
ز2، شماره1، جلد هاي محيطي در علوم گياهي مجله تنش  109 1388 مستان،


 ��� ���
�م	����� �� �����	

و اجزايبررس 1يط تنش شوريزه در شراييپاي عملكرد ارقام كلزاي عملكرد

حبو، داو2ي محمدطاهر نظام،1ي زمانيصدقعل 3يبوردي، احمد با*2يبيد

وي كارشناسي دانشجو-1 طبويقات كشاورزيتحق مركزكارشناس ارشد يجان شرقي آذربايعيمنابع

 واحد كرجي دانشگاه آزاد اسلامارياستاد-2

هي دكتري دانشجو-3 طبيقات كشاورزيمركز تحقيت علمأيو عضو يجان شرقي آذربايعيو منابع

20/12/88: تاريخ پذيرش17/5/88: تاريخ دريافت

دهيچك
و اجزاي اثر تنش شوري بررسيبرا و شناسـايي عملكرد ارقـام پـاي بر عملكرد ن ارقـامي بهتـرييزه كلـزا
طبيقات كشاورزي در گلخانه مركز تحق87-88 در ساليشيآزما هبـيجـان شـرقي استان آذربايعيو منابع

و در قالب طرح بلوكيصورت فاكتور يشيـ آزمايمارهـايت. انجـام گرفـت با چهار تكراري كامل تصادفيهال
،0،75(ميسد حاصل از كلرويو شش سطح شورOkapi)،SLM046) ،Licord،Eliteتهي وار4ازيبيترك
 اثـريش شوريداده نشان داد كه افزا انسيه واريج حاصله از تجزينتا. بودند) مولاريليم 300، 250، 200، 150
 سطح بـرگ، ارتفـاع، تعداد غلاف در بوته،، تعداد دانه در غلافهزاردانه، وزن بر عملكرد دانهيداري معنيمنف

و صفات مذكور با افـزا ،%15/75،%72/49،%71/58،%48/70بيـش غلظـت نمـك، بـه ترتيبوته داشت
ب33/50%،76/87% و ن ارقام از نظر همـه صـفات مـورد مطالعـه، بـهي، نسبت به شاهد كاهش نشان دادند
شديداري سطح برگ تفاوت معنيثنااست ر را داشت،ين مقادي صفات بالاتري در همه SLM046رقم. مشاهده
و حـساسيترب مقاومي به ترتEliteو SLM046،ن عملكرد ارقام نشان داديانگيميسهيمقا ن رقـم بـهيتـرن
شديشور . شناخته

 سطح برگ،تفاع بوتهار، عملكردي اجزا، عملكرد، كلزا،يشور:يديكليها واژه

 (d_habibi2004@Yahoo.Com) نگارنده مسئول*
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 مقدمه
ون هكتار سطح جهان تحتيليم400ازتر بيش

كهيميسدايي از دو عامل شوريكي تأثير  هستند
زم%6در حدود ميهانياز . شوندي جهان را شامل

ا ميدر ازين زميليم230ان يهانيون هكتار از
%)5/19(ون هكتاريليم45 در جهان،ياريتحت آب

زميليم 1500و از  تحت كشتيهانيون هكتار از
 تأثيرتحت%)1/2(ون هكتاريليم32م در جهانيد

ويهاه با درجيشور 15از مجموع مختلف است
زميليم اي كشاورزيهانيون هكتار از 6، راني در
زميليم آبي كشاورزيهانيون هكتار ياري تحت

ون هكتار تحتيليم7/1آن معادل%30هستند كه
ايورشتأثير و كهيهدهندن نشاني است  آن است
اي كشاورزي اصليهدغدغ كهيران شوري در  است

جدي دريك عامل  مناطق كشورتر بيشو خطرناك
 از بعدي روغنيها دانه.د محصول استي توليبرا

لي جهان را تشكيير غذاين ذخايغلات دوم
رين محصولات علاوه بر دارا بودن ذخايا. دهنديم

نيي پروتيداراد چربياسازيغن مين در. باشنديز
ميا اهانيگترين مهمازيكي بعنوانان كلزاين

ن ارقاميآخر. در سطح جهان مطرح استيروغن
) فائو(ي سازمان خواروبار كشاورزيمنتشره از سو

م1999در سال سوي نشان ويدهد كلزا پس از ا
 جهانيد روغن نباتين منبع تولي سومينخل روغن

مب  ). 1376،ي خورگام;1379يپازك(روديه شمار
Sana et al (2003) اد گزارش دادند كه تعد

دريهن كنندييغلاف در بوته بخش تع  عملكرد دانه
و سهم مهم تعداد. در عملكرد دانه دارديكلزا است

بهيها از مؤلفهيكيدانه در غلاف   مهم در غلاف
م .ديآيشمار

Daneshman et al (2006) وMendham et al 

كيش تعداد دانهينشان دادند كه افزا  (1984)
جدي در افزايديعامل كل ديش عملكرد ارقام

ميياياسترال  & Champolivierديآي كلزا به شمار

Merrien (1996)ودهداز گزارشين اند كه عملكرد
 مقدار تأثير تحتي عملكرد كلزا به طور مؤثرياجزا

شيهآب در مرحل .ها است دن دانه پر
Mendham & Salisbury (1995)يها گزارش

از آن است كه تعداد دانه در غلاف به طوريحاك
بهي نزديتيمتوسط از ظرف  تخمك در زمان30ك

وليگلده  آن هموارهيي تعداد نهاي برخوردار است
 ماننديرا عوامليز. استتركماز مقدار مذكور

وي، فشار اسمزيشور گر عوامليد، كمبود آب
. در كاهش تعداد دانه در غلاف مؤثر استيطيمح

 Sakr et al (2007)كهيشيآزما اساسبرنيهمچن
روهاآندياكسي از آنتيد بعضييتأيبر رو ي بر

 انجام دادند،يط شورياهان كانولا تحت شرايگ
 رشد شاملي پارامترهاتر بيشكه گزارش كردند

و تعداد ، دانه در غلافوزن ماده خشك، عملكرد
گ اه كانولا به طوريشاخص دانه، عملكرد در

.افتيش سطوح نمك كاهشي با افزايداريمعن
ربيب و رويقيدر تحق) 1386(يعيات  كلزاي بر

ب كردند كه وزن هزارانيب ن صفاتيدانه در
روين اثر مستقيتر بيش  عملكرد دانهيم را بر

.داشت
Engqvist & beker (1993)كيب ردند كه ان

 با عملكرديهاپي انتخاب ژنوتي صفت براترين مهم
زيمهزاردانهبالا در كلزا وزن ايباشد ازيرا ن صفت

خياجزا و از آسانيلي عملكرد در كلزا بوده تر
ميعمكلرد تخم و وراثتين زده يي بالايريپذ شود
وي فرعيها كه تعداد غلاف در شاخهيدارد به طور

مين اثر مستقيتر بيش زاردانهه بعد از وزنياصل
. عملكرد دانه دارديمثبت را بر رو

Sana et al (2003)بهيهاشيدر آزما  خود
نتيا رسين بيجه ويدند كه ن تعداد دانه در غلاف

زي منفي همبستگهزاردانهوزن باي وجود دارد، را
ش تعداد دانه در غلاف، وزن دانه كاهشيافزا
و همچنييم برن نشان داديابد ند كه اثر تنش آب
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ولي معنهزاردانهوزن ازپين ژنوتيبيدار نبود ها
. وجود داشتيداري اختلاف معنهزاردانهنظر وزن 

 Clark  & Simpaon (1978) كه توسطيشيآزما
صورت گرفت مشخص شد كه كاهش تعداد غلاف با

مهزاردانهش وزنيافزا يدر بررس.شودي جبران
رويتنش شور و عملكرد دو رقميولوژ مورفي بر

ا نتيكلزا به رسين 3يدند كه شوريجه
رويزيدس رويمنس بر متر بر زايشي رشد يشيو

يش سطح شوري ندارد، اما با افزايتأثيرهر دو رقم
و وزن مهزاردانهتعداد دانه در غلاف ابديي كاهش

بيبه طور تري كه دري شورين اثر باردارندگيش
بيزيدس12ماريت شدمنس .ر متر مشاهده
 تحمليبا بررس) 1383(يو احمدياردكانيازين

رويتنش شور اي بر نتي عملكرد كلزا به جهين
ازي، اجرايش شوريكه با افزادنديرس  عملكرد

و تعداد دانه در غلاف كاهش جمله وزن هزاردانه
,.Mahmoodzadeh et al)ابدييم 2007).

Moss & Hoffman (1977) د اشتند كه در اظهار
بهيهقات انجام شده آستاني از تحقيبعض  تحمل
بريزيدس10 ارقام مختلف كلزا، حدوديشور منس

و كاهش عملكرد در بالا  حد آستانه حدوديمتر
.برآورد شده است% 13

Kaddeh & Malek (1961) يشيبا آزما
 در مراحلي سطوح مختلف شورتأثيربريمبن

دند كه مقاومت ذرت با مختلف رشد ذرت اعلام نمو
گ ميااه افزيرشد سميهمچن. ابدييش ين اثر

 درMgCl2يهاونيم در مقابلي كلروسديهاوني
رايتر بيش، كاهشي مساويفشار اسمز  از محصول
م و كاهش محصول دانه ذرت در اثريموجب شود

. از كاهش محصول علوفه آن استتر بيشيشور
Awad et al (1990) بريشور اثر تنشيبا بررس

دلايكيان كرديبيفرنگ عملكرد گوجهيرو لي از
مي كاهش اندازهيفرنگ كاهش عملكرد گوجه وهي هر

گيزمان. باشديميش سطوح شوريبا افزا بهي كه اه

بسيمي وارد شده، شوريشيرشد زا ازياريتواند در
ايندهايفرآ  حصولين مرحله كه براي خاص

نتر بيش اي عملكرد مورد وياز است اختلال جاد كرده
.اه صدمه وارد سازديگيشيبه نمو زا

Francois (1996) نشان داد كه عملكرد دانه
ميكلزا در اثر شور  كاهشيزان قابل توجهي به

 رشدي براي تحمل به شوريه حد آستانيو. افتي
رايشيزا تعيزيدس11 كلزا ن كردهييمنس بر متر

يقي در تحقMahmoode et al (2003). است
طيكه كاهش عملكرد كلزا در شراان كردنديب

زيعيطبي امريشور اي است، كهنيرا با توجه به
دري از دورهيا اهان بخش عمدهيگ  رشد خود را

م گذراندهيمعرض شور و يسميهاونيزانياند
طيكلروسد طبم به يش شوري در برگ با افزايعيور

ميافزا شايبنابرا. ابدييش مين توان كاهشيد
ز م در داخليون كلروسدياديعملكرد را به تجمع

.داداه نسبتيگ
Hussain et al ي با اعمال تنش شور(2004)

نيبر رو ميشكر، شاهد كاهش چشمگي ارقام زانير
 را عامليو شور مورد مطالعهرارشد در ارقام

و طول ساقهيمؤثر گيايها در كاهش وزن اهين
ون كرديمعرف اثر تنشين حال با بررسيعدرد

و توسعيرطوبت  ذرتيه را در مراحل مختلف رشد
و ارتفاعيان كردند كه با افزايب ش تنش رشد ساقه
ميگ انيب Osmond (1976).ابديياه كاهش

گ داشت ازيريا جلوگياهيكه خسارت وارد شده بر
يتوان به اثرات فشار اسمزيرشد آن را فقط نم

ميونيتي بلكه فعال، كردمنتسبمحلول زاني،
محوني بيها در ميط توانند اثرات مضر قابليرون

گيرويتوجه كهياه داشته باشند به طوري رشد
دريهون خاص از آستانيكي غلظتيوقت  خود
ايگ سمياه فراتر رود، سبب گيجاد حالت اهي در

ز و به مقدار رويشده سميا متابوليو جذبياد
گياه عناصر توسط قسمت  اختلالياهي مختلف
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ميا گيجاد و رشد اه را به طور معكوس تحتيكند
متأثير و Redmann et al (1994). دهدي قرار

Charzoulakis & Loupassaki (1997)بهين ز
رويهاشيب در آزمايترت اهان كلزا،يگي جداگانه بر

و  شيآفتابگردان گزارش كردند كه با افزابادمجان
گيشور .افتياه كاهشي، ارتفاع

Charzoulakis & Loupassaki (1997) در
دريان داشتند كه در اثر تنش شوريبيقاتيتحق

م طي كه شرايابد به طورييكلزا تعداد برگ كاهش
افتهي سطح برگ كاهشي ابتدا توسعهيتنش شور

پيم ها كوچك برگو و در  كاهش سطحيشوند
و ظرفيش برگ جذب نور كاه كليافته ت

مياهيگيوسنتزفت كهييا تاج پوشش كاهش ابد
ي لازم براين مواد فتوسنتزيموجب كاهش تأم

م ا. شوديرشد پيعلاوه بر سرين هاع برگير شدن
 به كاهش دوام سطح برگ منجريدر اثر تنش شور

Kummar et al (2007)يگريدقيدر تحق. شوديم

ب سدين توزيارتباط و تجمع آسيع و ب وارد شدهيم
 برنجيها اهچهيگيها را در برگي از شوريشنا

سدهاآن. دندكريبررس دري نشان دادند كه تجمع م
و مقدار كلروفتر بيشتر مسنيها برگ دري است ل

ديچهارم نيا. بودتركمگرين برگ نسبت به برگ
ب آسيمطالعه نشان داد كه ارتباط ازيب ناشين

قويشور بايو سن برگ غلظت تر از ارتباط آن
.هاستم در برگيسد

و روش ها مواد
كمي اثر تنش شوري بررسيبرا وي بر صفات

وييپاي ارقام كلزايفيك يهازمين مكانييتع زه
ن رقمي بهترييو شناساي تحمل به شورياحتمال

يه در گلخان1387-88 در ساليشيمتحمل، آزما
طبيقات كشاورزيمركز تحق  استانيعيو منابع

و در قالب طرحي به صورت فاكتوريرقش جانيآذربا ل
. با چهار تكرار انجام گرفتي تصادفً كاملايها بلوك

 ,Okapi رقم4ازيبي تركيشي آزمايمارهايت
Locord, SLM046 وElite ي سطح شور6 با

، 75،150شامل صفر،(ميسدديحاصل از كلر
از) مولاريليم300و 250، 200 و پس انتخاب،

سديپوكلريهبايضدعفون  بار5تا3 درصد10ميت
و در درون گلدبا آب يهاآن مقطر شسته شدند
35و ارتفاع متريسانت30 با قطر دهانهيكيپلاست
و ورمي مخلوط پرليدارا متريسانت بهيكوليت ت

در5 به تعداد1:1نسبت  عدد بذر در هر گلدان
وش كشتيمتريسانت1–5/1عمق يبراد
تيريجلوگ بههاآنجمع نمك در گلد از  دو سوراخ
 زهكش بعنوانهاآن گلدي در انتهامتريسانت1قطر
زيتعب و در زير هر گلدانيه  قرار دادهيرگلدانيك
50 با فاصلههاآن رشد گلديهدر طول دور. شد
 روزانهيط دماي از هم در گلخانه با شرامتريسانت
طب3±18و شبانه25±3 ي نگهداريعي در نور

گ و پس از استقرار كامل مح اهچهيشدند طيها در
بق كشت و ه حذفي، دو بوته در هر گلدان حفظ

 به همراهي شوريمارهايتيجياعمال تدر. دندش
ي چهار برگيه در مرحلياريآب راهازييمحلول غذا

پا. صورت گرفت يدگيرس( رشديهدورانيدر
 درصد50باًيكه تقر) محصوليكيولوژيزيف

يا قهوه- بوته در هر گلدان به رنگ سبزيها غلاف
ب و دانه در اثر فشردن  له دست انگشتاننيبودند

 ارتفاع مانندي، صفات دنديچرخيميراحت به نشده
و تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه بوته، سطح برگ

يياز اندام هوايبردارو نمونهيريگ در غلاف اندازه
و عملكرد گلد كفهاآنانجام شد همراهبر به صورت

شدييبا وزن هزاردانه با واحد گرم در بوته تع .ن

و بحثينتا ج
 ارتفاع بوته

)1 جدول(انسي واريهيحاصل از تجزجينتا
ب ن ارتفاع بوته در چهاريارتفاع بوته نشان داد كه
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و شش غلظت نمك، اختلايرقم مورد آزما فش
ديمعن بدار وجود و اثر متقابل و شوريارد ين رقم
نيمعن تأشدار تغيدييد، كه دريي بر روند رات مشابه

تيبررس.ن ارقام استيب ي مختلف شوريمارهاي اثر
ش غلظتي ارتفاع بوته نشان داد كه با افزايبر رو
ميشور وليي ارتفاع بوته كاهش  چنانچهيابد

م تايش شوريا افزاب،)1 شكل(شوديمشاهده
 ارتفاع بوتهيمولار از لحاظ آماريليم200غلظت

ولي معنين شوريينسبت به سطوح پا يدار نبود
م بريليم300يزان شوريارتفاع بوته مولار علاوه
پايدارياختلاف معن ين شوريي با شاهد، با سطوح

.دشداريهم معن
بيهانيانگيميسهيمقا ني صفت ارتفاع بوته در
كه)2 شكل(رقام مورد مطاله نشان داداچهار

ازي كسب رتبه بايانظر اول 25/40ن صفت
و SLM046 ارتفاع مربوط به رقم متريسانت  بود
چند كه از لحاظ هرLicordو Okapiيها رقم
 نداشتنديداري اختلاف معنSLM046بايآمار
پاي از نظر عدديول تر از آن قرارنيي در سطح

و اختلاف ارتفاع بوته رقم گرفتن 54/33 با Eliteد
داري معنSLM046 ضمن آن كه با رقم متريسانت
ضع بود نتيترفي، ساين ر ارقام كسبيجه را نسبت به
مآ بدستجين بر اساس نتايبنابرا.كرد به توانيمده

پيا سمي اسمزي كه صدمه بردين وونيتي، ها،

از قابليير در تعادل مواد غذاييتغ جمله دسترس
گيعوامل دخ محيل در كاهش ارتفاع ط شورياه در

دلا. هستند گياز ايل كاهش ارتفاع يجاد خشكياه
محيكيولوژيزيف ري در و همچنيط ن رقابتيشه

CL-وSO4
مNO3 با- ) 1381(يبدي توسط

. گزارش شده است
Osmond (1976)م دارد كه خسارتي اظهار

گ بهيريا جلوگياهيوارد شده بر  از رشد آن تنها
نيفشار اسمز ،يونيتيفعالست بلكهي مربوط

محونيزانيم بيها در ميط زتوانديرون  آورانيآثار
گيروياديز يرا وقتيزاه داشته باشندي رشد

گي ون خاص از آستانهيكيغلظت اهي خود در
سمياموجبوفراتر رود گيجاد حالت وي در اه شده
اييعناصر غذادر جذب  مياختلال .كننديجاد

Charzoulakis & Loupassaki (1997) در 
و بادمجان، كلزايروبر جداگانهيهاشيآزما

 ارتفاعيش شوريگزارش كردند كه با افزا آفتابگردان
ايها با نتا افتهينيبنابرا. افتي كاهشاهيگ نيج

پژوهش در ارتباط با كاهش ارتفاع بوته در
وي همخواني شوريها غلظت  Hussain et al دارد

رويبا اعمال تنش شورزين (2004)  ارقامي بر
ن ارتفاع بوتهريشكر شاهد كاهش چشمگيمختلف

ونجه را گزارشي همچونيو زراعي مرتعيها گونه
.ق حاضر هستندي بر تحقيدييداد كه تأ
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 سطح برگ
)1 جدول(انسي واريهيج حاصل از تجزينتا

ب ن ارقام از نظر سطح برگ اختلافينشان داد
و سطوح مختلف شوريداريمعن دري وجود ندارد

بيك درصد معنياحتمال سطح انگريدار است كه
 مختلفيهايمتفاوت بودن سطح برگ در شور

رو. است و رقم بر  سطحياثر متقابل غلظت نمك
و نشان دهندهيبرگ معن كهي دار نبود  آن است

 را در ارقام موردي، اثر مشابهيغلظت شورشيافزا
رويآزما پيش بر ا. داردي سطح برگ در ن حال،يبا
ميمقا نشان داد رقم)2شكل(هانيانگيسه

SLM046 و رقم متريسانت 8/150 با  مربع
Licord و رقم متريسانت 141 با  با Okapi مربع

و رقم متريسانت 7/134  6/136 با Elite مربع
رايتر بيشبيمربع به ترت متريسانت ن سطح برگ

ادارا بودند  نسبت به SLM046ن وجود گونهي با
دريترش متحملي مورد آزمايهار گونهيسا ن گونه

نيانگيميسهيو مقا)2 شكل( استيبرابر شور
تيسطوح شور مار شاهد نسبت به تمامي نشان داد،
ويتر بيشيسطوح شور ن سطح برگ را داشتند

. دار بودي معني آن با سطوح مختلف شوراختلاف
ا ازشن پژوهش ملاحظهيدر د كاهش سطح برگ
تايليم75 يجيمولار به صورت تدريليم250مولار
مبه شدت به بالا 250و از و زاني كاهش داشت

تايليم150كاهش سطح برگ از   250مولار
نيمولار معنيليم هرشدار چند از نظر مقدارد

ب.دمتفاوت بو تين پنج سطوح شوريدر ماري بعد از
 متعلق 12/155ن مقدار سطح برگيتر بيششاهد 

ميت75به ويليمار بايتركممولار ن سطح برگ
مولار اختصاصيليم300 مربع به متريسانت5/77

ميبنابرا).4شكل(داشت  رسد كاهشين به نظر
بهيميش شوريدار سطح برگ با افزايمعن تواند

و اندازهكاهشعلت  . برگ باشدي تعداد
يط شورين كاهش سطح برگ را در شرايهمچن

ازييتوان به كاهش سطح جذب عناصر غذايم
و تغ )نيهمانند اكس(يرات هورمونييجمله فسفر

& Moss) نسبت داد Hoffmam, هب. (1997
پ سريعلاوه با بهيع برگ در اثر تنش شورير شدن

وشويمكاهش دوام سطح برگ منجر د
Charzoulakis & Loupassaki (1997) كاهش 

گ و بادمجان گزارش كردنديسطح برگ را در . اه كلزا
 سطح برگي ابتدا توسعهيط تنش شوريدر شرا

و برگ م كاهش پ. شونديها كوچك  كاهشيدر
و ظرفي كاهشيسطح برگ، جذب شور تيافته

ميگيكل فتوسنتز . ابديياه با تاج پوشش كاهش
ايابرابن باين تحقين در ق كاهش سطح برگ
. داردي بالا برابريها افتهي

 سطح برگ

 مقايسه ميانگين سطح برگ-3شكل

 كلزا در چهار رقم

 شوري

 تأثير سطوح مختلف تنش شوري-4شكل

 بر روي سطح برگ كلزا
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ها نشان انس دادهي واريهيج حاصل از تجزينتا
ويداري به طور معنيداد كه تنش شور  عملكرد

 ) >01/0P( قرار داد تأثير آن را تحتياجزا
مي كه با افزايبه طور)1جدول( يزان شوريش

ايمقاد كير جين نتايبنابرا. افتياهشن صفات
بر× آمده اثر متقابل رقم بدست غلظت نمك

و اجزا نيعملكرد و)1جدول(دار بودنديز معني آن
يش غلظت نمك همهيدر هر چهار رقم با افزا

دري عملكرد كاهشياجزا افتند، اما درصد كاهش

ج حاصلينتا).1جدول(ارقام مختلف متفاوت بود 
بيانگيميسهياز مقا كهين ن ارقام كلزا نشان داد

 صفات مورد مطالعه شامل تعدادي ارقام از نظر همه
غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن هزاردانه،

.داشتندگريكديبايدارياختلاف معن عملكرد
دليم4و1،2،3يها شكل ل بر وجود تنوعيتواند

بيكيژنت كي داشتنين ارقام براي قابل استفاده در
نبرايانتخاب مؤثر و ز انتخابي بهبود عملكرد

. برتر باشديهاپيژنوت

رقيانس عناصر اثر تنش شوريه واري تجز-1 جدول رومو  از صفات مورد آزمون در ارقام كلزاي برخي بر

�� �����		

��
�
�����

��� ����� 
���� 
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���� ����� 
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��� ��� ���� �
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�
�� ()*)/, ns ,--/( *.///. ns ((,/0 ns 010/11* *(2)/10(3 ns 
45
 (,)2/-63 **7/./8. **61-/) ***62/16 **),0/-02 **)6-/11-( ns 

�9�*3-6/11)02 ** )(1/,33 ** ,2(/-6 **()(/--( ** 616/1,0, **01)/,1211 ** 

 45
 *
�9�1*1,/)*( **)03/- **(,*/0 **01-/- **,(*/1( ns 100/*2* ns 
�&; ,6-/630  6(*/0003/01)*/01(2/207<//<=>?  

@A�� B		C�
 7/??/D)/2)/63/1,7//E

ns ،**غيبه ترت:*و و معنير معنيب  خطا%5و%1دار در سطح احتماليدار

 تعداد غلاف در بوته
و متقابل تنش شور بري اثرات ساده و رقم

د تعداد ).1 جدول(دشدارير بوته معنغلاف
دريهانيانگيميهسيمقا  اثر رقم بر تعداد غلاف

عدد29 با حدود SLM046بوته نشان داد رقم
ميتركم عدد22 با Eliteو رقمنيتر بيش زانين

نيبنابرا. دادندفت مذكور را به خود اختصاصص
شير ارقام مورد آزماي نسبت به ساSLM046رقم

 از نظر تعدادي گونه در برابر شورنيتر متحمل
ميخورج .)5كلش(باشدين در بوته
بيانگيميهسيمقا نين تعداد غلاف در بوته در

تي شوريمارهايت مولاريليم 300 ماري نشان داد كه
ويتركم غلاف در بوته64/2م با داشتنيكلروسد ن

بايت ن تعداد را دارايتر بيش غلاف34/66مار شاهد
يتعداد غلاف، در سطوح شورن افتيتر بيش.بودند
شديليم150 بر).6شكل(مولار به بالا ملاحظه

ممكن است Lin et al (2004) گزارش اساس
كيآبسسدياس هورمونشيافزا از غلاف تعداد كاهش

زيناش زي شده باشد ايرا ن هورمونياد بودن
 تعدادپس گرده شدهيها تواند سبب مرگ دانهيم

مي تلقيها گل و تعداد غلاف را كاهش . دهديح شده
گ نياه كلزا زمان توليالبته در آنيد گل، ز سرنوشت

مييرا تع آنين و از از كند جا كه تنش اعمال شده
و كاهش طوليع در گلدهي تسرموجبك طرفي

دشي گلدهيهدور و از طرف رشد سببگريده
نتتركميشيرو يد مواد فتوسنتزيجه توليو در
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اتر كم و تحت بهياه بقايگطين شراي گشته  خود را
ميتضم كاهش تعداد غلافيهنيهز . كندين

 Moss & Hoffmam (1997)نيهمچن

بهيا آستانهرمنسيزيدس10يشور  تحمل
. كلزا گزارش كرده استي برايشور

 تعداد دانه در غلاف
و متقابل تنش و رقم بر تعداديشوراثرات ساده

دشداريك درصد معنيدانه در غلاف در سطح
 اثر رقم بر تعداديهانيانگيميسهيمقا).1جدول(

 با حدود SLM046دانه در غلاف نشان داد، رقم
 عدد،7/9 با Eliteو رقمنيتر بيشعدد2/13

ميتر كم زان صفت مذكور را به خود اختصاصين
).7شكل(دادند 
ششيانگيميسهيمقا ن تعداد دانه در غلاف در

 نشان داد كه تعداد دانه در غلافيسطح شور
 نشانيداريمعنيها، اختلافي شورتأثيرتحت

ايميدادند ول ساتأثيرنيزان ير اجزاي نسبت به
 كه اختلافيبه طور)8شكل( بودتركمعملكرد

و همچني با شاهد معنيسطح اول شور نيدار نبوده
دريليم200 با 150يشورسطوح ك گروهيمولار

دريتر بيش. قرار نگرفتنديآمار ن كاهش تعداد دانه
شديغلاف از سطح چهارم شور . به بعد ملاحظه

م دريكيرسديبه نظر  از علل كاهش تعداد دانه

. ها باشد كاهش اندازه غلافيغلاف در اثر شور
Sakr et al (2007) تر بيش گزارش كردند

يط شوري رشد در انواع كانولا تحت شرايمترهاپارا
م ابندييشامل عملكرد، تعداد دانه در غلاف كاهش

ا  Mendham & Salibury (1995)ن ارتباطيو در
 ان كردند كه تعداد دانه در غلاف به طور متوسطيب

وليمي تخمك در زمان گلده30  تعداديرسد
زاستركم همواره از مقدار مذكورهاآنيينها رايت

و عوامليش فشار اسمزي، افزاي مانند شوريعوامل
گر در كاهش تعداد دانه در غلاف مؤثريديطيمح

و   سطح اوليداري از علل عدم معنيكياست
ويشور يها غلظتيداريا عدم معني با شاهد
گر،يبا همد) مولاريليم150و 200( نمكيبالا
غيحاك به از آن است كه صفت تعداد دانه در لاف،

 تحتتركمين، شورييپايها خصوص در غلظت
متأثير .رديگي قرار
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�;:اد دا�03 در 809ف
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 وزن هزاردانه
و متقابل تنش شور و رقم بر وزنياثرات ساده

شديدرصد معن1هزاردانه در سطح ).1جدول(دار
 اثر رقم بر وزن هزاردانهيهانيانگيميسهيمقا

حSLM046نشان داد، رقم  گرم6/2دود با
ميتركم گرم3/1 با Eliteو رقمنيتر بيش زانين

نيبنابرا. صفت مذكور را به خود اختصاص دادند
شير ارقام مورد آزماي نسبت به ساSLM046رقم

وزن نظرازين رقم در برابر شوريتر متحمل
م .)9شكل(باشديهزاردانه

تيدر بررس يروي مختلف شوريمارهاي اثر
انه مشاهده شد كه در هر پنج سطح وزن هزارد

 به كار رفته وزن هزاردانه نسبت به شاهديشور
آنيكاهش و اختلاف ت) شاهد(افت يمارهايبا

و پس از شاهدي معنيشور ن وزنيتر بيشدار بود
ت كهيليم75ماريهزاردانه به مولار اختصاص داشت

يداري اختلاف معني شوريمارهايتيهيبا بق
يها ند كاهش وزن هزاردانه در غلظترو. داشت

ازيجي تدرين شورييپا بهيليم200 بوده اما مولار
شديبالا شد كاهش).10شكل(دتر مشاهده

بهيميش شوريدار وزن هزاردانه با افزايمعن تواند
 پر شدني در مرحلهيل كاهش مواد فتوسنتزيدلا

ايويل اسمزيدانه، كاهش شدت رشد در اثر پتانس
.باشديمها شدن دانهپري هش طول دورهكا

Osmond (1976) رويقيدر تحق  گوجهي بر
 از كاهشيان كرد كه كاهش عملكرد ناشيبيفرنگ

مي اندازه ويش سطوح شوريوه با افزاي هر  است
يها وزن هزاردانه در غلظتيجيعلت كاهش تدر

ممكن است بالايهان نمك نسبت به غلظتييپا
زاي از آن باشد كه كلزا در مرحلهيناش يشي رشد

ي شورتأثير تحتتركمه رشدينسبت به مراحل اول
م .رديگيقرار

Francois (1996)رشدي به بررسيشي در آزما 
و محتو  روغن بذر كلزا تحتيبوته، عملكرد دانه

ايط شوريشرا و به پي پرداخت كهين نكته  برد
گياه روغنيگ ي دورهيو ابتدااهچهي كلزا در مراحل

و در انتهايرشد به شور  فصل رشد مانندي حساس
كمي آن به شورتي پر شدن دانه از حساسي مرحله

.شوديم
Pearson & Bernstein (1959)كهي در افتند

، گنـدم را نـسبت بـهيزن پنجهي مرحلهيطيشور
گيزمان تحـت) بلـوغ(يدگياه در مراحـل رسـيـ كه

گ ميتنش قرار مزيرد، به .كنديان دو برابر كم
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 عملكرد دانه
و متقابل تنش شور و رقم بر وزنياثرات ساده

شدي درصد معن1هزاردانه در سطح ).1جدول(دار
 عملكرد دانه ارقام نشان داد كه رقميبررس

SLM046،Okapi وLicordديب با تولي به ترت
نيتر بيش گرم در بوته821/3و508/5،372/4

و رقم در434/3دي با تولEliteعملكرد دانه  گرم
 رقم.د كردندين عملكرد دانه را توليتركمبوته

SLM046 بسا باياريز نظر و مرتبط  از صفات مهم
بهيي بالايپي فنوتيها ارزشيعملكرد دارا  بود

دريطور  كه از نظر تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه
و وزن هزاردانه ساغلاف ر ارقام مورد مطالعهي برتر از

ميبنابرا. بود  از ارقام مهم مورديكي بعنوانتواندين
گ ).11شكل(رديتوجه قرار

بيانگيميسهيمقا تين عملكرد دانه در يمارهاين
تيشور بايليم300ماري نشان داد كه 23/1مولار

تن عملكرديتركمگرم در بوته بايو مار شاهد
ن عملكرد بوته را دارايتر بيش گرم در بوته38/10

بايارتباط بالا).12شكل(بودند  عملكرد دانه
اي عملكرد از طرفياجزا ن اجزاءيو كاهش مقدار

كه)3جدول( از طرفيدر اثر شور نشان داد
و به نظريميمنطقيكاهش عملكرد، امر باشد

ايم گنيرسد با توجه به ازيا اهان بخش عمدهيكه
و گذراندهي رشد خود را در معرض شوري دوره اند

طبي كلروسديسميهاونيزانيم دريعيم به طور
مي افزايش شوريها با افزا برگ نيابد، بنابراييش
زيشا هاونياديد بتوان كاهش عملكرد را به تجمع

گ . اه نسبت داديدر داخل
ويهمچن و تعدادن با توجه به كاهش زن هزاردانه

) مولاريليم75(يغلاف در بوته در سطح اول شور
ايريگجهينتد بشوديشا تين اجزاء حساسي كرد كه

و داشتهي به شوريتر بيش دريتر بيشنقش اند
نياحمد. كاهش عملكرد دارند ي اردكانيازيو

روي تحمل تنش شوريز با بررسين) 1383( ي بر
ا رسينتنيعملكرد كلزا به شيدند كه با افزايجه

وي، اجزايشور  عملكرد از جمله وزن هزاردانه
م  Sana et al. ابدييتعداد غلاف در بوته كاهش

 گزارش كردند كه تعداد غلاف در بوته (2003)
وييبخش تع ن كننده عملكرد دانه در كلزا است
. در عملكرد دانه دارديسهم مهم

Engqvist & Beker ,(1993)كهانيب  كردند
 با عملكرديهاپي انتخاب ژنوتي صفت براترين مهم

و تعداد غلاف در شاخه ي بالا در كلزا وزن هزاردانه
ايز. باشديميو فرعياصل ين صفت از اجزايرا
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>FGH'د دا�003

d
c

b

a

0

1

2

3

4

5

6

Slm046 Okapi Licord Elit ر%$

>FGH'د دا�3

edd

c

b

a

0

2

4

6

8

10

12

0 75 150 200 250 300 mmol

m
gr

خ نيتر از عملكرد تخم آسانيليعملكرد در كلزا
م ازيشود به طوريزده  كه تعداد غلاف در بوته بعد

روين اثر مستقيتر بيشوزن هزاردانه يم مثبت را به
.عملكرد دانه دارد

يريگجهينت
اينتا ش نشان داد سطوحين آزمايج حاصل از

كمي آثار منفيمختلف شور كي بر صفات يفيو
و رقم  نسبتيتر بيش تحمل SLM046كلزا دارد

د توان كاهشيمنيبنابرا. گر دارا بوديبه سه رقم
زعملكرد را  گونياديبه تجمع اهيها در داخل

ن با توجه به كاهش وزن هزاردانهيهمچن. نسبت داد
75(يو تعداد غلاف در بوته در سطح اول شور

نتيمپس) مولاريليم ايريگجهيتوان ني كرد كه
پس داشتهي به شوريتر بيشتياجزاء حساس اند

. در كاهش عملكرد دارنديتر بيشنقش 
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