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و عملكرد و فسفر بر درصد  ماش دانهپروتييناثر تنش كمبود نيتروژن

21 رضا منعم،*1پوريد صادقيام

ي واحد شهرريار دانشگاه آزاد اسلامياستاد-1
ي واحد شهرري دانشگاه آزاد اسلاميمرب-2

16/2/89: تاريخ پذيرش21/1/89: اريخ دريافتت

دهيچك
ن تأثيري بررس براي و عملكردي كاربرد سطوح مختلف و فسفر بر درصد  دانه ماش رقم پرتـو پروتيينتروژن

پـنج سـطح. اجـرا شـدي واحد شـهرري دانشگاه آزاد اسلاميقاتي تحقي در مزرعه 1388 در ساليشيآزما
صفر،: لوگرم در هكتار به همراه شش سطح فسفر خالص شامليك 120و30،60،90صفر،: تروژن خالص شاملين

 با سه تكراري كامل تصادفيهال در قالب طرح بلوكيلوگرم در هكتار در طرح فاكتوريك 150و 60،90،120، 30
ن تأثيرج نشان دادينتا. قرار گرفتند و فسفر بر صفاتي كاربرد  كـهي بود به طورداريمعن%1 در سطح بالاتروژن

نيبا افزا و عملكرديش كاربرد و فسفر، درصد  دانه پروتيينن درصديتر بيش. افتيشي دانه افزا پروتيينتروژن
م نيك 120 كاربرديبيمار تركيتاز%53/22نيانگيبا ويلوگرم لوگرم فسفر در هكتار بدست آمـديك 150تروژن

تيداريكه البته اختلاف معن  نيك 120مار مصرفي با ويلوگرم . لـوگرم فـسفر در هكتـار نداشـتيك 120تروژن
م دانه پروتيينعملكردنيبالاتر ت55/49نيانگيبا لـوگرميك150و 120 كاربرديبيمار تركي گرم در متر مربع از

ن  و فسفر حاصل شد كه البته اختلاف معنـيدر هكتار تيداريتروژن  120و 120 مـصرفيبـي تركيمارهـاي بـا
نلوگرميك و همچنيدر هكتار و فسفر نيك120و90نيتروژن و فسفر نداشتيلوگرم در هكتار .تروژن

ن:يديكليها واژه  پروتيين، عملكرد پروتيينتروژن، فسفر، درصديماش،

 (Sadeghipour@Iausr.ac.ir)نگارنده مسئول*
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 مقدمه
ازيكي (.Vigna radiata L. Wilczek) ماش

و سرشار از فسفر است آني دانه. حبوبات با ارزش
و پروتيينازيغن بوده كه به صورت كامل، لپه شده
مي بايسهيدر مقا.رديگيا آرد مورد استفاده قرار

بسيانواع لوب ويا، ار قابل هضم، خوش طعم
دريها دانه. تر است خوشمزه  آن به صورت پخته

غيه سوپ، چاشنيته و ره مصرفي برنج، آبگوشت
ي سبز آن در كنسروسازيها از دانه. شونديم

م و كلش آن در تغذ. شودياستفاده ه دام بكاريكاه
و در كشت ماش. كندينمينيجاد سنگياهاآنرفته

زمي تقوبرايبعنوان كود سبز  نيت .ز معمول استين
گيا بياه موجب تثبين تروژن خاكينيكيولوژيت

و همچن مين مانع فرسايشده به. شوديش خاك
 در تناوبي دوره رشد به راحتيل كوتاهيدل

مياه زراعت ،ينيحس مجنون(رديگي فشرده قرار
1375 .( 
و تولي برايت عناصر معدنياهم گي رشد اهانيد
پياز چند هيتغذ.ش مشخص شده استين قرن
تعترين مهمازيكياهان هنوزيگيمعدن نيي عوامل
يدزفوليهاشم(اهان استيگييد نهاي تولي كننده

و پتاسين). 1374و همكاران، عيتروژن، فسفر ناصرم
ياد برايزر نسبتاًي هستند كه به مقادي ضرورييغذا

گ نيرشد مياهان مورد اياز بيباشند كه از نين
ن و فسفريكمبود عناصر.ج استيراتر بيشتروژن

ت فسفر،يترات، تثبيني خاك در اثر شستشوييغذا
و برداشت توسط محصولات كاهشيفرسا ش خاك

،ياهان زراعيگي حفظ عملكرد بالابراي. ابندييم
ازييت عناصر غذايلازم است وضع تي رعاراه خاك

ا كاربرديويآليح، افزودن كودهايتناوب صح
يكودها. در حد مطلوب حفظ شودي معدنيكودها
بهي كشاورزيها در نظامي مهميها نهادهيمعدن

نآيند شمار مي دريگيياز غذاي چون كه اه را
ميتر كوتاه كمبود. سازندين زمان ممكن برطرف

و عملكرد پروتييند ماده خشك،يتروژن، تولين  خام
م . (Ashiono et al., 2005)دهديدانه را كاهش

گي در توليي عنصر غذاترين مهمتروژنين اهانيد
ميزراع و كمبود آن تقريآي بشمار  در همه جا باًيد

. كه به صورت كود مصرف شود وجود دارد مگر آن
حيين ماده غذايا بوبات، تعداد غلاف، تعداد دانه در

و وزن دانه را افزا ميدر غلاف دهديش
تروژن جزءين). 1374و همكاران،يدزفوليهاشم(

گي از تركياريمكمل بس لي از جمله كلروفياهيبات
گيها بوده كه براميو آنز . استياهان ضروري رشد

آميا اسين عنصر در ساختمان وينو ها پروتييندها
ها دراتيتروژن در مصرف كربوهين. شركت دارد

گ رياه، تحريتوسط و نمو و جذب بهتريك رشد شه
 رشد،ن مادهيا. نقش دارديير عناصر غذايسا
و به برگي را تحريي اندام هوايشيرو هاك كرده

ت ميرنگ سبز .(Brady, 1990)دهديره
بسيگياثرات فسفر رو بهياهان و ار متنوع بوده

،يد چربيها، تول پروتيينباتي در تركيطور كل
 اندام مختلف نقشيو تبادلات انرژيم سلوليتقس
ر. داردييبسزا و تكامل ها،شهيفسفر در رشد

و پا دن، بهبودياه در برابر خوابيگيدارياستقامت
گيت محصولات، افزايفيك اه در برابريش مقاومت

ميح گل، تشكيامراض، در تلق و دانه اثراتيل وه
). 1381،ينيحسو مجنونيمظاهر(رددايمهم

ن  به پوششي بستگتر بيشها ترات خاكيدرصد
ايروياهيگ و با توجه به اني آن دارد ن پوششيكه

م نيدر مناطق خشك پراكنده يتروژنيباشد مقدار
آليكه از تجز ميه مواد بسي حاصل كميشود ار

نيها خاكتر بيش. است و مهي مناطق خشك
ز مقديخشك محتو و تا اندازهي پتاسياديار يام

متر كم رو. باشندي فسفر و كار نيزميبا كشت
و برايره فسفر آن تخليذخ د محصولي توليه شده

نيها در سالتر بيش ياز به استفاده از كودهاي بعد
و كوچكيعل(فسفره خواهد بود ). 1370،يزاده
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زيدلا . كاهش عملكرد ماش وجود داردي براياديل
مترين مهمازيكي كودهاتيريمد درؤ عوامل ثر

ا و عملكرد ميرشد، نمو چه اگر. باشدين محصول
نيحبوبات تثب ميت دهند،يتروژن خاك را انجام

اي وجود دارد مبنيشواهد يكه كاربرد كودهاني بر
ميتروژنه در افزاين ين مادهيا. ثر استؤش عملكرد

بسي براييغذا مفي حبوبات كهيار ي جزئد است چرا
ساين. هاست پروتييناز ساختمان ريتروژن جذب
و موجب بالا رفتني را افزاييعناصر غذا ش داده

مپروتيينيمحتو دشوي ماش
et al., 2009)(Sultana.كل ها لگومي به طور

و تثببراي ني رشد زيتروژن به مقاديت  فسفريادير
 مناطقيها كمبود فسفر در خاك. از دارندين

هميرايريگرمس و به دليج است ازيكيلين
از عوامل مهم در بهبود رشد لگوم ها استفاده

ميكودها گ. باشدي فسفره اهيثابت شده كه رشد
 در اثر كاربرد فسفريريماش در مناطق گرمس

ميافزا . (Gunawardena et al., 1992) ابدييش
ا منيبا توجه به وينيزان مصرف كودهايكه تروژنه
گ: از جملهيبه عوامل مختلفيفسفره بستگ اه،ينوع

مديو خاكيميط اقلينوع رقم، شرا يت زراعيري،
مييتعبراي بنابرايندارد .....و زان مناسب كاربردين
و فسفرين و عملكردي افزابرايتروژن ش درصد

گپروتيين ي شهرري اه ماش در منطقهي رقم پرتو
.دشو اجرايش حاضر طراحيآزما

و روش اه مواد
ني اثر مقادي بررسبراي و فسفرير مختلف تروژن
و عملكرديبر رو  ماش رقم پرتو، پروتيين درصد
ي در مزرعه آموزش1388 ساليطيشيآزما
 اجراي واحد شهرري دانشگاه آزاد اسلاميقاتيتحق
و35يياين منطقه در عرض جغرافيا. شد 35 درجه
و طول جغرافيدق و51ييايقه بايدق28 درجه  قه

در1000ارتفاع نيانگيم.ا قرار داردي متر از سطح

ميليم7/201بارش سالانه آن بافت. باشديمتر
تي، هدايشنيرسيش لوميخاك محل آزما

بريليم7/2آنيكيالكتر اسمتريسانتموس تهيدي،
كل8/7آن و پتاس071/0، ازت و فسفر  درصد

اميپيپ310و9/7ب برابريقابل جذب آن به ترت
ن. بود ،30صفر،: تروژن خالص شامليپنج سطح
و) از منبع اوره(لوگرم در هكتاريك120و90، 60

،30،60،90صفر،: شش سطح فسفر خالص شامل
از منبع(لوگرم در هكتاريك150و 120

ل در قالبيدر طرح فاكتور)پليسوپرفسفات تر
ي با سه تكرار مورد بررسي كامل تصادفيها بلوك
به4ازيهر كرت فرع.ر گرفتندقرا  خط كاشت

 خطوط كشتي فاصله. شده بودلي متر تشك5طول
هم)ها پشته( بمتريسانت50از هان بوتهيو فاصله

نمتريسانت 10 10ز معادليو سطح هر كرت
هم فاصله كرت. مترمربع بود دو پشته(ك متريها از

ا) نكاشت بنيدر نظر گرفته شد، ضمن نيكه
ن عم.شدز دو متر فاصله قرار دادهيتكرارها قيشخم
و دو هفته قبليدر پاي ز سال قبل از كشت زده شد

ن 5/2و مصرف معادلي سطحيز شخمياز كشت
پيل ترشيتر در هكتار علفكش ن،يفلوراليكشت
پذيد و ماله انجام ك به زمان كاشتينزد. رفتيسك

همم5/0 به فاصلهيهاي پشتهيبا فاروئر جو تر از
بذرها قبل از كاشت با قارچكش. دندش ساخته

ضديتليمت . شدنديعفون رام به نسبت دو در هزار
نيمين تي از و تمام فسفر مارها، در زمانيتروژن

ها استعمال در كناره پشتهيكاشت به صورت نوار
نينصف باق.دش  نيمانده از40زيتروژن  روز پس

به6/4/88خيدر تار. كاشت استفاده شد  بذرها
 كشت متريسانت2-3 پشته به عمقيصورت پر رو

و در زمان  پس از عمل تنك فاصلهي برگ3شده
به اهچهيگ نياول.ديرسمتريسانت10ها از هم
آبياريآب و ي بعديهاياري بلافاصله پس از كاشت

ن گيبا توجه به و شراياز محياه . انجام گرفتيطيط
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طيهان علفيوج  رشد به صورتي ول دوره هرز در
شديدست  هر كرتييسطح برداشت نها. انجام

خط4معادل  مترمربع بود كه با استفاده از دو
و پس از حذف حاشيانيم تهي كاشت شديمأها .ن

بهيا عملكرد دانه هر كرت، نمونهي پس از محاسبه
 محاسبه درصديها برا گرم از دانه100وزن

اري به آزماپروتيين آنشسال شگاه و در اد نيجا
 رفتيعمل به روش كجلدال انجام پذ

(Jackson, 1964).هر  از حاصلضرب عملكرد دانه
 هر پروتيين دانه، عملكرد پروتيينكرت در درصد
بايها انس دادهيه واريتجز. كرت بدست آمد  حاصل

يسهيو مقاMSTAT-Cافزار نرماستفاده از
دريا منهدا ها با كمك آزمون چندنيانگيم  دانكن

.شد درصد انجام5سطح احتمال

و بحثينتا ج
 دانهپروتييندرصد

نمختلفريمقادنيب ازيكاربرد درصد نظر تروژن
%1 در سطحيداري، اختلاف معن دانه ماشپروتيين

به)1جدول(وجود داشت شيبا افزاكهيطور،
نيم نپروتيينتروژن درصديزان مصرف زي دانه

 دانه پروتييندرصدنيتر بيش. افتيشيافزا
لوگرم در هكتاريك120كاربرداز%)34/22(
هميتركمو تروژنين مار عدميتاز)%41/20(ن آن

ن  معادليتروژن حاصل شد، كه كاهشيمصرف
م6/8% ).2 جدول(دهديرا نشان

Igbasan et al (1996)كهين ز گزارش نمودند
نيافزا محيش سطوح كاربرد  دانه پروتيينيتوتروژن

.ش دادي را افزاينخود فرنگ
Morshed et al (2008)درين ميز زانيافتند

سوپروتيين نيا با افزاي دانه شيتروژن افزايش مصرف
. افتي

نين مقاديب ز از نظرير مختلف مصرف فسفر
 در سطحيداري دانه، اختلاف معنپروتييندرصد

باي، به طور)1جدول(وجود داشت1% شيافزاكه
.دش دانه افزوده پروتيينكاربرد فسفر بر درصد

مپروتيينن درصديبالاتر و%68/21نيانگي دانه با
نيتر كم مين آن ب در اثريبه ترت%25/21نيانگيز با

و عدم مصرفيك150مصرف لوگرم در هكتار فسفر
را نشان%2 معادليآن بدست آمد، كه كاهش

درينثيرتأنيبنابرا).2جدول(دهديم تروژن
ازي دانه چشمگپروتيينش درصديافزا  تأثيررتر

ند دادز گزارشينAyub et al (1998). فسفر بود
ميكه با افزا تايش دريك75زان مصرف فسفر لوگرم

كهيشي دانه ماش افزاپروتيينهكتار، درصد  افت
 نقش فسفر در بهبود ساختي دهندهن امر نشانيا

ايآميدهاياس زينGhazi (1999).ستنه دانه
ميدر ي دانه عدس همبستگپروتيينزانيافت كه
مياديز .زان فسفر موجود در دانه داردي با

Zeidan (2007)شي مشاهده نمود كه با افزا
تايم ميك60زان مصرف فسفر زانيلوگرم در هكتار

ني همچنيو. افتيشي دانه عدس افزاپروتيين
منشان داد كه كاربرد فسفر، علاوه  پروتيينزاني بر

:ر عناصر موجود در دانه از جملهيدانه، غلظت سا
روين رايتروژن، فسفر، پتاس، منگنز، و آهن

دليافزا ويش داد كه ل آن نقش فسفر در بهبود رشد
ر ش جذب عناصريشه است كه موجب افزاينمو
مييغذا .دشوي از خاك

ناثرات متقابل و فسفريكاربرد بر درصد تروژن
نيا).1جدول(دار بودي، معن ماش دانهيينپروت

 سطوح مختلف فسفر در تأثيربدان مفهوم است كه
ن  دانه پروتيينتروژن از نظر درصديسطوح مختلف

د. كسان نبوده استي گر در سطوح بالاتريبه عبارت
ن دريتركم تأثيرتروژن، مصرف فسفريكاربرد

نيتر بيش. دانه داشته استپروتيينش درصديافزا
يبيمار تركيتاز)%53/22( دانه پروتيينمقدار
نيك120كاربرد ويلوگرم لوگرميك150تروژن

فسفر در هكتار بدست آمد كه البته اختلاف 
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تيداريمعن نيك120مار مصرفي با ويلوگرم تروژن
نيتركم. لوگرم فسفر در هكتار نداشتيك120

تين%)14/20( دانه ماش پروتيينزانيم ماريز از
ن شديعدم مصرف و فسفر حاصل ).3جدول(تروژن

Ather nadeem et al (2004)بين ان داشتنديز
 كاربرد تأثير دانه ماش تحت پروتيينكه درصد 

ن و فسفر قرار گرفتيسطوح مختلف  تروژن
نيكه با افزايبه طور بهيش مصرف و فسفر تروژن

 لوگرم در هكتار، درصديك60و30ب تا سطوحيترت
و مقاديشي دانه افزاپروتيين ر بالاتر مصرفيافت
 پروتيينش درصدي در افزايداري معنتأثيركودها

 تأثير  Ashwani (1978)قيدر تحق. دانه نداشت
نيك50و25كاربرد بهيلوگرم در هكتار تروژن
رويك90و30،60همراه  يلوگرم در هكتار فسفر

و نتاي دانه آفتابگردان بررسپروتيينزانيم جي شد
 دانه از مصرف پروتيينن درصدينشان داد كه بالاتر

نيك60و 50 و فسفر حاصليلوگرم در هكتار تروژن
. شد

نيج تحقينتا تروژنيق حاضر نشان داد كه كاربرد
 دانه ماش پروتيينش درصديو فسفر موجب افزا

ميبا افزا.ديگرد نيش  تأثير،يتروژن مصرفيزان
شد فسفر كمرنگ ميا. تر كهين موضوع نشان دهد
ن و فسفرياگرچه كاربرد ش درصدي افزاسببتروژن

مپروتيين روينتأثيرشود اما،ي دانه نيايتروژن
. فسفر استتأثيرازتر بيشصفت

 پروتيينعملكرد
عملكرد از نظر تروژنينمختلف سطوحنيب

%1 در سطحيداري، اختلاف معن دانه ماشپروتيين
به)1جدول(وجود داشت شيبا افزاكهي نحو،

ن . افتيشيافزازين پروتيينعملكرد، تروژنيكاربرد
م پروتيينعملكردنيتر بيش گرم18/39نيانگيبا

لوگرم در هكتاريك120مار مصرفيتاز مربع در متر
وين ميتركمتروژن  گرم42/14نيانگين آن هم با

ت در متر نيمربع از حايمار عدم مصرف صل تروژن
م%2/63 معادليشد كه كاهش دهديرا نشان

).2جدول(
عملكرد از نظرر مختلف كاربرد فسفريمقادنيب

%1در سطحيدارياختلاف معنماش دانه پروتيين
 پروتيينعملكردنيتر بيش).1 جدول(وجود داشت

م  150 گرم در متر مربع از مصرف93/36نيانگيبا
ويك نيتركملوگرم در هكتار فسفر باين آن ز
مار عدميتاز مربع گرم در متر91/12نيانگيم

%65 معادليكه كاهشكاربرد فسفر بدست آمد كه 
م ).2 جدول(دهديرا نشان

Ather nadeem et al (2004)درين افتنديز
ميكه با افزا نيش تايزان مصرف و فسفر 30تروژن

نيك ويلوگرم در هكتار ر لوگرم در هكتايك60تروژن
. افتيشيفسفر، عملكرد دانه ماش افزا

ناثرات متقابل و فسفريكاربرد عملكرد بر تروژن
نيا).1جدول(دار بودي، معن ماش دانهپروتيين

دري مقادتأثيربدان مفهوم است كه ر مختلف فسفر
ن  دانه پروتيينتروژن از نظر عملكرديسطوح مختلف
. مشابه نبوده است

م دانه تيينپروعملكردنيتر بيش نيانگيبا
ت55/49  كاربرديبيمار تركي گرم در متر مربع از

نيك150و 120 و فسفريلوگرم در هكتار تروژن
تيداريحاصل شد كه البته اختلاف معن يمارهاي با

لوگرم در هكتاريك120و 120 مصرفيبيترك
و همچنين و فسفر دريك120و90نيتروژن لوگرم

ن و فسفيهكتار ن عملكرديتركم.ر نداشتتروژن
نپروتيين مي دانه مربع گرم در متر58/9نيانگيز با

ت نيبيمار تركياز و فسفر بدستي عدم كاربرد تروژن
 در  Samiullah et al (1987)).3جدول(آمد 
دريآزما نيافتند كه با افزايش خود تروژنيش كاربرد

بهيشيو فسفر عملكرد دانه ماش افزا كهيطور افت
ميترشبي 75و20زان عملكرد با كاربردين
نيك و فسفر بدست آمديلوگرم در هكتار .تروژن
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ديدر تحق سويگيرويگريق شدياه ا مشخص
ميكه بالاتر و24، 213زان عملكرد با مصرفين

نيك48 و پتاسيلوگرم در هكتار تروژن، فسفر
.(El-Essawi and Abadi, 1990)حاصل شد 

Malik et al (1991)  مشاهده نمودند كه مصرف 
نيك50و50، 25 ويلوگرم در هكتار تروژن، فسفر

و محتويپتاس بالاتر  دانه را در پروتيينين عملكرد
انيبTariq et al (2001).دكردياه عدس توليگ

ن عملكرد دانه ماش با مصرفيداشتند كه بالاتر

نيك70و70، 30 ويلوگرم در هكتار تروژن، فسفر
ب . دست آمدپتاس

قيط تحقيچنانچه هدف از كاشت ماش با شرا
 در واحد سطح پروتيينحاضر كسب عملكرد بالاتر

بيباشد با توجه به عدم وجود اختلاف معن نيدار
ت هزي كاهش بخشبرايو بالاماريسه ننهي از و زيها
و آب در اثرتر بيشي از آلودگيريجلوگ  خاك

 120و90، مصرفييايميشيمصرف كودها
نيك و فسفر توصيلوگرم در هكتار ميتروژن .دشويه

و عملكرديه واري خلاصه تجز-1جدول و فسفرينتأثير دانه ماش تحت پروتيينانس درصد  تروژن

�	G��	C���
� F)MS(
�� �����		C�
 ���� �����_�F		��
a���� �
�� !F		��
a���� 

�
�� 2636/0 **274/32 **
�	�U�
V 4876/10 **926/1992 **
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�	�U�
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مي مقا-2جدول و عملكرديانگيسه و فسفينتأثير دانه ماش تحت پروتيينن درصد  روش دانكنر به تروژن

)گرم در متر مربع( دانهپروتيينعملكرد دانهپروتييندرصد ماريت
)لوگرم در هكتاريك(تروژنين

e41/20e42/14 صفر
30 d98/20d83/20
60 c58/21c17/30
90 b00/22b83/36
120 a34/22a18/39

)لوگرم در هكتاريك(فسفر

f25/21f91/12 صفر
30 e33/21e77/21
60 d42/21d59/29
90 c50/21c96/32
120 b59/21b57/35
150 a68/21a93/36

م . ندارنديداري درصد تفاوت معن5ك حرف مشترك در سطح احتماليي دارايهانيانگيدر هر ستون،
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مي مقا-3جدول نين اثرات متقايانگيسه ويل و فسفر بر درصد  دانه ماش به روش دانكنپروتيينعملكرد تروژن
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