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و نحوه تواريبررس  زنگ زرد+6E130Aث مقاومت به تنش نژاد اثر ژن

لايدر بعض و  گندميهاني از ارقام

1*ي زهراويمهد

گياستاد  رانيايملياهيار بانك ژن

20/12/88: تاريخ پذيرش13/10/88: تاريخ دريافت

دهيچك
لا بهيو رقم حساس بولانM-78-16و M-78-1 ،M-78-3 ،M-78-10شرفته گندميپين اصلاحيچهار

 تكرار3باي كامل تصادفيهاو والدها در قالب طرح بلوكF1بذور. داده شدنديطرفه تلاقكيآلليداصورت
 زنگ زرد 6E130A+ها توسط اسپور نژاد اهچهيگ.ل در گلخانه كاشته شدندي با خاك استرييهانادر گلد

و دورهيتلق بهي واريهيدر تجز.دشيبردار ادداشتي كمونيح شده گرانس تينگ، تفاوت قابليفيروش
بهي نتايهيدر تجز. دار بودي معني مورد مطالعهي در والدهايو خصوصي عموميريپذبيترك هج  من،يروش

. دار بودي معنWr-Vrها از لحاظ ها نشان نداد، اما اختلاف والدن والديبيداري اختلاف معنWr+Vrپارامتر
ولياردي اختلاف معنWr/Vrونيب خط رگرسيش يفراوان.ك نداشتيبايداري اختلاف معني با صفر داشت،

و94بي به ترتيو خصوصي عموميريپذ وراثت. مغلوب بوديها از آللتر بيش غالبيها آلل  درصد60 درصد
غيشيت توأم اثرات افزاي اهميج نشان دهندهيمجموع نتا.ديبرآورد گرد يكي در كنترل ژنتيشيرافزايو

. ون بودكمي دوره

ژنيريپذبيزنگ زرد، مقاومت، دوره كمون، ترك:يديكليها واژه ، اثر

 (Mzahravi@Yahoo.Com)نده مسئول نگار*
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و نحوه توارث مقاومت به تنش نژاد 184 ... زنگ زرد+6E130Aبررسي اثر ژن

 مقدمه
 زنــــــگ زرد كــــــه توســــــط قــــــارچ

Puccinia striiformis f.sp. triticiجــاديا
ــانازيكــيشــوديمــ ــارترين زي ــرو گــستردهب نيت
 گنـــدم در ســـطح جهـــان اســـتيهـــايمـــاريب

(Lin & Chen, 2007) .ازيرين راه جلوگيمؤثرتر
بيا ميمارين مقاومت. باشدي استفاده از ارقام مقاوم

-و نـژادياختـصاص- به زنگ زرد به دو نـوع نـژاد 
مي تقسيراختصاصيغ گ. شوديم يا اهچـهيمقاومـت

گ اه حـضور دارد، عمومـاً نـژاديدر تمام مراحل رشد
و داراياختصاص كي بوده تعـداد. اسـتيفـي توارث

ــز ــليادي ــسؤل مقاوي ژن اص ــگ زرد م ــه زن ــت ب م
ــا ــتييشناســـــــــ ــده اســـــــــ  شـــــــــ

(McIntosh et al., 1998, 1999, 2001 ;
(Chen, 2005 .گ دريمقاومت اه بالغ، ظاهر شـونده

پايراختصاصيغ- نژاد1 بالايدما و اغلب داراي، يدار
ــوارث ــ ت & Qayoumاســتيكم Line, 1985;) 

Chen & Line, 1995a, 1995b;   
(Line & Chen,1995;Line,2002; Chen, 2005 

غيتعــداد كمــ ــژاد يراختــصاصي ژن مقاومــت ن
HTAPــن  شـــــده اســـــتييز شناســـــايـــ

)Chen & Line, 1995a,1995b; Chen, 2005; 
(Uauy et al., 2005; Chicaiza et al., 2006.

و تـراكم راهازيجيمقاومت تـدر  كـاهش انـدازه
و دوره جوش تـر، نـرخ گـسترشي كمون طولاني ها

ــاريب ــيمـــــ ــاهش مـــــ ــدي را كـــــ  دهـــــ
(Parlevliet, 1979, 1985) .ــ ــزاءياز بـ ن اجـ

ــت، دوره ــون داراي مقاوم ــاي كم ــمي خط ــر ك يت
ــ ــديمـــ   ( ; Shaner, 1980)باشـــ

(Shaner & Finney, 1980 . ا ن ي ـهـدف از انجـام
 توارث مقاومـت بـه زنـگي نحوهي ق، مطالعهيتحق

1- High Temperature Adult Plant Resistance 

يه دوريكـي كنتـرل ژنتي بررس ـراهزرد در گندم از 
.ودبكمون

و روش  ها مواد
لا ، M-78-1 گندمي شرفتهيپين اصلاحيچهار

M-78-3 ،M-78-10 وM-78-16 و رقم حساس
 دادهيطرفه تلاقكيآلليدابه صورتيبولان

يهاو والدها در قالب طرح بلوكF1بذور. شدند
 با خاكييهانا تكرار در گلد3بايكامل تصادف

ي ها در مرحله اهچهيگ.ل شده كاشته شدندياستر
 زنگ زرد 6E130A+ توسط اسپور نژاديك برگي

روبراي همين. شدنديزنهيما آب برگيابتدا بر ها،
و پودر تالك.دشيپاش مقطر مه سپس اسپور قارچ

روش مخلوط 4:1به نسبت  و بر دهيها پاش برگيده
 درجه10ي ساعت در دما24 به مدتهاناگلد. شد
و رطوبتيسانت طي صد در صد در شراينسبگراد
باي مطلق نگهداريكيتار و سپس به گلخانه  شدند
و نوري درجه سانت15يدما  هزار لوكس16گراد

ما. منتقل شدند  تا ظهوريزنهيتعداد روز از زمان
يبردار ادداشتي كموني دوره بعنوانن جوشياول

دايتجز. شد گريه  (1956)2نگيفي آلل به دو روش
 DIAL98افزارو توسط نرم(1956)3منيو ها

.انجام گرفت

و بحثينتا ج
 اختلافي دهنده انس نشانيه واريج تجزينتا

بيمعن وي ها از لحاظ دورهپين ژنوتيدار  كمون بود
.دشريپذ امكانيكيه ژنتيجه انجام تجزيدر نت
ويتر بيش بيتركمن بهيترتهن مقدار دوره كمون ب

ت)M-78-1)11/17نيلا -Bolani×Mيلاقو
يهيدر تجز).1جدول(مربوط بود)11/9(78-1

2- Griffing 
3- Hayman 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


ز2، شماره1، جلد هاي محيطي در علوم گياهي مجله تنش  185 1388 مستان،

گريريپذبيت تركيانس قابليوار نگيفي به روش
)1956) تي، تفاوت والدها از لحاظ قابل)2جدول)

 (SCA)يو خصوص(GCA)ي عموميريپذبيترك
بيمعن ويشيانگر نقش تؤام اثرات افزايدار بود كه
 كموني دورهيكي در كنترل ژنتيشيرافزايغ
يريپذبيت تركين مقدار اثر قابليتر بيش. باشديم

لا)41/1(يعموم نيتر بيشو M-78-16نيبه
يبه تلاق)43/1(ي خصوصيريپذبيمقدار ترك

Bolani×M-78-3 در).3جدول( تعلق داشت
،)4جدول(Wr-Vrو Wr+Vrانسي واريهيتجز

هان والديبيداري اختلاف معنWr+Vrپارامتر
 Wr-Vrها از لحاظ نشان نداد، اما اختلاف والد

يشي وجود اثر افزاي دهنده بود كه نشانيداريمعن
ميو عدم وجود اثرات غالبيستازيو اپ در. باشديت
و همكارانيتحق طيدر شرا) 1377(ق قنادها

، در+6E18Aو 134E150ي با نژادهايآلودگ
و همكاراني مطالعه طيدر شرا) 1376( نصراالله نژاد
قين در تحقيو همچن+226E222A با نژاديآلودگ

و همكاران  با نژاديط آلودگيدر شرا) 1383(قنادها
134E182A+هر دو پارامتر ،Wr+Vr وWr-Vr 

دري كمون معني دورهيبرا دريحال دار بودند، كه
طي در شراGhannadha et al (1995)قيتحق

و-136E139A-،111E143A با سه نژاديآلودگ
232E137A-يك از پارامترهايچيهWr+Vr و

Wr-Vrونيه رگرسيدر تجز. دار نبودي معنVr 
بايكوار(Wrو) انس نتاج والديوار( انس نتاج والد

غ (رمشتركيوالد ونيب خط رگرسيش)5جدول)
وليدارياختلاف معن  اختلافي با صفر داشت

نيبايداريمعن بشك مشاهده ويد كه جود اثر انگر
غيغالب و عدم وجود اثرات متقابل يرآلليت

ازين نتايبنابرا. باشديم)يستازياپ( ج بدست آمده
انسيه واريو تجزWr/Vrونيه رگرسيتجز

Wr+Vr وWr-Vr نيكدي با . ستنديگر در تطابق
Mather (1982) &Jinksبهيا ن عدم تطابق را

مقدار. نسبت دادنديكينامناسب بودن مدل ژنت
ون اختلافي عرض از مبدأ رگرسينيتخم
ويداريمعن وني خط رگرسبنابراين با صفر نداشت

م كهياز مبدأ مختصات  وجودي نشان دهندهگذرد
يدر برآورد پارامترها.ت كامل استياثر غالب

هايكيژنت (1956(مني به روش ،)6جدول)
يها انسيبا برابر واري تقرDيشيانس افزايوار
تي غالبين درجهيانگيم. بودH2وH1تيغالب
DH بهي نزد1/ ك بدست آمد كه نشانيك

ژنيت اثر غالبي اهميهدهند يه كنترل كننديهات
و با نتا ونيه رگرسيج تجزيدوره كمون است

Wr/Vrوي عموميريپذن با تفاوت وراثتيو همچن
بFمقدار. توافق دارديخصوص ر انگي مثبت بود كه
يها غالب نسبت به آلليها آللتر بيشيفراوان

م ندهي اثرات افزاي دارايها نسبت آلل. باشديمغلوب
14/2(و كاهنده  HH(كهكينزد25/0به بود

يها كسان آللي باًي تقري فراواني دهنده نشان
و كاهششيافزا  كموني دورهيهدهند دهنده
نيغالب به مغلوب در والديها نسبت آلل. باشديم
)RD KK بيازتر بيش)/ يانگر فراوانيك بود كه

ي مغلوب برايها غالب نسبت به آلليها آللتر بيش
وي عموميريپذ تفاوت وراثت. صفات مذكور است

 اثراتتر بيش نقشيهدهند نشانيخصوص
تأي غالبيشيرافزايغ جي نتايهد كنندييت است كه
DH(تين درجه غالبيانگيميرآوردهاب و ) 1/

بيضر. باشديمWr/Vrونيه رگرسيتجز
بيهمبستگ م Wr+Vrني مثبت نين والديانگيو

ايب)99/0( ر بالاتري كه مقادينيست كه والدانيانگر
داشتند واجد)تر بيشمقاومت( كموني دوره
پايد كه مقاينيو والدتركم غالبيها ژن ترنيير

ژن)تركممقاومت( كموني دوره يها داشتند واجد
دهب. بودنديتر بيشغالب تر بيشگريعبارت
وي دورهيش دهندهي افزايها ژن  كمون، مغلوب
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و نحوه توارث مقاومت به تنش نژاد 186 ... زنگ زرد+6E130Aبررسي اثر ژن

 كمون، غالبي دورهي دهنده كاهشيها اكثر ژن
.بودند

والد)1شكل(Wr/Vrونيدر نمودار رگرس
تر بودندكيتصات نزد به مبدأ مخM-78-3ويبولان
ب ايكه اانيانگر نيتر بيشين داراين والديست كه
ميها آلل  نسبت به M-78-1نيلا. باشندي غالب

 وجوديهدهند مبدأ مختصات دورتر بود كه نشان
اتر بيش مغلوبيها آلل لاي در . باشديمنين

و Wr+Vrانسيه واريج تجزي نتايكلبه طور
Wr-Vrاپيشي افزايژنت اثراتي بر اهم ،يستازيو

مWr/Vrونيه رگرسيج تجزينتا ن درجهيانگيو

ژنيت، بر اهميغالب يهيج تجزيت، نتاي غالبيت اثر
تي بر اهميريپذبيت تركيانس قابليوار ام اثراتؤت
غيشيافزا ي عموميريپذو تفاوت وراثتيشيرافزايو

ژني بر اهميو خصوص دي تأكيشيرافزايغيت اثر
ام. داشت مين نتايجموع دهد اثراتيج نشان

غيشيافزا اپيغالب(يشيرافزايو و در)يستازيت
بي دورهيكيكنترل ژنت  زنگيماري كمون نسبت به

مي اهميزرد دارا با توجه به مقدار بالاتر. باشنديت
 M-78-16نيلاي براي عموميريپذبيت تركيقابل
شيفزاابرايي اصلاحيها توان از آن در برنامهيم

.دكر كمون استفادهي دوره
مي مقا-1جدول  زنگ زرد+6E130A دوره كمون نسبت به نژاديها به روش دانكن برانيانگيسه

 دوره كمونپيژنوت
Bolani fg 67/9

M1×Bolani g11/9
M3×Bolani efg 22/10

M10×Bolani efg 89/10
M16×Bolani efg 44/10

M1 a11/17
M1×M3 cde 78/11
M1×M10 bcd 89/12
M1×M16 b78/13

M3 efg 00/11
M3×M10 g22/9
M3×M16 def 44/11

M10 bc 33/13
M10×M16 b11/14

M16 bcd 89/12
ب .باشديم٪5دار بر اساس آزمون دانكن در سطح احتماليانگر عدم وجود اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون

قيه واري تجز-2جدول  زنگ زرد +6E130A دوره كمون نسبت به نژاديو خصوصي عموميريپذبيت تركيابلانس

ن مربعاتيانگيم يدرجه آزاد رييمنبع تغ
ns10/0 2  تكرار
**12/14 4 GCA 

**44/5 5 SCA 
**56/0  اشتباه 18

ns ،**غيبه ترت:*و و معنير معنيب دريدار %5و%1 سطح احتمال دار
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ز2، شماره1، جلد هاي محيطي در علوم گياهي مجله تنش  187 1388 مستان،

پذيت تركي برآورد قابل-3جدول )ي قطر اصليبالا(يو خصوص)يقطر اصل(ي عموميريب

 زنگ زرد+6E130A دوره كمون نسبت به نژاديبرا

 M1 M3M10M16Bolani رقم
M1 67/069/032/031/032/1-
M3 96/0-72/1-39/0-43/1
M10 52/080/061/0
M16 41/170/0-

Bolani 63/1-

 زنگ زرد+6E130A دوره كمون نسبت به نژادي براWr-Vrو Wr+Vrانسيه واري تجز-4جدول

ن مربعاتيانگيم يدرجه آزاد راتييمنبع تغ
Wr+ Vr Wr- Vr 

ns 72/2 3/147*4 تكرار
2ns6/44*15/4نيوالد

84/2186/0 اشتباه
ns ،**غيبه ترت:*و و معنير معنيب %5و%1دار در سطح احتماليدار

ضر-5جدول و  زنگ زرد+6E130A با نژاديط آلودگي تحت شراWr/Vrونيب رگرسي عرض از مبدأ
a b 1-b 

ns73/0±08/0- *17/0±97/0 ns 17/0±03/0
ns  5دار در سطح احتمالير معنيغ%

 زنگ زرد+6E130A دوره كمون نسبت به نژادي برايكي ژنتيآورد پارامترهابر-6جدول

 دوره كمون پارامتر
)(DSED ± 50/1±71/7
)1(1 HSEH ± 58/1±98/7
)2(2 HSEH ± 25/1±68/6

)(FSEF ± 55/1±18/3

DH /1 12/0±02/1
H2/4H1 (UV) 21/0
KD/KR (U/V) 51/1

h2b 01/0±94/0
h2n 05/0±60/0

r(Pr,Wr+Vr,) 99/0
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و نحوه توارث مقاومت به تنش نژاد 188 ... زنگ زرد+6E130Aبررسي اثر ژن
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و خط رگرسي سهمي منحن-1شكل  زنگ زرد+6E130A دوره كمون نسبت به نژادي براWr/Vrوني محدود كننده
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