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ت پاشي متانول بر راندمان مصرف تشعشع، تشعشع فعال جذب شده تجمعي، ثير محلولأبررسي

و شاخص سطح بر  در سوياگضريب استهلاك نوري

4، محمد نصري3، فواد مرادي1، پريسا ناظري2نژاد، فرزاد پاك*1مجتبي ميرآخوري

و عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج-1  دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت

و استاديار-2  منابع طبيعي دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج مركز تحقيقات كشاورزي

مؤ-3  تحقيقات بيوتكنولوژي كرجسسه استاديار

 ورامين واحداستاديار دانشگاه آزاد اسلامي-4

16/2/89: تاريخ پذيرش17/1/89: يخ دريافتتار

 چكيده
وپاشي متانول بر راندمان مصرف تشعشع، ضريب استهلاك نوري بررسي اثر محلولبراياين مطالعه

دري تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي كرج به مرحلهي مزرعهدر 1387شاخص سطح برگ در سال زراعي  اجرا
ا. آمد درز طرح بلوكاين آزمايش با استفاده يك تيمار شاهد3هاي كامل تصادفي بدون(M0 تكرار كه از

 درصد حجمي35،28،21،14،7هاي به ترتيب محلولM1 ،M2 ،M3 ،M4 ،M5تيمارهايازو) مصرف متانول
و با هاي سويا هايي هوايي بوته روز يكبار بر روي قسمت12 بار در فصل رشد با فواصل3استفاده شد

راندمان مصرف تشعشع، ضريب استهلاك عملكرد دانه، ماده خشك كل،مانندصفاتي. شي شدندپا محلول
بر نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه محلول. گيري شدند شاخص سطح برگ اندازهونوري  پاشي متانول

%5ال داري در سطح احتمو بين تيمارهاي اعمال شده تفاوت معني ثر بوده استمؤراندمان مصرف تشعشع 
حجمي%21 مربوط به سطح نشان داد بيشترين مقدار راندمان مصرف تششعها ميانگيني مقايسه. وجود دارد

كه. داشت درصدي15متانول بود كه در مقايسه با شاهد افزايش  96پس از گذشت همچنين نتايج نشان داد
هاي سويا در تيمارهاي بوته فعال جذب شده تجمعي توسطاتداري در تشعشع روز از كاشت تفاوت معني
ت محلول.مختلف متانول ايجاد شد اأپاشي متانول لاك نوري نداشت ولي با اين حال ضريب ستهثيري بر ضريب

سبب پاشي متانول محلول. در مقايسه با ديگر سطوح كاهش نشان داد%21استهلاك نوري نيز در سطح 
و افزايش عملكرد دانه، راندمان مصرف تشعشع، ماده خش بردر نهايتك كل .دشگ سطح

 راندمان مصرف تشعشع، ضريب استهلاك نوري، تشعشع فعال جذب شده تجمعي، متانول: واژهاي كليدي

 (mojtaba.mirakhori@yahoo.com)نگارنده مسئول*
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  ... بررسي تأثير محلول پاشي متانول بر راندمان مصرف تشعشع2

 مقدمه
 ميلادي90ي براي اولين بار در اوايل دوره
هاي متانول روي گزارش شد كه كاربرد محلول

 افزايش سببهاي هوايي گياهان زراعي قسمت
يع رسيدگي، كاهش اثر تنش خشكي عملكرد، تسر

 شودو كاهش نياز آبي آنها مي
Benson, 1992) &(Nonomura.از يكي

درا راهكارهاي افزايش غلظت دي كسيد كربن
 متانول اتانول، مانندگياهان استفاده از تركيباتي

و همچنين استفاده از اسيدهاي پروپانول، بوتانول
و اسپارتا ميآمينه گليسين، گلوتامات  باشدت

(Ramberg et al., طور كلي نقشهب.(2002
 كه اين مواد دارند، جلوگيري از كاهش اثر مهمي
هاي القا شده به گياهان زراعي در انجام تنفس تنش

,.Downie et al) نوري آنهاست 2004).
از كربن گياه صرف تنفس%25توجه به اينكه

محنوري مي ول پاشي متانوللشود با استفاده از
به مي  كمترين اندازهتوان مقدار تنفس نوري را

Ramberg et)رساند al., اولين شرط.(2002
 دستيابي به عملكرد بالا در واحد سطح، توليد براي
 درصد وزن90زيرا حدود. خشك زياد استي ماده

 طيCO2خشك گياهان ناشي از آسيميلاسيون
ب. فتوسنتز است راي در نتيجه افزايش سرعت تثبيت

تواند مفيد بالا بردن ظرفيت توليد گياهان زراعي مي
و همكاران،(د باش .)1386صفرزاده ويشگاهي

بنابراين ميزان نور جذب شده توسط گياه در طي
ي ترين عامل توليد ماده فصل رشد مشخص كننده

.et al.,(Hughes (1987 خشك است
از محلول  است كه هايي روشپاشي متانول يكي

 درگياهان زراعي درCO2فزايش تثبيتاسبب
.Benson,1992)&(Nonomura شود مي واحدسطح
و سالتتحقيقا هاي اخير نشان داده است كه رشد

پاشي متانول افزايش با محلولC3عملكرد گياهان 
و متانول به عنوان يك منبع كربن براي پيدا مي كند

مياين گياهان  ش در بنابراين با افزاي. آيد به شمار
 افزايش سطوح راهها از ظرفيت فتوسنتزي برگ

 راندمان مصرف تششع را شايد بتوانكربن اكسيد دي
,.Paknejad et al افزايش داد 2007 ; )

(Sinclair & Horie,1989;Russell et al., 1989.
در تمام شواهد نشان مي دهد كه هر چه جذب نور

بيي جامعه شتر گياهي بيشتر باشد، عملكرد نيز
باهم،خواهد بود ه گياهان در دوره رويشي خود

و استفاده از نور خورشيد، مواد خشك توليد كرده
مي در Ramberg et)دكنن خود ذخيره al., 2002).

همبستگي نزديكي بين تشعشع دريافت شده توسط
و رشد آن وجود دارد  يك محصول

(Monteith, 1997).ي در عمل بين كل ماده
و (PAR1) تشعشع فعال فتوسنتزي خشك توليدي

جذب شده يك رابطه خطي وجود دارد، كه شيب
 است يي مصرف نوررآاين رابطه نشانگر كا

(Mariscal et al.,1999;Lecocur & Ney 2003)
ي توان گفت كه توليد ماده به عبارت ديگر، مي

خشك توسط كانوپي گياهي، تحت شرايط عدم
و عناصر غذايي، مي واند به عنوانت محدوديت آب

تابعي از كل تشعشع فعال فتوسنتزي روزانه، تلفيق 
از شده در طول زمان، اين تشعشع كه توسط بخشي
از كانوپي دريافت مي و كارآيي استفاده اين شود
 خشك بيان شودي ساخت ماده تشعشع دريافتي در

(Pilbram et al., راندمان مصرف تششع.(1991
م برؤيك راهكار و كارا ي اي كم كردن تجمع مادهثر

و بنابراين ميزان نور جذب شده توسط خشك است
ترين عامل گياه در طي فصل رشد مشخص كننده

.(Hughes, 1987) خشك استي توليد ماده
و مواد غذايي به اندازه دري چنانچه آب  كافي

اختيار گياه قرار داشته باشد، نور تنها عاملي است
ن ي بات اثر تعيين كنندهكه روي ميزان محصول هر

1- Photosynthetic Active Radiation 
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3 1389 بهار،1ره، شما2، جلد به زراعي هاي پژوهش مجله

 هاي راندمان مصرف تششع براي گونه. گذارد مي
بر5/1تا1ي مناطق معتدله بين كربنه3  گرم

و براي گونه  كربنه مناطق گرمسيري3هاي مگاژول
مي7/1تا5/1بين  كند گرم بر مگاژول تغيير

(Lecocur & Ney, 2003).هاي براي لگوم
88/0–2/1 سويا بينرمسيري از قبيلگاي دانه

05/1–8/0 لوبيا چشم بلبلي بين، گرم بر مگاژول
بر96/0–8/0و ماش بين مگاژول گرم بر گرم

 ميزان مانندشرايطي.مگاژول گزارش شده است
و تابش، كمبود آب، تنش مواد غذائي، بيماري ها

دماي كم عامل تغييرات راندمان مصرف تششع 
دي.باشد مي گر در افزايش راندمان از عوامل مهم

ت ، متانول هاستخير در پيري برگأمصرف تششع
 از توليد اتيلن در گياه سبب افزايش جلوگيريبا

تدوره ها خير در پيري برگأي فعال فتوسنتزي با
 منبع توليد متانول در گياهان، مهمترين.شود مي

اين تركيب آلي. دمتيلاسيون پكتين سلولي آنهاست
ميي برگها وزنهرراهفرار از   شود ها خارج

(Gout, 2000 ; Downie et al., ب(2004 هو
 متانول،هاي گياهي توان گفت كه بافت طور قطع مي

 گياهان بيشترروي برگ. كنند را متابوليزه مي
بباكتري هاي نام باكتريه هايي همزيست

ها در اين باكتري. كنند متيلوتروفيك زندگي مي
ميازاي دريافت متانو .شودل كه از برگ گياه خارج

ها مانند ساخت بعضي از هورموني پيش ماده
و توسعه و سايتوكنين را كه در رشد ي اكسين

ها نقش مهمي دارند را در اختيار گياه قرار برگ
و اين باكتري مي بردهد در ها متابوليسم نيتروژن

 توليد اوره باكتريائي در ارتباط راهگياهان نيز از 
با اشند، بنابراين در گياهان محلولب مي پاشي شده

ميمتانول   يابد آسيميلاسيون نيتروژن افزايش
Benson,1992) &Nonomura 

(Abanda et al., 2006 ;.هاي گزارشطبق 
Muchow et al (1990) راندمان مصرف تششع 

به مقدار زيادي نيازمند آسيميلاسيون نيتروژن در
ببا افزايش مقدا. گياه است طور قابلهر نيتروژن

و تعداد برگ ميتوجهي اندازه تا ها افزايش و يابد
حدود زيادي سبب افزايش مقدار نور جذب شده 

يآيدر آزمايشي متانول سبب افزايش كار.شود مي
ها طبق گزارش مصرف نور در بادام زميني بر

Richards et al (2000)شدن غلظت دو برابر
كاكربن سبب افزا اكسيد دي ي مصرف رآييش خطي

در. شودمي%30نور تا افزايش غلظت متانول
هاي گياهي بر راندمان تبديل كربن اثر مثبت بافت
و همچنين با تحريك ژن پكتين متيل مي گذارد

ضريب.شود استراز سبب بزرگ شدن برگ مي
 نشانگر نرخ كاهش نور در (K) استهلاك نوري

ن با برخي از محققي.ي گياهي است جامعه
گيري لگاريتمي از مقدار نور عبور كرده رگرسيون

نسبت به شاخص سطح برگ توانستند ضريب 
.,Jones) (1992 استهلاك نوري را تعيين كنند

هاي برگ( كاهش مقدار ضريب استهلاك نوري
وي براي اجازه)تر عمودي  نفوذ نور به داخل كانوپي

تبرخورد نور به برگ ابش هاي بيشتر در مقادير كم
ميسبب اين عامل.شود افزايش سرعت تبادل كربن
 افزايش راندمان مصرف تششع در گياهانيموجب

 كه منبع در آنها محدود است خواهد داشت
(Richards et al., ضريب استهلاك نوري . (2000

و وضعيت قرار گرفتني تابش، زاويهي به زاويه  برگ
و اين عامل نقش مهمي در آنها بستگي دارد

.(Dwyer et al., 2000) استفاده بهينه از نور دارد
مشاهده كرد با افزايش) 1386(جامي الاحمدي

يآيضريب استهلاك نوري در بادام زميني كار
در نتيجه اين.مصرف نور بر مگاژول كاهش يافت

تحقيق با هدف بررسي واكنش راندمان مصرف 
تشعشع، تشعشع فعال جذب شده تجمعي، ضريب 

و محلولاستهلاك  و به تنش خشكي پاشي نوري
. اجرا در آمدي متانول در گياه سويا به مرحله
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  ... بررسي تأثير محلول پاشي متانول بر راندمان مصرف تشعشع4

و روش  ها مواد
پاشي متانول بررسي اثر محلولبراياين مطالعه

 خشك كل، راندمان مصرفي بر عملكرد دانه، ماده
و ضريب استهلاك نوري، شاخص سطح تشعشع

 در كرج1387 در سال زراعي (L17)برگ سويا 
در) ماهدشت( و35واقع  دقيقه عرض45درجه

و و51شمالي  دقيقه طول شرقي به ارتفاع6درجه
 تحقيقاتيي در مزرعه متر از سطح دريا 1313

دري كرج به مرحله واحددانشگاه آزاد اسلامي  اجرا
ب. آمد ها كامل تصادفي صورت طرح بلوكهآزمايش

و ش6 در سه تكرار  اهدتيمار شامل يك تيمار
(M0) بدون مصرف متانول، تيمارهاي 

M5,M4 , M3 , M2 , M1هاي به ترتيب محلول 
 درصد حجمي متانول استفاده35و7،14،21،28
در اولين محلول. شد پس60ماه تير25پاشي روز

و محلول در پاشي از كاشت  روز90و75 هاي ديگر
 پاشي به ايني محلولنحوه. پي از كاشت انجام شد

هاي صورت انجام گرفت كه بر روي تمام قسمت
ب كه طوريهبوته سويا قطرات محلول جاري شد

براي انجام. هاي هوايي خيس شدنداندام
سم محلول شد پاشي از پاش موتوري پشتي استفاده

و12كه داراي حجمي حدود  تا ليتر بود سعي شد
-متري بالاي بوته سانتي40پاش در ارتفاع نازل سم

پاشي كه بسيار مهم قرار داده شود زمان محلولها
 در روزهاي تعيين شده16-20باشد در ساعت مي

ب6هر كرت شامل. انجام شد 5طوله خط كاشت
و فاصله بوته سانتي60ها متر كه فاصله رديف ها متر

پا. متر بودند سانتي10روي رديف   تهيه براييزيدر
در.دشم بستر كاشت نسبت به شخم عميق اقدا

بهي ادامه  عمليات كشاورزي زمين در بهار نسبت
و خط كشي و تسطيح اجراي شخم سبك، ديسك

دوي تهيه.دشاقدام   زمين شامل شخم اصلي،
و لولر بودند از. ديسك عمود بر هم مادهآپس

 عمق(نمودن زمين بر اساس نتايج تجزيه خاك 
 كيلوگرم سوپرفسفات تيريپل50به مقدار)0-30
و60و در زمان كيلوگرم كود اوره در يك مرحله

بذرهاي سويا ضد عفوني. قبل از كاشت مصرف شد
طور دستيهب14/2/87، در تاريخ)ويتا واكس(شده 

در محل. متري كشت شدند سانتي5در عمق 
و پس از سبز شدن2-3كاشت   بذر قرار داده شد

20-15ي سه برگي بر اساس تراكم بذر در مرحله
دره كرتهم.دشته در متر مربع تنك بو سال ها

طي. مهر ماه برداشت شدند3و4و در 1387
برداري با توجه به شرايط بار نمونه6ي رشد دوره

و رطوبت خاك به فاصله ي تقريبي دو هفته مزرعه
از. يكبار انجام شد با صرف نظر كردن از نيم متر

و در نظر گرفتن يك خط از  ودابتداي هر خط
ب اي نمونه حذف اثر حاشيهبراي طرف صورتهگيري

و در سطح  و سه 80تخريبي از خطوط دو
. متر روي خط در سه تكرار صورت گرفت سانتي

 از 1387برداشت نهايي نيز در اوايل مهر ماه
و با صرف نظر كردن و سوم هر كرت خطوط چهار

مربع متر8/4از يك متر از هر خط كاشت در سطح 
دري محاسبهبراي.شدانجام   ضريب خاموشي نور

ها در طول فصل رشد به نحوي گيري كانوپي اندازه
انجام شد كه توزيع مناسبي از شاخص سطح برگ 

4 در هر مورد. در طول فصل رشد بدست آيد
جه اندازه و در  مختلفهايتگيري از زير كانوپي

دو) نور عبور يافته از كانوپيي محاسبهبراي( و ،
كل اندازهبراي(گيري از بالاي كانوپي دازهان گيري

شد) تشعشع رسيده به سطح كانوپي  راهاز. انجام
و و همچنين نور بالا داشتن شاخص سطح برگ

گيري با رگرسيون نوري استهلاك ضريب كانوپي پايين
 در (I/I0) از لگاريتم طبيعي مقدار نور عبور كرده

.مقابل شاخص سطح برگ بدست آمد
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5 1389 بهار،1ره، شما2، جلد به زراعي هاي پژوهش مجله

I i / I 0 = e(-K*LAI)  (Abanda-Nkpwatt et al., 2006)

= I iنور خورشيد در قسمت پايين سايه انداز 
= LAIشاخص سطح برگ 

= Kضريب استهلاك نوري 
= Iنور خورشيد در بالاي سايه انداز 
= e71828/2 پايه لگاريتمي طبيعي برابر

TDW (Downie et al., 2004)PAR 
RUE =

(Dwyer et al., 1992) TDW= EXP (a + bx + cx2)

خط محاسبهراهراندمان مصرف تششع از ي شيب
كل رگرسيون بين ماده ) مربع گرم بر متر(ي خشك
شد)ول بر مترمربعژمگا(و تششع تجمعي . برآورد

براي تعيين راندمان مصرف تششع، در ساعات
گيري تششعات اندازه)14تا12ساعات( آفتابي

توسط  PARي طيف خورشيدي در محدوده
(Accu par lp model 80)سنج برگ سطح دستگاه
ب و پا طور همزمانهكه و شاخصينور بالا ين كانوپي

شد سطح برگ را نشان مي به همراه. داد استفاده
و پايين پوشش  شاخص سطح برگ تششعات بالا

بگياهي در چهار نق في طور تصادهطه از هر كرت
ب اندازه و ميانگين آنها عنوان تششع دريافتيهگيري

 براي هر كرت در نظر PARي طيف در محدوده
به.(Kiniry et al., 2004) گرفته شد نور ورودي

گيري متري بالاي سايه اندازه5/1كانوپي در ارتفاع 
ي تششع ورودي روزانه با استفاده از رابطه. شد

خلآنگستروم و برآورد شده توسط صدر رضايييلي
با كرج تصحيح شدندي براي منطقه)1372( و

هاي بدست آمده از ايستگاه هواشناسي كمك داده
و شبيه ب%45سازي عنوانهتششع ورودي روزانه

سپس تششع. طيف مرئي ورودي در نظر گرفته شد
 PAR جذب شده در هر مرحله نيز از حاصلضرب 
م رحله از ورودي در درصد نور جذب شده در هر

كل نمونه و در نهايت مقدار تششع گيري بدست آمد
ب صورت تجمعي محاسبهه جذب شده در هر مرحله

وي تجزيه.)1386 جامي الاحمدي،(دش  واريانس
محاسبات آماري صفات مورد مطالعه با استفاده از

 ميانگين تيمارهاي مقايسه. انجام شدSASافزار نرم
 در سطح LSD روش از نظر صفات مورد بررسي به

. درصد انجام گرفت5احتمال

و بحث  نتايج
پاشي متانول واريانس اثر محلولي نتايج تجزيه
،)كارآيي مصرف نور( رف تشعشعبر راندمان مص

استهلاك نوري، تشعشع فعال جذب شده ضريب
نشان داد)1 جدول(تجمعي در تيمارهاي مختلف 

ف تشعشع، پاشي متانول بر راندمان مصر كه محلول
از96تشعشع فعال جذب شده تجمعي در  روز پس

در اثر معنيروز پي از كاشت 123كاشت تا داري
بر داشته در صورتي%5سطح احتمال   تشعشع كه
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  ... بررسي تأثير محلول پاشي متانول بر راندمان مصرف تشعشع6

از96فعال جذب شده تجمعي قبل از  روز پس
و ضريب استهلاك نوري اثر معني داري كاشت

نشان)2 جدول( ميانگيني جدول مقايسه. نداشت
درصد21 داد كه راندمان مصرف تشعشع تيمار

داراي گرم بر مگاژول9/1 حجمي متانول با ميانگين
داريو اختلاف معني)1 شكل( بيشترين مقدار بوده
و ساير تيمارها داشتند با عملكرد تيمار و شاهد
 درصد حجمي موجب21 تيمار كاربرد متانول در

نس15% بت درصد افزايش راندمان مصرف تشعشع
افزايش مقدار راندمان. به تيمار شاهد شده است

مصرف تشعشع ناشي از افزايش شاخص سطح برگ 
 متانول نسبت به ساير تيمارها حجمي%21تيمار 
 بيشترين عملكرد باشد از طرفي اين تيمار داراي مي

)-48/0( نوريستهلاكاو ضريب) دانه(اقتصادي
ي امنهد. باشد در بين تيمارها مورد بررسي مي

و راندمان مصرف تششع بين سطوح مختلف متانول
. گرم بر مگاژول بود9/1تا65/1تيمار شاهد بين 

هاي گياهي بر افزايش غلظت متانول در بافت
و متانول گذارد راندمان تبديل كربن اثر مثبت مي

و همچنين با كاهشهب عنوان منبع كربن در گياه
لكرد در تنفس نوري در گياه سبب افزابش عم

 Benson,1992) &.(Nonomuraشود گياهان مي
%21راندمان مصرف تششع بيشتر در سطح 

ي اين موضوع است كه گياه حجمي، نشان دهنده
ي خشك بهتر در اين سطح در تبديل نور به ماده

و از يك واحد نور مقدار بيشتري ماده عمل كرده
همچنين كمترين ميزان. خشك توليد كرده است

وران مصرف تششع مربوط به تيماراندم هاي شاهد
گفتهكه طور همان.حجمي متانول بود%35و27%
در شد متانول سبب افزايش متابوليسم نيتروژن

و اين متابوليسم با افزايش شاخص گياهان مي شود
و افزايش مقدار كلروفيل   افزايش سببسطح برگ

راندمان مصرف تششع در گياهان تيمار شده
يآيدر آزمايشي متانول سبب افزايش كار.دشو مي

شد مصرف نور در بادام و( زميني صفرزاده ويشگاهي
 Richardsيها طبق گزارشبر).1386همكاران، 

دي شدن دو برابر(2000) اكسيدكربن سبب غلظت
. شودمي%30ي مصرف نور تا رآيافزايش خطي كا
كه)2 جدول( ميانگيني جدول مقايسه نشان داد

هايرترين ضريب استهلاك نوري مربوط به تيماكم
چه اختلاف اگر،باشدمي حجمي متانول%21و14%

.از نظر آماري با ساير تيمارها نداشتند داري معني
هاي برگ(كاهش مقدار ضريب استهلاك نوري

اجازه نفوذ نور بيشتري را به داخل سايه)تر عمودي
و اين عامل انداز گياه مي يش راندمان افزاسببدهد

. (Muchow et al., 1990) شود مصرف تششع مي
كه)2 جدول(نتايج بدست آمده  روز96نشان داد

و پس از سومين محلول پاشي متانول پس از كاشت
در تيمارهاي مختلف هاي سويا اختلاف بين بوته

متانول از نظر تشعشع فعال جذب شده تجمعي 
شد معني از دار برأت راهكه اين امر بيشتر ثير

و افزايش آن در اثر سه  شاخص سطح برگ سويا
از.دكرپاشي بروز مرتبه محلول تا96بنابراين روز

هاي سويا روز پس از كاشت اختلاف بين بوته123
در تيمارهاي مختلف متانول از نظر تشعشع فعال 

ب طوري كه طبقهجذب شده تجمعي ايجاد شد
تشعشع بيشترين)2 جدول(نتايج بدست آمده 

 روز پس از 123تا96 فعال جذب شده تجمعي در
حجمي متانول%21،%14كاشت در تيمارهاي

و داري با تيمار مشاهده شد كه اختلاف معني شاهد
مده با نتايجآنتايج بدست. ساير تيمارها داشتند

ده تشعشعكركه اعلام)1368(اهيگصفرزاده ويش
 تحت فعال جذب شده تجمعي گياه بادام زميني

و بيشترين ثير محلولأت پاشي متانول قرار گرفت
تشعشع فعال جذب شده تجمعي گياه بادام زميني 

پاشي بدست حجمي محلول%30-20در تيمارهاي 
 شاخص هاي تغيير1 شكل. داردبرابري آمده است،

سطح برگ را از ابتداي فصل رشد تا تا پايان
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7 1389 بهار،1ره، شما2، جلد به زراعي هاي پژوهش مجله

پاشي متانول نشان رسيدگي تحت شرايط محلول
تا دهد،يم از80از ابتداي فصل رشد روز پس

و پس از  پاشي، تغيير محسوسي بار محلول2كاشت
در شاخص سطح برگ در تيمارهاي مختلف متانول 

از80مشاهده نشد، ولي از  و پس  روز پس از كاشت
هاي بين شاخص پاشي تفاوت انجام سومين محلول

به سطح برگ در تيمارهاي مختلف مشاهده شد،
رت ديگر از اين مرحله به بعد اثر تيمارهاي عبا

تر گرديد، هاي سويا محسوس متانول بر بوته
طوري كه در اين مرحله بيشترين شاخص سطحهب

حجمي%21و%14برگ مربوط به تيمارهاي 
ميظ ملاح1با دقت در شكل. متانول بود كهه شود

 درصد35و28شاخص سطح برگ در تيمارهاي 
ميحجمي متانول دا .باشد راي كمترين ميزان

بر افزايش غلظت متانول در بافت هاي گياهي
و همچنين راندمان تبديل كربن اثر مثبت مي گذارد

با تحريك ژن پكتين متيل استراز سبب بزرگ شدن 
به. شود برگ مي اين ژن سبب دسترسي بيشتر گياه

ميبرايكلسيم  دشو افزايش سطح برگ
(Ramberg et al.,2002;Pengelly et al., 1999).

هايي همزيست بنام گياهان باكتريبيشترروي برگ
ميباكتري اين. كنند هاي متيلوتروفيك زندگي
ها در ازاي دريافت متانول كه از برگ گياه باكتري

ازي شود پيش ماده خارج مي  ساخت بعضي
و سايتوهورمون كنين را كه در رشد ها مانند اكسين
ا نقش مهمي دارند را در اختيارهي برگو توسعه

و اين باكتري گياه قرار مي ها برمتابوليسم دهد
 توليد اوره باكتريائي راهنيتروژن در گياهان نيز از 

باشند، بنابراين در گياهان در ارتباط مي
آسيميلاسيون نيتروژن پاشي شده با متانول محلول

,.et alيابد افزايش مي 2006)(Abanda.طبق 
 راندمان مصرف Muchow (1990) هاي گزارش

تششع به مقدار زيادي نيازمند آسيميلاسيون
با افزايش مقدار نيتروژن. نيتروژن در گياه است

و تعداد برگهب ها افزايش طور قابل توجهي اندازه
و تا حدود زيادي سبب افزايش مقدار نور مي يابد

با توجه . (Muchow, 1990) شود جذب شده مي
حجمي%21،%14،%7 گياه در سطوح به اينكه

متانول داراي بيشتري راندمان مصرف تششع است، 
پس افزايش عملكرد دانه در اين سطوح در مقايسه 

از طرفي. بيني است با سطوح ديگر قابل پيش
ت محلول  سببها خير در پيري برگأپاشي متانول با
ي افزايش توليد ماده،ي فعال فتوسنتزي دوره

ميرا خشك، از عوامل. شود ندمان مصرف تششع
ت خيرأمهم ديگر در افزايش راندمان مصرف تششع

 از توليد جلوگيري، متانول با هاستدر پيري برگ
ي فعال فتوسنتزي اتيلن در گياه سبب افزايش دوره

ت ميخير در پيري برگأبا .شود ها

 همبستگي سادههمبستگي ساده
و پارامترهاي راندما ن ارتباط بين عملكرد دانه

مصرف تشعشع، تشعشع فعال جذب شده تجمعي،
پاشي در سطوح محلول ضريب استهلاك نوري

راندمان).3 جدول( متانول مورد ارزيابي قرار گرفت
و = r)62/0(** مصرف تشعشع  همبستگي مثبت

همبستگي. بالايي را با عملكرد دانه نشان دادند
 روز پس از 123تا96تشعشع فعال جذب شده در 

 =r)46/0(**با عملكرد دانه با ترتيب كاشت
**)49/0(r = **)49/0(r =بود .

 نتيجه گيري كلي
عملكرد دانه، عملكرد دانه، صفاتنتايج آزمايش نشان داد كه

راندمان مصرف تشعشع، تشعشع فعال جذب شده 
.تجمعي تحت تيمارهاي متانول قرار رفتند

%21و%14هاي پاشي گياه سويا با غلظت محلول
ميزاندربسياري افزايشببسحجمي متانول

و راندمان مصرف  عملكرد دانه توليد شده در هكتار
.دشتشعشع، تشعشع فعال جذب شده تجمعي آن 
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  ... بررسي تأثير محلول پاشي متانول بر راندمان مصرف تشعشع8

و بالاتر در اين آزمايش موجب%28غلظت حجمي
و راندمان مصرف  و كاهش عملكرد دانه گياه سوزي
و در پي  تشعشع، تشعشع فعال جذب شده تجمعي

 بنابرايندشپارامترها را آن كاهش ميزان اين 
ها براي گياه سويا مصرف اين ماده در اين غلظت

.شود توصيه نمي

بر ثير محلولتأ-1شكل  شاخص سطح برگپاشي متانول
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زراعيهايپژوهشمجله جلدبه شما2، 1389191بهار،1ره،
ل راندمانواريانستجزيه-1جدو دانه، عملكرد بر متانول واثر شده جذب فعال تشعشع تشعشع، نوريمصرف استهلاك ضريب

MS
پس كاشتروزهاي از تغييرات منبع

درجه
آزادي

دانهعملكر د
استهلاك ضريب

نوري
مصرف راندمان

تشعشع
48728796112123

2ns870777/0بلوك ns018/0 nsns1151ns3226ns40787348ns8699ns4/9885
206079011/0*5متانول ns079/0 *ns340ns1336ns4462*8/9446*8/12894*4/15516
102561723/026/073223593110217947135752خطا

تغييرات 6/9228/9232022141615)درصد(ضريب
ns،*،**معني غير ترتيب معنيبه و سطحدار در %1و%5دار

جذ-2جدول فعال تشعشع تشعشع، مصرف راندمان دانه، عملكرد بر متانول اثر ميانگين شدهمقايسه نوريوب استهلاك ضريب
مربع( متر بر ژول (PAR))مگا

پس كاشتروزهاي از دانهتيمار عملكرد
(kg/ha)

ضريب
استهلاك
نوري

مصرف راندمان
تشعشع

مگاژول( بر 48728796112123)گرم
0 bc4/1503a55/0-b54/1a92a174a257bc314ab423abc500(شاهد)

7%(v/v)b1733a53/0-b57/1a86a172a243bc295ab398abc475
14%(v/v)b6/1754a57/0-ab77/1a86a170a257ab343a478ba556
21%(v/v)a210861/0- aa92/1a114a222a312a412a500a582
27%(v/v)c1432a53/0-b55/1a97a185a226c253b323bc9/388
35%(v/v)c1431a48/0-b51/1a87a163a162c279ab375bc9/443

LSD(0.05)29116/023/049881019/8412401/79
معني اختلاف وجود عدم بيانگر ستون هر در مشابه دانكحروف آزمون اساس بر احتمالندار سطح .باشدمي٪5در
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  ... بررسي تأثير محلول پاشي متانول بر راندمان مصرف تشعشع 10

نووراندمان مصرف تشعشع، تشعشع فعال جذب شده تجمعي با عملكرد دانهضرايب همبستگي-3جدول ا ستهلاك ريضريب

PAR 72 PAR 87 PAR 96 PAR 112 PAR 123 RUE K
-ns46/0ns47/0*66/0*49/0*49/0**62/0ns15/0 عملكرد دانه
PAR 72 ns33/0*54/0**67/0**67/0ns33/0ns32/0-
PAR 87 **85/0**77/0**76/0*49/0ns43/0-
PAR 96 **9/0**91/0*51/0*54/0-
PAR 112 **99/0*53/0*51/0-
PAR 123 *52/0*5/0-

RUE 18/0- ns
ns ،*،**و معني به ترتيب غير معني %1و%5دار در سطح دار

 منابع
و.1387.گشتي زاده حسين.عنور محمدي،.ق،.،مصفرزاده ويشگاهي و متابوليسم در گياهان  در افزايشآن نقش توليد

فن.عملكرد گياهان زراعي و منابع طبيعي وريآ اولين همايش ملي  اسلامي واحددانشگاه آزاد.هاي نوين در كشاورزي
.51-60ص.1387 رشت

انور محمدي.ق،.م.ويشگاهي صفرزاده مجله علوم. پاشي متانول بر رشد بادام زميني اثر محلول. 1386.هروان مجيدي.و
.88-103ص:1كشاورزي

ح. خليلي،ع درآبر. 1376.رصد رضايي.و  فصلنامه- ستره ايران بر مبناي دادهاي اقليميگورد تابش كلي خورشيد
.15-35ص-84ي، شمارهيتحقيقات جغرافيا

مكافي.م،.،مجامي الاحمدي و سازندگي.وري نوري گياه جاروههاي بهر شوري بر ويژگي اثر.1387.نصيري.و . پژوهش
.176-185ص.78 شماره

وكوچك.ع،.عبهشتي، و راندمان تبديل نور در كانوپي سه رقم. 1381.محلاتي نصيري.مي تأثير آرايش كاشت بر جذب
و بذر،ذرت .417-431ص:18 نهال
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