
13 1389 بهار،1ره، شما2، جلد به زراعي هاي پژوهش مجله

و محدودبرر و اجزاي عملكرد دانه ارقام كلزا در شرايط آبياري مطلوب  سي تغييرات عملكرد

1*4، حامد هادي3، قربان نورمحمدي2راد، اميرحسين شيراني1فرشاد قوشچي

 استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد ورامين-1

و بذر كرجه دانشيار پژوهش مؤسس-2 و تهيه نهال  تحقيقات اصلاح

 تحقيقات تهرانوستاد دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوما-3

 عضو باشگاه پژوهشگران جوان، دانشگاه آزاد اسلامي واحد ورامين-4

17/4/89: تاريخ پذيرش31/1/89: تاريخ دريافت

 چكيده
و تحمل ارقام كلزا در شرايط آبياري محدود آزمايشي در سال زراعي براي  در 1384 بررسي حساسيت
ممزرع و به صورت كرتؤه و تهيه نهال بذر كرج هاي هاي خرد شده در قالب طرح بلوك سسه تحقيقات اصلاح

80آبياري مطلوب بر اساس(آبياري به عنوان عامل اصلي در دو سطح.دشكامل تصادفي در چهار تكرار اجرا 
مAمتر تبخير از سطح تشتك تبخير كلاس ميلي ) دهي به بعد رحله ساقهو آبياري محدود قطع آبياري از

و نتايج نشان دادند كه آبياري. رقم كلزا به عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شدند20به عنوان عامل اصلي
داري بر وزن هزار دانه، تعداد خورجين در گياه، تعداد دانه در خورجين، عملكرد دانه، عملكرد تأثير معني

عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك،.و عملكرد روغن داشتبيولوژيك، شاخص برداشت، درصد روغن دانه
و عملكرد روغن در شرايط آبياري محدود نسبت به آبياري معمول به ترتيب  50و42،16،23شاخص برداشت

و تعداد خورجين. درصد كاهش يافت ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي در بوته، تعداد خورجين در ساقه اصلي
و معنيها همبس در شاخه و عملكرد بيولوژيك داشتند تگي مثبت . داري با عملكرد دانه

 كلزا، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت:هاي كليدي واژه

)hamedhadi9@yahoo.com( نگارنده مسئول*
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و اجزاي عملكرد دانه ارقام كلزا در شرايط 14  ... بررسي تغييرات عملكرد

 مقدمه
دومين منبع مهم (.Brasica napus L)كلزا

باشد توليد روغن خوراكي بعد از سويا در جهان مي
ل گلدهي، در اين گياه، مراح). 1379پازكي،(

ترين مراحل به تنش ها، از حساس تشكيل خورجين
در خشكي مي  مناطق زراعي كشور بعضيباشند كه

.(Sinaki et al.,2007)ندشو مي مواجه خشكي تنش با
 Ma et alهاي انجام شده توسط نتايج بررسي

 زايشيي دهد كه برخورد مرحله نشان مي (2006)
 صفاتر بيشتگياه با تنش خشكي، موجب كاهش

 تعداد خورجين در مانندوابسته به عملكرد در كلزا
و تعداد دانه در خورجين گياه، وزن هزار دانه

 كاهش راه از بيشترد كه كاهش عملكرد دانه،شو مي
و تعداد دانه در خورجين مي .باشد تعداد خورجين

ب عنوان دور شدن از شرايطهدر كشاورزي تنش
و معمول رشد نام برده مي  شامل تغيير در تمام شود

اعمال فيزيولوژيك در سطوح مختلف موجودات
مي است كه اثر و آن ابتدا تواند برگشت پذير باشد

و غيرقابل  اگر ادامه پيدا كند، امكان دارد دائمي
همچنين عنوان . (Vitacker, 1992) برگشت شود

 گياه رفتار موجب شودشده هر عامل مفيدي كه 
ن داشته باشد، تنش ناميده بهينه فيزيولوژيكي

هاي مكانيزمراهگياه از . (Jones, 1993)شود مي
را متفاوت تحمل تنش، شدت عامل تنش كمزا

و در نتيجه از ميزان اثرات نامعمول تنشكن مي د
اگر شدت تنش وارده براي گياه. شود كاسته مي

قابل جبران باشد معمولاً برگشت به حالت معمول 
م صورت مي توان نتيجه گرفت تنشيگيرد كه

 مقداري به هر حال بيولوژيكي از بين رفته است، اما 
تنش خشكي. رود از عملكرد بالقوه گياه از بين مي

و اين وضعيت  به معناي كمبود آب در گياه است
از هنگامي ايجاد مي و تعرق شود كه ميزان تبخير

تنش خشكي . (Bray, 1997)دكنجذب آب تجاوز 
به ساير تنشدر مقايسه با طور ناگهاني اتفاق ها

و گسترش آن تدريجي است، به صورتي نمي افتد
مييهكه در انتهاي دور يابد تنش خشكي شدت

(Dale & Dailes, 1995) . 1383(دانشمند (
ي نشان داد كه تنش رطوبتي اعمال شده از مرحله

دهي به بعد در كلزا، سبب كاهش ارتفاع گياه ساقه
بهتي سان8/122از  متر در شرايط آبياري معمول
همچنين در ارتباط با اثر.دشمتر سانتي7/114

و رقم مشخص شد كه بيش ترين متقابل آبياري
متر سانتي8/135ميزان ارتفاع گياه با ميانگين 

و  مربوط به رقم كوانتوم در شرايط آبياري معمول
متر سانتي7/99ترين ميزان آن با ميانگين كم

ب  در شرايط تنش خشكي 308ه رقم هايولا مربوط
به) 1379(پازكي. بود نيز در بررسي اثر تنش آبي

ك ه با كاهش دور آبياري از روي كلزا مشاهده كرد
به ميلي85 متر يا به عبارت ميلي45متر تبخير

ديگر با كاهش فواصل آبياري تعداد شاخه فرعي در 
ش. رسيد356/3 بوته افزايش يافته به  رايط تحت

هاي ده كه تمام گونهشتنش رطوبتي، مشخص 
و نمو خود را سريعتر به پايان  براسيكا مراحل رشد

به همچنين كلزا نسبت به ساير گونه. رسانند مي ها
تنش بيشتر سازگار بود كه علت اصلي آن، طول 

در شرايط. زايشي استي تر مرحله كوتاه دوره
كا، طول هاي براسي آبياري معمول در تمام گونه

بيشتر دوره زايشي به طور مثبتي با اندازه دانه 
و عملكرد دانه بالاتر همبستگي دارد  بيشتر

(Mathur & Eattal, 1996).
Fernandez (1992) دركرعنوان د كه خشكي

و گرده افشاني بيشي مرحله را گلدهي ترين تأثير
و حساس ترين زمان بر روي عملكرد دانه كلزا دارد

و اوايلي اري در كلزا مرحلهبراي آبي  گلدهي
مي خورجين در آزمايشي با بررسي. باشد بندي گياه

و زمان هاي مختلف اعمال اثر مقادير مختلف آبياري
د كه مراحل رشدشتنش كم آبي در كلزا مشخص 

ب و  تشكيل خورجين،ي ويژه اوايل مرحلههزايشي
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15 1389 بهار،1ره، شما2، جلد به زراعي هاي پژوهش مجله

 در نتيجه ترين مراحل به خشكي هستند، حساس
متر آب در اين مرحله موجب ميلي50ايش افز

 تن در هكتار5 الي3افزايش عملكرد تا حدود 
 . (Mendham & Salisbury, 1995)دشو مي

Rao & Mendham (1991) كه ابراز كردند
و مراحل اوليهي دوره ها، نمو خورجيني گلدهي

و تعداد دانه در  يعني زمان تعيين تعداد خورجين
ز گياه به آب، مراحل بحراني به شمار كلزا از نظر نيا

 بررسي تأثير تنش براياين آزمايش. روند مي
و همچنين بررسي ميزان آبي بر ويژگي كم هاي گياه

و تحمل ارقام مورد بررسي اجرا  .دشحساسيت

و روش ها مواد
و تحمل ارقام كلزا در براي  بررسي حساسيت

 آزمايشي در سال زراعيمحدودشرايط آبياري
م400 در مزرعه 1384 سسه تحقيقاتؤ هكتاري

و تهيه نهال بذر كرج دو آزمايش مجزا كه در  اصلاح
هاي رقم كلزا در قالب طرح بلوك20هر آزمايش 

با.دشكامل تصادفي در چهار تكرار اجرا  اين منطقه
و  و زمستان سرد و خشك دارا بودن تابستان گرم

مي مرطوب جزء مناطق نيمه .دوش خشك محسوب
متوسط بارندگي ساليانه اين منطقه بر اساس

با30آمارهاي موجود ميانگين  243 ساله اخير برابر
متر است كه به طور عمده مربوط به اواخر ميلي
مييپا و زمستان  مطلق درجه بيشترين. باشد يز

و درجه سانتي40حرارت اين منطقه  كمترينگراد
نگين دماي ميا. گراد بوده است درجه سانتي-18آن

ترين ماه سال است شبانه روز در تيرماه كه گرم
و در سردترين ماه سال درجه سانتي1/26 گراد

و درجه سانتي2/1ماه برابر يعني دي گراد است
 سي سالهي متوسط درجه حرارت منطقه در دوره

ميزان. گراد بوده است درجه سانتي5/13اخير برابر
 برابر با 1384ي كل بارندگي در طول فصل زراع

، 0756دابليو.اس: ارقام شامل.متر بود ميلي295

، 91004جي.آر.آ،4سي.آر.آ، اپرا، اليت، مودنا
، آليس، دكستر، ليكورد، ميلنا، آدر، دايگر،5سي.آر.آ

و اكاپي،46او.ام.ال.اس، زرفام،4سين، ابونيتاولارا،
. اورينت بود

80 در تيمار آبياري معمول، آبياري پس از
و در آبياريAمتر تبخير از تشت كلاس ميلي

دهي به بعد ساقهي محدود، قطع آبياري از مرحله
مساحت مزرعه آزمايشي حدود. در نظر گرفته شد

 در مزرعه آزمايشي سال قبل،. مربع بود متر1440
و عمليات تهيه زمين شامل گندم كشت شده بود

ب آه شخم كه پس از گاورو شدن هن وسيله گاو
 150پس از اجراي شخم حدود. صورت گرفت

و حدود 60كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص
كيلوگرم در هكتار، فسفر خالص از دو منبع كودي

و فسفات آمونيوم به همراه   ليتر در هكتار5/2اوره
با علف كش ترفلان همراه با دو ديسك عمود بر هم

 پس از آن مزرعه به وسيله. دندشخاك مخلوط 
و پشته درآمدفاروئر ها فاصله جوي. به صورت جوي

6هر كرت آزمايشي. متر بود سانتي60از يكديگر
 متر5 خط به طول4 هر كرت شامل. مربع بود متر

و تراكم سانتي30هاو فاصله خط 3/83متر بود
شد گياه در متر كاشت با دست. مربع در نظر گرفته

و سپس آبياري  ل رشدياوادر.دشانجام گرفت
و و واكاري انجام پذيرفت گياهچه عمليات تنك

 برگي6تا4 تعيين تراكم معمول در مرحله براي
و حذف علف شد اقدام به تنك آبياري. هاي هرز

متر تبخير ميلي80آزمايش آبياري معمول بر اساس 
وAاز تشت تبخير كلاس   در چهار مرحله

12و فروردين18 مهر،22 مهر،15هاي تاريخ
آبياري در آزمايش آبياري. ارديبهشت انجام شد

و در تاريخ  مهر22و15هاي محدود در دو مرحله
80صورت گرفت كه در هر بار، آبياري بر اساس

شد ميلي آ انجام . متر تبخير از تشت تبخير كلاس
 رشد زايشيي در تيمار آبياري محدود از مرحله
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و اجزاي عملكرد دانه ارقام كلزا در شرايط 16  ... بررسي تغييرات عملكرد

.دشكامل قطع آبياري به طور) دهي به بعد ساقه(
دهي به بعد ساقهي تنها منبع آب موجود از مرحله

به. بودها بارشبهدر تيمار آبياري محدود  با توجه
محاسبه صورت گرفته در طول فصل زراعي طي دو

 درصد25سال متوالي تيمار آبياري معمول حدود 
.دكرتر از آزمايش آبياري محدود آب دريافت بيش
و دانه كلزا عملكري محاسبهبراي د نهايي بيولوژيك

 1384ماه سال زراعي خرداد20برداشت در تاريخ
هايي رشد گياه، ويژگيي در انتهاي دوره.دشانجام

 تعداد شاخه، تعداد خورجين ساقه مانند ارتفاع گياه،
و و شاخه، تعداد دانه در خورجين ساقه اصلي اصلي

و پس از برداشت عملكرد  شاخه، طول خورجين
و وزن هزار  بيولوژيك، دانه، روغن، شاخص برداشت

 در پايان راي اين كارب. دندشگيري دانه اندازه
 گياه به صورت10 رسيدگي فيزيولوژيك،ي مرحله

و ارتفاع، تعداد شاخه ها، تصادفي از هر كرت انتخاب
و شاخه، تعداد دانه  تعداد خورجين در ساقه اصلي

و شاخه فر و طول در خورجين ساقه اصلي عي
شد خورجين اندازه  گياه انتخاب شده10از. گيري

وي هاي هر گياه در ساقه تعداد كل خورجين  اصلي
و ميانگين جداگانه شاخه به طور  گياه10محاسبه
در. بدست آمد از جمع ميانگين تعداد خورجين

و شاخهي ساقه  تعداد خورجين در گياه ها، اصلي
داد دانه در خورجينتعي محاسبهبراي.دشتعيين
و شاخهي ساقه  عدد خورجين30ها نيز تعداد اصلي

و شاخهي از ساقه به10هاي اصلي  گياه مذكور
و تعداد دانه جداصورت  به طور تصادفي انتخاب

و سپس ميانگين  گياه10موجود آنها محاسبه
از جمع ميانگين تعداد دانه در ساقه. بدست آمد

و شاخه د اصلي انه در خورجين محاسبه ها تعداد
 عدد30همچنين از محاسبه ميانگين طول. شد

خورجين انتخابي طول خورجين در هر كرت
شد اندازه و. گيري براي تعيين عملكرد بيولوژيك

 مترمربع برداشت نهايي،8/4دانه در مساحت 

ها در هر كرت آزمايشي بطور جداگانه برداشت گياه
ب و پس از قرار گرفتن در4 الي3دتمه شده  روز

به رسيدن رطوبت دانهبرايهواي آزاد  الي12ها
و بدين ترتيب درصد،13  وزن كل گياه محاسبه

عملكرد بيولوژيك بر اساس كيلوگرم در هكتار
ها ها نيز پس از جدا كردن دانه وزن دانه. تعيين شد

از خورجين توسط كمباين بر اساس كيلوگرم در
ص برداشت نيز از تقسيم شاخ. هكتار محاسبه شد

براي. عملكرد دانه بر عملكرد بيولوژيك بدست آمد
و  تعيين وزن هزار دانه نيز بعد از برداشت محصول

 نمونه صدتايي به طور8تعيين عملكرد دانه، 
و با ضرب كردن تصادفي از هر كرت انتخاب

، وزن هزار دانه10ميانگين وزن آنها در عدد 
و اجزا عملكرد،بعد از تعي.دشمحاسبه  ين عملكرد

 تعيين درصد روغن برايبخشي از محصول هر كرت
و استخراج روغن به روش  سوكسلهانتخاب شد

انجام پذيرفت، كه از حاصلضرب درصد روغن هر
كرت در عملكرد دانه همان كرت، عملكرد روغن 

ازه تجزيه داده. دانه نيز بدست آمد ا با استفاده
ها ميانگينيو مقايسهMSTAT-Cافزار آماري نرم

براي.دش درصد انجام5 در سطح LSDبا آزمون
 افزار محاسبه ضرايب همبستگي از نرم

SPSS (ver. 16.0) استفاده شد .

و بحث  نتايج
 ارتفاع گياه

و رقم و اثر متقابل آبياري محدود عامل رقم
).1جدول(داري بر ارتفاع گياه داشت تأثير معني
اسارقام آدر، و او بيشترين ارتفاع گياه.ام.ال.زرفام

در شرايط آبياري معمول).2جدول(را داشتند 
و اورينت با مقادير   147، 142ارقام ليكورد، اوكاپي

و همين سانتي142و متر بالاترين ارتفاع را داشتند
و14،36ارقام در شرايط آبياري محدود به ترتيب 
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17 1389 بهار،1ره، شما2، جلد به زراعي هاي پژوهش مجله

سه با آبياري درصد كاهش ارتفاع را در مقاي18
كه در شرايط آبياري معمول داشتند در حالي
، 109 با مقادير46اوامال محدود اولارا، ابونيت، اس

).3جدول(متر نشان داد سانتي109و 110
از)1383(دانشمند  نشان داد كه تنش كم آبي
دهي به بعد در كلزا سبب كاهش ساقهي مرحله

 در شرايط آبياري متر سانتي8/122ارتفاع گياه از 
مي سانتي7/114معمول به نصري.دشو متر

با بررسي اثر تنش خشكي در ارقام مختلف) 1383(
كلزا بيان كرد كه در سطوح مختلف تنش تفاوت 

كه به صورتي. دار بوده است ارقام از نظر ارتفاع معني
 درصد ظرفيت زراعي مزرعه با متوسط75تيمار

و تيمار صفر متر داراي بيش سانتي3/95 ترين ارتفاع
متر سانتي5/81درصد ظرفيت زراعي با متوسط 

مي. باشد داراي كمترين ارتفاع مي توان به طور كلي
نتيجه گرفت از آنجا كه تنش كم آبي در كلزا 
ي موجب كاهش فتوسنتز جاري در مرحله

و طولشدهي ساقه ده در نتيجه رشد رويشي
. ها كاهش خواهد يافت ميانگره

 ها در گياه تعداد شاخه
 درصد بر تعداد1داري در سطح رقم تأثير معني

و).1جدول(شاخه داشت ارقام مودنا، آدر، دكستر
).2جدول(زرفام بيشترين تعداد شاخه را داشت 

نتايج تحقيقات ديگران نيز نشانگر كاهش تعداد
ب شاخه كمه ها در بوته پازكي. آبي است علت تنش

ي اثر تنش كم آبي به روي كلزا در بررس) 1379(
85مشاهده كرد كه با كاهش دور آبياري از

به ميلي ب ميلي45متر تبخير باهمتر يا عبارت ديگر
در كاهش فواصل آبياري تعداد شاخه هاي فرعي

و به حداكثر  . عدد رسيد356/3بوته افزايش يافت
بر) 1383( نصري با بررسي تأثير تنش خشكي

ب كهه اندامنسبت ريشه هاي هوايي كلزا اظهار نمود
همزمان با كاهش سطح سبز گياه ميزان رشد تمام 

و اندام قسمت هاي هوايي هاي گياه اعم از ريشه
ها از اين تأثير كمتر يابد، ولي سهم ريشه كاهش مي
مي از اندام  همچنين. باشد هاي هوايي

Nielsen & Janick (1996) در بررسي اثر تنش
كلزا اعلام داشتند كه تنش خشكي خشكي بر 

 پر شدن دانه به تعداد كمتري اعمال شده در دوره
 فرعي در بوته نسبت به ديگر مراحل رشديي شاخه

.شود گياه منجر مي

 تعداد خورجين ساقه
و رقم تأثير معني داري بر تعداد عامل آبياري

ارقام آدر،).1جدول(خورجين ساقه داشت 
ا0756 دابليو.اس آ، و4سي.آر.ليت، ، زرفام
 تعداد خورجين بيشتري در ساقه46او.ام.ال.اس

 درصد48گياهان شرايط آبياري محدود. داشتند
).2جدول(تعداد خورجين كمتري داشتند

Wright et al (1995) عملكرد كلزاي در مقايسه 
و خردل هندي اظهار نمودند كه تعداد خورجين در

وي كلزا هم در ساقه هاي فرعي، هم در شاخه اصلي
به شمار يكي از اجزاء حساس به تنش خشكي 

. آيد مي

ها تعداد خورجين شاخه
و رقم و اثر متقابل آبياري عامل آبياري، رقم

داري بر تعداد خورجين شاخه داشت تأثير معني
ميزان خورجين شاخه در شرايط آبياري).1جدول(

رقاما. محدود به ميزان زيادي كاهش نشان داد
آ91004جي.آر.آ و زرفام تعداد4سي.آر.، ، ابونيت

در بين گياهان. خورجين بيشتري در شاخه داشتند
آ  91004جي.آر.واقع در شرايط آبياري معمول رقم

را9/60با تعداد  خورجين در شاخه بيشترين تعداد
آ و با ارقام مودنا، اپرا، آ4سي.آر.داشت ،5سي.آر.،

و اك اپي در گروه آماري مشابهي آدر، ابونيت، زرفام
در ميزان خورجين شاخه).2جدول(قرار گرفت  ها
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آ سي.آر.گياهان شرايط آبياري محدود نيز رقم
و6/32 با تعداد 91004 87 بيشترين ميزان بود

در. درصد نسبت به آبياري معمول كاهش يافت
شرايط آبياري محدود تنها اين رقم برتر شناخته

سي اين دو صفت نشان داد كه طور كلي بررهب. شد
دهي در ارقام ساقهي قطع آبياري پس از مرحله

متفاوت موجب كاهش تعداد خورجين در ساقه 
و شاخه مي اصلي و از اينشو هاي فرعي  بر راهد

).2جدول(كاهش ميزان محصول مؤثر است
در) 1383(دانشمند در بررسي اثر تنش خشكي

ن ظر تعداد خورجين در ارقام كلزا اعلام نمود كه از
و شاخهي ساقه داري هاي فرعي اختلاف معني اصلي

 درصد بين ارقام وجود دارد، اما ميان اثر1در سطح 
و رقم از اين نظر اختلاف معني داري متقابل آبياري

. موجود نيست

 تعداد خورجين در گياه
5داري در سطح تنها عامل آبياري تأثير معني

د ).1جدول(اشت درصد بر اين ويژگي
Triboi-Blondel & Renard (1999) بيان

نمودند كه تعداد خورجين در گياه همانند عملكرد 
. يابد دانه تحت شرايط تنش خشكي كاهش مي

هاي ها در روي شاخه بيشترين كاهش خورجين
مي پايين ها در زمان شود كه اين شاخه تر گياه ديده

 آب تنش. نزديك به گلدهي ايجاد شده بودند
موجب كاهش ميزان تبديل گل به خورجين

يا50در شرايط مزرعه ممكن است.دشو مي  درصد
هاي بالقوه از دست بروند تر از خورجين بيش

(Mendham et al., 1981).

و رمضانپور عباس در بررسي) 1381(دخت
تجزيه عليت ارقام كلزا پاييزه اظهار نمودند كه طبق 

ه عليت بيشترين اثر از تجزي بدست آمدهنتايج 
مستقيم بر صفت عملكرد دانه مربوط به صفت

. باشد تعداد خورجين در ساقه اصلي مي

 تعداد دانه در خورجين ساقه
و رقم قرار اين صفت تحت تأثير عامل آبياري

در شرايط آبياري محدود ميزان).1جدول(گرفت 
221/24به197/26دانه در خورجين ساقه از 

اس. كاهش يافت 36/30 با داشتن 0756 دابليو.رقم
و با رقم دانه در خورجين از نظر اين ويژگي برتر بود

آ91004جي.آر.آ و در4سي.آر.، مودنا، اليت، اپرا
).2جدول(گروه آماري مشابهي قرار گرفت

ها تعداد دانه در خورجين شاخه
و رقم واقع شد اين ويژگي تحت تأثير آبياري

 شرايط آبياري محدود به ميزان گياهان).1جدول(
 درصد تعداد دانه كمتري در خورجين نسبت به 12

ارقام اپرا، اكاپي،. گياهان آبياري معمول داشتند
و اس  دانه در 0756دابليو.ارينت، اليت، مودنا

عبارتي آبياريهب. خورجين شاخه بيشتري داشتند
محدود موجب كاهش تعداد دانه در خورجين شاخه 

ي نتايج مطالعه).2جدول(شده است 
Wright et al (1995) نشان دادند كه تعداد دانه 

دهشدر خورجين كلزا از تنش خشكي متأثر
كه اعمال تنش خشكي موجب كاهش اين طوريهب

.دشو تعداد مي
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شرايط196 در كلزا ارقام دانه عملكرد اجزاي و عملكرد تغييرات ...بررسي

وي-1جدول مربعات درهايگيژميانگين كلزا محدودارقام و مطلوب آبياري شرايط

تغييرات منبع
درجه
آزادي

گياه شاخهارتفاع دانهتعداد هزار وزن
خورجين تعداد
اصلي ساقه

خورجين تعداد
هاشاخه

خورجين تعداد
گياه در

خورجين طول
اصلي ساقه در

خورجين طول
شاخه هادر

1439/98691/3567/11آبياري **742/8447 *761/29601 **007/84686 *378/1109/0
الف 6621/112511/1236/0278/1211495/610069/6503875/0632/0خطاي
19539/1155رقم **573/2 **308/1 **151/152 *334/214 *736/370153/3 **15/4 **
19117/391رقم×آبياري **31/1322/0729/56244/231 *741/259679/0456/0

ب 114121/101907/0232/0759/79025/121470/445692/0338/0خطاي
تغييرات 69/923/3219/1079/2387/3221/2926/1383/9-)درصد(ضريب

معني**و* اختلاف بيانگر ترتيب سطحبه در مي1و5دار .باشنددرصد

جدول 1ادامه

تغييرات منبع
درجه
آزادي

در دانه تعداد
ساقه خورجين

در دانه تعداد
شاخه هاخورجين

در دانه تعداد
خورجين

دانه بيولوژيكعملكرد برداشتعملكرد دانهشاخص روغن دانهدرصد روغن عملكرد

1203/156آبياري *939/263 **43/220 **9934372**1215580**403/1474 **377/201 *400/14903526
الف 6273/21479/11814/145/7736433810564608/55838/14629/151016خطاي
19372/68رقم **521/76 **648/68 **1000763**7879451**519/26 *651/15 **883/155463
19689/9104/7229/56/3895893133102371/23رقم×آبياري *979/3 *111/97676

ب 11467/6779/6635/49/2447222622999053/13110/2770/53022خطاي
تغييرات 24/11027/1190/839/1572/1433/1206/305/15-)درصد(ضريب

معني**و* اختلاف بيانگر ترتيب سطحبه در مي1و5دار .باشنددرصد
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 تعداد دانه در خورجين
و رقم تأثير معني در آبياري داري بر تعداد دانه

در شرايط).1جدول(خورجين شاخه داشتند 
 دانه در هر خورجين وجود35/25آبياري معمول 

كه وقوع آبياري محدود در طول رويش گياه داشت
به10با  . رساند00/23 درصد كاهش ميزان آن را

و اپرا با تعداد  دانه در خورجين28ارقام اكاپي
و رقم زرفام با  دانه5/18بيشترين مقدار را داشت
).2جدول(در خورجين كمترين مقدار را داشت

اظهار نمود كه بين سطوح) 1383(دانشمند
و رقم مخ و اثر متقابل آبياري تلف آبياري، ارقام

 درصد از نظر صفت1داري در سطح اختلاف معني
تحقيقات. تعداد دانه در خورجين وجود دارد

كمي ديگران نيز نشان دهنده بر اثر منفي تنش آبي
.باشد تعداد دانه در خورجين كلزا مي

Wright et al (1995) گزارش كردند كه تعداد 
 خورجين تحت تأثير تنش خشكي است، اما دانه در

 در كلزا اين صفت كمتر در مقايسه با خردل هندي،
 در خردل همچنين. گيرد تحت تأثير تنش قرار مي

هندي همزمان با كاهش تعداد دانه در خورجين،
افزايش تعداد خورجين در بوته تحت عنوان واكنش 

يابد، در صورتي كه اين وضعيت جبراني تحقق مي
. كلزا مشاهده نشددر

 وزن هزار دانه
و رقم تأثير معني  درصد1داري در سطح آبياري
با).1جدول(بر وزن هزار دانه داشتند رقم ابونيت

با513/5مقدار  و رقم زرفام  گرم بيشترين وزن دانه
 گرم كمترين وزن دانه را در بين ارقام داشت619/3

ام در شرايط ميانگين وزن هزار دانه ارق).2جدول(
با991/4آبياري معمول   گرم بود كه در مقايسه

به12شرايط آبياري محدود با  درصد كاهش
 Triboi-Blondel & Renard. گرم رسيد453/4

و تنش خشكي (1999) در بررسي اثر درجه حرارت

تاي يزه از مرحلهيبه روي كلزا پا  پايان گلدهي
كه بلوغ فيزيولوژيكي، مشاهده نموي مرحله دند

و اجزاء عملكرد دانه همانند وزن تك دانه  عملكرد
و پايين تحت شرايط تنش  در درجه حرارت بالا

نيز نشان داد) 1379(پازكي. خشكي كاهش يافت
كه كاهش فاصله آبياري، وزن هزار دانه افزايش 

از طرفي معتقد است دليل كاهش وزن هزار. يابد مي
ب دانه، وكاه دليل به دنبال تنش، هش جذب آب

و  و به دنبال آن كاهش ساخت املاح توسط گياه
و انتقال آن به دانه مي ساز فتوسنتزي . باشد ها

 عملكرد بيولوژيك
و عملكرد بيولوژيك تحت تأثير  بودقمرآبياري

عملكرد بيولوژيك گياهان شرايط آبياري).1جدول(
 كيلوگرم در هكتار بود كه در 11833معمول 

ش  درصد كاهش16رايط آبياري محدود با مقايسه با
ارقام آدر، زرفام. كيلوگرم در هكتار رسيد10166به

با.ام.ال.و اس و 14520، 14380او به ترتيب
و رقم 13420  كيلوگرم در هكتار بالاترين مقادير
 كيلوگرم در هكتار 9334 با مقدار 91004آآرجي

 وژيك را داشت كمترين مقدار عملكرد بيول
 تأثير آبياريي نتايج مذكور نشان دهنده).2جدول(

از محدود بر عملكرد بيولوژيك مي باشد كه
ل آن محدوديت ايجاد شده براي رشديمهمترين دلا

و انتقال كم مواد فتوسنتزي در و نمو رويشي
طي. شرايط محدوديت رطوبت براي گياه كلزا است

هاي متفاوت رطوبتي بررسي اثر رژيمبرايتحقيقي
 گلدهي مشخص شد كه تنشيك در مرحلهخا

را رطوبت به طور معني و بيولوژيك دار عملكرد دانه
در. دهد كاهش مي در اين آزمايش كاهش رشد،

دار در عملكرد نهايت منجر به كاهش معني
. (Deepak & Wattal, 1995)دشبيولوژيك 

Wright et al (1996) مشاهده نمودند كه كمبود
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كرد بيولوژيك در دو گونه آب موجب كاهش عمل
و خردل هندي مي درشو كلزا د، اما اين كاهش وزن

. تر از خردل هندي بود كلزا بيش

 عملكرد دانه
و رقم تأثير معني داري بر عملكرد عامل آبياري

در شرايط آبياري معمول).1جدول(دانه داشت 
 كيلوگرم در هكتار بود كه در 6/3773عملكرد گياه 
به42ي محدود با شرايط آبيار  درصد كاهش

در بين. كيلوگرم در هكتار كاهش يافت3/2656
 كيلوگرم در 3923ارقام مورد بررسي، رقم آدر با 

و با ارقام آليس، هكتار بيشترين عملكرد را داشت
و اورينت در گروه آماري46او.ام.ال.زرفام، اس

).2جدول(مشابهي قرار گرفت
Rao & Mendham (1991) ش كردند گزار

آبياري تكميلي كلزا در مناطقي كه گياه با كمبود
و شاخص سببآب مواجه بود،   افزايش عملكرد دانه

و همكاران.دشبرداشت با بررسي) 1383(شكاري
اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر فنولوژي كلزا 
اعلام كردند كه اعمال تنش خشكي در سطوح 

 نمو گل بيشترين كاهشي مختلف در مرحله
ب  درصد افت61كه باعث طوريهعملكرد را داشته

و پس از اين مرحله بيشترين كاهششعملكرد د
عملكرد مربوط به مرحله نمو جنين بود كه به كوتاه

دري شدن طول دوره و تشكيل خورجين  گلدهي
. هاي فرعي ارتباط دارد شاخه

 شاخص برداشت
و رقم و اثر متقابل آبياري عامل آبياري، رقم

 داري بر شاخص برداشت داشتند أثير معنيت
در شرايط تنش با توجه به مواد).1جدول(

گيرد، فتوسنتزي كمتري كه در اختيار گياه قرار مي
و شاخص برداشت با   وزن خشك كاهش يافته

 درصد كاهش نسبت به آبياري معمول از 23

مي775/26به346/32 در).2جدول(يابد تغيير
م عمول بيشترين شاخص برداشت با شرايط آبياري

بود كه در شرايط دكستر درصد مربوط به رقم 37
در. درصد كاهش يافت32تنش مقدار آن به 

65/31شرايط آبياري محدود رقم اولارا با مقدار
).3جدول(درصد شاخص برداشت بيشتري داشت

Hocking et al (1997) اظهار نمودند كه آبياري 
ميموجب افزايش شاخص بر و تنششو داشت د

به خشكي مي شدت شاخص برداشت را كاهش تواند
.دهد

 درصد روغن دانه
و رقم تأثير و اثر متقابل آبياري آبياري، رقم

).1جدول(داري بر درصد روغن دانه داشتند معني
درصد روغن دانه گياه شرايط آبياري معمول

كه در گياهان شرايط درصد بود در حالي643/48
رقم. درصد كاهش يافت399/46ي محدود به آبيار

را99/49ميلنا با   درصد بالاترين درصد روغن دانه
داشت كه با رقم ليكورد در گروه آماري مشابهي

بالاترين درصد روغن دانه).2جدول(قرار گرفت 
مربوط به گياه شرايط آبياري محدود رقم مودنا بود 

افزايش كه نسبت به آبياري معمول) درصد93/50(
 Henry & McDonald).3جدول(نشان داد 

 با بررسي اثر سطوح مختلف آبياري بر (1978)
 درصد روغن دانه كلزا مشاهده كردند كه كمبود آب

از كاهش مقدار روغن دانهسبب به51ها 46 درصد
 در Nielsen & Janick (1996).دشو درصد مي

 بررسي اثر تنش رطوبتي روي كلزا مشاهده نمودند
 مراحل رشد سببيههمكه تنش رطوبتي در

دانشمند همچنين.دشو كاهش ميزان روغن دانه مي
ي كه قطع آبياري از مرحلهگزارش كرد) 1383(

از ساقه دهي به بعد موجب كاهش ميزان روغن
به54/47 96/45 درصد در شرايط آبياري معمول

. دار نبودد كه البته اين اختلاف معنيشدرصد
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شرايط202 در كلزا ارقام دانه عملكرد اجزاي و عملكرد تغييرات ...بررسي
ويژگيمي–2جدول بر رقم و آبياري ساده اثر گياهانگين هاي

رقمآبياري
گياهارتفاع

متر( )سانتي
شاخه هاتعداد

دانه هزار وزن
)گرم(

خورجين طول
)مترسانتي(ساقه

خورجين طول
هاشاخه

)مترسانتي(

خورجين تعداد
ساقه

خورجين تعداد
شاخه هادر

خورجين در دانه
اصلي ساقه

معمول 55/104108/3991/4181/6936/5807/44464/50197/26آبياري
م 98/102804/2453/4367/6884/5275/30984/18221/24حدودآبياري
07563/103دابليو.اس1 b175/3 cd986/4 bc838/5 efg581/5 ef2/41 a-e85/27 de36/30 a
9/103مودنا2 b375/3 abc846/4 bc914/5 efg454/5 f6/36 b-f18/30 cde3/28 abc
4/95اليت3 bc9/2 cd945/4 bc996/5 efg571/5 ef9/41 a-d64/32 b-e06/28 abc
65/97اپرا4 bc25/3 bcd865/4 bc926/5 efg634/5 ef6/34 b-f53/33 b-e95/27 abc
428/99سي.آر.آ5 bc737/2 cde043/5 b96/5 efg262/5 fg19/31 f88/37 a-d94/28 ab
9100425/93جي.آر.آ6 c325/2 de94/4 bc199/6 c-g766/5 ef9/33 c-f75/46 a46/29 a
543/95سي.آر.آ7 bc8/2 cde778/4 bcd576/5 gh276/5 fg6/42 abc92/32 b-e81/26 bcd
2/103دايگر8 bc875/1 e764/4 bcd115/6 d-g653/5 ef85/33 c-f66/28 de94/25 cde
133آدر9 a238/4 a916/3 ef34/7 a128/6 cde75/47 a38/33 b-e45/24 d-h
63/99ميلنا10 bc425/2 de755/4 bcd988/6 abc53/6 bcd37 b-f24/28 de9/24 def
3/95ليكورد11 bc9/2 cd742/4 bcd713/5 fg85/4 gh78/38 b-f4/34 b-e22 hij
8/102دكستر12 bc425/3 abc99/4 bc847/6 a-d552/6 bcd65/32 ef84/35 b-e58/24 d-g
1/104آليس13 b1/3 cd602/4 bcd327/6 c-g03/6 de47/34 c-f48/26 e2/22 g-j
55/97اولارا14 bc575/2 cde784/ bcd953/6 abc682/6 abc2/33 def16/31 cde74/23 e-h
18/94ابونيت15 bc05/3 cd531/5 a23/7 ab193/7 a58/37 b-f91/42 ab4/23 e-i
493/99سين16 bc775/2 cde739/4 bcd625/6 a-e082/7 ab2/26 b-f5/31 cde38/23 f-i
127زرفام17 a125/4 ab619/3 f455/6 b-f445/6 cd38/4 ab39/40 abc17/23 f-i
464/131او.ام.ال.اس18 a063/3 cd345/4 de825/6 a-d573/6 bcd06/42 abc45/29 de3/25 def
18/98اكاپي19 bc575/2 cde734/4 bcd863/4 h55/4 h85/37 b-f03/33 b-e38/20 j
8/100اورينت20 bc425/2 de521/4 cd79/5 fg394/5 fg08/34 c-f3/32 b-e88/20 ij
ست هر حدر داراي كه تيماري سطوح هستنددون مشابه حروف يك آزمون،اقل سطحLSDبا دارند5در قرار مشابهي آماري گروه در .درصد
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زراعيهايپژوهشمجله جلدبه شما2، 1389203بهار،1ره،
جدول 2ادامه

رقمآبياري
در دانه تعداد
شاخه هاخورجين

خورجين در دانه
دانه عملكرد

درهكتار( )كيلوگرم
بيولوژيك عملكرد

هكتار( در )كيلوگرم
برد اشتشاخص

)درصد(
دانه روغن درصد

روغن عملكرد
درهكتار( )كيلوگرم

معمول 376/24352/256/377311833346/32643/485/183آبياري
م 808/21005/233/265610166275/26399/464/122حدودآبياري
075694/26دابليو.اس1 abc94/26 abc3371 bcd11380 bc52/29 a-e77/48 abc2/143 e-i
92/26مودنا2 abc92/26 abc2851 ef10090 cd89/27 c-f64/47 b-e7/168 abc
01/28اليت3 ab01/28 ab2776 f9792 cd94/27 c-f44/47 cde165 a-e
46/28اپرا4 a46/28 a2950 def10260 bcd51/28 c-f52/48 bcd7/136 ghi
423/26سي.آر.آ5 bcd23/26 bcd3063 c-f10660 bcd29 b-f92/47 b-e132 hi
910045/25جي.آر.آ6 cde5/25 cde2743 f9334 d2/29 b-f87/47 b-e4/150 c-i
502/23سي.آر.آ7 f02/23 f3087 c-f10240 bcd82/29 a-e23/47 de9/147 c-i
25/23دايگر8 f25/23 f3037 c-f9875 cd46/30 a-e13/48 b-e3/131 i
25/20آدر9 gh25/20 gh3923 a14380 a1/27 ef71/45 fg4/146 c-i
25/23ميلنا10 f25/23 f3090 c-f9521 d5/32 ab99/49 a7/147 c-i
33/22ليكورد11 fg33/22 fg3066 c-f11150 bc38/27 def97/48 ab9/179 a
23/22دكستر12 fg23/22 fg3309 b-e10210 bcd01/33 a7/46 ef2/154 b-h
19/24آليس13 def19/24 def3660 ab11770 b86/30 a-d43/47 cde9/149 c-i
88/22اولارا14 f88/22 f3432 bcd11300 bc98/30 abc7/46 ef2/155 b-g
7/22ابونيت15 f7/22 f2846 ef10440 bcd65/27 c-f38/48 bcd6/174 ab
499/23سين16 ef99/23 ef3128 c-f10190 bcd74/30 a-d34/48 bcd2/160 a-f
5/18زرفام17 h5/18 h3759 ab14520 a9/25 f31/44 g8/137 f-i
4658/19او.ام.ال.اس18 h58/19 h3779 ab13420 a33/28 c-f55/44 g8/145 d-i
48/28اكاپي19 a48/28 a2981 c-f10240 bcd91/28 c-f6/47 b-e1/165 a-e
89/26اورينت20 abc89/26 abc3449 abc11230 bc33/28 c-f21/48 bcd2/168 a-d

هستند مشابه حروف يك حاقل داراي كه تيماري سطوح ستون هر اساسدر بر سطحLSDآزمون، دارند5در قرار مشابهي آماري گروه در .درصد
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و اجزاي عملكرد دانه ارقام كلزا در شرايط 24  ... بررسي تغييرات عملكرد

 عملكرد روغن
و رقم تأثير و اثر متقابل آبياري آبياري، رقم

عملكرد).1جدول(داري عملكرد روغن داشت معني
روغن در شرايط آبياري محدود نسبت به آبياري 

از50معمول با   4/122 به 5/183 درصد كاهش
رقم ليكورد با توجه. كيلوگرم در هكتار تغيير يافت

ه عملكرد دانه بالاتري در بين ارقام داشت، به اينك
) كيلوگرم در هكتار9/177(بيشترين عملكرد روغن

و با ارقام مودنا، اليت، ابونيت، سين ،4را داشت
و اورينت در گروه آماري مشابهي قرار گرفت اوكاپي

با).2جدول( در شرايط آبياري معمول رقم ليكورد
د2/223 و در شرايط بالاترين عملكرد روغن را اشت

آبياري محدود با توجه به اينكه سهم عملكرد دانه 
 درصد كاهش63در عملكرد روغن بيشتر است، 

و با  رقم ديگر در گروه آماري مشابهي قرار3يافت
در شرايط آبياري محدود رقم ارينت با مقدار. گرفت

).3جدول( عملكرد روغن بيشتري داشت 1/156
و رمضانپور عباس با تجزيه رگرسيون) 1381(دخت

گام به گام در ارقام پاييزه كلزا اظهار نمودند كه 
 عملكرد هايترين تغيير تواند بيش عملكرد دانه مي
مشاهده كرد) 1383(نصري.دكنروغن را توجيه
و آبياري كه اثر ساده رقم، و اثر متقابل رقم  آبياري

 درصد بر عملكرد روغن1دار در سطح تأثير معني
ب.تداش علت دارا بودن ظرفيتهرقم ليكورد

و عملكرد دانه  توانسته است فتوسنتزي بالا
بيشترين عملكرد روغن را نيز به خود اختصاص

و همكاران حسن. دهد در بررسي) 1385(زاده
و  ارزيابي اثر تنش خشكي بر صفات مرفولوژيك
عملكرد كلزاي پاييزه نشان دادند كه قطع آبياري از 

 گلدهي به بعد تأثير نامعمولي بر رويي مرحله
ب و روغن داشته، كه طوريهصفات عملكرد دانه

شد كاهش معنيسبب و روغن . دار در عملكرد دانه
هاي ژگي بررسي ضرايب همبستگي ساده بين وي

و زايشي گياه نشان داد كه ارتفاع  رويشي

و معني و همبستگي مثبت داري با عملكرد دانه
تعداد شاخه با تعداد. ژيك داشتعملكرد بيولو

خورجين در ساقه اصلي، تعداد خورجين شاخه، 
و  و عملكرد بيولوژيك همبستگي مثبت عملكرد دانه

وزن هزار دانه با تعداد خورجين. داري داشت معني
شاخه، طول خورجين شاخه، تعداد دانه در 

و شاخص برداشت داشت با. خورجين عملكرد دانه
ها، تعداد خورجين ساقه اصلي،خهارتفاع، تعداد شا

و تعداد خورجين در شاخه ها همبستگي مثبت
بنابراين مشخص).4جدول(داري داشت معني
و زايشي شود كه در بين ويژگي مي هاي رويشي

ها، تعداد گياه با توجه به اينكه ارتفاع، تعداد شاخه
و شاخه همبستگي با عملكرد دانه  خورجين ساقه

ميدارد تأثير گذ . باشد ار بر اين صفت
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شرايط206 در كلزا ارقام دانه عملكرد اجزاي و عملكرد تغييرات ...بررسي
متقابل-3جدول اثر رقمآبياريميانگين ويژگيو مطلوبهايبر و محدود شرايط در كلزا

شاخهتعداد)مترسانتي(گياهارتفاع برداشتخورجين دانه)درصد(شاخص روغن درصد
روغن عملكرد

هكتار( در )كيلوگرم

معمولرقم مآبياري معمولحدودآبياري مآبياري محدودآبياري معمولآبياري معمولآبياريحدودآبياري
آبياري

حدودم
معمول مآبياري حدودآبياري

07566/100دابليو.اس d-i75/95 e-i9/43 def8/11 kl95/31 a-f88/25 i-m6/47 e-i36/51 k3/180 c-g1/106 opq
3/106مودنا def32/95 e-i75/45 a-f6/14 kl88/35 ab15/25 klm21/48 c-g93/50 a7/219 ab6/117 m-q
5/105اليت d-g1/101 d-i28/40 efg25 g-k23/31 b-h83/27 e-l77/47 c-f65/49 a-d8/190 bde2/139 i-n
3/102اپرا d-i6/105 def35/51 a-e7/15 kl63/30 c-j15/25 klm64/47 d-i21/49 a-f6/173 d-h8/99 q

445/91سي.آر.آ ghi35/99 d-i15/58 a-d6/17 i-l83/30 b-j05/25 klm44/47 e-i08/48 c-g1/163 d-j9/100 po
9100435/95جي.آر.آ e-i95/99 d-i9/60 a6/32 f-i85/31 b-f17/25 klm52/48 c-g08/50 abc3/192 a-d4/108 n-q

57/101سي.آر.آ d-i9/96 d-i8/48 a-e05/17 jkl25/34 a-d75/23 lm92/47 d-h31/49 a-e5/189 bcd4/106 opq
3/97دايگر d-i2/89 i33/44 c-f13 kl9/30 b-i5/27 e-l87/47 d-h21/48 c-g7/153 f-k109 n-q
2/97آدر d-i65/93 f-i08/59 a-d675/7 l03/32 a-e63/27 e-l23/47 f-i2/48 c-g9/184 c-f9/107 n-q
7/101ميلنا d-i7/104 d-h68/36 e-h8/19 i-l13/35 abc8/25 j-m13/48 c-g38/49 a-e1/184 c-f5/110 m-q
7/141ليكورد a4/124 b45 b-f8/23 h-k32 a-f2/22 m71/45 ij88/45 hij2/223 a6/136 j-o
6/98دكستر d-i7/100 d-i67/44 c-f27 g-k37 a28 e-l99/49 abc92/50 ab3/184 c-f1/124 k-q
25/90آليس i3/100 d-i67/31 f-j27/21 h-l9/29 d-k85/24 klm97/48 a-f3/49 a-e6/178 c-g3/121 l-q
15/96اولارا d-i3/109 cde4/45 b-f92/16 jkl38/34 a-d65/31 b-g7/46 ghi9/48 b-f178 d-g5/132 j-p
3/98ابونيت d-i9/109 cd3/60 ab52/25 g-k78/34 a-d95/26 f-m43/47 e-i87/48 c-f6/210 abc7/138 j-n
455/89سين i6/105 def67/36 e-h33/26 g-k53/35 abc42/26 h-m7/46 ghi29/48 c-g9/169 d-i5/150 g-l
2/97زرفام d-i15/91 hi32/59 abc45/21 h-l29 e-k3/26 h-m38/48 c-g83/48 c-f8/151 g-l9/123 k-q

468/90او.ام.ال.اس hi1/109 cde4/40 efg5/18 i-l58/35 abc9/25 i-m34/48 c-g17/49 a-f5/173 d-h1/118 m-q
9/146اكاپي a2/107 c-f55/48 a-e5/17 i-l63/26 g-m17/25 klm31/44 j4/44 j3/188 b-e142 h-m
3/142اورينت a4/120 bc3/40 efg3/24 h-k5/27 e-l15/29 e-k55/44 j61/45 ij3/180 c-g1/156 e-k

آزمون با هستند مشابه حروف يك حداقل داراي كه تيماري سطوح ستون هر سطحLSDدر مشابهي5در آماري گروه در دارنددرصد .قرار
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زراعيهايپژوهشمجله جلدبه شما2، 1389207بهار،1ره،

و-4جدول همبستگي آبيارييژگيضرايب شرايط در گياهان محدودمطلوبهاي آبياري و

عملكرد
بيولوژيك

دانه عملكرد
در دانه تعداد
خورجين

در دانه تعداد
خورجين
هاشاخه

در دانه تعداد
ساقه خورجين

خورجين طول
شاخه هادر

خورجين طول
ساقه در

خورجين تعداد
شاخه هادر

خورجين تعداد
اصليدر ساقه

شاخه تعداد دانه هزار وزن گياهارتفاع عنوان

501/0- ** دانه هزار وزن
229/0- 638/0 ** شاخه تعداد

390/0 * 264/0 302/0 اصلي ساقه در خورجين تعداد
760/0 ** 368/0 * 486/0 ** 068/0 شاخه در خورجين هاتعداد

111/0- 299/0- 278/0- 229/0 303/0- ساقه در خورجين طول
812/0 ** 016/0 242/0- 350/0- * 382/0 * 422/0- ** شاخه در خورجين هاطول

065/0- 044/0- 267/0 095/0 241/0- 424/0 ** 435/0- ** ساقه خورجين در دانه تعداد
852/0 ** 110/0 054/0 376/0 * 123/0 232/0- 648/0 ** 516/0- ** شاخه خورجين در دانه هاتعداد

966/0 ** 957/0 ** 031/0 011/0 351/0 * 123/0 231/0- 559/0 ** 489/0- ** خورجين در دانه تعداد
046/0 050/0 005/0 062/0- 166/0 748/0 ** 763/0 ** 401/0 * 084/0 403/0 ** دانه عملكرد

798/0 ** 323/0- * 312/0- * 336/0- * 388/0- * 457/0- ** 483/0 ** 670/0 ** 620/0 ** 294/0- 729/0 ** بيولوژيك عملكرد
137/0 699/0 ** 408/0 ** 400/0 * 365/0 * 378/0 * 246/0 656/0 ** 469/0 ** 075/0- 488/0 ** 193/0- برداشت شاخص

معني**و* اختلاف بيانگر ترتيب سطحبه در مي1و5دار .باشنددرصد
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27 1389 بهار،1ره، شما2، جلد به زراعي هاي پژوهش مجله

 منابع
و اندازه. 1379.ر.پازكي،ع و شاخص گيري اثر تنش آب بر ويژگي بررسي هاي مختلف مقاومت به خشكي هاي فيزيولوژيك

و تحقيقات. رساله دكتري رشته زراعت. دو رقم كلزا .ص252: اهواز. دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم

ا.زاده،م حسن ا.ر.، و و عملكرد. 1385. راد شيراني.ح.نادري در باغشاهي ارزيابي اثر تنش خشكي بر صفات مرفولوژيك
و زراعت اصلاح نباتات ايران،. كلزاي پاييزه در منطقه اصفهان ، 1385 شهريور5-7 خلاصه مقالات نهمين كنگره علوم

. پرديس ابوريحان دانشگاه تهران،

و شاخصبرر. 1383.دانشمند،ع . هاي رشد ارقام كلزا سي اثر تنش خشكي در مرحله رشد زايشي بر صفات زراعي
و تحقيقات تهران،. نامه كارشناسي ارشد زراعت پايان .ص330دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم

س. دخت،ح عباس و تجزيه عليت در ارقام پاييزه كلزا. 1381.رمضانپور.و ن كنگره علوم خلاصه مقالات هفتمي. همبستگي
و اصلاح نباتات ايران م1381 شهريور2-4. زراعت و بذرؤ، و تهيه نهال . كرج– سسه تحقيقات اصلاح

ه،ر،شكيبا.م،، ع،جهانشير.شكاري،ف و و روند رشد كلزا. 1383.آلياري. م،مقدم . تأثير تنش خشكي به روي فنولوژي
و اصلاح نب دانشكده علوم كشاورزي. 1383 شهريور3-5اتات ايران، خلاصه مقالات هشتمين كنگره علوم زراعت

. دانشگاه گيلان

و تنش خشكي بر جنبه. 1383.نصري،م و ارقام كلزا هاي فيزيولوژيك لاين بررسي تأثير متقابل عناصر غذايي نامه پايان. ها
و تحقيقات تهران دكتري زراعت، . دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم
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