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 چكيده
تبراي و اجزاي عملكرد كلزا رقم تاور آزمايشيأ بررسي و تراكم بوته بر عملكرد ثير سطوح مختلف نيتروژن
دري در مزرعه و پژوهشي كشاورزي رامين واقع  كيلومتري شمال شرقي36 تحقيقاتي مجتمع عالي آموزشي
شداهواز اجر  كيلوگرم در 180و 45،90،135در اين تحقيق چهار سطح نيتروژن خالص شامل كاربرد معادل.ا

و سه سطح تراكم شامل هاي يكبار خرد شده در طرح پايه مربع در قالب كرت بوته در متر50و6/16،25هكتار
و تراكمه سطوح نيتروژن در كرت.دنهاي كامل تصادفي با چهار تكرار وجود داشت بلوك هاي مختلف اي اصلي

نتايج نشان داد كه با افزايش كاربرد نيتروژن، عملكرد دانه، تعداد غلاف بوته،. هاي فرعي قرار گرفتند در كرت
و وزن هزار دانه به طور معني ت. داري افزايش يافت تعداد دانه در غلاف داري بر عملكرد ثير معنيأتراكم بوته

و وزن هزار دانه دانه نداشت اما با افزايش  تراكم، تعداد غلاف در متر مربع افزايش ولي تعداد دانه در غلاف
مربع از كاربرد معادل گرم در متر97/350در اين تحقيق، بالاترين عملكرد دانه با ميانگين. كاهش نشان دادند

ال بوته در متر6/16 كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص با تراكم 180 داري بته اختلاف معنيمربع حاصل شد كه
.مربع نداشت بوته در متر50 كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص با تراكم 135با تيمار كاربرد معادل 

 نيتروژن، تراكم بوته، عملكرد، كلزا: هاي كليدي واژه
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 مقدمه
از (.Brassica napus L)كلزا گياهي است
از چليپيان، با ويژگيي خانواده هاي خاص زراعي
و گسترده سازگاري به انواع اقليمي دامنه جمله ها

و  و دارا بودن دو تيپ پاييزه و هوايي شرايط آب
ها در مناطق تواند در برنامه تناوبي زراعت بهاره مي

و امكان استفاده   از منابع بيشترمختلف جاي گرفته
و خاكي را فراهم كند  آبي

(Kimber & Gregor, 1995) .در ايران حدود 
و 10  درصد روغن مورد نياز در داخل توليد شده

شود مابقي به صورت خام يا آماده از خارج وارد مي
ريزي منسجم از اين رو لزوم برنامه). 1385قبادي،(

و دراز مدت با هدف نيل به خودكفايي در توليد 
و(هاي خوراكي غير قابل انكار است روغن معتمدي

 به دليل دارا در اين ميان كلزا). 1380جاويدفر، 
و مانندبودن صفات مثبت زراعي  مقاومت به سرما

و عملكرد بالا در واحد سطح كم آبي، تحمل شوري
هاي نسبي در مقايسه با ساير دانه برتريداراي 

و همكاران،(روغني است  به همين ). 1379آلياري
به دليل لزوم اجراي پژوهش  تعيين برايزراعي هاي
 گياه در مناطق مختلف شرايط مناسب كشت اين

و تراكم بوته مناسب. استمهمكشور امري نيتروژن
و از جمله مهم ترين عوامل زراعي هستند كه رشد

ت ميأتوليد كلزا را تحت .دهند ثير قرار
 در كلزا ابتدا به نيتروژن كمبود هاي نشانه

و سپس به رنگ زرد در صورت رنگ سبز روشن
و برگ ميساقه كهب. شود ها ديده ا توجه به اين

مينيتروژن  نيتروژن،باشد عنصر متحرك در گياه
 وارد دوبارههاي مسن با توزيع موجود در برگ

و برگ هاي جوان برگ و تر شده هاي پير پژمرده
و پوشش شوند، ساير برگ خشك مي ها ارغواني شده

و كم پشت مي گياهي ضعيف در اين. ماند باقي
ها كم شدهو خورجينهاي فرعيحالت تعداد شاخه

مييو دوره و عملكرد به شدت شود گلدهي محدود

و همكاران،(يابد كاهش مي  نيتروژن). 1378عزيزي
مربع معمولاً سبب توليد افزايش خورجين در متر

,.Halevy et al)شود مي  مصرف افزايش.(2001
و درصد پروت رايكود نيتروژن عملكرد دانه ين

و سپهرملك( دهد افزايش مي ; 1382، وتي
Jackson,  2000(،در حالي كه ممكن است 

 درصد روغن كلزا را كاهش اين عنصربالاي مقادير
اگرچه درصد روغن، با افزايش مصرف نيتروژن. دهد

روغن توليدي در دانه يابد، ولي عملكرد كاهش مي
ميبرايواحد سطح  يابد بالا رفتن كل توليد افزايش

ميعنوانبه بنابراين كه يك نتيجه كلي توان گفت
مينبود بر اثردتوان نيتروژن كيفيت نامطلوبي

و عملكرد گياه زراعي داشته) روغندرصد(گياهي 
.(Brar & Kumar , 2000)باشد

اثر طبيعي نيتروژن بر رشد، موجب افزايش
و افزايش شاخه و قدرت گياه هاي منتهي به ارتفاع
و كل توليد ماده خشك احمدي(شودميگل آذين

).1377و جاويدفر، 
در گياه نيتروژن تحقيقات نشان داد با كمبود

و ضعيف، شاخهروغني كلزا ساقه زني هاي گياه نازك
و در نتيجه تعداد خورجينشو كم مي ها در نهايتد

.)1376حمزه، خادم(يابد عملكرد كاهش مي
Reddy & Sinha (1989) در آزمايشي بر 

و0،40ولد خردل هندي مقادير روي رقم پوساب
 كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص را مورد 80

كه.آزمون قرار دادند  نتايج بدست آمده نشان داد
عملكرد دانه با افزايش مصرف نيتروژن به صورت

و در مقايسه با عدم مصرف نيتروژن،شخطي زياد  د
به80و40مقادير  كيلوگرم نيتروژن در هكتار
عملكرد دانه را افزايش%5/96و%5/49ترتيب
.دادند

Narang & Gill (1992) اثر مقادير مصرف 
 كيلوگرم در هكتار را 150و 0،50،100نيتروژن

و نتيجه گرفتند بر روي كلزا مورد بررسي قرار دادند
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ب ه كه عملكرد دانه با كاربرد نيتروژن افزايش يافت،
تن11/2با ترين ميزان عملكرد دانه كه بيش طوري

 كيلوگرم در هكتار نيتروژن 150در هكتار با مصرف
.آمد بدست

Singh et al (1994) تأثير مقادير مختلف 
در كيلو120و0،40،80مصرف نيتروژن گرم

و تيمارهاي آبياري را در گونه هاي جنس هكتار
كه. براسيكا مورد بررسي قرار دادند نتايج نشان داد

كرد دانه افزايش يافت، با مصرف نيتروژن عم
كه متوسط عملكرد دانه در تيمارهاي طوريهب

،04/1،45/1كاربرد نيتروژن به ترتيب برابر با 
.آمد بدست تن در هكتار68/1و65/1

Kjellstrom (1995) در آزمايشي بر روي كلزا 
در سوئد گزارش داد با افزايش مصرف نيتروژن،

كه با كاربرد طوريهبعملكرد دانه نيز افزايش يافت، 
در كيلو120و0،30،60مقادير  گرم نيتروژن

، 1577، 1296هكتار، عملكرد دانه به ترتيب برابر با 
شد كيلو2062، 1842 .گرم در هكتار حاصل

Cordeiro et al (1993) گزارش دادند كه رقم
"OTC-4"برزيل،"ريوگراند"ي كلزا در منطقه 

گرم در هكتار كيلو150عملكرد دانه تا سطح
و بعد از آن افزايش بيشتر  نيتروژن افزايش يافت

.دشكاربرد نيتروژن موجب كاهش عملكرد 
Savenkov (1993) در آزمايشي روي كلزا 

 1220بهاره در روسيه دريافت كه با تيمار كودي
و گرم در هكتار كيلو80كيلوگرم در هكتار نيتروژن

در كيلو1206فسفر مقدار   بدستهكتار روغن گرم
.آمد

Kjellstrom (1995) اظهار داشت كه افزايش 
مصرف نيتروژن در كلزا سبب كاهش شاخص

.دشبرداشت 
et al (1990) Ali0،30،60ثير مقاديرأت،

گرم در هكتار نيتروژن را روي كيلو150و 120، 90
 آنها.گياه كلزا در هندوستان مورد بررسي قرار دادند

كه با افزايش مصرف نيتروژن تعداد گزارش كردند
بغلاف در طوريههاي گياه نيز افزايش يافت كه

به تيمارهاي مختلف نيتروژن تعداد غلاف هاي بوته
، 25/82،57/96،10/101،70/114ترتيب 

. بدست آمد36/130، 31/122
et al (1991) Taylor اي سالهدو در آزمايش
گرم كيلو200و 0،50،100روي كلزا با مقادير

نيتروژن در هكتار دريافتند كه در سال اول، افزايش 
از سببنيتروژن 3/14 افزايش تعداد دانه در غلاف

ولي در سال دوم آزمايش، مصرف.دش7/17به
.نيتروژن تأثيري روي تعداد دانه در غلاف نداشت

et al (1993) Nouredin مقادير نيتروژن
و كيلوگرم در 150و 120، 90 هكتار را در يك، دو

نتايج.دكردنسه مرحله بر روي دو رقم كلزا اعمال 
نشان داد كه در رقم ليراسپا بيشترين وزن هزار دانه 

دو كيلو150با مصرف  گرم در هكتار نيتروژن در
و در رقم لينتا بيشترين وزن هزار دانه با  مرحله

دو كيلو120 مصرف گرم در هكتار نيتروژن در
ب .دست آمدمرحله

Singh & Verma (1993) طي گزارشي اعلام 
اي روي چند رقم خردل داشتند در آزمايش دو ساله

ف متر سانتي60و30،45 رديف هاي اصلههندي
مورد آزمون قرار گرفتند، نتايج نشان داد كه 
متوسط عملكرد دانه ارقام طي دو سال آزمايش با 

دركي617و 822متر سانتي30فاصله رديف  لوگرم
 498و 676متر سانتي45هكتار، با فاصله رديف 

و با فاصله رديف متر سانتي60كيلوگرم در هكتار
.گرم در هكتار بود كيلو463و 585

Onofri et al (1996) در آزمايشي روي كلزا
50و5/12،25،5/37(تأثير فواصل رديف 

 100و20،40،60،80(و تراكم بوته) متر سانتي
و نتيجه)مربع وته در مترب را مورد بررسي قرار دادند

هر سانتي50 رديفي گرفتند كه فاصله متر با
.تراكمي، كمترين عملكرد را دارا بود
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Sharma (1993)ف ،5/22 رديف هاي اصله تأثير
متر را روي چهار رقم خردل سانتي45و5/37، 30

كه. هندي مورد بررسي قرار داد او نتيجه گرفت
 به ترتيب بالامتوسط عملكرد دانه در تيمارهاي 

 تن در هكتار64/1و44/1،83/1،85/1برابر با
.بود

Vullioud (1992) در هايي در آزمايش 
و فرانسه روي رقم بينونو كلزا دريافت كه سوئيس

50تا30تراكم مطلوب براي عملكرد دانه معادل 
.مربع بود بوته در متر

و سبب كاهش تعداد غلافافزايش تراكم بوته ها
.(Kjellstrom,1995)دشو مي گياه جانبي هايشاخه

Ali et al (1990) در آزمايشي روي كلزا در 
و 148000،222000، 111000هاي هند با تراكم

 بوته در هكتار مشاهده نمودند كه تعداد 444000
بهغلاف ، 38/118، 09/135 ترتيب برابر با هاي گياه

ضمن اينكه وزن هزار دانه. بود42/78و99/ 63
14/3و14/3،12/3،13/3نيز به ترتيب برابر با 

. گرم بود
Chauhan et al (1992) در آزمايشي در 

هندوستان روي گياه شلغم روغني تيمارهاي فواصل
و تيمارهاي كودي سانتي40و20،30رديف  متر

را كيلو90و0،30،60 گرم در هكتار نيتروژن
نتايج نشان داد كه عملكرد. مورد آزمون قرار دادند

و  و نيتروژن بود دانه تحت تأثير متقابل تراكم
 كيلوگرم در هكتار نيتروژن به همراه60كاربرد 

متر بالاترين عملكرد را توليد سانتي30فاصله رديف
و.دكر همچنين درصد روغن دانه با مصرف نيتروژن

ف ي اصله افزايش .افت رديف كاهش
Misra & Rana (1992)  در آزمايشي روي 

و سانتي60و30،45كلزا با فواصل رديف متر
گرم در هكتار كيلو120و0،40،80مقادير ازت 

گزارش نمودند كه عملكرد دانه تحت تأثير نيتروژن 
و فاصله رديف كم افزايش يافت ولي تأثير اين زياد

و وزن هزار دانه تيمارها بر روي درصد روغن دانه 
.دار نبودمعني

و روش ها مواد
و براي  بررسي تأثير سطوح مختلف نيتروژن

و اجزاي عملكرد كلزا رقم تاور تراكم بوته بر عملكرد
 تحقيقاتي مجتمع عاليي آزمايشي در مزرعه

و پژوهشي كشاورزي رامين واقع در 36آموزشي
.كيلومتري شمال شرقي اهواز اجرا شد

هاي يكبار يش به صورت طرح كرتاين آزما
هاي كامل خرد شده در قالب طرح پايه بلوك

 در اين آزمايش كود.دش تكرار اجرا4تصادفي با 
و تراكم بذر سطح در كرت4نيتروژنه در هاي اصلي

در3در  .هاي فرعي قرار داده شدندكرت سطح
 واحد آزمايشي48بدين ترتيب طرح متشكل از

،45،90مار نيتروژن از چهار سطحتي. بود)4×3×4(
 كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار 180و 135

نيتروژن مورد نياز از دو منبع اوره. تشكيل شده بود
از كود نيتروژن%50.دشمينتأو فسفات آمونيوم 

ب و) آبان ماه(عنوان پايه در زمان كاشته مورد نياز
ي صد باقيمانده به صورت سرك در مرحلهدر50

شدابتداي ساقه رفتن به كرت . هاي آزمايشي داده
 درP2O5 كيلوگرم 100بر مبناي مقدار كود فسفره

و از منبع فسفات آمونيوم تأمين .دشهكتار محاسبه
كود فسفر در زمان كاشت در شيارهاي ايجاد شده

تراكم. ها مورد استفاده قرار گرفت در كنار پشته
ب  تيمار فرعي در نظر عنوانهبوته در اين آزمايش

و داراي سه سطح شامل فواصل بوته  گرفته شد
متر از يكديگر با فاصله پشته ثابت سانتي12و4،8

هايي به ترتيب بدين ترتيب تراكم. متر بود سانتي50
. مربع بدست آمد بوته در متر6/16و50،25معادل 

كمها تراكم اوليه كاشت در تمامي كرت 50 دست
و سپس گياهان در در صد بيش تر در نظر گرفته شد

 برگي با دست به فواصل مورد نظر3-4مرحله 
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از. دندشتنك ب5هر كرت فرعي طوله خط كاشت
و به فاصله6 شد5/0 متر فاصله. متر از هم تشكيل

صورتهب( متر5/0هر دو كرت فرعي از يكديگر 
و فاصله هر كرت اصلي از كرت) يك پشته نكاشت

) صورت چهار پشت نكاشتهب( متر2گر اصلي دي
با. بود  فواصل بين واحدهاي محاسبهبنابراين

54آزمايشي، هر كرت اصلي از سطحي معادل
يك. مربع برخوردار بود متر در انتهاي هر تكرار

 خروج آب اضافي احتمالي در نظر گرفته برايجوي 
شد تا از ورود عناصر غذايي از تكراري به تكرار ديگر

بجلو هر. عمل آيده گيري سطح برداشت نهايي
سه متر25/2كرت فرعي معادل  مربع بود كه از

و پس از حذف حاشيه به پشته مياني ها هر يك
محصول هر كرت فرعي.دش متر تأمين5/1طول 

و پس از برداشت بسته و اتيكت گذاري شد بندي
و جداكردن غلاف و سپس جداپس از توزين  ها

ها با دست، عملكرد دانه هر از غلافها كردن دانه
 تعيين اجزاي عملكرد براي.دشكرت فرعي تعيين 

و دانه شامل تعداد غلاف بوته، تعداد دانه در غلاف
 بوته هر كرت به صورت تصادفي5وزن هزار دانه از 

و تحليل داده. استفاده شد از تجزيه ها با استفاده
ب ميانگينيو مقايسه SASافزار نرم ا استفاده از ها

 اي دانكن در سطح احتمال آزمون چند دامنه
. درصد انجام پذيرفت5

و بحث  نتايج
 اجزاء عملكرد

هاي هان زراعي عملكرد دانه توسط نسبتدر گيا
و هاشمي(شود مختلفي از اجزاء معين مي دزفولي

عملكرد دانه كلزا از سه جزء ). 1372همكاران، 
و تعداد غلاف در واحد سطح، تعد اد دانه در غلاف

.)1372،بند آينه(وزن دانه تشكيل شده است 
و سهم هر يك از اين شناخت چگونگي تشكيل

اجزاء عملكرد نه تنها از نظر زماني كه مشخص 

شوند بلكه از نظر سهم آنها در عملكرد دانه مي
اجزاء عملكرد مستقل از يكديگر. متفاوت هستند

و افزايش يك جزء  جب كاهشموگاهينيستند
از. شود يكي از اجزاء ديگر مي ولي محدوديت يكي

تواند كاملاً توسط اجزاي ديگر جبران اين اجزاء نمي
طور كلي در يك عملكرد مناسب، تماميهب. شود

اجزاء عملكرد بايد موازنه مناسبي نسبت به هم 
و همكاران هاشمي(داشته باشند  )1374،دزفولي

ال مديريت، اجزاي عملكرد تحت تأثير اعم
و غالباً ما را در توجيه  و محيط قرار دارند ژنوتيپ

و(د كنن علت كاهش عملكرد ياري مي سرمدنيا
 ). 1372كوچكي، 

 تعداد غلاف در واحد سطح
تفاوت بين سطوح مختلف نيتروژن از نظر تعداد

دار بود معني%1 در سطح،سطحغلاف در واحد 
سي مقايسه).1 جدول(  عواملي اده ميانگين اثر

آزمايشي بر صفت مورد مطالعه نشان داد، با
افزايش مصرف نيتروژن تعداد غلاف در واحد سطح 

گرم كيلو180افزايش يافت، به صورتي كه كاربرد 
و 5/6300نيتروژن در هكتار با ميانگين   غلاف

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار با ميانگين45كاربرد
و كمترين تعداد غلاف به ترتيب بيشتري6/3685 ن

).2جدول(دندكرغلاف در متر مربع را توليد
افزايش تعداد غلاف در واحد سطح با مصرف

بيشتر نيتروژن نشانگر وجود محدوديت منبع بوده 
ب و اندام واسطه آن بين بوتهه كه هاي مختلف هر ها

مي بوته براي دريافت اسيميلات . آيد ها رقابت بوجود
گلاين رقابت موجب سقط و بسياري از ها

مي غلاف با.دشو هاي جوان تازه تشكيل شده
افزايش كاربرد نيتروژن از شدت سقط كاسته شده

ميظبه صورتي كه ملاح وشوه د، بين بيشترين
كمترين سطح كاربرد نيتروژن از نظر تعداد غلاف 
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 درصد9/70مربع اختلافي معادل توليد شده در متر
. وجود داشته است

 انجام شده بر روي كلزا نتايجهار آزمايشدر ساي
مشابهي مبني بر افزايش تعداد غلاف در واحد سطح

 ايش كاربرد نيتروژن بدست آمده استبر اثر افز
Woitowicz et al.,1993) (Islam & Evans,1994;

(Leto et al,1994 ; Kjellstrom,1995.اثر تراكم 
%1 در سطح،واحد سطحبر روي تعداد غلاف در

ميانگين اثر ساده عوامل).1 جدول(دار بود معني
 نشان داد كه با آزمايشي بر صفت مورد مطالعه

كاهش تراكم، تعداد غلاف در واحد سطح نيز كاهش
در. يافت ميانگين تعداد غلاف در واحد سطح
مربع به ترتيب بوته در متر6/16و50هاي تراكم
ب غلاف در متر 1/4445و 6030 ).2جدول(ود مربع

 كه با افزايش تراكم از شود بدين ترتيب مشخص مي
بردر6/35مربع، معادل بوته در متر50به6/16 صد

با.دشتعداد غلاف در واحد سطح افزوده  هر چند
به افزايش تراكم تعداد غلاف هايي كه هر بوته

و تنهايي توليد مي كند به دليل وجود فضاي كمتر
ميميرقابت بيشتر كاهش  شود يابد ولي مشاهده

كه افزايش تعداد بوته در واحد سطح كم بودن 
را تعداد غلاف و موجب كردهجبرانهاي هر بوته

. افزايش تعداد غلاف در واحد سطح شده است
و افزايش تراكم بوته سبب كاهش تعداد غلاف ها

.(Kjellstrom,1995)دشو مي گياه جانبي هايشاخه
م و تراكم بر تعداد اثر متقابل سطوح ختلف نيتروژن

دار بود معني%1 سطح، در سطحغلاف در واحد 
).1 جدول(

بيشترين تعداد غلاف در واحد سطح از كاربرد
 بوته50گرم نيتروژن در هكتار با تراكم كيلو135
و غلاف در متر5/7737مربع با ميانگين در متر مربع

ن كيلو45كمترين آن نيز از كاربرد  يتروژن در گرم
مربع با ميانگين بوته در متر50هكتار با تراكم 

،)3جدول( غلاف در مترمربع بدست آمد 5/3312

مي133كه بيانگر اختلافي معادل نتايج. باشد درصد
بدست آمده حاكي از آن است كه هرچند با افزايش 
تراكم بوته بر تعداد غلاف در واحد سطح افزوده 

ي به سطح حاصلخيزي شود ولي اين امر بستگ مي
با افزايش حاصلخيزي از تفاوت ميان. خاك نيز دارد

در اين. شود سطوح مختلف تراكم كاسته مي
 كيلوگرم 180آزمايش مشاهده شد كه با مصرف 

مربع بوته در متر50نيتروژن در هكتار با تراكم
و در نتيجه از تعداد بوته ها دچار خوابيدگي شده
كغلاف شدها در واحد سطح .استه

، 111000هاي در آزمايشي روي كلزا با تراكم
 بوته در هكتار 444000و 148000،222000
هاي گياه به ترتيب كه تعداد غلافدشمشاهده

42/78و63/99، 38/118، 09/135برابر با 
باشد، به عبارت ديگر افزايش تراكم سبب كاهش مي

,.Ali et al)دشتعداد غلاف در بوته  1990).

 تعداد دانه در غلاف
مي1 كه جدول همانگونه دهد بين سطوح نشان

 مختلف نيتروژن از نظر تعداد دانه در غلاف اختلاف 
ي مقايسه. وجود داشت%1داري در سطح معني

ميانگين اثر نيتروژن بر صفت مورد مطالعه نشان داد
 دانه1/17بيشترين تعداد دانه در غلاف با ميانگين 

ب و45ه كاربرد مربوط  كيلوگرم نيتروژن در هكتار
 دانه15كمترين تعداد دانه در غلاف با ميانگين

 كيلو گرم نيتروژن در هكتار 180مربوط به كاربرد
مي14، كه بيانگر اختلافي معادل بود باشد درصد

 مشاهده2 گونه كه در جدول همان).2 جدول(
غلا سببشود، مصرف نيتروژن مي ف افزايش تعداد

و همچنين سنگين ها تر شدن دانه در واحد سطح
در. ده استشباشند كه دو جزء از اجزاء عملكرد مي

اينجا مشاهده شد كه سومين جزء عملكرد كه تعداد
دانه در غلاف است با افزايش كاربرد نيتروژن كاهش 

را. يافت  توليد برايبه عبارت ديگر گياه نيتروژن
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55 1389 بهار،1ره، شما2، جلد به زراعي هاي پژوهش مجله

و دانه تر مصرفي سنگينها تعداد غلاف بيشتر
و همچنين طبق نظريه گرافيوس افزايش يك كرد ه

 موجب كاهش ديگر اجزاء يا دو جزء عملكرد
و همكاران، هاشمي(د شو عملكرد مي .)1374دزفولي

هاي مختلف از نظر تعداد دانه تفاوت بين تراكم
با معني%1در غلاف در سطح  دار بود، به طوري كه

در هر غلاف افزوده شد كاهش تراكم بر تعداد دانه 
در).2و1 هاي جدول( ميانگين تعداد دانه در غلاف

مربع به ترتيب بوته در متر50و6/16هاي تراكم
، كه اختلافي معادل)2جدول( دانه بود14و2/18

ميدر30 پا در تراكم. دهند صد را نشان هبينيهاي
و نيز وجود نور دليل رقابت كمتر ميان گياهان

 افزايش بيوماس برايافي كه يك منبع بالقوهك
باشد بر تعداد دانه در غلاف كه يكي از اجزاء مي

بدين ترتيب. باشد افزوده شده است عملكرد مي
هاي كم نه تنها تعدادد كه در تراكمشمشخص 

غلاف در بوته بلكه تعداد دانه در هر غلاف نسبت به 
مي. تراكم زياد بيشتر شد كه اين نتايج نشان دهند
 تراكم هاي بالايي نسبت به تغيير گياه كلزا از انعطاف

و چنانچه از تعداد بوته در واحد سطح به داردبوته
هاي باقيمانده قادر هر دليل كاسته شود بوته

و غلاف خواهند بود با جلوگيري از سقط گل و ها ها
همچنين توليد دانه بيشتر در هر غلاف تا حدودي 

.ندنكآن را جبران 
و تراكم بر اثر متقابل سطوح مختلف نيتروژن

دار بود معني%1تعداد دانه در غلاف در سطح 
بيشترين تعداد دانه در غلاف با ميانگين).1 جدول(

گرم نيتروژن كيلو90 دانه مربوط به كاربرد54/19
و كمترين بوته در متر6/16در هكتار با تراكم  مربع
90 دانه مربوط به كاربرد71/12آن نيز با ميانگين 

در50گرم نيتروژن در هكتار با تراكم كيلو  بوته
در هر سطح نيتروژن).3جدول(مربع بود متر

مصرفي، با كاهش تراكم بر تعداد دانه در غلاف 

ميشافزوده  هاي پايين دهد در تراكمد كه نشان
. گيرد تلقيح بهتر صورت مي

 وزن هزار دانه
ب دار معني%1ر وزن هزار در سطح اثر نيتروژن

با افزايش كاربرد نيتروژن وزن هزار).1 جدول(بود 
دانه نيز افزايش يافت به صورتي كه بيشترين وزن 

با33/3هزار دانه با ميانگين  و كمترين آن نيز  گرم
45و 180 گرم به ترتيب از كاربرد17/3ميانگين

،)2 جدول(دشكيلوگرم نيتروژن در هكتار حاصل
ميدر5 اختلافي معادل بيانگركه افزايش. باشد صد

پري تر شدن دوره مصرف نيتروژن سبب طولاني
وشها شدن مؤثر دانه و از آنجا كه شرايط آب ده

ها فرصت ها فراهم بوده دانه هوايي براي رشد دانه
و سنگين  اند تر شدن داشته بيشتري براي پر شدن

; 1371،حجازي( Kjellstrom, 1995 ;  
Islam & Evans, 1994 ; Uddin et al., 1992;

1995 Scarisbrjck,  Asare & (.
هاي مختلف نيز از نظر وزن هزار دانه بين تراكم
دشمشاهده%1داري در سطح اختلاف معني

با كاهش تراكم، وزن هزار دانه افزايش).1 جدول(
در6/16يافت، با اين حال اختلاف ميان تراكم  بوته

و34/3مربع با ميانگين وزن هزار دانه متر  گرم
مربع با ميانگين وزن هزار دانه بوته در متر50تراكم

در).2 جدول(صد بوددر4/3 گرم تنها23/3
ب تراكم ي دليل افزايش تنفس جامعهه هاي زياد،

و نيز كوتاه شدن دوره  پر شدن مؤثر دانهي گياهي
ميكه هر دو رشد دانه را سازند وزن هزار محدود
 نيز Ali et al (1980).دانه كاهش يافته است

اظهار داشت كه افزايش تراكم سبب كاهش وزن
.دشو هزار دانه مي

و تراكم بر اثر متقابل سطوح مختلف نيتروژن
بيشترين. دار بود معني%1وزن هزار دانه در سطح 

 گرم كيلو180وزن هزار دانه مربوط به كاربرد 
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با بوته در متر6/16نيتروژن در هكتار با تراكم مربع
به42/3ميانگين  و كمترين آن نيز مربوط  گرم
 گرم نيتروژن در هكتار با تراكم كيلو45كاربرد

 گرم بود12/3مربع با ميانگين بوته در متر25
 درصد را نشان6/9كه اختلافي معادل).3جدول(

شد همان. دهد مي با افزايش مصرف طور كه اشاره
و كاهش تراكم بر وزن هزار دانه افزوده  نيتروژن

.شود مي
كه در نشان داد نتايج حاصل اين آزمايش

 وزن هزار دانه نسبت به تغييرهامجموع تغيير
سطوح تيمارهاي مورد بررسي در مقايسه با ديگر

اجزاء عملكرد از نوسانات به مراتب كمتري برخوردار 
كم بوته هر چند بر شدت رقابت با افزايش ترا. است

و در نتيجه ميان گياهان افزوده مي  اسميلاتشود
با د، ولي اين بوتهشو كمتري در گياه توليد مي ها

ممكن تخصيص مواد فتوسنتزي بيشتر به دانه كه 
 مواد از منابع ثانويه تأمين دوباره از انتقال است
 ها جلوگيري شوند، از كاهش شديد وزن دانه مي
ميهب البته در بالاترين سطح نيتروژن. آورند عمل

ب ه مصرفي گياهاني كه با تراكم بالا كشت شدند
دليل وقوع خوابيدگي از وزن هزار دانه آنها كاسته

.دش

 عملكرد دانه در واحد سطح
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين سطوح

مختلف نيتروژن از نظر عملكرد دانه در واحد سطح 
وجود داشت%1داري در سطح معنياختلاف

، به طوري كه با افزايش كاربرد نيتروژن،)1جدول(
بيشترين عملكرد. عملكرد دانه نيز افزايش يافت

 كيلو گرم نيتروژن در هكتار با 180دانه از كاربرد 
كه گرم در متر4/134ميانگين مربع توليد شد

وژن گرم نيتر كيلو135داري با كاربرد اختلاف معني
كمترين عملكرد دانه در واحد. در هكتار نداشت

گرم نيتروژن در هكتار كيلو45سطح نيز از كاربرد 

مربع بدست آمد گرم در متر6/198با ميانگين 
3/58 اختلافي معادلي دهنده، كه نشان)2 جدول(
ميدر ب. باشد صد واسطهه مصرف نيتروژن بيشتر

و غلاف جلوگيري از سقط گل وها  در نتيجه ها
بر افزايش تعداد غلاف در متر و همچنين تأثير مربع

به.دشوزن هزار دانه موجب افزايش عملكرد دانه 
اين صورت كه با افزايش مصرف نيتروژن تعداد

و وزن هزار دانه كه دو مؤلفه از غلاف در متر مربع
و همين امر اجزاي عملكرد مي باشند افزايش يافتند

؛ 1371حجازي،(دشد دانه افزايش عملكرسبب
Islam & Evans 1994 ؛Leto et al., ؛1994

Kjellstrom 1995 ؛Woitowicz et al.,1993(.
نتايج بدست آمده حاكي است كه تفاوت بين

هاي مختلف از نظر عملكرد دانه در واحد تراكم
يك سطح از لحاظ آماري معني و همگي در دار نبود

گونه كه قبلاً همان).1 جدول(گروه قرار گرفتند 
د، نتايج بدست آمده از اين آزمايششنيز اشاره 

به نشان داد كه گياه كلزا از انعطاف بالايي نسبت
و   در تواندميتغييرات تراكم برخوردار بوده

 افزايش عملكرد دانه تك بوته راههاي پايين از تراكم
و سنگينو يا توليد دانه  تر در هر غلاف هاي بيشتر

و غلاف در واحد سطح را تا كمبود تعداد بوته
كه.دكنحدودي جبران  بنابراين در شرايطي

مياحتمال خطر خوابيدگي بوته توان ها زياد است،
در از تعداد بوته ها كاست بدون آنكه عملكرد دانه

.دشوواحد سطح، با كاهش چشمگيري روبرو 
Kjellstrom (1995) ؛Sharma & Thakur 

در Uddin et al (1992)و(1993) نيز
هاي خود به نتايج مشابهي دست يافتند بررسي

 ميزان بذر راهمبني بر اينكه تغيير تراكم بوته چه از 
 فاصله رديف كاشت، تأثيري روي راهو چه از

.عملكرد دانه كلزا نداشت
و تراكم بر اثر متقابل سطوح مختلف نيتروژن

دار معني%1 در سطح،سطحعملكرد دانه در واحد 
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اين بدان معني است).1جدول(تشخيص داده شد
كه واكنش كلزا نسبت به تغييرات تراكم با تغييرات 

بيشترين. كند مقدار مصرف نيتروژن تغيير مي
مربع گرم در متر3/350عملكرد دانه با ميانگين 

با كيلو180مربوط به كاربرد  گرم نيتروژن در هكتار
در6/16تراكم  مربع بود كه با تيمار مصرف متر بوته
 بوته50گرم نيتروژن در هكتار با تراكم كيلو135

كمترين. داري نداشت مربع اختلاف معني در متر
مربع گرم در متر5/171عملكرد دانه نيز با ميانگين 

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار با تراكم45از كاربرد 
اختلاف.)3جدول(مربع بدست آمد بوته در متر50

 عملكرد توليدي معادل كمترينو بيشترينبين 
مي1/104 شد همان. باشد درصد طور كه قبلاً اشاره

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار بيشترين 180كاربرد 
و از سوي ديگر بين كردعملكرد دانه را توليد

سطوح مختلف تراكم از نظر عملكرد دانه اختلاف
ن معني ميبنابراي.دشداري مشاهده رفتن انتظار

 كيلوگرم نيتروژن با هر سطح تراكمي، 180تيمار 
بيشترين عملكرد دانه را داشته باشد ولي به دليل

اينكه در تركيب بالاترين سطح نيتروژن با سطح 
دشبالاي تراكم بر شدت خوابيدگي بوته افزوده 

بر. عملكرد دانه اندكي كاهش نشان دادبنابراين
 تيمار بالاترين سطح)3 جدول(اساس نتايج

ترين سطح تراكم از بيشترين نيتروژن با پايين

بررسي تأثير.عملكرد دانه برخوردار بوده است
) متر سانتي50و5/12،25،5/37( رديف هاي اصلهف

بوته در 100و20،40،60،80(و تراكم بوته
متر سانتي50نشان داد كه فاصله رديف)مربع متر

 كمترين عملكرد را دارا بودبا هر تراكمي،
(Onofri et al.,1996) .ف  رديف هاي اصلهتأثير

متر را روي چهار رقم سانتي45و5/22،30،5/37
كه متوسط عملكرد دانه خردل هندي نيز نشان داد

،44/1،83/1 به ترتيب برابر با بالادر تيمارهاي 
 . (Sharma, 1993) تن در هكتار بود64/1و85/1

Misra & Rana (1992)  در آزمايشي روي 
و سانتي60و30،45كلزا با فواصل رديف متر

گرم در هكتار كيلو120و0،40،80مقادير ازت 
گزارش نمودند كه عملكرد دانه تحت تأثير نيتروژن 

و فاصله رديف كم افزايش يافت ولي تأثير اين. زياد
و وزن هزار  دانه تيمارها بر روي درصد روغن دانه

.دار نبودمعني
نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه هرگاه

گياه كلزا با مديريت مناسب كشت شود، در شرايط 
و هوايي خوزستان از پتانسيل حدود( بالايي آب

و در نتيجه روغن) تن در هكتار5/3 براي توليد دانه
بند نتايج بدست آمده توسط آينه. برخوردار است

ب) 1372( . اين امر تأكيد دارددرستير نيز

و تراكم بوته بر صفات مورد آزمون-1جدول  تجزيه واريانس اثر نيتروژن

 منابع تغييرات
 درجه
 آزادي

 تعداد غلاف
 در متر مربع

 تعداد دانه
 در غلاف

 عملكرد دانه وزن هزار دانه

 3ns1/2585 ns 278/0ns 000069/0ns 675/422 تكرار
 575/32438**064/0**2/9** 97/16720931**3 نيتروژن
 a977/855 528/000018/0184/224اشتباه
 05/0ns 283/123**403/74** 58/10146234**2 تراكم
 396/3422**014/0**722/4** 77/2737674**6 تراكم*نيتروژن

 b2431/2048 305/000042/0943/311اشتباه
5/84/32/66/6 (%)ضريب تغييرات

nsدرصد1و5احتمال دار در سطح به ترتيب معني**و* دار، غير معني .
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و تراكم بوته بر صفات مورد آزمون–2جدول  مقايسه ميانگين اثر ساده نيتروژن

 تيمار
 تعداد غلاف
 در مترمربع

 تعداد دانه
 در غلاف

 وزن هزار دانه
)گرم(

 عملكرد دانه
)گرم در مترمربع(

)كيلوگرم در هكتار(نيتروژن
45 d6/3685 a11/17c175/3d65/198 
90 c0/5112 b*82/15b278/3c99/254 
135 b0/6034 bc56/15a328/3b29/299 
180 a5/6300 c05/15a333/3a44/314 

)بوته در متر مربع(تراكم
50 a0/6030 c07/14b239/3a73/263 
25 b0/5374 b32/15b253/3a73/267 

6/16c1/4445 a27/18a343/3a07/269 
مي* .داري ندارند اختلاف معني%5باشند از نظر آماري در سطح احتمال اعداد هر ستون در هر تيمار كه داراي يك حرف مشترك

و تراكم بوته بر صفات مورد آزمون–3جدول  مقايسه ميانگين اثرات متقابل نيتروژن

ا ثرات متقابل
(N ×D) 

 تعداد غلاف
 در متر مربع

 تعداد دانه
 در غلاف

 وزن هزار دانه
)گرم(

 عملكرد دانه
)گرم در متر مربع(

N1 D1
*j5/3312 cd27/16f180/3g50/171 

N1 D2h0/4400 de75/15g127/3f77/216 
N1 D3j4/3344 a29/19e217/3f67/207 
N2 D1c5/6237 i71/12d255/3de10/258 
N2 D2f5/5412 ef21/15ef205/3cde80/263 
N2 D3i0/3686 a54/19b375/3e08/243 
N3 D1a5/7737 gh95/13c320/3a35/333 
N3 D2e0/5500 de88/15c312/3bc37/289 
N3 D3g7/4864 bc87/16b352/3bcd15/275 
N4 D1b5/6832 hi34/13ef205/3b98/291 
N4 D2c7/6183 fg44/14b370/3b97/300 
N4 D3d3/5885 b37/17a427/3a38/350 

مي* .داري ندارند اختلاف معني%5باشند، از نظر آماري در سطح احتمال اعداد هر ستون كه داراي يك حرف مشترك
N4= 180 kg/ha N N3= 135 kg/ha N N2= 90 kg/ha N N1= 45 kg/ha N 

D3= 6/16 p/m2D2= 25 p/m2D1= 50 p/m2
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 منابع
ت. 1372.بند،انهئيآ و  124ماهنامه زيتون شماره. ثير تاريخ كاشت بر روي عملكرد چهار واريته كلزاأتعيين منحني رشد

و اسفند .1373بهمن

و فيزيولوژي دانه. 1379.و همكاران. آلياري،ه .انتشارات عميدي. هاي روغني، زراعت

ف.احمدي،م و .هاي روغني شركت سهامي خاص توسعه كشت دانه. گياه روغني كلزا تغذيه.1377. دفرجاوي.ر

ازو نيز مواد تحريك كنندهبررسي اثر كود نيتروژنه.1371. حجازي،ا و نمو رويز برخي و كمي رشد و(خواص كيفي رشد
و اصلاح نباتات ايران،و نيز محصول دانه كلزاي پاييزه) نمو . شهريور.دانشكده كشاورزي كرج. اولين كنگره زراعت

1372.

مركز تحقيقات كشاورزي.364/76 نشريه فني شماره).ترجمه(مديريت حاصلخيزي در توليد كلزا.1376. حمزه،ح خادم
و ترويج كشاورزي، سازمان تحقيقات، فارس، .ايران آموزش

ع. سرمدنيا،غ .نتشارات جهاد دانشگاهي مشهدا).ترجمه(فيزيولوژي گياهان زراعي. 1372. كوچكي.و

و عملكرد رقم. 1385. قبادي،م و گرماي انتهاي دوره رشد بر خصوصيات مورفوفيزيولوژيك هاي بررسي اثر تنش خشكي
و پژوهشي پايان. بهاره كلزا .راميننامه دكتري زراعت، دانشگاه شهيد چمران اهواز، مجتمع عالي آموزشي

ا.ملكوتي،م و م. هاي روغني جموعه مقالات تغذيه بهينه دانهم.1382. سپهر.ج سسه تحقيقاتؤنشر خانيران به سفارش
و آب .84-85 صفحه.خاك

ف. معتمدي،ب و برداشت كلزا. 1380.جاويدفر.و .13 صفحه46مجله مزرعه، شماره. كاشت، داشت

ع.دزفولي،ا هاشمي م.، و ز. 1374.بنايان اول.كوچكي انتشارات جهاد دانشگاهي).ترجمه(راعي افزايش عملكرد گياهان
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