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و برخي صفات زراعياثر  تنش خشكي بر عملكرد علوفه

ك و ذرت در ت ارزن، سورگوم 1خيريأشت

4فر مهدي رسائي،4، ناصر حسيني3راد، اميرحسين شيراني2اقدم، امين مرادي*1اصلحسنينواب حاجي

و دانش آموخته كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوي-1  عضو استعدادهاي درخشان باشگاه پژوهشگران جوان

ك-2 و مدرس دانشكده  شاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاكستان عضو باشگاه پژوهشگران جوان

و بذر كرج دانشيار-3 و تهيه نهال  مؤسسه تحقيقات اصلاح

 عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوي-4

17/4/89: تاريخ پذيرش9/2/89: تاريخ دريافت

 چكيده
و برخي صفات زر رايب و بررسي اثرات تنش خشكي بر عملكرد علوفه اعي سه گياه در شرايط آبياري مطلـوب

 1387 تكـرار در سـال4هاي كامل تصادفي در تنش خشكي، آزمايشي به صورت اسپليت پلات در قالب بلوك 
آبياري به عنوان فاكتور اصلي در سه سطح، آبيـاري. در مركز تحقيقات كشاورزي شهرستان خوي انجام گرفت

و نوع گياه به عنوان فـاكتور فرعـي درAمتر تبخير از تشتك تبخير كلاس ميلي)±5(160و 80،120پس از 
 ســورگوم رقــم پگــاه، (panicum miliacum cv. Notrifeed)ســه ســطح ارزن رقــم نوتريفيــد

(sorghum cv. Pagah) 704و ذرت رقم سينگل كراس (zea mays cv. Ksc 704)تحت آزمايش قرار گرفتند .
و خـشكوي عملكرد علوفه بدست آمده نشان داد كه بين سطوح آبياري از نظر ارتفاع بوته، نتايج درصـد تر
ازي عملكرد علوفه. داري وجود داشت ين تفاوت معنييپروت متر پـس ميلي 160و80 تر در سطوح آبياري پس

 سطوح گياهان مختلـف نيـز از همچنين بين. تن در هكتار بود2/80و7/97ترتيب داراي ميانگين از تبخير به 
و ارزن به ترتيبي با توجه به نتايج، عملكرد علوفه. داري مشاهده گرديد نظر تمام صفات تفاوت معني  تر ذرت

و كمترين مقدار را دارا بودند2/62و 9/103با ميانگين بين اثرات متقابل سطوح آبياري. تن در هكتار بيشترين
بو رقم اختلاف معني . ين صفات مختلف وجود نداشتداري در

و خشك، ذرت، ارزن، سورگوم: كليديهاي واژه  تنش خشكي، عملكرد علوفه تازه

)navvab.haji@gmail.com( نگارنده مسئول*
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 مقدمه

ترين تركيـب كـره زمـين بـه گر چه آب فراوانا
و در تمـام واكـنش حساب مي  هـاي شـيميايي آيـد

تـرين عامـل اهميتي حياتي دارد، اما كمبود آن مهم 
در عملكـردي محدود كننده  محـصولات كـشاورزي

و. رودسراسر جهان به شمار مـي  در نـواحي خـشك
هاي موجـود ايران، گذشته از اينكه آب مانندكم آب 

و از اين مقدار نيز بيش  براي كشاورزي كافي نيست
و بقيه آب قبـل3از   درصد به مصرف واقعي نرسيده

از بـين از اينكه در اختيار گياه قرار گيرد، به نحـوي
 رايـجاي پديده كمبود آب ). 1378عليزاده،( رود مي

و مي تواند اثرات منفـي قابـل در كشت گياهان است
آ ملاحظه و نمو از. بگذاردنهااي را بر رشد آن دسـته

هـا فرآيندهاي گياهي كه بـه افـزايش حجـم سـلول 
وابسته هستند، حساسيت زيادتري بـه) تورگر فشار(

ازي دو نمونه. كمبود آب دارند   ايـن فرآينـدها مهـم
فـشار(گازي بـرگ كـه بـه حجـم عبارتند از تبادل

و افـزايش سلول) تورمي هاي محافظ وابـسته اسـت
. باشـد سطح برگ بـه گـسترش سـلولي متكـي مـي 
تواند بـه بازداري اين فرآيندها در شرايط خشكي مي

و(افت قابل ملاحظه عملكرد منجـر شـود  سـلطاني
و زمـان مقدار كل آب مور ). 1379همكاران،  د نيـاز

وي نياز بستگي به مرحله و شرايط خـاك  رشد گياه
و هــوا دارد  رشــد بحرانــي گيــاه بــهي دوره. آب

آب مي گفتهاي از رشد مرحله شود كه در آن كمبود
مقدار آب مورد نيـاز. را دارا باشد منفيبيشترين اثر 

هـاي گياه در مراحل مختلف رشد آن بسته به گونـه 
ايو كمبود آب در هـر مرحلـه گياهي متفاوت است 

از رشد، ممكن است بر محصول نهـايي اثـر بگـذارد
و كـوچكي،( كـشور ايـران در ). 1364راشد محصل

و نيمه خشك كره زمين واقع شـدهي منطقه  خشك
ــط و متوس ــت ــدگياس آن بارن ــالانه ــاي س  230ه

مي ميلي و پراكنش متر  در اين منـاطقها بارشباشد

و نيمه خشك(  منطبـق بـا نيازهـايهيگـا) خشك
و محصولات دچار تـنش هـاي خـشكي زراعي نبوده

 بـا يـك پـس بايـد شـوند،و يـا موقـت مـي طولاني
مديريت مطلـوب امكـان اسـتفاده بهينـه از منـاطق

و كردنيمه خشك را ميسر  و به سطح زيـر كـشت ه
آبـاد، حيـدري شـريف(بازدهي ايـن منـاطق افـزود

آ ). 1383 و زمان نامناسـب بيـاري بـر تنش خشكي
 ماننـد روي بسياري از فرآيندهاي فيزيولوژيكي گياه 

و فتوسنتزي به دانه، فتوسنتز، انتقال مواد ذخيره اي
و انتقال مواد غـذايي در گيـاه  تقسيم سلولي، تجمع

 . (Boyer, 1970)تأثير دارد 
ــه ــه ذرت علوفـ ــان علوفـ ــي از گياهـ اي اي يكـ

ه چهاركربنه با توان توليد مـاده خـشك بالاسـت ك ـ
هـا در نقش مهمـي در تـأمين نيازهـاي غـذايي دام

. (Tolera et al.,1998)بسياري از نقاط جهان دارد 
 كوتاه رشـد، بـرايي اين گياهان به علت طول دوره 

خصوص در مناطقي كـه فـصل رشـدبه(كشت دوم
) تـر اسـت ها بـه علـت سـرماهاي زودرس كوتـاه آن

و قيمت. باشدمناسب مي دي هاي صـعو بحران انرژي
غـلات، گياهـان صـنعتي،(هـاي كـشاورزي فرآورده

و توليدات دامي دارويي، علوفه  موجب شده است) اي
و استفاده از گياهان علوفه  اي مورد تأكيـد كه كشت

وي در همه. قرار گيرد  در به ويـژه كشورهاي جهان
ــه، ــد علوف ــر تولي ــشرفت در ام و پي ــق ــران تحقي اي

و بهره   نـسبت بـه سـاير برداري اين گياهان مديريت
ارزش. گياهان كمتر مورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت

و سـاير  اصلي علوفه به ارزش اقتصادي گوشت، شير
چـي، مديرشـانه(گـردد هـاي دامـي بـر مـي فرآورده
1379 .( 

 (2006)بنا به تحقيقـات انجـام گرفتـه توسـط
Nielsen et alشـروعي اي تـا مرحلـه ذرت علوفه 

و توليــد مــاده خــشك نــسبت بــه ارزن دم روبــاهي
مي ميلي53تريتيكاله  .دكننمتر آب بيشتري مصرف

در ساقه هاي بلند ذرت تا زماني كـه زنـده هـستند،

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


65 1389 بهار،1ره، شما2، جلد به زراعي هاي پژوهش مجله

بـسيار زيـادي از مـواد خـشك تجمـع ها مقـدار آن
در. يابد مي وي همچنين مقدار عملكرد ماده خـشك

 به طـور 2004 تا 1998هاي گياه ذرت را طي سال 
د 2930متوسط در كيلوگرم و مقـدار آن را ر هكتار

و تريتيكاله به ترتيب  كيلوگرم 3916و 3155ارزن
و. كرد در هكتار گزارش هر يـك از مراحـل توسـعه

و(رشــد ذرت  توســعه گــل ابريــشم، تــشكيل بــلال
 اضافه شـدن چنـدين تـن مـاده سبب) پرشدن دانه 
 4000واحد مـساحت در حـدود(هرايكرخشك در
موسـوي . (Barnhart, 2003)دشخواهد) مترمربع

 كـه نـد نـشان داد طي آزمايشي)1387(و همكاران 
و خـشك اثر دور آبياري بر تمامي صفات عملكرد تر

و گـل آذيـن  و سـاقه و تر برگ كل، عملكرد خشك
و افــزايش دور آبيــاري علوفــه معنــي  ســببدار بــود
.دشدار اين صفات كاهش معني
(2001) Stone et al اظهــار داشــتند ميــزان 

ترين عامل در تعيين ترسي به رطوبت خاك مهم دس
اهــان زراعــي در منــاطق نيمــه خــشك عملكــرد گي

 با بررسـي خـصوصيات Ibrahim (1985). باشد مي
و فيزيولوژيـك ارزن مرواريـد كـاهش ريخت شناسي

و اجزاي عملكرد را در تنش خشكي گزارش  عملكرد
،Kramer  ،Wilson (1983) (1983). كردنـد 

Unger (2001) طي آزمايـشي سـه سـاله بـر روي 
اي اعـلام كردنـد كـه عملكرد يك رقـم ارزن علوفـه

 كيلـوگرم 3670ميزان عملكرد ماده خـشك حـدود 
و ميـانگين كـارآيي مـصرف آب 13در هكتار بـوده

ــي ــار در ميل ــوگرم در هكت ــبه كيل ــر محاس ــمت .دش
(2000) Kang et al كردند عملكـرد مـاده گزارش

گيـرد خشكي قرار مي خشك ذرت تحت تأثير تنش 
.يابـد مـي كه در اثر تنش مقـدار فتوسـنتز كـاهش 

Berenguer & Faci (2001) گزارش كردنـد كـه 
تنش آب توليد ماده خـشك را در سـورگوم كـاهش

دند كه ارتفاع ذرتداهمچينن آنها گزارش. دهدمي
ت  آزمـايش. ثير تـنش خـشكي كـاهش يافـتأتحت

ــدم  ــواني مق و رض ــاتي د) 1389(نب ــشان ــه ن اد ك
و ارتفـاع بوتـه در  بيشترين عملكـرد علوفـه خـشك

دستب) يك هفته فاصله آبياري( شاهد تيمار آبياري 
و بـيش  و آمد تـرين مقـدار عملكـرد علوفـه خـشك

اي بـود كـه بـا ارتفاع بوتـه متعلـق بـه ذرت علوفـه 
و سورگوم علوفه  اي در يك گروه آماري قرار گرفتنـد

و ارتفا كم ع بوته نيز متعلق ترين مقدار علوفه خشك
.اي بودبه ارزن علوفه

Nouri azhar & Ehsanzedeh (2007) بـا 
 رشد پنج هيبريد ذرت هايشاخص بررسي تغييرات

 كـه آبيـاري گـزارش كردنـد مختلـف دو رژيـم در
. بـرگ دارد سـطح بر شاخص دارياثر معني آبي كم

كـه همبـستگي مثبـت كردند گزارش آنها همچنين
مـاده عملكـردو برگ سطح شاخصبين داري معني

كـاهش Traore et al (2000).خشك وجـود دارد 
مورد نياز آب مقدار اثر كاهش ذرت را در بوته ارتفاع

و همكــاران. گــزارش كردنــد طــي) 1388(كريمــي
اي دريافتنـد آزمايشي بر روي كم آبياري ذرت علوفه 

و  كه عملكرد علوفه خشك با افزايش فواصل آبيـاري
يابـد، درصد تخليه رطوبت خاك كاهش مـي افزايش 

كه عملكرد در تيمار بـدون آبيـاري نـسبت به طوري 
از50به تيمار آبياري در تخليه   درصد رطوبت خاك

ــه16191 ــاهش 10880 ب ــار ك ــوگرم در هكت  كيل
نيـز بـه كـاهش) 1379(چـي مـدير شـانه. يابـد مي

و قابلت هضم علوفه در شرايط تنش خشكي  كيفيت
وي اعـلام داشـت كـه در شـرايط. استاشاره كرده 

و درصد فيبر علوفه بـه  تنش خشكي درصد خاكستر
البتـه كـاهش. يابنـد ميزان قابل توجهي كاهش مـي 

درصد فيبر تأثير مثبتـي در كيفيـت علوفـه خواهـد 
كاهش ارتفـاع سـاقه،) 1386(اشتري لركي. داشت

و بـه دنبـال  وزن برگ، وزن ساقه، عملكرد علوفه تر
 علوفه خشك را بر اثر تـنش خـشكي در آن عملكرد 

و رنجبـر. اي گزارش نمود سورگوم علوفه طباطبـائي
طــي آزمايــشي بــر روي ارزن نوتريفيــد) 1384(
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دند كه با افزايش تنش خـشكي از ميـزانداگزارش
و همكــاران. عملكـرد كاســته شــد  ) 1386(صــادقي

و اجزاي و خشك كل گزارش نمودند كه عملكرد تر
ع  اي در اثر تنش خـشكي كـاهش لوفهعملكرد ارزن

.يافت
در خـصوص بـه با توجه به مـشكل كمبـود آب

و كاشت يك گياه مناسـب ماه هاي تابستان، انتخاب
هـاي تـرين مـديريتو داراي بازده بالا يكي از مهـم 

و ذرت بـه. باشـد زراعي مي  گياهـان ارزن، سـورگوم
و  علت داشتن مقاومت بالا در برابـر تـنش كـم آبـي

و سرعت رشـد بـسيار بـالا از مهـم توليد تـرين زياد
اي براي كشت دوم در منـاطقي ماننـد گياهان علوفه 
 مقاومت اين سه گياهي مقايسه. باشندآذربايجان مي 

و عادي(در شرايط يكسان درمي) تنش توانـد مـا را
انتخاب نوع گياه در هر دو شرايط در منطقـه يـاري 

.دكن

و روش هامواد
ا ثرات تنش خشكي بر روي عملكرد براي بررسي

و ذرت علوفـه  ايو مقاومت سه گياه ارزن، سـورگوم
و تنش آزمايشي به صورت اسپليت در شرايط عادي

4هاي كامـل تـصادفي در پلات در قالب طرح بلوك 
ــستان ــرار در تابـ ــات 1387تكـ ــز تحقيقـ  در مركـ

آبيـاري بـه. كشاورزي شهرستان خوي انجام گرفـت
آبيـاري: در سـه سـطح شـامل عنوان فاكتور اصلي 

متـر تبخيـر از ميلي)±5( 160و 80،120پس از 
و نوع گياه به عنوان فـاكتورAتشتك تبخير كلاس 

اي رقـم نوتريفيـد، فرعي در سه سـطح ارزن علوفـه
و ذرت علوفـه سورگوم علوفـه  اي رقـم اي رقـم پگـاه

تـاريخ.ت تحت آزمايش قرار گرف 704كراس سينگل
و در تـاريخ  29/4/87كاشت پس از برداشت گنـدم

عمليات تهيه زمين شامل شخم پاييزه، ديـسك. بود
و سـپس كـوددهي بـر اسـاس نتـايج  و تسطيح بود

و شــآزمــون تجزيــه خــاك محــل كاشــت انجــام د

ــات ــار عملي ــد يكب ــصل رش ــول ف ــين در ط همچن
هاي اوليه آبياري. پاشي كود اوره انجام گرفت محلول

و تا  زمان اعمال تنش به صورت باراني انجام گرفـت
و توســط پــس از آن آبيــاري هــا در زمــان مــشخص

عمليـات تنـك كـردن بـراي. سيفون صورت گرفت 
20/5/87رسيدن به تراكم مطلـوب بوتـه در تـاريخ 

هاي هرز در مرحله عمليات وجين علف. انجام گرفت
ب6تا4 تـراكم. صورت دستي صورت گرفـته برگي

و 98000اي حـدود استفاده براي ذرت علوفـه مورد 
و ارزن علوفــه  بوتــه در 333333اي بــراي ســورگوم

 خط كـشت5هر كرت فرعي داراي. نظر گرفته شد
و با فاصله بين خطوط3به طول متر سانتي60 متر

 انجـام31/5/87اعمال سـطوح تـنش از تـاريخ. بود
. گرفت

 در انتهــاي آزمــايش مقــدار علوفــه تــر، خــشك،
نسبت برگ به ساقه، نسبت برگ بـه انـدام هـوايي،
و درصـد  نسبت ساقه به اندام هـوايي، ارتفـاع سـاقه

گيـري صـفات در انـدازه.دش ـگيـري ين اندازهيپروت
هـا ها از خطوط وسـط كـرت برداري نمونه شده گفته

و از نمونـه  اي بـرداري از بخـش حاشـيه انجام گرفت
و تجزيه.دشخودداري  و تحليل آماري براي ارزيابي

و بـراي MSTATCصفات نيز از نرم افـزار آمـاري
شد ميانگيني مقايسه . ها از آزمون دانكن استفاده

و بحث  نتايج
 گياه ارتفاع

و انواع مختلف گياهان از  سطوح مختلف آبياري
داري در سطح احتمـال نظر ارتفاع بوته تفاوت معني

 نشان3جدول).1جدول(پنج درصد با هم داشتند 
متـر ميلـي 120و80داد كه سطوح آبياري پـس از

تبخير از لحاظ ارتفاع بوتـه در گـروه آمـاري مـشابه 
و سطح آبياري پـس از  متـر ميلـي 160قرار گرفتند

طبـق. تري قـرار گرفـت تبخير در گروه آماري پايين 
ترين ارتفاع بوته با ميـانگين بيش بدست آمده نتايج 
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ب سانتي 4/261 و كم متر مربوط تـرين ارتفـاعه ذرت
متـر مربـوط بـه ارزن سانتي 3/182بوته با ميانگين 

و نـوع).3جدول(بود  اثرات متقابل سطوح آبيـاري
 داري نداشــتند گيــاه بــر ارتفــاع بوتــه تــأثير معنــي 

).1جدول(
رشد سلولي در گياه فعاليتي است كه نسبت بـه

آب. كمبود آب بسيار حساس است  كاهش پتانـسيل
 پتانـسيل كمبود موجب بيشترهاي مريستمي، بافت

فشاري به حدي كمتـر از ميـزان لازم بـراي بـزرگ
اين امر موجـب كـاهش سـنتز. شودشدن سلول مي 

مييپروت و بزرگ شدن سلول و تنزل رشد . شـود ين
هاي جديد را در انتهـاي هاي انتهايي، سلول مريستم

ع افزايش ارتفا سببكنند كه ساقه يا ريشه توليد مي 
همچنـين رشـد طـولي سـاقه. شوديا طول گياه مي

ــي ــافتي م ــان ب ــستم مي ــد نتيجــه فعاليــت مري توان
طول ميانگره نيز بـه علـت افـزايش. ها باشد ميانگره

و اندازه سلول  و(يابـد ها، افزايش مي تعداد كـوچكي
ــرمدنيا،  و ). 1382سـ ــاتي ــزارش نبـ ــه گـ ــا بـ بنـ

امـل هـا از عو تعـداد ميـانگره) 1389(مقدم رضواني
باشد كه با توجه بـه كـاهش مؤثر در ارتفاع بوته مي 

تعداد گره در شرايط تـنش خـشكي از ارتفـاع بوتـه 
تـوان در مورد نوع گياه نيز مـي.شودگياه كاسته مي 

اظهار داشت كه شرايط محيطي، عوامـل ژنتيكـي از 
و طـول ميـانگره هـر گيـاه  جمله تعداد گره در بوته

. گياه مؤثر باشدتواند در افزايش ارتفاعمي

و اندام  هاي زايشينسبت برگ به ساقه
و اندام هـاي زايـشي تحـت نسبت برگ به ساقه

تأثير سطوح آبياري قرار نگرفت ولي نوع گياه تـأثير 
 درصد بر نسبت برگ5داري در سطح احتمال معني

و انـدام و)1جـدول(هـاي زايـشي داشـت به ساقه
 نـسبت بـرگ بـه هـاي هـاي داده ميانگيني مقايسه

و اندام هـاي زايـشي نـشان داد كـه بيـشترين ساقه
دو9/34مقدار با ميـانگين  و  مربـوط بـه ذرت بـود

و ارزن بـا ميـانگين در0/27و1/27گياه سـورگوم
ــايين و پ ــسان ــاري يك ــروه آم ــد گ ــرار گرفتن ــر ق  ت

دو).3جدول( مقايسه ميانگين سطوح اثرات متقابل
ــر مع  ــفت اث ــن ص ــر اي ــاكتور ب ــيف ــت ن  داري نداش

).1جدول(
و همكــاران تــنش) 1379(طبــق نتــايج ناخــدا

. خشكي تأثيري بر نـسبت بـرگ بـه سـاقه نداشـت 
ايشان علت عدم وجـود تفـاوت را بـه تـأثير تقريبـاً
و  يكنواخت تنش اعمال شده بر تجمع ماده خـشك

هـاي هـوايي گيـاه كاهش وزن خشك در كليه اندام 
مختلـف آبيـاري همچنين در سـطوح. نسبت دادند 

توان گفت وزن بيوماس برگ همزمان با افـزايش مي
يابد، يعنـي نـسبت ها افزايش مي بيوماس ديگر اندام 

و ديگـر انـدام  هـاي هـوايي مساوي بين وزن بـرگ
و با افزايش وزن برگ  و تعـداد(ها وجود دارد ) سطح

و در نتيجـه توليـد مـواد فتوسنتز افزايش مـي يابـد
ا ــر ــدامفتوســنتزي در ديگ ــين ــزايش م ــا اف ــده . ياب

همچنين در گياهان مختلـف بـا توجـه بـه شـرايط
و شــرايط محيطـي گياهـان مختلــف  ژنتيكـي گيـاه

علـت ذرت بـه. داراي نسبت متفاوت با هـم هـستند 
و همچنين وجود برگ  هـاي وجود تعداد برگ بيشتر

و ضخيم درشت تر داراي نسبت بالاتري نسبت بـه تر
.دو گياه ديگر بود

 هوايي برگ به كل اندامنسبت
 اثر سطوح مختلف آبياري بر ايـن صـفت تـأثير

ــأثير).1جــدول(داري نداشــت معنــي ــوع گيــاه ت  ن
 درصد بر نسبت برگ5داري در سطح احتمال معني

ي مقايـسه).1جـدول(به كل انـدام هـوايي داشـت
ها با آزمون دانكن نـشان داد كـه بيـشترين ميانگين

ك  ل انـدام هـوايي بـا ميـانگين مقدار نسبت برگ به
و كمتـرين6/20 و سـورگوم  مربوط به دو گياه ارزن

 مربـوط بـه گيـاه8/16مقدار اين صفت با ميـانگين
دو).3جــدول(ذرت بــود همچنــين اثــرات متقابــل
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داري بر نسبت برگ به كـل انـدام فاكتور تأثير معني
).1جدول(هوايي نداشت 

كـيدر اين مورد مـ ه بعـد از تـوان اظهـار نمـود
و وزن آب آن كه نمونه اين هـا كـم ها خـشك شـدند

هـاي گيـاهي شد، مقدار وزن خشك بيوماس بخـش 
 عملكـرد بـين سـطوحي ماند، تفاوت عمده باقي مي 

تـازه هـاي گيـاهي تنش بر اثـر وجـود آب در بافـت
ا مي ثـراً بـراي تورژسـانس سـلولي باشد كه ايـن آب
 مقـدارنبيـشتري كه حجم سـلول بـه باشد تا اين مي

 وزن خــشك ايــن شــايدكــه خــود برســد، در حــالي
مي اندام باشد، البته با توجـه بـه ها تقريباً با هم برابر

د كـه بـاكرتوان اظهار هاي بدست آمده مي ميانگين
افزايش سطح تـنش مقـدار عملكـرد كـاهش يافتـه

در مورد تفاوت. دار نيست است ولي اين مقدار معني 
تـوانن مختلـف نيـز مـي دار بين سطوح گياها معني
و قطـر كردگونه اظهار نظر اين  كه با توجه به ارتفاع

و همچنين وجود بلال و ساقه ذرت در هـاي درشـت
توان اين انتظـار را داشـت حجم بوته بالاتر، مي كل،

و اندام زايشي برتر  كه ذرت از نظر وزن خشك ساقه
و ارزن باشد  در نتيجه با افـزايش مقـدار. از سورگوم

ميم .شودخرج كسر از مقدار كسر كاسته

و نوع گياه بر صفات مورد آزمون-2جدول  تجزيه واريانس اثر سطوح آبياري

تغم ريينابع
هدرج

 آزادي
نسبت ساقه به
كل اندام هوايي

 عملكرد علوفه تر
عملكرد علوفه

 خشك
درصد

ينيپروت
331/2 184/40148365 3895/73361/32877807 تكرار

491/5** 284/91021453* 152/922757252*2997/1ريايآبسطوح
6928/18169/128570550 822/18067114 327/0 (a)خطا

306/14** 878/131587948* 280/6680037121** 709/3136**2 نوع گياه
548/2 822/13044816 4619/1788/185218460 نوع گياه*سطوح آبياري
b(18973/23374/391148248 680/35109890 575/1(خطا

21/712/2230/2773/9)درصد(ضريب تغييرات
مي1و5دار در سطح احتمال به ترتيب بيانگر اختلاف معني**و* .باشد درصد

و نوع گياه بر برخي از صفات مورد آزمون-1جدول  تجزيه واريانس اثر آبياري

رييمنابع تغ
هدرج
 آزادي

 ارتفاع گياه
نسبت برگ به ساقه

 هاي زايشيو اندام
نسبت برگ به كل
 اندام هوايي

085/15 3955/34469/115 تكرار
274/16852/7 407/1580*2 ارييآبسطوح
6518/215 296/57518/18 (a)خطا

324/59* 194/245* 491/18941**2 نوع گياه
665/12919/5 4260/680 نوع گياه*سطوح آبياري
18352/392 056/53593/11(b)خطا

03/957/2459/17)درصد(ضريب تغييرات
در ترتيب بيانگر اختلاف معنيهب**و* مي1و5سطح احتمال دار .باشد درصد
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و نوع گياه بر برخي صفات مورد آزمون-3جدول  مقايسه ميانگين اثر آبياري

 ارتفاع بوته منابع تغيير
نسبت برگ به

و  ساقه
 هاي زايشي اندام

نسبت برگ
كل اندام  به

 هوايي

نسبت ساقه
كل اندام  به

 هوايي

عملكرد
 علوفه تر

عملكرد
علوفه 
 خشك

درصد
 پروتئين

 سطوح آبياري
a2/228 a43/30a75/19a17/68a7/97a1/24a14/13 متر تبخير ميلي80بعد از
a7/223 a31/28a43/18a03/68b3/90ab4/22b44/13 متر تبخير ميلي120بعد از
b4/206 a21/30a89/19a4/67c2/80b7/18b14/12 متر تبخير ميلي160بعد از

 نوع گياه
c3/182 b1/27a6/20a6/76b2/62b1/18a08/14 ارزن

b7/214 b27a6/20a8/77a1/102 ab5/22b92/11 سورگوم
a4/261 a9/34b8/16b2/49a9/103 a6/24c72/12 ذرت

بااز نظر آماري اختلاف معنيحداقل يك حرف مشترك هستند اعداد هر ستون كه داراي .هم ندارند داري

 نسبت كل اندام ساقه به هوايي
 اثر سطوح مختلف آبياري بر صفت نسبت سـاقه

ــو ــدام ه ــه كــل ان ــيب ــأثير معن  داري نداشــت ايي ت
داري در سـطح نـوع گيـاه تـأثير معنـي).2 جدول(

 درصد بر نسبت ساقه به كل اندام هـوايي1 احتمال
هـا نـشان داد ميـانگيني مقايسه).2جدول(داشت

ترين مقدار نسبت ساقه به كل اندام هـوايي كه بيش 
كم8/77با ميانگين  و تـرين مربوط به گياه سورگوم

 مربـوط بـه گيـاه2/49مقدار اين صفت با ميـانگين 
ــانگين ــا مي ــز ب ــاه ارزن ني و گي ــود ــا6/76ذرت ب  ب

ــد ــرار گرفتن ــشابه ق ــاري م ــروه آم ــورگوم در گ  س
ت متقابل دو فـاكتور تـأثير همچنين اثرا).3جدول(

دو معني و سطوح مختلف داري بر اين صفت نداشت
و كـر فاكتور بـه طـور مـستقل از يكـديگر عمـل  ده

).2جدول(تأثيري بر روي يكديگر نداشتند 
نـسبت در مورد تأثيرات نوع گياه بر مقـدار ايـن

ميشطور كه اشاره همان توان گفـت كـه ذرت بـاد
و برگ هاي بزرگ داشتن بلال  سبب تر درشت هايتر

درشومي) نسبت(افزايش مقدار مخرج اين كسر  و د
مي نتيجه مقدار اين نسبت كم كـه د، در حـاليشوتر

و يـا اگـر  در دو گياه بعدي اندام زايشي وجود ندارد
م و ناچيز .باشديباشد خيلي كم

 عملكرد علوفه تر
 تـري با توجه به نتـايج آمـاري عملكـرد علوفـه

و)2جـدول(تحت تأثير سطوح آبياري قرار گرفـت
 تر در تيمار آبياري پـسي ترين عملكرد علوفه بيش
در7/97متــر تبخيــر بــا ميــانگين ميلــي80از  تــن

و عملكرد علوفهشهكتار مشاهده  سطوح آبيارييد
متر تبخير به ترتيب نسبت ميلي 160و 120پس از

 درصـد18و5/7به تيمار سطح اول آبياري حـدود 
و بــه  تــن در هكتــار كــاهش2/80و3/90كــاهش

مــشاهدات آمــاري بيــانگر تــأثير).3جــدول(يافــت
 درصد بر روي عملكرد1دار نوع گياه در سطح معني
و كمتـرين).2جـدول( تـر بـودي علوفه بيـشترين

و مقدار علوفه   تر به ترتيب مربوط بـه گياهـان ذرت
در2/62و 9/103ارزن به ترتيـب بـا ميـانگين  تـن

و همچنين سورگوم با ميـانگين عملكـرد هكتار بود
 تن در هكتار با ذرت در گـروه آمـاري 1/102علوفه 

گ ــرار ــشابه ق ــت م ــاري).3جــدول(رف اخــتلاف آم
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 تـر بـين سـطوحي داري از نظر عملكرد علوفه معني
و نــوع گيــاه مــشاهده نــاثــرات دش متقابــل آبيــاري

).2جدول(
هـاي زيـادي از بـرگ در ابتداي رشد گياه آغـازه

و ايـده شكل مي  ال همـه گيرد كه در شرايط مطلوب
ــا شــرايط  ــد، ام ــرگ را دارن ــسيل ايجــاد ب آنهــا پتان

و تنش   مـرگ سـبب هاي محيطـي نامناسب رشدي
و سـرمدنيا،(شـوند هـا مـي هاي برگ آغازه كـوچكي

و همچنين از سطح)1382 ، در نتيجه از تعداد برگ
 نيـز Cakir (2004). شـود مـي برگ گياهان كاسته

و راه كه كمبود رطوبت از دادگزارش  كاهش توليـد
ها شاخص سطح برگ را كـاهش افزايش پيري برگ

افزايش تنش غير از كاهش شاخص سطح بـرگ. داد
هـاد كـه فـشار تورژسـانس در سـلول شـو مي سبب
 اين كـاهش فـشار تورژسـانس موجـب هش يابد، كا
ها باقي بمانـد شود تا آب كمتري در درون سلول مي

ميو در نتيجه از حجم سلول  شود كـه آن ها كاسته
و در نتيجـه عملكـرد كاهش وزن سلول سببنيز  ها
ميي علوفه با كاهش رطوبت خـاك، مقـدار.دشو تر

مي. يابدفتوسنتر كاهش مي  طـور تواند بـه تنش آب
 تـــأثير بـــر فرآينـــدهاي مختلـــف راهمـــستقيم از 

و بــه طــور غيرمــستقيم از  كــاهش راهبيوشــيميايي
ــسداد ــر ان ــزان جــذب گــاز كربنيــك در اث دادن مي

زماني كه سرعت جذب. ها بر فتوسنتز اثر كند روزنه
شـود، ها از سرعت تعرق كمتـر مـي آب توسط ريشه 

ه اي كاهش يافت ـهاي محافظ روزنه تورژسانس سلول 
ميو روزنه هـايي روزنه. كنندها شروع به بسته شدن

اند نـه تنهـا تعـرق را محـدود كه تاحدي بسته شده 
و اكـسيد سازند بلكه جريان دي مي بـه دنبـال كـربن
ها بسته شدن روزنه. دهند، فتوسنتز را كاهش مي آن

ايـن. سـازد تعرق را بيشتر از فتوسـنتز محـدود مـي 
اي مختلـف در سـر ه ـموضوع به علت وجود مقاومت 

و خــروج دي ــسيد راه ورود ــرگ اك و آب در ب ــربن ك
و بنايــان اول،(اســت  در گياهــان ). 1373كــوچكي

و در متفاوت مقدار حجـم سـلول  هـا متفـاوت بـوده
هـا گياهان مختلف مقدار ذخيره آب در ايـن سـلول 

هاي گيـاهي باشد، همچنين تعداد سلول متفاوت مي 
و اين فاوت مي در گياهان مختلف با يكديگر مت  باشد

و مقـدار جثـه گيـاه دو عامل مشخص  كننده انـدازه
. باشدمي

 عملكرد علوفه خشك
 خشك اخـتلاف آمـاريي از نظر عملكرد علوفه

 درصـد بـين سـطوح5داري در سطح احتمال معني
 نتــايج).2جــدول(د شــمختلــف آبيــاري مــشاهده

از3جدول 80 نـشان داد كـه سـطح آبيـاري پـس
 تـن در هكتـار1/24تـر تبخيـر بـا ميـانگينمميلي

و ســطح آبيــاري پــس از متــر ميلــي160بيـشترين
 تــن در هكتــار كمتــرين7/18تبخيــر بــا ميــانگين 

و تيمار آبيـاري پـس عملكرد علوفه خشك را داش ت
. قـرار گرفـت واسـط حـد متر در گروه ميلي 120از

دار نـوع گيـاه بـر مشاهدات آماري بيانگر تأثير معني
و).2جـدول(رد علوفه خـشك بـود عملك كمتـرين

بيشترين مقدار علوفه خشك به ترتيـب مربـوط بـه 
و ذرت به ترتيـب بـا ميـانگين  و1/18گياهان ارزن

ــا6/24 و همچنــين ســورگوم ب  تــن در هكتــار بــود
 تن در هكتار در گـروه5/22ميانگين عملكرد علوفه

اثـرات).3جـدول(آماري حـد واسـط قـرار گرفـت
و نوع گياه بر عملكـرد علوفـه متقابل  سطوح آبياري

).2جدول(داري نداشتند خشك تأثير معني
(2000) Pandey et alكــم آبيــاري را در 

و گزارش كردند كه مراحل مختلف رشد ذرت اعمال
و  كمبود شديد آب منجـر بـه كـاهش سـطح بـرگ

و ماده  آنهـا.دشـو خـشك گيـاه مـيي كاهش رشد
در اوايـل رشـد رويـشي كـم اعتقاد دارند كه آبياري 

 خــشك را بــه ميــزان كمــي كــاهشي توليــد مــاده
 تـنش تـا اواخـر مرحلـه رشـديد امـا ادامـهده مي

راي مقدار عملكرد ماده) زايشي خصوصبه(  خشك
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وي با توجه بـه عملكـرد علوفـه. دهدكاهش مي  تـر
همچنين نسبت علوفه خـشك بـه تـر كـه در تمـام

مي مساوي مي سطوح آبياري تقريباً با هم  توان باشد
 خشك نيز با افزايشي انتظار داشت كه مقدار علوفه 

و فاصله آبيـاري كـاهش يابـد و. مقدار تنش نبـاتي
 عملكـرد ســهي در مقايـسه) 1389(مقـدم رضـواني 

 كـرد اي تحت شرايط آبياري محدود بيان گياه علوفه
و ســورگوم كــه ذرت علوفــه اي در مقايــسه بــا ارزن

 خشك بالاتري برخـورداري عملكرد ماده اي از علوفه
 علت بالا بودن مقدار عملكـرد بالامحققين. باشدمي

ــي ــشك در ذرت را م ــه خ ــتن علوف ــه داش ــوان ب ت
و سـورگوم تـر خشبيهاي بافت  در مقايـسه بـا ارزن
بـا توجـه بـه ايـن خـصوصيت. اي نـسبت داد علوفه

و همچنين با توجه به مقدار علوفه   تر ايني ژنتيكي
 خـشك نيـزي رود كه مقدار علوفههان انتظار مي گيا

و از روند علوفه بالابه ترتيب .دكن تر پيرويي بوده

ينيدرصد پروت
ين نـشان دادينتايج تجزيه واريانس درصد پـروت

و نوع گيـاهي كه اثرات ساده   سطوح مختلف آبياري
 درصد بر اين1داري را در سطح احتمال تأثير معني
ي بر اساس نتـايج مقايـسه).2 جدول(صفت داشت

توان اظهار نمود كـه كمتـرين مقـدار ها مي ميانگين
ــار آبيـــاري پـــس از ين مربـــوطيپـــروت  بـــه تيمـ
و دو سـطح ديگـر آبيـاري ميلي 160 متر تبخير بود

و در يـك اختلاف آماري معني  داري با هم نداشـتند
اي ارزن علوفـه).3جـدول(گروه آماري قرار گرفتند 

 درصد در برتـرين گـروه08/14ينين پروت با ميانگي 
و سـورگوم در گـروه و گياه ذرت آماري جاي گرفت

بـين سـطوح).3جـدول(آماري مشابه قرار گرفتند 
مختلف اثـرات متقابـل دو فـاكتور اخـتلاف آمـاري 

نـيداري از نظـر درصـد پـروت معني دشين مـشاهده
).2جدول(

ين در شرايط تـنش خـشكييكاهش درصد پروت
علت اين. ده استش گزارش Misra (1994)سطتو

دريني برخـي پـروتي تـوان بـه تجزيـه امر را مي  هـا
و عدم سـنتز  در آن دوبـاره شرايط تنش خشكي هـا

از . (Kramer, 1983)اين شـرايط مربـوط دانـست 
تـوان ين در گياهان مختلف نيز مـيينظر درصد پروت 

و همچنـين  و فيزيولـوژيكي به خصوصيات ژنتيكـي
درهچرخ و سـاخت مـواد غـذايي هـاي فتوسـنتزي

.دكرگياهان اشاره 

 گيري كلينتيجه
توان نتايج بدست آمده از آزمايش مي با توجه به

اظهار نمود كه اعمال هر گونه تنش در توليد علوفـه 
و برخي از صفات زراعي علوفـه سبب  كاهش كميت

ترين مقدار علوفه در شرايطي بيش.دشوتوليدي مي
م  آيد كـه آب كـافي در اختيـار گيـاه قـراريبدست

و با استفاده از روابـط  بگيرد تا گياه ضمن جذب آب
و اندازه سلول  و در نتيجه عملكرد را سلولي تعداد ها

توان گونه مي در مورد نوع گياه هم اين. افزايش دهد 
اظهار نمود كه با توجه به عملكرد تقريباً مساوي كه 

و سورگوم در عملك   تـر وجـودي رد علوفـه بين ذرت
و همچنــين عملكــرد پــايين تــر علوفــه خــشك دارد

و با توجه به شرايط كشت ذرت در منطقـه  سورگوم
درو آشنايي بيش  تـر زارعـين منطقـه، كـشت ذرت

ــي  ــيه مـــ ــشتر توصـــ ــه بيـــ ــو منطقـــ .دشـــ
و هر چند كه انجام آزمايش هايي در مناطق مختلـف

ا  و به كارگيري ارقـام مختلـف يـن در طي چند سال
و مطمـئن بدست آمدن گياهان براي  تـر نتيجه بهتر

و ضروري به نظر مي . رسدلازم
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 گزاري سپاس
 باشــگاه پژوهــشگران جــوان توســطايــن طــرح

و در ش ـدانشگاه آزاد اسلامي واحد خوي حمايـت د

 يـاري اجراي آن ايستگاه تحقيقات كشاورزي خـوي
و دوسـتان محتـرم كمك، بدينوسيله از نمود  اساتيد
. مال تشكر را دارمك
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