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91 1389 تابستان،2، شماره2، جلد به زراعيهايشپژوهمجله

 ارزيابي برخي صفات زراعي گياه دارويي خردل

و 1 هاي مختلف تقسيط نيتروژن در كشت تابستانه روش در مقادير

3، محسن بيگدلي*2ماهان رمضاني،1راد اميرحسين شيراني

و بذر-1 و تهيه نهال ، كرج، ايرانمؤسسه تحقيقات اصلاح
 تاكستان، تاكستان، ايران واحدى، دانشگاه آزاد اسلام-2
، تهران، ايرانمركز تحقيقات كشاورزي-3

29/7/89: تاريخ پذيرش9/3/89: تاريخ دريافت

 چكيده

 در كشت تروژنينطيتقس مختلفهاي روشوري خردل در مقاديي دارواهيگي صفات زراعيابيارزبراي
سه، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوكتابستانه تكرار در سال زراعي هاي كامل تصادفي با

شد1387  225و 75،150(در اين تحقيق، سه سطح كود نيتروژن. در مركز تحقيقات كشاورزي ورامين انجام
. دهي غنچه3/1دهي، ساقه3/1پايه،3/1: روش اول(و چهار روش تقسيط) كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار

2/1چهار تا شش برگي،2/1: روش سوم. دهي نچهغ3/1دهي، ساقه3/1 چهار تا شش برگي،3/1: روش دوم
نتايج بدست آمده. مورد بررسي قرار گرفتند) دهي ساقه2/1 چهار تا شش برگي،2/1: روش چهارم. دهي غنچه

و شاخص برداشت در سطح  و تقسيط نيتروژن بر عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك نشان داد كه اثر ساده مقدار
و همچن معني1% و شاخص برداشت دار شد و نحوه تقسيط نيتروژن بر عملكرد بيولوژيك ين اثر متقابل مقدار

شد معني%1نيز در سطح  75مصرف. دار نشان نداد ها بر وزن هزار دانه معني اثر هيچ كدام از تيمار. دار
ترين بيشدهي غنچه3/1دهي، ساقه3/1 چهار تا شش برگي،3/1كيلوگرم نيتروژن در هكتار با روش تقسيط

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار با روش 150بالاترين عملكرد بيولوژيك را مصرف. عملكرد دانه را توليد كرد
.دهي نشان داد ساقه2/1چهار تا شش برگي،2/1تقسيط

و تقسيط نيتروژن: هاي كليديواژه  اجزاي عملكرد، خردل، عملكرد دانه، كشت تابستانه، مقدار

)mahan_ramezani@yahoo.com(نگارنده مسئول*

و عضو باشگاه پژوهشگران جوان زراعت ارشدىدانش آموخته كارشناس
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و روش 92   ....هاي ارزيابي برخي صفات زراعي گياه دارويي خردل در مقادير

 مقدمه
 از كودهاي شيميايي در سه دهه استفاده

 هاي چشمگيري را در افزايشگذشته موفقيت
محصولات كشاورزي داشته ولي به دليل عدم

و نيز لئ به مسا بي توجهيرعايت مصرف بهينه كود
محيطي، تداوم مصرف نامتعادل كودها اثرات زيست

تخريبي بر جاي گذاشته است كه از جمله اين 
آبتجمع نيتراتء اثرات سو هاي زير زميني در

نا.باشد مي متعادل كودهاي در ايران مصرف
و عدم استفاده بهينه از آن ها به دليل رايج شيميايي
و تجزيه گياه از عواملي هستند نبودن آزمون خاك

كه در آلودگي محيط زيست نقش دارند با توجه به 
، تمركز بر افزايش توليد در واحد سطحها اين نكته

رمهم ميترين تا اهبرد كشور در امر كشاورزي باشد
ميههم  به ايراندر. ثر به كار گرفته شودؤ عوامل

صحيح مبناي ترويج عدم جمله از زيادي دلايل
كود مصرف نحوه غلط حاكميتو گياهي تغذيه

 پايين بسيار نيتروژن كود مصرف نيتروژن، راندمان
و اثر معني. است بر كود نقش مهمي بر رشد داري
و توليد عم لكرد دانه، تعداد دانه در هر خورجين

و يك توصيه  واحد براي مصرفي روغن دارد
و فسفر توسط متخصصين كشاورزي ارائه نيتروژن

و همكاران،(نشده است   ). 1385فرهمند
Roy et al (1981) وKhan et al (1987) 

 به P-N كيلوگرم در هكتار براي20-100مصرف
به بالاترين عملكرد دانه خردل ترتيب براي رسيدن

 Imtiaz et alو كلزا را توصيه كردند در صورتي كه 
75- 100 مصرفMusa et al (1994)و (1992)

 به ترتيب براي بالاترين P-Nكيلوگرم در هكتار
.عملكرد دانه اين گياه گزارش كردند
Hatam & Abbasi (1994) توصيه كردند كه 

 در NWFPو Sindh ،Punjabبراي مناطق
 75:50و40:40، 112:56پاكستان مصرف

.باشد مناسب ميN-Pهكتار به ترتيب، كيلوگرم در

Roshni et al (2007) طي پژوهش خود در
 اظهار داشتند كه سطوح1گياه شلغم روغني

نيتروژن به طور تصاعدي سبب افزايش ارتفاع گياه
و همچنين اثر نيتروژو تعداد شاخه ن هاي فرعي شد

بر اجزاي عملكرد مانند تعداد خورجين در گياه،
و وزن هزار دانه معني دار تعداد بذر در خورجين

و اثر نيتروژن بر صفات عملكرد دانه ، بوده است
و درصد روغن نيز شاخص برداشت ، عملكرد روغن

.دار بوده است معني
Mumtaz Akhtar et al (2001) طي 

دادند به اين نتيجه آزمايشي كه بر روي كلزا انجام
رسيدند كه اثر نيتروژن بر تعداد خورجين در 

و ميزان نيتروژن مربع معني متر  135دار بوده
كيلوگرم در هكتار بالاترين تعداد خورجين در

به طور كلي افزايش. مربع را نشان داده است متر
روژن سبب افزايش تعداد خورجين در ميزان نيت

مي متر  گزارش Singh (1985)شود، همچنين مربع
داد كه در گياه خردل هندي با افزايش ميزان

مربع افزايش نيتروژن، تعداد خورجين در متر
گزارش Mumtaz Akhtar et al (2001).يابد مي

دادند كه اثر نيتروژن بر تعداد دانه در خورجين 
و سطح نيتروژن معني  كيلوگرم در 135دار است

د ر خورجين نسبت به هكتار بالاترين تعداد دانه
 كيلوگرم در هكتار90و45سطوح نيتروژن شاهد،
.در گياه كلزا نشان داد

Qayyum et al (1991) گزارش دادند كه 
 كيلوگرم در هكتار سبب 120ميزان نيتروژن تا

شود، همچنين افزايش تعداد دانه در خورجين مي
اثر سطوح مختلف نيتروژن بر وزن هزار دانه 

بو معني ترين ميزان وزن هزار دانه بيش. ده استدار

 
1- Brassica campestris L. 
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93 1389 تابستان،2، شماره2، جلد به زراعيهايشپژوهمجله

 كيلوگرم در هكتار نيتروژن ثبت شده 135در سطح
.ترين مربوط به شاهد بوده استو كم

و روش هامواد
 در محل 1387اين آزمايش در تابستان سال

دري مزرعه  تحقيقاتي جهاد كشاورزي ورامين واقع
طول جغرافيايي. شهرستان ورامين انجام گرفت

و51ل اجراي آزمايش مح و37 درجه 57 دقيقه
و35ثانيه، عرض جغرافيايي و20 درجه 38 دقيقه

و ارتفاع آن از سطح دريا مي927ثانيه بر. باشد متر
 سال اخير اداره6هاي اساس ميانگين داده

هواشناسي ورامين، متوسط بارندگي سالانه منطقه
مي ميلي165 و بارندگي بيشمتر  در اواخرتر باشد

و تقريباً در اواخر ارديبهشت ماه آبان ماه شروع شده
هاي ترين ميزان بارندگي در ماهكم. يابدپايان مي

و شهريور با  و بيش ميلي1/0مرداد ترين مقدار متر
متر گزارش ميلي66آن نيز در بهمن ماه به مقدار 

ميزان كل بارندگي در طول فصل زراعي،. شده است
بندي اين منطقه طبق طبقه.ر بودمت ميلي110

و طبق طبقه بندي دومارتن جزء اقليم خشك
بندي شده سيليانوف جزء اقليم فرا خشك طبقه

در ميانگين بيش. است 6ترين درجه حرارت سالانه
ماه بود، گراد در تير درجه سانتي30سال گذشته
گراد درجه سانتي3/3ترين آن به ميزان ميانگين كم
متوسط درجه حرارت منطقه.ه بوده استدر دي ما

گراد گزارش درجه سانتي17 سال اخير برابر6در 
.شده است

اين طرح به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب
. هاي كامل تصادفي با سه تكرار به اجرا درآمدبلوك

:باشد تيمارها در اين آزمايش به شرح زير مي
 ميزان كود نيتروژن در سه سطح شامل مصرف

 كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار 225، 150، 75

توصيه شده% 150،%100،%50بود، كه به ترتيب
. بودند

: سطح شامل4تقسيط كود نيتروژن در
و3/1)1 و ساقه3/1پايه  دهي غنچه3/1دهي
و3/1)2 و ساقه3/1 چهار تا شش برگي دهي

 دهي غنچه3/1
و2/1)3  دهيچهغن2/1 چهار تا شش برگي
و2/1)4 دهي ساقه2/1 چهار تا شش برگي
.بودند

و براي عدم نفوذ12هر تكرار شامل  كرت
 در هنگام آبياري سه پشته نكاشت مشخص نيتروژن

.شد
 متر بود4 خط كشت به طول4كرت شامل هر

متر در نظر گرفته سانتي30 خطوطي كه فاصله
نظ. شد ر گرفته دو خط كناري به عنوان حاشيه در

و همه دو ها توسط نمونهگيري اندازهي شد  برداري از
.خط مياني انجام پذيرفت

 متر فاصله براي احداث كردن6بين هر تكرار
و فاز آب به صورت جداگانه در نظر گرفته سر آب

مربع متر4/1004مساحت زمين مورد آزمايش. شد
د هاي كودي مورتيمار. متر بود27×2/37با ابعاد 

بيني شده در زير رديف هاي پيش نظر در زمان
. كاشت به صورت نواري از منبع اوره اعمال شدند

از10 روز قبل از رسيدن گياه، تعداد10حدود  بوته
گيري برخي صفات كرت آزمايشي براي اندازه هر

در مانند ارتفاع گياه، قطر ساقه، تعداد شاخه فرعي
ي، تعداد خورجين گياه، تعداد خورجين در ساقه اصل

در در شاخه  ها، تعداد خورجين در گياه، تعداد دانه
خورجين اصلي، تعداد دانه در خورجين فرعي،

تعداد دانه در خورجين، طول خورجين اصلي، طول 
و طول خورجين به صورت تصادفي  خورجين فرعي

و بقيه صفت ها شامل؛ عملكرد انتخاب شد
دانه، ميزان روغن بيولوژيك، عملكرد دانه، وزن هزار 

و پروتيين دانه بعد از برداشت مورد ارزيابي قرار 
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هري تعداد خورجين ساقه. گرفت 10 اصلي در
و ميانگين آن به نمونه از هر كرت شمارش شد ها

عنوان تعداد خورجين در ساقه اصلي در نظر گرفته 
هر تعداد خورجين شاخه. شد هر10 ها در  نمونه از

آنكرت جداگانه شمارش و ميانگين به شد ها
ها در نظر گرفته عنوان تعداد خورجين در شاخه

تعداد خورجين در گياه از ميانگين تعداد. شد
و تعداد خورجين شاخهي خورجين ساقه  اصلي

 اصليي تعداد خورجين در ساقه. فرعي محاسبه شد
آن10در و ميانگين ها بوته از هر كرت شمارش شد

آني ين در ساقهبه عنوان تعداد خورج  اصلي در
ها تعداد خورجين در شاخه. كرت در نظر گرفته شد

آن10در و ميانگين ها بوته از هركرت شمارش شد
در به عنوان تعداد خورجين در شاخه آن در نظر ها

گيري تعداد دانه در خورجين اندازهبراي. گرفته شد
و تعداد20اصلي ابتدا   خورجين از هر بوته جدا

در هاي آن شمارش شد ميانگين تعداد دانه دانه ها
 خورجين به عنوان تعداد دانه در خورجين20اين 

و در نهايت تعداد اصلي آن بوته در نظر گرفته شد
از10 دانه در خورجين اصلي از ميانگين   بوته

شد هركرت آزمايشي گيري براي اندازه. محاسبه
ازخو20تعداد دانه در خورجين فرعي ابتدا  رجين

و تعداد دانه شاخه هاي هاي هر بوته انتخاب كرده
20ها در اين ها شمارش شد ميانگين تعداد دانهآن

خورجين به عنوان تعداد دانه در خورجين فرعي آن
و در نهايت ميانگين تعداد  بوته در نظر گرفته شد

هر10دانه در خورجين فرعي از ميانگين   بوته از
گيري براي اندازه.شدكرت آزمايشي محاسبه

از(مربع از هر كرت متر8/1عملكرد بيولوژيك ابتدا 
و با حذف حاشيه برداشت،)هادو خط مياني كاشت

و براي  سپس محصول هر كرت برچسب زده شد
زدگي به محلي مسقف اما بدون جلوگيري از باران

و رسيدن به رطوبت ديوار براي خشك شدن آن ها
و  بعد از رسيدن به رطوبت مورد مطلوب منتقل شد،

نظر محصول هر كرت توسط ترازوي دقيق 
و بر حسب كيلوگرم در هكتار محاسبه اندازه گيري
 عملكرد دانه توسط ترازوي ديجيتال سه صفر.شد

و ها از ما بقي گياه اندازه بعد از جدا كردن دانه گيري
.بر حسب كيلوگرم در هكتار محاسبه شد

از هر شمارش دستي هزار دانهوزن هزار دانه با
و اندازه آن كرت ها توسط ترازوي گيري وزن

.ديجيتال سه صفر محاسبه شد
 شاخص برداشت از فرمول زيري براي محاسبه

:استفاده شد

 عملكرد دانه
100*

 عملكرد بيولوژيك
 شاخص برداشت=

و بحث  نتايج
 تعداد خورجين در ساقه اصلي

درنيتعداد خورجنيتروژن بر اثر ساده مقدار
دار بود اما اثر درصد معني5ي در سطح اصلي ساقه
و همچنين اثر متقابل كودي ساده  تقسيط نيتروژن

دار نبود نيتروژن با روش تقسيط نيتروژن معني
).1 جدول(

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار با 225مصرف
و مصرف بيش33/50ميانگين  كيلوگرم75ترين

ترين تعدادكم47/43وژن در هكتار با ميانگين نيتر
 اصلي را به خود اختصاصي خورجين در ساقه

. دادند
2/1 چهار تا شش برگي،2/1روش تقسيط

و روش بيش26/51دهي با ميانگين غنچه ترين
با ساقه2/1 چهار تا شش برگي،2/1تقسيط  دهي

ترين تعداد خورجين در ساقهكم37/44ميانگين 
).2 جدول(ي را به خود اختصاص دادند اصل

و تقسيطي مقايسه  ميانگين اثر متقابل ميزان
نيتروژن نشان داد كه مقادير مختلف نيتروژن در
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در روش تقسيط هاي متفاوت از نظر تعداد خورجين
هاي آماري مختلفي قرار اصلي در گروهي ساقه

در گرفتند، به طوري كه بيش ترين تعداد خورجين
 كيلوگرم 225 اصلي مربوط به مصرفي ساقه

تا2/1نيتروژن در هكتار با روش تقسيط چهار
و92/59دهي با ميانگين غنچه2/1شش برگي، 

 كيلوگرم نيتروژن75ترين آن مربوط به مصرف كم
چهار تا شش برگي،3/1در هكتار با روش تقسيط

48/40دهي، با ميانگين غنچه3/1 دهي، ساقه3/1
).3 جدول(باشد مي

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار روش 225در سطح
با غنچه2/1چهار تا شش برگي،2/1تقسيط دهي

و روش تقسيط بيش92/59ميانگين  پايه،3/1ترين
11/42دهي، با ميانگين غنچه3/1 دهي، ساقه3/1
.ترين تعداد خورجين در ساقه اصلي را نشان داد كم

Mumtaz Akhtar et al (2001) نيز اظهار 
مربع كردند كه اثر نيتروژن بر تعداد خورجين در متر

و ميزان نيتروژن در گياه كلزا معني دار بوده است
 كيلوگرم در هكتار بالاترين تعداد خورجين در 135
. مربع را نشان داده است متر

گزارش كرد كه گياه Singh (1985)همچنين
داد خردل هندي با افزايش ميزان نيتروژن، تع

مي خورجين در متر بالا رفتن. يابدمربع افزايش
تعداد خورجين در گياه با افزايش مصرف نيتروژن 

 Narang et al (1993) ;Wojnowska توسط
(1995) ;Mankotish & Sharma (1997) و

و همكاران و نيز گزارش شده)1379(ميرزا شاهي
.است

مصرف نيتروژن در ابتداي گلدهي منجر به
هاي فرعي در حريك گياه براي افزايش تعداد شاخهت

و توليد  و از راه افزايش سطح فتوسنتزي بوته شده
ميآسيميلات از شود كه تعداد بيش ها سبب تري

).1381زنگاني،(ها به خورجين تبديل شوند گل
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زراعيهايشپژوهمجله جلدبه شماره2، 138991تابستان،2،

آزمون-1جدول مورد صفات برخي بر نيتروژن تقسيط نحوه و مقدار واريانساثر تجزيه

مربعات ميانگين

دانه عملكرد دانه هزار وزن برداشت شاخص بيولوژيك عملكرد
در دانه تعداد

فرعيخور جين
در دانه تعداد
اصلي خورجين

خورجين تعداد
شاخه هادر

خورجين تعداد
اصلي ساقه در

درجه
آزادي

تغييرات منبع

082/69135 ns 252/0 ns 545/7 * 1/3308882 ns 038/0 ns 052/0 ns 6/15742 ns 5/29 ns 2 تكرار

930/354057 ** 189/0 ns 936/8 ** 4/11691983 ** 377/0 ns *831/0 8/65638 ** 1/143 * 2 ژننيترومقدار

654/229758 ** 378/0 ns 092/11 ** 4/23600246 ** 182/0 ns 228/0 ns 25883* 9/84 ns 3 نيتروژن تقسيط

775/46746 ns 964/0 ns 432/8 ** 8/11202800 ** 204/0 ns 115/0 ns 9/8779 ns 4/70 ns 6 نيتروژن×نيتروژنمقدار تقسيط

743/26853 442/0 464/1 6/1103879 150/0 202/0 6/5844 1/38 22 خطا

- - - - - - - - 35 كل

05/19 42/8 03/19 02/7 45/10 4/12 16/22 16/13 تغييرات )درصد(ضريب

nsمعني معني**و*دار،غير ترتيب احتمالبه سطح در درصد1و5دار

w
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w
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97 1389 تابستان،2، شماره2، جلد به زراعيهايشپژوهمجله

ها تعداد خورجين در شاخه
اثر ساده مقدار نيتروژن بر تعداد خورجين در

شد معني%1رعي در سطحفي شاخه اثر ساده. دار
روش تقسيط نيتروژن بر تعداد خورجين شاخه 

شد معني%5فرعي در گياه در سطح  اما اثر. دار
متقابل سطوح كود نيتروژن با تقسيط كود نيتروژن 

دار بر تعداد خورجين شاخه فرعي در گياه معني
 كيلوگرم نيتروژن در 225مصرف).1 جدول(نبود 

ترين تعداد خورجين بيش1/397كتار با ميانگينه
ها را به خود اختصاص داد كه با مصرف در شاخه

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار در يك گروه 150
و مصرف  كيلوگرم نيتروژن75آماري قرار گرفت

ترين تعدادكم2/255در هكتار با ميانگين
).2 جدول(خورجين در شاخه فرعي را توليد كرد 

هاي مختلف ها نشان داد كه روش ميانگيني قايسهم
ها تقسيط نيتروژن ازلحاظ تعداد خورجين در شاخه

كه در گروه آماري مختلفي قرار گرفتند ، به طوري
2/1چهار تا شش برگي،2/1روش تقسيط

ترين تعداد بيش9/407دهي با ميانگين غنچه
و روش تقسيط  چهار3/1خورجين در شاخه فرعي

ش با غنچه3/1 دهي، ساقه3/1ش برگي، تا دهي
ها ترين تعداد خورجين در شاخهكم2/292ميانگين 

3/1 پايه،3/1را نشان داد كه با روش تقسيط 
 در 1/300دهي، با ميانگين غنچه3/1دهي، ساقه

).3 جدول(گروه آماري يكساني قرار گرفت
و تقسيط ميانگيني مقايسه هاي اثر متقابل ميزان

تروژن نشان داد كه مقادير مختلف نيتروژن در ني
هاي آماري هاي متفاوت در گروهروش تقسيط

ترين تعداد مختلفي قرار گرفتند به صورتي كه بيش
 150ها مربوط به مصرف خورجين در شاخه

2/1كيلوگرم نيتروژن در هكتار با روش تقسيط
دهي با ميانگين غنچه2/1چهار تا شش برگي،

و مصرف بالات5/504 در75رين  كيلوگرم نيتروژن
3/1 دهي، ساقه3/1پايه،3/1هكتار با روش تقسيط،

ترين تعدادكم6/230، با ميانگين دهي غنچه
خورجين در شاخه فرعي را به خود اختصاص داد 

).3 جدول(
 كيلوگرم نيتروژن در هكتار روش 150در سطح

با غنچه2/1، چهار تا شش برگي2/1تقسيط  دهي
و 5/504ميانگين تا شش برگي، چهار3/1 بالاترين

 4/259دهي با ميانگين غنچه3/1 دهي، ساقه3/1
ترين تعداد خورجين در شاخه فرعي را نشان پايين
).3 جدول(دادند 

Gilbert & Tucker (1987)كه دادند گزارش 
 در مربع متر در عدد 220 از آبي گلرنگ تعداد غوزه
 در عدد 260به)نيتروژنرفمص عدم( تيمار شاهد

با متر نيتروژن هكتار در كيلوگرم 150 مصرف مربع
 Nasr et al (1978) همچنين رسيد)تيمار برتر(

گلرنگ غوزه تعداد ديم، شرايط در كه كردند گزارش
بدون( شاهد در مربع متر در عدد 95 از مربع متر در

 مصرف با مربع متر در عدد 140به) نيتروژن مصرف
.رسيد نيتروژن هكتاردر كيلوگرم46
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و روش مصرف نيتروژن بر تعدادي از صفات مورد آزمون-2جدول  مقايسه ميانگين اثر ساده مقدار

 تيمار
تعداد

خورجين در 
 ساقه اصلي

تعداد
خورجين در 
 شاخه ها

تعداد دانه
در خورجين 

 اصلي

تعداد دانه در
خورجين 
 فرعي

 عملكرد بيولوژيك
) در هكتاركيلوگرم(

شاخص
 برداشت

)درصد(

 وزن هزار
)گرم( دانه

عملكرد دانه
)كيلوگرم در هكتار(

نيتروژن
(kg/ha) 

75 4/43 b2/255 b4/3 b6/3 a14050b04/7 a9/7 a2/985 a
150 47ab 3/362 a9/3 a9/3 a16010a01/6 b0/8 a8/930 a
225 3/50 a1/397 a7/3 ab 6/3 a14840b3/5 b7/7 a3/664 b
تقسيط
 نيتروژن

T1 2/45 ab 1/300 b5/3 a6/3 a13440c0/7 a2/8 a8/947 a
T2 9/46 ab 2/292 b9/3 a9/3 a14630b1/7 a7/7 a1037a
T3 3/51 a9/407 a6/3 a6/3 a14600b3/5 b9/7 a4/762 b
T4 4/44 b6/352 ab 7/3 a7/3 a17240a06/5 b7/7 a9/692 b

س  درصد5دار بر اساس آزمون دانكن در سطح تون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، بدون تفاوت معنياعدادي كه در هر
.باشند مي

 تعداد دانه در خورجين اصلي
دري اثر ساده  مقدار نيتروژن بر تعداد دانه

اما اثر. دار بود معني%5خورجين اصلي در سطح
و همچنين اثر متقابل  كود ساده تقسيط نيتروژن

دار نبود نيتروژن با تقسيط كود نيتروژن معني
).1 جدول(

ها نشان داد كه مقادير ميانگيني مقايسه
مختلف نيتروژن از نظر تعداد دانه در خورجين 
اصلي در گروه آماري مختلفي واقع شدند، به 

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار 150صورتي كه مصرف 
و مصرف933/3با ميانگين  كيلوگرم75 بالاترين

ترين تعدادكم413/3نيتروژن در هكتار با ميانگين
دانه در خورجين اصلي را به خود اختصاص دادند 

كه ميانگيني مقايسه).2 جدول( ها نشان داد
 از نظر تعداد دانه در هاي تقسيط روشي همه

خورجين اصلي در گروه آماري يكساني واقع شدند
).2 جدول(

و تقسيط ميانگيني مقايسه اثر متقابل ميزان
در نيتروژن نشان داد كه بيش  ترين تعداد دانه

 كيلوگرم 225خورجين اصلي مربوط به مصرف
تا3/1نيتروژن در هكتار با روش تقسيط چهار

با غنچه3/1 دهي، ساقه3/1شش برگي،  دهي
كم157/4ميانگين  و در بود ترين تعداد دانه

وگرم نيتروژن كيل225خورجين اصلي را مصرف 
 دهي، ساقه3/1پايه،3/1درهكتار با روش تقسيط 

 به خود اختصاص23/3دهي با ميانگين غنچه3/1
اي قرارو هر كدام در گروه آماري جداگانه داد

).3 جدول(گرفتند 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

99 1389 تابستان،2، شماره2، جلد به زراعيهايشپژوهمجله

 تعداد دانه در خورجين فرعي
و اثر ساده تقسيطي اثر ساده  مقدار نيتروژن

و همچنين اثر متق آننيتروژن ها بر تعداد دانه ابل
).1 جدول(دار نبود در خورجين فرعي معني

 مقاديري ها نشان داد كه همه ميانگيني مقايسه
نيتروژن از نظر تعداد دانه در خورجين فرعي در

).2 جدول(گروه آماري يكساني قرار گرفتند 
 روشي ها نشان داد كه همه ميانگين� مقايسه
دانه در خورجين فرعي در ها از نظر تعداد تقسيط

).2 جدول(گروه آماري يكساني واقع شدند 
و تقسيطي مقايسه  ميانگين اثر متقابل ميزان

در نيتروژن نشان داد كه بيش  ترين تعداد دانه

 كيلوگرم 150خورجين فرعي مربوط به مصرف
تا3/1نيتروژن در هكتار با روش تقسيط چهار

با غنچه3/1دهي، ساقه3/1شش برگي،  دهي
كم187/4ميانگين  و در بود ترين تعداد دانه

 كيلوگرم نيتروژن در 225خورجين فرعي را مصرف 
3/1 دهي، ساقه3/1پايه،3/1هكتار با روش تقسيط

 به خود اختصاص داد283/3دهي با ميانگين غنچه
مي).3 جدول( بر به نظر آيد كود نيتروژنه تأثيري

د اما تعداد خورجين در تعداد دانه در خورجين ندار
 دهد واحد سطح را افزايش مي

(Blisborrow et al., 1993).

و تقسيط نيتروژن بر برخي از صفات مورد آزمون-3جدول  مقايسه ميانگين اثر متقابل مقدار

مقدار
 نيتروژن
(kg/ha) 

تقسيط
 نيتروژن

تعداد
خورجين در 
 ساقه اصلي

تعداد
خورجين 
ها در شاخه

ه تعداد دان
در

خورجين 
 اصلي

تعداد دانه
در 

خورجين 
 فرعي

عملكرد
 بيولوژيك

در( كيلوگرم
)هكتار

شاخص
 برداشت

)درصد(

وزن هزار
 دانه

)گرم(

 عملكرد دانه
در( كيلوگرم

)هكتار

T1 3/47 bc 6/230 c3/3 ab 5/3 abc 13330d7/8 ab 0/8 abc 1164ab 
T2 5/40 c3/245 c5/3 ab 6/3 abc 14080cd 9/8 a7/7 abc 1265a
T3 3/44 bc 9/271 c4/3 ab 7/3 abc 13210de07/6 cd 9/7 abc 4/805 cde 

75 

T4 6/41 bc 273 c4/3 ab 7/3 abc 15580bc5/4 def 1/8 abc 3/706 cde 

T1 2/46 bc 6/344 bc9/3 ab 0/4 ab 15410bc4/6 cd 1/9 abc 3/991 abc 
T2 7/46 bc 4/259 c0/4 ab 2/4 a13440d2/7 abc 6/7 abc 5/980 abc 
T3 6/49 abc 5/504 a8/3 ab 4/3 abc 14860bcd 6/6 bcd 8/8 a3/975 abc 

 

150 

T4 6/45 bc 6/340 bc0/4 ab 0/4 abc 20330a8/3 ef 4/7 bc3/776 cde 

T1 1/42 bc 325bc 2/3 b3/3 c11460e6cde 4/8 ab 2/688 cde 
T2 4/53 ab 372abc 2/4 a0/4 abc 16370b3/5 cdef 9/7 abc 1/866 bcd 
T3 9/59 a2/447 ab 8/3 ab 7/3 abc 15730bc2/3 f0/7 c7/506 e

225 

T4 9/45 bc 2/444 ab 8/3 ab 5/3 bc15820bc9/6 abc 7/7 abc 1/596 de
 درصد5دار بر اساس آزمون دانكن در سطح اعدادي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، بدون تفاوت معني

.باشند مي

 عملكرد بيولوژيك
س و اثر ساده تقسيط اثر اده مقدار نيتروژن

و همچنين اثر متقابل آن ها برعملكرد نيتروژن

شد معني%1بيولوژيك در سطح  ).1 جدول(دار
ها نشان داد كه مقادير مختلف مقايسه ميانگين

هاي نيتروژن از لحاظ عملكرد بيولوژيك در گروه
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و روش 100   ....هاي ارزيابي برخي صفات زراعي گياه دارويي خردل در مقادير

اي قرار گرفتند، به طوري كه مصرف آماري جداگانه
 16010 كيلوگرم نيتروژن در هكتار با ميانگين 150

و مصرف كيلوگرم در هكتار بيش  كيلوگرم75ترين
كيلوگرم در 14050نيتروژن در هكتار با ميانگين

ترين عملكرد بيولوژيك را به خود هكتار كم
).2 جدول(اختصاص دادند 

Mahey et al (1989)باكه گزارش دادند
 ماده در هكتار، عملكرد نيتروژن كيلوگرم 60 مصرف
.يافت افزايش گلرنگ در آب مصرف كارآييو خشك
ها نشان داد كه روش تقسيط ميانگيني مقايسه

دهي با ميانگين ساقه2/1چهار تا شش برگي،2/1
و روش كيلوگرم در هكتار بيش17240 ترين
با غنچه3/1 دهي، ساقه3/1 پايه،3/1تقسيط  دهي

كم كيلوگر13440ميانگين  ترينم در هكتار
 عملكرد بيولوژيك را به خود اختصاص دادند 

ي مرحله رشد شروع در مصرف نيتروژن).2 جدول(
و دهي، ساقه و ظرفيت برگ سطح توسعه تحريك

 افزايش داشت، كه خواهد دنبالهب را فتوسنتزي
 مراحل در نيتروژن مصرف اثر در سطوح فتوسنتزي

 به شمار عملكرد ايشافز عوامل مؤثر از رشد اوليه
. (Mosseddeq & Smith, 1994)رود مي

و ميانگيني مقايسه هاي اثر متقابل كود نيتروژن
ترين عملكرد تقسيط نيتروژن نشان داد كه بيش

 كيلوگرم نيتروژن در 150بيولوژيك به مصرف 
 چهار تا شش برگي،2/1هكتار با روش تقسيط

در كيلو20330دهي با ميانگين ساقه2/1 گرم
و كم  225ترين عملكرد بيولوژيك به مصرف هكتار

پايه،3/1كيلوگرم در هكتار با روش تقسيط
 11460دهي با ميانگين غنچه3/1 دهي، ساقه3/1

 كيلوگرم در در هكتار اختصاص پيدا كرد
 كيلوگرم نيتروژن در هكتار75در سطح).3جدول(

2/1 چهار تا شش برگي،2/1روش تقسيط
 كيلوگرم در هكتار 15580دهي با ميانگين ساقه

و روش تقسيط  دهي، ساقه3/1پايه،3/1بالاترين

 كيلوگرم در هكتار 1330دهي با ميانگين غنچه3/1
ترين عملكرد بيولوژيك را به نشان دادند پايين

 كيلوگرم نيتروژن در 150در سطح).3 جدول(
 چهار تا شش برگي،2/1هكتار نيز روش تقسيط

 كيلوگرم در 20330دهي با ميانگين ساقه2/1
و اما روش تقسيط تا چهار3/1هكتار بالاترين

با دهي غنچه3/1دهي، ساقه3/1شش برگي،
ترين كيلوگرم در هكتار پايين13440ميانگين 

در).3 جدول(عملكرد بيولوژيك را نشان دادند 
 كيلوگرم نيتروژن در هكتار روش 225سطح
دهي، ساقه3/1ر تا شش برگي، چها3/1تقسيط

كيلوگرم در 16370دهي با ميانگين غنچه3/1
و روش تقسيط   پايه،3/1هكتار بالاترين

 11460دهي با ميانگين غنچه3/1دهي، ساقه3/1
را كيلوگرم در هكتار پايين ترين عملكرد بيولوژيك

).3 جدول(نشان دادند 
رشد مانند هاي گذاري بر پارامتر نيتروژن با اثر

و تعداد گل در گياه تعداد شاخه هاي فرعي در گياه
 شود سبب افزايش عملكرد مي

(Alien & Morgan, 1972;Taylor et al., 1991)
و تعداد و بالا رفتن عملكرد نيز افزايش طول ساقه

هاي گلدار، وزن كل گياه، شاخص سطح برگ، شاخه
و دانه را موجب مي و وزن خورجين ودشو تعداد

(Alien & Morgan, 1972).

 شاخص برداشت
وي اثر ساده و تقسيط نيتروژن  مقدار نيتروژن

ها بر شاخص برداشت در همچنين اثر متقابل آن
مي معني%1سطح  ي مقايسه).1 جدول(باشد دار
ها نشان داد كه مقادير مختلف نيتروژن از ميانگين

في هاي آماري مختللحاظ شاخص برداشت در گروه
 كيلوگرم75قرار گرفتند به صورتي كه مصرف 

 درصد039/7نيتروژن در هكتار با ميانگين
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ترين شاخص برداشت را به خود اختصاص داد بيش
 كيلوگرم نيتروژن در هكتار با 225و مصرف 

كم325/5ميانگين را درصد ترين شاخص برداشت
 كيلوگرم 150به خود اختصاص داد كه با مصرف 

 هكتار در گروه آماري مشابهي قرار نيتروژن در
ها نشان داد ميانگيني مقايسه).2 جدول(گرفت

هاي تقسيط نيتروژن از لحاظ شاخص كه روش
هاي آماري متفاوتي قرار گرفتند برداشت در گروه

شش3/1به صورتي كه روش تقسيط  چهار تا
دهي با ميانگين غنچه3/1 دهي، ساقه3/1برگي، 

ترين شاخص برداشت را به خود درصد بيش133/7
 پايه،3/1اختصاص داد كه با روش تقسيط 

030/7دهي با ميانگين غنچه3/1دهي، ساقه3/1
و روش درصد در گروه آماري يكساني قرار گرفت

با ساقه2/1چهار تا شش برگي،2/1تقسيط  دهي
كم056/5ميانگين  را درصد ترين شاخص برداشت

چهار2/1 با روش تقسيطبه خود اختصاص داد كه 
278/5دهي با ميانگين غنچه2/1تا شش برگي، 

 درصد در گروه آماري مشابهي قرار گرفت
هاي اثر متقابل كود ميانگيني مقايسه).2 جدول(

75نيتروژن با تقسيط نيتروژن نشان داد كه مصرف 
3/1كيلوگرم نيتروژن در هكتار با روش تقسيط

دهي غنچه3/1 دهي، ساقه3/1تا شش برگي، چهار
و مصرف درصد بيش9/8با ميانگين  225ترين

2/1كيلوگرم نيتروژن در هكتار با روش تقسيط
دهي با ميانگين غنچه2/1چهار تا شش برگي،

كم167/3 ترين شاخص برداشت را به خود درصد
 كيلوگرم75سطحدر).3 جدول(اختصاص دادند 

شش چهار3/1 نيتروژن در هكتار روش تقسيط تا
دهي با ميانگين غنچه3/1، دهي ساقه3/1برگي، 

و روش تقسيط9/8 تا2/1 درصد بالاترين چهار
 درصد5/4دهي با ميانگين ساقه2/1شش برگي، 

 ترين شاخص برداشت را نشان دادند پايين
).3 جدول(

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار نيز 150در سطح
شش3/1روش تقسيط  برگي، چهار تا

233/7دهي با ميانگين غنچه3/1دهي، ساقه3/1
و روش تقسيط شش2/1درصد بالاترين چهار تا

 درصد8/3دهي با ميانگين ساقه2/1برگي، 
 ترين شاخص برداشت را نشان دادند پايين

 كيلوگرم نيتروژن در 225در سطح).3 جدول(
2/1چهار تا شش برگي،2/1هكتار روش تقسيط

و روش867/6ي با ميانگينده ساقه  درصد بالاترين
با غنچه2/1چهار تا شش برگي،2/1تقسيط دهي

ترين شاخص برداشت درصد پايين167/3ميانگين 
).3 جدول(را نشان دادند 

Mumtaz Akhtar et al (2001) همچنين 
گزارش دادند كه اثر سطوح نيتروژن بر شاخص

و ميزان برداشت معني  135و90دار بوده است
كيلوگرم در هكتار ميزان بالاتر شاخص برداشت

و ميزان نيتروزن  در45نسبت به شاهد  كيلوگرم
.هكتار را نشان داد

 وزن هزار دانه
و همچنيني اثر ساده و تقسيط نيتروژن  مقدار

. دار نشد ها بر وزن هزار دانه معني اثر متقابل آن
و لطيفي كه وزن نيز گزارش دادند) 1377(معارفي
داري نسبت به سطوح العمل معني هزار دانه عكس

.دهد نشان نميسرك نيتروژن 
،  Mumtaz Akhtar et al (2001)اما

Narang et al (1993)،Wojnowska (1995) ،
Mankotish & Sharma (1997)و

Qayyum et al (1991) گزارش دادند كه اثر 
اس نيتروژن بر وزن هزار دانه معني نتايج.تدار بوده

هاي اثر متقابل ميانگيني بدست آمده از مقايسه
و تقسيط نيتروژن نشان داد كه مصرف   150ميزان
2/1كيلوگرم نيتروژن درهكتار با روش تقسيط
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دهي با ميانگين غنچه2/1چهار تا شش برگي،
و مصرف گرم بيش807/8  كيلوگرم 225ترين

تا شش چهار2/1 نيتروژن درهكتار با روش تقسيط
ترينكم983/6دهي با ميانگين غنچه2/1برگي، 

در سطح).2 جدول(وزن هزار دانه را توليد كرد 
2/1 كيلوگرم نيتروژن در هكتار روش تقسيط 150

دهي با ميانگين غنچه2/1چهار تا شش برگي،
و روش تقسيط گرم بيش807/8 تا2/1ترين  چهار

 گرم383/7دهي با ميانگين ساقه2/1شش برگي،
در).3 جدول(ترين وزن هزار دانه را نشان دادند كم

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار روش 225سطح
با غنچه3/1دهي، ساقه3/1پايه،3/1تقسيط دهي

و روش تقسيط گرم بيش397/8ميانگين  2/1ترين
دهي با ميانگين غنچه2/1چهار تا شش برگي،

كم983/6 دا گرم نه را توليد كردند ترين وزن هزار
).3جدول(

 عملكرد دانه
و همچنين اثر ساده اثر ساده مقدار نيتروژن

%1تقسيط نيتروژن بر عملكرد دانه در سطح 
دار بود، اما اثر متقابل كود نيتروژن با تقسيط معني

75مصرف).1 جدول(دار نشد نيتروژن معني
 2/985كيلوگرم نيتروژن در هكتار با ميانگين

و مصرف گرم در هكتار بيشكيلو  225ترين
 3/664كيلوگرم نيتروژن در هكتار با ميانگين

ترين عملكرد دانه را به خود كيلوگرم در هكتار كم
).2 جدول(اختصاص دادند 

Mumtaz Akhtar et al (2001) گزارش 
و دادند كه اثر نيتروژن بر عملكرد دانه معني دار بود

 كيلوگرم در 135 با به كار بردن سطح نيتروژن
كم هكتار بيش و ترين ترين عملكرد دانه حاصل شد

عملكرد دانه مربوط به شاهد بوده است كه مرتبط 
هاي عملكرد مانند باشد با بالا رفتن شاخص مي

و وزن هزار  تعداد خورجين، تعداد بذر در خورجين،
و Narang et al (1993)دانه كه همچنين توسط 
Wojnowska (1995)وMankotish &Sharma 

. گزارش شده است(1997)
3/1تا شش برگي، چهار3/1روش تقسيط

 1037دهي با ميانگين غنچه3/1دهي، ساقه
ترين عملكرد دانه را توليد كيلوگرم در هكتار بيش

دهي، ساقه3/1پايه،3/1كرد كه با روش تقسيط 
 كيلوگرم در 8/947دهي با ميانگين غنچه3/1

و روش هكتار در يك  گروه آماري قرار گرفت
با ساقه2/1چهار تا شش برگي،2/1تقسيط دهي

كم9/692ميانگين  ترين عملكرد كيلوگرم در هكتار
و با روش تقسيط  2/1دانه را به خود اختصاص داد

دهي با ميانگين غنچه2/1چهار تا شش برگي،
 كيلوگرم در هكتار در گروه آماري مشابهي 4/762

و همكاران).2 جدول(قرار گرفت دانش شهركي
طي پژوهشي بر برخي صفات زراعي كلزا) 1386(

بيان كردند كه اثر زمان مصرف نيتروژن بر عملكرد 
دار بوده است به صورتي كه مصرف دانه معني

را بيش(T1)نيتروژن در سه نوبت  ترين عملكرد
 گزارشPatric & Smith (1993). نشان داد

 دوباره كارآئي انتقال نيتروژن، كود تقسيط كه كردند
انتقال دوباره از زيادي قسمت زيرا برد، مي بالارا آن

 نيتروژن زود مصرف تيمار از ناشي دانه، به نيتروژن
 . است بوده

باي مقايسه  ميانگين اثر متقابل كود نيتروژن
به تقسيط نيتروژن نشان داد بيش ترين عملكرد دانه

م در هكتار با روش كيلوگر75سطح نيتروژن 
 دهي، ساقه3/1تا شش برگي، چهار3/1تقسيط

 كيلوگرم در هكتار 1265دهي با ميانگين غنچه3/1
 كيلوگرم در 225ترين، به سطح نيتروژنو كم

2/1چهار تا شش برگي،2/1هكتار با روش تقسيط
 كيلوگرم در هكتار 7/506دهي، با ميانگين غنچه

).3 جدول(اختصاص پيدا كرد
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 كيلوگرم در هكتار روش75در سطح نيتروژن
3/1دهي، ساقه3/1تا شش برگي، چهار3/1تقسيط
 كيلوگرم در هكتار 1265دهي با ميانگين غنچه

و روش تقسيط چهار تا شش برگي،2/1بالاترين
 كيلوگرم در هكتار 3/706دهي با ميانگين ساقه2/1

).3 جدول(ترين عملكرد دانه را نشان دادند پايين
 كيلوگرم در هكتار روش 225در سطح نيتروژن

دهي، ساقه3/1تا شش برگي، چهار3/1تقسيط
 كيلوگرم در 1/866دهي با ميانگين غنچه3/1

و روش تقسيط شش2/1هكتار بالاترين چهار تا
 كيلوگرم 7/506دهي با ميانگين غنچه2/1برگي، 

 دادند ترين عملكرد دانه را نشان در هكتار پايين
).3 جدول(

و همكاران ضمن بررسي) 1381( اسماعيلي
و زمان مصرف كود ازته در زراعت كلزا،  ميزان

 300ترين محصول دانه را پس از مصرف بيش
در صورتي. كيلوگرم اوره در دو نوبت گزارش كردند

و همكاران نشان داد  كه نتايج تحقيق ميرزا شاهي
يلوگرم ازتك180ترين عملكرد از كاربرد بيش

يك(، به صورت سه بار تقسيط خالص در هكتار
سوم در زمان كاشت، يك سوم در زمان خروج از

و يك سوم قبل از گلدهي ، اين بدست آمد) روزت
 تن در هكتار5/1تيمار نسبت به شاهد حدود

.افزايش عملكرد داشت
و طي ارزيابي اثر مقادير مختلف نيتروژن

وضعيت عملكرد بذر در خوابيدگي بر روي كلزا، 
%16 كيلوگرم در مقايسه با شاهد 200سطح كودي 

كاهش يافته بود، كه در واقع اين كاهش عملكرد را

ها در سطح زمين مربوط دانستند به خوابيدگي ساقه
(Islam & Evans, 1994) . 

Gilbert & Tucker (1997)اثري با مطالعه 
 روي بر نيتروژن كودهاي مصرفو زمان مقادير
 افزايش كه گرفتند نتيجه رشد گلرنگو عملكرد
 نيتروژن از نيمي كه بدست آمد زماني عملكرد،
ي مرحله در نيمي ديگرو كاشت موقع در مصرفي
.شد مصرف روزت از خروج

با نتيجه گيري كلي از تحقيق نشان داد كه
75افزايش مصرف نيتروژن به ميزان بيش از 

تعداد خورجين، تعداد كيلوگرم در هكتار، افزايش
و همچنين افزايش عملكرد  دانه در خورجين

اما افزايش مصرف. بيولوژيك را شاهد بوديم
. دار نشان نداد نيتروژن بر وزن هزار دانه تأثير معني

با بالا رفتن ميزان اجزاي عملكرد، با افزايش مصرف
رود، اما نيتروژن، پتانسيل توليد دانه در گياه بالا مي

نشان داد با وجود شرايط محيطي آزمايش، نتايج 
ها را براي گياهان فرصت استفاده از اين پتانسيل

و بالاترين عملكرد دانه را  افزايش توليد، پيدا نكردند
به75سطح  و با توجه  كيلوگرم در هكتار نشان داد

اين كه با افزايش مصرف نيتروژن عملكرد بيولوژيك
و عملكرد دانه كاهش پيد ا كرد، بنابراين با افزايش
در75افزايش مصرف نيتروژن بيش از  كيلوگرم

و هكتار شاخص برداشت نيز كاهش نشان داد
بهترين روش تقسيط براي بالاترين عملكرد دانه، 

،يده سوم ساقهكي،ي سوم چهار تا شش برگكي
.باشدمييده سوم غنچهكي
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