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و رشد گياهچه كلزا درشرايط تنش شوري هاي جوانه اثر هيدروپرايمينگ بذر بر مؤلفه 1 زني

 **2، محبوبه شهبازي**2، متين فروزي*1سيد محمدرضا احتشامي

و اصلاح نباتات، رشت، ايران-1  دانشگاه گيلان، گروه زراعت
 دانشگاه گيلان، رشت، ايران-2

29/7/89: تاريخ پذيرش30/3/89: تاريخ دريافت

 چكيده

و استقرار گياهچه هاي بهبود جوانه يكي از روش  اثر بررسي براي. ها در شرايط تنش، پرايمينگ استزني
و رشد اوليه گياهچه هاي جوانهمؤلفهبرذربپرايمينگهيدرو در كلزا درشرايط تنش شوري، آزمايشيزني

شددانشكده كشاورزي ب.دانشگاه گيلان انجام ودر قالب طرح كاملاً، فاكتوريل صورته آزمايش 4با تصادفي
و عدم پرايمينگشامل اول عامل. تكرار اجرا شد لف تنش شوري مختسطح10 دوم عاملو بذرپرايمينگ

شد) زيمنس بر متر دسي2،4،6،8،10،12،14،16،18صفر،( گيري عبارت صفات مورد اندازه.در نظر گرفته
تر طول گياهچه، چه،ساقه طول چه،طول ريشه: بودند از و خشك ساقه چه،و خشك ريشه وزن ،چه وزن تر

ومتريكآلو ضريب زني، سرعت جوانه زني، درصد جوانه وزن خشك گياهچه،  شاخص، درصد آب بافت گياهچه
 نتايج آزمايش نشان داد كه پرايمينگ بذر سبب افزايش صفات مورد بررسي در شرايط تنش شوري.بنيه بذر

. زيمنس بر متر را تحمل كند دسي6نسبت به شرايط عدم پرايمينگ شد، به طوري كه بذر توانست تا شوري
ضيه است كه در شرايط نامساعد رشدي از جمله تنش شوري، اعمال تيمار نتايج اين تحقيق هماهنگ با اين فر

هاآني آورد كه مجموعه هيدروپرايمينگ در كلزا يك سري شرايط متابوليكي مناسبي را در بذر به وجود مي
و زودتزني، توسعه بهتر اندام هواي علاوه بر تسريع جوانه و سبب استقرار بهتر و زيرزميني را موجب شده ري

ميگياهچه .شود ها

 تنش شوري، تحمل، جوانه زني، كلزا، هيدروپرايمينگ: هاي كليديهواژ

)Smrehteshami@yahoo.com( نگارنده مسئول*

 دانش آموخته كارشناسي رشته زراعت**
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و رشد گياهچه 108   ....اثر هيدروپرايمينگ بذر بر مؤلفه هاي جوانه زني

 مقدمه
تر تحت در كشور ما توليد گياهان زراعي بيش

و شوري تأثير تنش هاي محيطي از جمله خشكي
در جوانه. گيرد قرار مي زني يكي از مراحل حساس

زي چرخه زندگي گياهان به حساب مي را آيد،
ي گياهياي در تعيين تراكم نها زني نقش عمده جوانه
و در شرايط تنش خشكي، جوانه. دارد  تأثير زني گياه

آن در تعيين تراكم نهائي از اهميت زيادي برخوردار
در. است در شرايط تنش براي حصول موفقيت

و كشت، جوانه زني سريع، سبز شدن يكنواخت
لا و ضروري به استقرار سريع گياهچه از عوامل زم

 است نياز مورد راهكاري راستا ايندر. روند شمار مي
و را گياهچه استقرارو زني جوانه بتواند تا  تقويت

 عناصر خاك، رطوبتازتر بيش چه هر استفاده
.دكرفراهم گياه براي را خورشيدي تششعو غذايي

 وقوع از قبلتا بود خواهد قادر گياه ترتيب اين به
 رساند به پايان را خود نمويي دوره،تنش

(Subedi & Ma, 2005) .با توانمي رابطه ايندر 
 به بذر قدرتي دهنده افزايش تيمارهاي از استفاده
 قوي استقرارو يكنواخت ظهور سريع، زني جوانه
,.Afzal et al) يافت دستچهگياه 2002;

Ashraf & Foolad, 2005 ; 
(Farooq et al., 2006a .ترين مهمهجملاز 

 بذور زني جوانه قدرتي دهنده افزايشهاي تيمار
 به پرايمينگ. داشت اشاره پرايمينگ به توان مي

 بذور زني جوانه بهبود مختلف هاي روش از تعدادي
 كنترل آبدهي،ها آن تمامي در كه شودميگفته
,.Farooq et al) شودمي اعمال بذر شده 2006a).
آ پرايمينگ از هدف به ست،آنهاييجز بدهيبذر،
و آب فيزيكي جذب، اولي مرحله در بذر كه طوري

و فرآيندهاي بيوشيميايي شروع، دومي در مرحله
 به ورود از ولي گذارد مي سر پشت را قندها هيدروليز
چه ريشهشدر كه شاملزني جوانه سومي مرحله
ميباز است،  (Bradford, 1995). شود داشته

و هيدروپرايمينگ،ش پرايمينگرو ترينرايجاز
،هيدروپرايمينگ روش در.است اسموپرايمينگ

گونه هيچ استفاده از بدونو خالص آب با بذور
 نوع اينكه شوند مي تيمار شيمياييي ماده

 جذب مقدارو بوده ارزانو ساده بسيار،پرايمينگ
 كنترل تماس بذر با آب زمان مدت راهآب از
,.Farooq et al(شود مي 2006b; Ashraf & 

(Foolad, 2005 .آن از حاكي قبلي هاي آزمايش 
به،اين روش از استفاده با توان مي كه است
 قوي استقرارو يكنواخت ظهور سريع، زني جوانه
& Ashraf)( يافت دستچهگياه Foolad, 2005; 

(Farooq et al., 2006a).زيادي هاي گزارش 
و شاخص حاكي از بهبود رفتار جوانه هاي مربوط زني

 است شده پرايمبه آن در بذور 
(Farooq et al., 2006b; Afzal et al., 2002).
يهجايگاه محصولات زراعي در زندگي پيچيد

 نقش بيندر اين.امروزي بر كسي پوشيده نيست
. استبرخوردار اهميت فراوانيازهاي روغنيدانه
ي جهان امروز اي را در صنايع غذاي جايگاه ويژهكلزا

 به وضوح كلزااهميت. به خود اختصاص داده است
 محصولات صنعتي قابلو مواد غذايييهدر تهي

 هدف از اجراي اين تحقيق نيز.مشاهده است
بررسي تأثير پرايمينگ بذر بر افزايش تحمل به

.باشد شوري در مراحل اوليه رشد كلزا مي

و روش هامواد
هاي يمينگ بر مؤلفهپراهيدرو اثر بررسي براي
و رشد اوليه گياهچه جوانه  كلزا تحت شرايط زني

آزمايشگاه مركزي دانشكده در شوري، آزمايشي
شدكشاورزي  ب.دانشگاه گيلان انجام ه آزمايش

و  در قالب طرح كاملاً صورت طرح فاكتوريل
و شد4با تصادفي رقم مورد بررسي. تكرار اجرا

PC536مكه بود و تهيه سسه تحقيقؤاز ات اصلاح
و  اول دو حالت اعمال عامل.دشبذر كرج تهيه نهال
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 109 1389 تابستان،2، شماره2، جلد به زراعيهايشپژوهمجله

و و عدم اعمال پرايمينگ 10 دوم عاملپرايمينگ
،2،4،6،8،10،12صفر،(شوري مختلفسطح

در نظر گرفته) زيمنس بر متر دسي16،18، 14
25در دماي آزمايش در داخل ژرميناتور اين.شد

. گرفتانجام%45ت نسبي رطوبو گراد درجه سانتي
 گرفتندها قرار ديشدرون پتريدر كاغذهاي صافي

سطوح. شدند مرطوب،ماده شدهآ هايو با محلول
مختلف شوري با استفاده از كلريد سديم ايجاد 

و7بذرها به مدت.شدند شمارش روز مورد بررسي
و آخرين.ندقرار گرفت  اولين شمارش در روز چهارم
،زني جوانه معيار. انجام گرفتهفتم روز در شمارش

از.متر بود ميلي2چه به ميزان خروج ريشه پس
طول چه،ساقه طول چه، طول ريشهآزمايش،اتمام 

تر گياهچه، و خشك چه،و خشك ريشه وزن وزن تر
و خشك گياهچه،،چهساقه  زني، درصد جوانه وزن تر

، درصد آب بافت متريكآلوضريب زني، سرعت جوانه
وگ و شاخص ويگور مورد اندازهياهچه گيري

10، تعداد هفتمپس از روز.ندگرفت محاسبه قرار
گياهچه به طور تصادفي از هر پتري ديش انتخاب

و ساقه و ريشه شد ترشدچه از بذر جدا چه و وزن
طول.شدگيري اندازه توسط ترازوي ديجيتاليها آن

و ساقه ريشه خط چه كش چه با استفاده از
شد اندازهمتري ميلي براي محاسبه وزن. گيري

و ريشه خشك ساقه 24به مدتها نمونهچه، چه
 در گرادسانتي درجه75حرارت درجهدرساعت

ساير.ن شدنديوزتو سپس با ترازو گرفتندآون قرار
از صفات مورد اندازه :گيري عبارت بودند

:زني جوانهدرصد)1

در تعـداGكه در اين رابطه، د بـذور جوانـه زده
و .است تعداد بذور كشت شدهnطول اجراي آزمون

:زني سرعت جوانه)2

وni كه در اين رابطه di تعداد بذر جوانه زده

. استتعداد روز

:شاخص ويگور)3

Lsزنـي، قابليـت جوانـه FGPكه در اين رابطـه

و ميانگين طول ساقه چـه ميانگين طول ريشهLrچه
.است

:چهآب بافت گياهدرصد تعيين)4

چـه ميانگين وزن تر ساقهDFsكه در اين رابطه
.استچه ميانگين وزن خشك ساقهDMsو 

 افزار نرماز استفادهباها دادهليتحلوهيتجز
SAS يسهيمقاي برانيهمچن. گرفت انجام

 سطحدر LSD آزموناززين مارهايتنيانگيم
.شدهاستفاد درصد5 احتمال

و بحث  نتايج
چهطول ريشه و ساقه  چه

چه بين سطوح پرايمينـگ تفـاوت در طول ريشه
، امـا بـا ايـن حـال)1 جدول(داري ديده نشد معني

متـر، طـول ميلـي58/2تيمار پرايمينگ با ميانگين
تري را نسبت به تيمار عدم پرايمينگ چه بيش ريشه

ري بين سـطوح شـو. متر داشت ميلي31/2با مقدار 
در).1 جــدول(داري وجــود داشــت اخــتلاف معنــي

چـه بـا ترين طول ريـشه ها، بيش ميانگيني مقايسه
6متر مربوط بـه سـطح شـوري ميلي71/2ميانگين 

و كم دسي چـه بـا تـرين طـول ريـشه زيمنس بر متر
ــدار  ــي128/5مق ــوري ميل ــطح ش ــر در س 18مت
نتـايج).1 شـكل(زيمنس بر متر مشاهده شـد دسي
ها حـاكي از آن اسـت از تجزيه واريانس داده حاصل

و عـدم كه در طول ساقه  چه بين سطوح پرايمينـگ
 داري وجـــود نداشـــت پرايمينـــگ تفـــاوت معنـــي
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و رشد گياهچه 110   ....اثر هيدروپرايمينگ بذر بر مؤلفه هاي جوانه زني

 بين دو سطح مشخص كردي، اما مقايسه)1 جدول(
تـري را نـسبت كه تيمار پرايمينگ، طول ساقه بيش

بـين سـطوح. به تيمار بدون پرايمينگ داشته اسـت 
داري چـه نيـز اخـتلاف معنـي در طول سـاقه شوري 

، اما با اين حال در مقايـسه)1 جدول(مشاهده نشد 
ــانگين داده ــاقه مي ــول س ــه ط ــوط ب ــاي مرب ــه، ه چ

62/3چه در شاهد با ميـانگين ترين طول ساقه بيش
و كم سانتي چـه در ترين طول ساقه متر مشاهده شد

زيمنس بـر متـر بـا ميـانگين دسي18سطح شوري 
اثـر متقابـل).2 شـكل(متر ديده شـد سانتي87/1

داري را نـشان پرايمينگ در شـوري اخـتلاف معنـي 
ي دهنـده توانـد نـشان كـه ايـن مـي)1 جدول(نداد 

ــاكتور از يكــديگر ــن دو ف ــودن اي ــستقل ب . باشــدم
ــار ــود رفت ــاكي از بهب ــادي ح ــسيار زي ــات ب گزارش

و شاخص جوانه هاي مربوط به آن اعم از متوسط زني
، طـول چـه زني، بنيـه بـذر، طـول ريـشه ان جوانه زم
و اسـتقرار اوليـه در بـذور چه، نرخ جوانـههساق زنـي

,.Farooq et al(اسـت پـرايم شـده  2006b ;  
(Judi & Sharifzadeh, 2006.
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چه-2شكلچه اثر سطوح مختلف شوري بر طول ريشه-1شكل  اثر سطوح مختلف شوري بر طول ساقه

چهوزن تر ساقه و ريشه  چه
چه بين سطوح شوري در سـطح در وزن تر ساقه

داري مـشاهده شـد درصد اختلاف معنـي5احتمال 
 بـه طـوري كـه مقايـسه ميـانگين بـين)1 جـدول(

تـرينيشسطوح شوري بيانگر آن بود كـه شـاهد بـ
كم وزن تر ساقه  و ترين مقدار در سطح چه را داشت

شد دسي18شوري  ).3 شـكل(زيمنس بر متر ديده
و عــدم پرايمينــگ تفــاوت بــين ســطوح پرايمينــگ

همچنـين اثـر).1 جدول(داري وجود نداشت معني
ري تفـــاوت متقابـــل ســـطوح پرايمينـــگ در شـــو

 تــر در وزن).1 جــدول(داري را نــشان نــداد معنــي

داري چه بـين سـطوح شـوري اخـتلاف معنـي ريشه
تــرين وزن تــر بــا ايــن حــال بــيش. وجــود نداشــت

زيمـنس بـر دسي6چه مربوط به سطح شوري ريشه
و كــم 18تــرين مقــدار در ســطح شــوري متــر بــود

شد دسي ، اما بـين)4شكل(زيمنس بر متر مشاهده
ــطح ــگ در س ــطوح پرايمين ــتلافد5س ــد اخ رص

يه شد، به طوري كه در مقايـسه داري مشاهد معني
ميانگين بين سطوح، سطح با پرايمينـگ نـسبت بـه
. ســطح عــدم پرايمينــگ در رتبــه اول قــرار گرفــت 
همچنين اثر متقابـل سـطوح پرايمينـگ در سـطوح

را درصــد اخــتلاف معنــي5شــوري در ســطح  داري
چـه تـرين وزن تـر ريـشه بيش).1 جدول(نشان داد 
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زيمنس بر متـر دسي6ي مربوط به تيمار سطح شور
پرايمينـگ).5 شكل(در سطح پرايمينگ بوده است 

زنـي پنبـه در شـرايط هاي جوانـه سبب بهبود مؤلفه 

و مقاومـت پنبـه را در مقابـل تنش خشكي مي  شود
دهـد زني افزايش مـي تنش خشكي در مرحله جوانه 

و همكاران،( ).1386سلطاني
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چه اثر سطوح مختلف شوري بر وزن تر ريشه-4 شكلچه اثر سطوح مختلف شوري بر وزن تر ساقه-3 شكل
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و پرايمينگ بر وزن تر ريشه-5شكل چه اثر متقابل سطوح مختلف شوري
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 وزن خشك گياهچه
تجزيه واريانس نشان داد نتايج بدست آمده از

و همچنين بين سطوح  كه بين سطوح شوري
داري در وزن خشك گياهچه پرايمينگ تفاوت معني

 بيني با اين حال مقايسه).1 جدول(وجود نداشت 

6و2سطوح شوري بيانگر آن بود كه سطح شوري
و زيمنس بر متر بيشدسي ترين مقدار را نشان داد
بر دسي18 شوري ترين مقدار را سطح كم زيمنس

).6 شكل(متر از آن خود كرد 
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 اثر سطوح مختلف شوري بر وزن خشك گياهچه-6شكل

و ساقهوزن خشك ريشه چه چه
و در وزن خشك ريشه چه بين سطوح شوري

داري همچنين بين سطوح پرايمينگ اختلاف معني
ي با اين حال مقايسه، اما)1 جدول(وجود نداشت 

ترين بين سطوح شوري حاكي از آن بود كه بيش
چه را تيمار مربوط به سطح شوري وزن خشك ريشه

كم دسي6 و را زيمنس بر متر بود ترين وزن خشك
شد دسي18سطح شوري  زيمنس بر متر سبب

بين سطوح پرايمينگ در اين صفت).7 شكل(
نين اثر همچ. داري وجود نداشت اختلاف معني

متقابل پرايمينگ در سطوح شوري اختلاف 
در وزن خشك).1 جدول(داري را نشان نداد معني
 آن بود كه بين سطوحي دهندهچه نتايج، نشان ساقه

كه شاهد دار بود، به طوريها معنيشوري تفاوت
تري را به خود اختصاص چه بيشوزن خشك ساقه

و كم شوري ترين وزن خشك مربوط به سطح داد
بين سطوح).8شكل(زيمنس بر متر بود دسي18

و همچنين اثر متقابل شوري در  پرايمينگ
 داري وجود نداشت پرايمينگ اختلاف معني

).1 جدول(
نتايج آزمون آزمايشگاهي نـشان داده اسـت كـه

و هاي عادي، وزن خـشك ريـشه تعداد گياهچه  چـه
نـگ داري تحـت تـأثير پرايمي چه به طور معني ساقه

ــه  ــرار گرفت ــصر روي ق ــا عن ــم ب ــذر جــوي دي ــد ب ان
و همكاران،( ).1388عبدالرحمني

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

و رشد گياهچه 114   ....اثر هيدروپرايمينگ بذر بر مؤلفه هاي جوانه زني

ab
ab

b

a

b

ab
b

ab

ab
ab

0

0.0002

0.0004

0.0006

0.0008

0.001

0.0012

0
ds/m

2
ds/m

4
ds/m

6
ds/m

8
ds/m

10 
ds/m

12 
ds/m

14 
ds/m

16 
ds/m

18 
ds/m

چه 
شه
ري
ك
خش

زن
و

)
رم
گ

(

سطوح شوري

bc

bcbc bc

c

bc
bc

bc

a

ab

0

0.0002

0.0004

0.0006

0.0008

0.001

0.0012

0
ds/m

2
ds/m

4
ds/m

6
ds/m

8
ds/m

10 
ds/m

12 
ds/m

14 
ds/m

16 
ds/m

18 
ds/m

چه 
اقه
س
ك
خش

زن
و

)
رم
گ

(

سطوح شوري

 
چه ساقه اثر سطوح مختلف شوري بر وزن خشك-8 شكلچه اثر سطوح مختلف شوري بر وزن خشك ريشه-7شكل

 درصد آب بافت گياهچه
 آن بود كه بيني دهنده يج بدست آمده نشاننتا

و همچنين بين سطوح پرايمينگ سطوح شوري
داري در درصد آب بافت گياهچه اختلاف معني
ي، اما با اين حال مقايسه)1 جدول(وجود نداشت 

ترين درصد بين سطوح شوري نشان داد كه بيش
و كم ترين آب بافت گياهچه مربوط به شاهد بود

زيمنس بر متر دسي18را سطح شوري مقدار آب 
در).9 شكل(داشت  اثر متقابل سطوح شوري

داري را نشان پرايمينگ در اين صفت اختلاف معني
هايي كه توسط ساير گزارش).1 جدول(نداد 

محققين ارائه شده است، كارآئي تيمار 
هيدروپرايمينگ را در افزايش كيفيت بذور تأييد 

ه مي نوز مشخص نشده است كه كند اما اين مورد
زني، بهبودي در رشد بعدي به دنبال افزايش جوانه

و استقرار آن ايجاد خواهد كرد يا خير  جودي(گياه
).1385زاده،و شريف

 ريب آلومتريكض
دار اخـتلاف معنـيي ها بيان كننـده تجزيه داده

بين سطوح شوري بود، اما بـين سـطوح پرايمينـگ 
).1 جــدول(شد داري مــشاهده نــ تفــاوت معنــي 

 ميانگين بين سطوح شوري نشان داد كـهي مقايسه
را متـر بـيش زيمنس بـر دسي6سطح تـرين مقـدار

و كم  ترين ضريب آلومتريك را سـطح شـوري داشت
شد دسي 16 بـين).10 شـكل(زيمنس بر متر سبب

اثـر. داري مـشاهده نـشد سطوح پرايمينگ اثر معني 
1تمـال سطوح شـوري در پرايمينـگ در سـطح اح 

كه درصد اختلاف معني داري را نشان داد، به طوري
زيمنس بـر متـر در پرايمينـگ دسي6سطح شوري 

و سطح شوري بيش زيمـنس بـر متـر دسي18ترين
را در عدم پرايمينـگ كـم  تـرين ضـريب آلومتريـك

همچنين نتـايج نـشان داد كـه).11شكل(داشتند 
ضريب آلومتريك همبستگي بـالائي بـا وزن خـشك 

).2 جدول(چه دارد ريشه
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كي اثر سطوح مختلف شوري بر ضريب آلومتر-10اثر سطوح مختلف شوري بر درصد آب بافت گياهچه شكل-9شكل
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و سطوح مختلف شور-11شكل ي بر ضريب آلومتريك اثر متقابل پرايمينگ بذر

 زنيدرصد جوانه
با توجه به جدول تجزيه واريانس، اختلاف

در5داري در سطح معني  درصد بين سطوح شوري
، به طوري)1 جدول(زني وجود داشت درصد جوانه
كهي كه مقايسه  بين سطوح شوري نشان داد

هر ترين درصد جوانه بيش زني را شاهد سبب شد،
8و2،4،6اي با سطح شوري چند كه با تيماره

. داري نداشت زيمنس بر متر اختلاف معني دسي
18ار نيز مربوط به سطح شوري ترين مقد كم

بين سطوح).12 شكل(زيمنس بر متر بود دسي
و همچنين اثر متقابل پرايمينگ در  پرايمينگ

).1 جدول(دار نشد ها معنيسطوح شوري اختلاف
و ساختار غشاء سلولي در بذور پرايم شده، عملك رد

تري در مقايسه با بذور شاهد در وضعيت مطلوب
از. است مطالعه هدايت الكتريكي راه اين موضوع

كه تراوش طوري عصاره بذري قابل بررسي است به
هاي درون سلولي از غشاء بذور پرايم شده متابوليت

و به تبع آن هدايت الكتريكي عصاره اين كم تر بوده
مي. استتركمبذور نيز  تواند اين موضوع نيز

تر در بذور تيمار زني مطلوب توجيهي براي جوانه
اي تغييرات در بذور پرايم شده پاره.شده باشد

مي. شوندميايجاد متابوليكي  تواند اين مساله
و كاهش متوسط توجيهي براي تسريع جوانه زني

نشان قبلي هايآزمايش. زني باشد زمان جوانه
كهدهن مي  افزايش تيمارهاي از استفاده با توانميد

 ظهور سريع، زني جوانه به بذر، قدرتي دهنده
 يافت دستچه گياه قوي استقرارو يكنواخت

(Farooq et al., 2006a) . همچنين گزارش شده
است كه هيدروپرايمينگ در دو رقم هويج، درصد 

كه زني را به طور معني جوانه داري كاهش داده است
و گسترش  علت آن نشت مواد متابوليكي از بذور
و قارچ ها معرفي شده است  فعاليت ريزجانداران

و شريف( ).1385زاده، جودي
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 زني جوانه اثر سطوح مختلف شوري بر سرعت-13 شكل زني اثر سطوح مختلف شوري بر درصد جوانه-12شكل

 زنيسرعت جوانه
زني بين سطوح شـوري در از لحاظ سرعت جوانه

داري وجـود درصد اخـتلاف معنـي1سطح احتمال 
 بـيني، بـه طـوري كـه مقايـسه)1 جـدول(داشت 

ترين سـرعت سطوح شوري نشان داد كه شاهد بيش
و كم جوانه ترين مقدار مربوط به سطح زني را داشت

).13 شـكل(بـر متـر بـود زيمنس دسي16شوري 
ــل ــر متقاب ــين اث و همچن ــگ ــين ســطوح پرايمين ب

داري وجود پرايمينگ در سطوح شوري تفاوت معني 
در جوانـه در علـت تـسريع).1 جدول(نداشت  زنـي

 توانـد ناشـي از افـزايش فعاليـت بذور پرايم شده مي 
آمـيلاز، افـزايش–هاي تجزيه كننده مثل آلفا آنزيم

 زيـستي در قالـب افـزايش مقـدار سطح شارژ انرژي 
ATP افــزايش ســنتز ،RNA وDNA ــزايش ، اف

و در عين حال ارتقا هـا عملكرد ميتوكندرييتعداد

همچنين نتايج نشان . (Afzal et al., 2002)باشد 
زني همبستگي بالائي با درصـد داد كه سرعت جوانه 

).2 جدول(زني دارد جوانه

 شاخص بنيه بذر
س و سطوح اين شاخص بين طوح پرايمينگ

با)1 جدول(داري نداشت شوري اختلاف معني ، اما
كهي اين حال مقايسه  بين سطوح شوري نشان داد

و شاهد بيش ترين شاخص بنيه بذر را داشت
زيمنس دسي18ترين آن مربوط به سطح شوري كم

ور).14 شكل(بر متر بود  اثر متقابل سطوح شوري
ا داري را نشان ختلاف معنيپرايمينگ در اين صفت

كه).1 جدول(نداد  همچنين نتايج نشان داد
چه شاخص ويگور همبستگي بالائي با طول ريشه

).2 جدول(دارد
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 اثر سطوح مختلف شوري بر شاخص بنيه بذر-14شكل
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اندازه-2جدول مورد صفات پيرسون همبستگي مختلفضرايب سطوح در كلزا بذر شوريگيري پرايمينگو
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سرعت
زنيجوانه

جوانه -15/0زنيسرعت ns53/0 **002/0- ns24/0 *01/0- ns2/0- ns26/0- *02/0- ns28/0- *07/0 ns17/0- ns1
ساقه تر -49/0چهوزن **031/0- ns44/0 **30/0- **66/0 **25/0 *69/0 **28/0 *56/0 **17/0 ns1
ريشه تر 34/0چهوزن **10/0 ns38/0- **67/0 **83/0 **80/0 **25/0 *46/0 **20/0 ns1
ساقه 91/0چهطول **09/0- ns24/0 *20/0- ns39/0 **26/0 *57/0 **46/0 **1
ريشه 74/0چهطول **04/0 ns18/0- ns30/0 **41/0 **57/0 **40/0 **1

ساقه خشك 51/0چهوزن **016/0- ns18/0- ns29/0- **50/0 **47/0 **1
ريشه خشك 41/0چهوزن **01/0 ns45/0- **68/0 **68/0 **1

گيا تر 45/0هچهوزن **09/0 ns02/0- ns33/0 **1
آلومتريك 02/0ضريب ns16/0 ns37/0- **1
گياه آب 12/0درصد ns09/0 ns1
جوانه 06/0زنيدرصد ns1

بذرشاخص 1بنيه
ns،*معني**و غير ترتيب معنيبه و ادار سطح در .باشدمي%1و%5حتمالدار
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و رشد گياهچه 118   ....اثر هيدروپرايمينگ بذر بر مؤلفه هاي جوانه زني
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