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1 ذرت در منطقه كرج-ترين روش مديريت بقاياي گياهي در تناوب زراعي گندم تعيين مناسب

1 عبدالمحمد دريا شناس،*1سعيد سماوات

و آب،ؤم-1  كرج، ايران سسه تحقيقات خاك

29/7/89: تاريخ پذيرش16/3/89: تاريخ دريافت

 چكيده

و عملكرد علوفه تر ذرت با هاي مختلف مديريت بقاياي گياهي بر اثرات روش %65عملكرد دانه گندم
 گندم انجام- ذرت- هاي دائم در يك توالي گندم تحت كرت ذرت-مگندرطوبت در يك تناوب زراعي

و در كشت سوم عملكرد دانه گندم اندازهدر كشت دوم عملكرد علوفه. پذيرفت و همه تيمارها تر ذرت گيري
شTبه روش آماري آزمون  ديسك+گاو آهن(عمليات معمول+سوزاندن بقاياي گياهي گندم:T1. دند مقايسه

و كاشت ذرت+ كل:T2) كود پاشي ،كاشت ذرت+كود پاشي+اه باقيمانده گندم با روتو تيلركخرد كردن
T3:كاشت ذرت،+كود پاشي+خرد كردن كل كاه باقيمانده گندم با استون برويرT4:خارج كردن كاه درو شده
كر+  كل كاه باقيمانده به C/Nكاهش:T5و) كاشت ذرت+كود پاشي+دن كاه باقيمانده با استون برويرخرد
از كم از كل كاه باقيمانده به كمC/Nكاهش:T6كاشت ذرت+كود پاشي+استون بروير+30تر +30تر

ي مانند استون نتايج نشان داد، استفاده از ادوات خرد كننده بقاياي گياه. كاشت ذرت+كود پاشي+روتوتيلر
و اين افزايش نسبت به تيمار شاهد و ذرت داشت و روتوتيلر نقش مثبتي بر افزايش عملكرد گندم بروير

از معني) سوزاندن بقاياي گياهي( و كلش كارائي بيش دار بود ولي دستگاه استون بروير تري در خرد كردن كاه
ت. گندم داشت و اعمال و كلش كارائي C/N نسبت يمارهاي كاهش دهندهكاربرد توأم دستگاه استون بروير  كاه

و روتو تيلر به تنهايي كارائي قابل قبولي را براي خرد. تري را ايجاد كرد بيش همچنين دستگاه استون بروير
و موجب افزايش عملكرد معني سوزاندن(دار دانه گندم نسبت به تيمار شاهد كردن بقاياي گياهي ذرت داشت

ميد كه موجب كاهش هزينهش) بقاياي گياهي .شود ها

دا، ذرت تناوب: هاي كليديهواژ ، مديريت بقاياي گياهي م، گندمئ، كرت

 (saeedsamavat@hotmail.com)نگارنده مسئول*
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 مقدمه
و ذرت از محصولات استراتژيك كشور گندم

ب هستند كه در بيش ويژه در استانه تر نقاط ايران
و تهران به صورت تناوب زراعي گندم  ذرت- مركزي

ه مقدار زيادي از بقاياي گياهي از سالان. مرسوم است
كه محصولات مختلف پس از برداشت باقي مي مانند

از به علت هاي مختلف مانند عدم آگاهي كشاورزان
و يا نبود  نقش مثبت برگشت مواد آلي به خاك
و امكانات فني از نحوه مديريت بقاياي  آگاهي

تر در واقع بيش. شود گياهي با راه ساده سوزانده مي
اورزان علت سوزاندن بقاياي گياهي را مربوط به كش

وجود بستر نامناسب بذر با وجود بقاياي گياهي در 
ترين بقاياي يكي از مهم. دانند زمان تهيه زمين مي

و كلش گندم  گياهي در سيستم زراعي كشور، كاه
-100 بالا در حدود C/Nاست كه با داشتن نسبت 

و پراكنش زياد اين بقا80 يا در مزارع اگرو مقدار
و  چه بالقوه يك ماده حياتي براي پايداري خاك

آيد اما در صورت عدم مديريت توليد به شمار مي
صحيح، موانع فيزيكي زيادي را براي كاشت گياه در 
و در نهايت سبب كاهش  تناوب با آن خواهد داشت

و ذرت خواهد شد و كيفي گندم .توليد كمي
ترين عوامل افزايش مواد آلي خاك از مهم

و شيميايي  تأثيرگذار در بهبود خصوصيات فيزيكي
و به عنوان يك سازه مهم براي توليد  خاك است
و نيمه خشك كه ميزان  پايدار در مناطق خشك

و از طرفي مواد آلي خاك كم است، به شمار مي آيد
و  هم افزودن مواد آلي مانند كودهاي دامي

و ذرت مقرون هايي مانند گندم كمپوست در زراعت
و تنها راه چاره برگشت به صرفه اقتصادي نبوده

به) ذرت- گندم(بقاياي گياهي حاصله از اين تناوب 
.باشد خاك به روش علمي مي

تعداد زيادي تحقيقات مبني بر تأثير مثبت مواد
آلي بر بهبود پايداري ساختمان خاك، نفوذ پذيري، 

و كاهش وزن مخصوص  خاك ظرفيت نگهداشت آب

,.Khaleel et alگزارش شده است 1981;  ) 
Dexter, 1988; El- Shakweer et al., 1998; 

(Ekwue, 1992; Barzegar et al.,  بعضي2002
و اندازه ذرات مواد از محققين نشان داده اند كه نوع

آلي نيز اثرات متفاوتي را بر خاك خواهند داشت 
(Nelson & Oades, 1998) . در در هندوستان

 انجام شد Sekoh et al (1992)آزمايش كه توسط 
و كلش  با به جا (SI)سه تيمار زير خاك كردن كاه

و كف بر (SR) متر5/0گذاشتن كاه تا ارتفاع
و خارج كردن كاه  بر روي كشت بعدي (SO)كردن

 با به SIمورد مقايسه قرار گرفت در تيمار) ماش(
و كف بر (SR) متر5/0جا گداشتن كاه تا ارتفاع
و خارج كردن كاه  بر روي كشت بعدي (SO)كردن

.مورد مقايسه قرار گرفت) ماش(
و برداشت SIدر تيمار  بعد ازN مقدار بيوماس

 روز بعد از كاشت افزايش ولي غلظت45و34، 24
در تيمار. روز كاهش نشان داد34كلروفيل بعد از

SR بيوماس گياهي، جذب ،Nو شاخص سطح
 كاهش، اما ارتفاع گياه ماش افزايش (LAI)برگ

و ماده خشك گرهSIدر تيمار. نشان داد و تعداد ها
عملكرد. فعاليت نيتروژناز ماش افزايش نشان داد

62/0و76/0،96/0دانه ماش در سال به ترتيب 
 بود، اما SRو SO ،SIتن در هكتار در تيمار
د1و15/1،27/1عملكرد در سال دوم ر هكتار تن

خاك افزايش % OC مقدار SIدر تيمار. بدست آمد
در كردستان، پنج نوع) 1382(توشيح. يافت

مديريت بقاياي گندم در زمان آيش شامل حفظ كاه 
، زير خاك كردن(A2)، درو كردن(A1)سرپا 
(A3)و زير خاك كردن و(A4)، خرد كردن

 به همراه دو سطح مصرف(A5)سوزاندن كلش
(B2)60و(B1)30در زمان كاشت شامل نيتروژن

 آيش-كيلوگرم نيتروژن خالص در يك تناوب گندم
ترين به مدت شش سال نتيجه گرفتند، بيش

و دانه از تيمار  آنو كمA4B2عملكرد كاه ها از ترين
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ترين نفوذپذيريو بيشA2B1وA1B1تيمارهاي
 تيمار بدست آمد كه در نهايتA4B2خاك از تيمار 

و زير خاك كردن كاه توأم با مصرف 10خرد كردن
كيلوگرم ازت خالص به ازاي هر تن بقايا را توصيه

و خوش تقاضا. كردند يك) 1385(ايواني در
تحقيق تئوري، نفوذ حرارت ناشي از سوزاندن 
و عمليات شعله افكن را مورد بررسي  بقاياي گياهي

و قرار داده نتيجه گرفتند دو عامل زمان تداوم  شعله
و بافت(شرايط خاك در آهنگ نفوذ) رطوبت

و شدت  حرارت به خاك داراي نقش اصلي است
و  حرارت شعله سطحي در اولويت بعدي قرار دارد
دريافتند در شرايط مرسوم، اثر عمليات شعله افكني 

در تر نميمتري خاك پائين از عمق نيم سانتي رود
هي با حالي كه در عمليات سوزاندن بقاياي گيا

تر بودن دماي شعله دامنه تأثير حرارت وجود كم
در سانتي5/2سطحي تا عمق  و متري ادامه دارد

بدترين حالت روش سوزاندن بقايا در خاك زراعي تا 
در سانتي4عمق  و در روش شعله افكن متر

ترين عمق نفوذ حرارت ها بيشنفوذپذيرترين خاك
مي ميلي12به حدود  و متر محدود ميكرو شود
پا ارگانيسم ازينيهاي متر از آسيب ميلي7تر

و بيش حرارت بحراني مصون مي در مانند تر نفوذ
مسگرباشي. افتد خاك خشك كاملاً شني اتفاق مي

كه) 1383(كاشانيو ميانگين درصد گزارش كردند
در5مواد آلي خاك پس از حدود   تيمارهاي ماه

ب 511/0ين مختلف پيش كاشت، دامنه تغييراتي
از درصد از تيمار سوزاندن بقاياي  گندم ناشي

 درصد در تيمار كشت گياه773/0زراعت قبل، تا
همراه با كاه ناشي) سبز به عنوان كود(بين زراعي

. از زراعت قبل را نشان داد
و همكاران در) 1380(روستا طي يك مطالعه

در20يك خاك سديمي نشان داد با استفاده از   تن
و كلش خرد شده همراه با ماده اصلاحي هك تار كاه

، درصد رس قابل پراكنش pH ،SARگچ مقدار 

 درصد بدست3/4و9/7،3/11خاك به ترتيب
بدون مصرف هيچ(آمد كه نسبت به تيمار شاهد

و37/8با مقادير به ترتيب) گونه ماده اصلاحي
.دار داشته است درصد كاهش معني84و8/16

و هاروشمواد
هاي مختلف مديريت بقاياي گياهي اثرات روش

و عملكرد علوفه ذرت با  %65بر عملكرد دانه گندم
به- ذرت-رطوبت در يك تناوب زراعي گندم  گندم

شد) دو سال(مدت سه فصل زراعي در. بررسي
و در كشت دوم عملكرد كشت اول عملكرد تر ذرت

به دانه گندم اندازه و كليه تيمارها  روش گيري
روش تحقيق. دو به دو مقايسه شدTآماري آزمون

و گندم تشريح  در يك دوره براي گياه گندم، ذرت
. خواهد شد

)گندم رقم پيشتاز(گياه اول
 مترمربع30×60 يك قطعه زمين به ابعاد

براي كاشت يكنواخت گندم در فصل اول زراعي
عمليات تهيه زمين شامل گاو آهن،. انتخاب شد

برديس و سپس و تسطيح انجام اساس آزمونك
و فسفاتي مصرف  خاك كودهاي نيتروژني، پتاسيمي

هاي زراعي شامل ميزان بذر، مديريتي همه. شد
و مقدار آب مصرفي طبق  نوع رقم، تاريخ كاشت

هاي تحقيقات منطقه براي گياه گندم انجام توصيه
در زمان برداشت، با كادر اندازي مقدار عملكرد. شد

و نسبت   بقاياي گياهي گندم C/Nدانه، كاه
 مزرعه با كمبايني سپس همه. محاسبه شد

و بقاياي گياهي در هر قطعه بر جاي برداشت
. گذاشته شد
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)704ذرت رقم(گياه دوم
در اواسط خرداد بعد از برداشت گندم قطعه

و10×30 كرت به ابعاد6آزمايشي به  6 متر تقسيم
شدتيمار به شرح ذيل . اعمال

T1:عمليات+سوزاندن بقاياي گياهي گندم
و كاشت ذرت+ديسك+گاو آهن(معمول  ) كود پاشي
T2:كل كاه باقيمانده گندم با روتو خرد كردن
 كاشت ذرت+كود پاشي+تيلر

T3:خرد كردن كل كاه باقيمانده گندم با استون
 كاشت ذرت+كود پاشي+بروير

T4:كر+خارج كردن كاه درو شده دن كاه خرد
 كاشت ذرت+كود پاشي+باقيمانده با استون بروير

T5:كاهشC/Nاز كل كاه باقيمانده به كم تر
 كاشت ذرت+كود پاشي+ استون بروير+ 30

T6:كاهشC/Nاز كل كاه باقيمانده به كم تر
 كاشت ذرت+كود پاشي+روتوتيلر+30

 بقاياي گياهي گندم C/Nروش كاهش نسبت
فاصله بعد از برداشت گندم، بدين صورت بود كه بلا

و كلش اندازهC/Nنسبت  و مقدار ازت كاه گيري
30 به زير عدد C/Nلازم براي كاهش نسبت 

و در كرت  T6و T5هاي مربوط به تيمار محاسبه
و پس از گاورو شدن و اقدام به آبياري شد توزيع

. عمليات ماشيني انجام شد

)گندم( سوم كشت
بقاياي گياهي به جاي بعد از برداشت ذرت،

به. مانده ذرت تحت تيمارهاي ذيل قرار گرفت لازم
 كه كل گياه ذرت يادآوري است با توجه به اين

و از مزرعه خارج صورت علوفههب ايي برداشت
شود، نوع تيمارها اعمال شده بر بقاياي گياهي مي

ذرت نسبت به تيمارهاي كشت دوم ذرت متفاوت 
:بود

T1:هي ذرت از مزرعه خارج شد بقاياي گيا
 عمليات معمول)+امكان سوزندان وجود ندارد(

T2:ديسك+عمليات معمول شامل گاو آهن +
 كاشت
T3:گي اهي توسط دستگاه روتوتيلر خرد بقاياي
 كاشت+شد

T4:بقاياي گياهي ذرت توسط دستگاه استون
 كاشت+بروير خرد شد

T5:كاشت+ديسك+گاو آهن(عمليات معمول(
T6:كاشت+ديسك+گاو آهن( عمليات معمول(

و بحث  نتايج
)گندم(كشت اول

براي يكنواخت كردن قطعه آزمايش در
پائيزكليه مزرعه تحت كشت يكنواخت گندم قرار 

و در تابستانه  شد84گرفت بقاياي. برداشت انجام
گياهي گندم براي اجراي كشت ذرت بر جاي 

ح. گذاشته شد اصله از كشت ميانگين عملكرد دانه
بر(و عملكرد كاه825/5اول گندم  تن225/8) كف

و نسبت شد98 كاه C/Nدر هكتار . محاسبه

)ذرت(كشت دوم
و كه آزمايش در كرت با توجه به اين هاي دائم

و هدف اصلي آزمايش مديريت  ثابت اجرا شده است
بقاياي گياهي است، يكي از مشكلات اصلي بقاياي 

ي كه به نحو مناسب مديريت نشود، گياهي در صورت
ايجاد بستر نامناسب براي بذركاري گياه بعدي است

و برهم زدن  كه موجب غير يكنواختي در سبز شدن
با. تراكم مناسب بذركاري است بقاياي گياهي

ادوات تهيه زمين، بستر خاك را درگير شدن با 
و علاوه بر سبز شدن غير يكنواخت بر هم زده

و  و كم شدن موجب تراكم تجمع بذور در يك نقطه
تراكم بذر در نقاط ديگر شده كه اين عامل بر 
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و رشد تأثير خواهد گذاشت، به كاهش عملكرد
) كادرانداز(هاي حاصل از هر كرت كه داده طوري

و عملكرد آن و رشد بيانگر وضعيت سبز شدن بذور
و عدم يكنواختي رشد  واريانس(كرت خواهد بود

كر)هاداده ميتدر آن ها تواند بيانگر تأثير كاربرد
بدين لحاظ با نگاه به وضيت. تيمار باشد

و  و مجموع عملكرد عملكردهاي حاصله از هر كرت
تغييرات عملكرد هر كرت نسبت به كرت ديگر در 

و كارائي همان تيمار مي توان تأثير كاربرد تيمار
ب نگ. كار رفته را ارزيابي كرده ادوات اه در نتيجه دو
ميمقايسه دري توان داشت، در مقايسه اي  اول

و در و تحليل كرد مجموع عملكردها را بررسي
و ادوات را مقايسه دوم تأثير مديريت هاي مختلف

و يكنواختي عملكرد داشت . بر سبز شدن

 مقايسه اول
مقايسه عملكرد علوفه تر ذرت در تيمارهاي

 مختلف آزمايش
تر به رين عملكرد علوفهتكم) شاهد(T1از تيمار

اين. كيلوگرم در كرت بدست آمد2/19ميزان 
تواند مربوط به تأثير منفي سوزاندن موضوع مي

تحقيقات زيادي نشان داده. بقاياي گياهي باشد
تواند با كاهش است كه سوزاندن بقاياي گياهي مي

مواد آلي خاك، كاهش قدرت نگهداري آب در 
بخاك، ايجاد شرايط فيزيكي   سلهويژهه نامناسب

و تنزل موجودات حياتي خاك در در سطح خاك
و يا دراز مدت موجب كاهش  يك فصل زراعي

كه. عملكردها شود در آركانزاس آمريكا در آزمايشي
 et al (1993) Keisling به مدت دو سال توسط

ترين انجام شد، مشخص شد كه در سال اول بيش
ياي گياهي كشت هايي كه بقاعملكرد سويا از كرت

و كلش گندم(قبلي  سوزانده شده بدست آمد،) كاه
از اما در سال دوم تحقيق بيش ترين عملكرد سويا

و كلش(هايي كه بقاياي گياهي گندم كرت با) كاه

، بدست آمد و به زير خاك رفته بود . خاك مخلوط
سوزندان بقاياي گياهي موجب آسان شدن عمليات

و كشاورزا كاشت مي و شود ن هم كاشت يكنواخت
بدون دردسر را بر ريسك افزايش عملكرد احتمالي

.)3جدول( دهند ترجيح مي
 هيچ مقدار از كاه باقيماندهT3وT2در تيمار

و با دستگاه هاي روتوتيلر گندم از مزرعه خارج نشد
و سپس كاشت ذرت انجام شد .و استون بروير خرد

و4/22ميزان عملكردهاي استحصالي به ترتيب
به27/22 كيلوگرم در كرت بدست آمد كه نسبت

گرم تفاوت كيلو2/19 با عملكردT1 تيمار
 دو بدوي داري نشان نداد، اما از پنج مقايسه معني
در چهار تكرار) پنج تكرار( درT2 باT1 تيمار

در. شود مشاهده ميT2 افزايش تيمار اين روند
مينيز تقريباT3ً باT1مقايسه تيمار  كه ديده شود

ميفزايشااين  تواند به دليل افزايش مواد آلي ها
و  و تأثير مثبت اين مواد بر شرايط فيزيكي خاك

).3و2 هاي جدول(بيولوژيكي خاك باشد 
Wilhelm et al (1986) سوياو ذرت عملكرد 

 اضافه يا برداشت به ورزي عدم خاك شرايط در را
 از حاصل نتايجد،بررسي كردن بقاياي گياهي كردن

 از تن هر برداشت كه داد نشانهاتحقيقات آن
درتن1/0 حدود كاهش به منجر گياهي بقاياي
در3/0و ذرت دانه عملكرد در هكتار هكتار تن
.شود مي ذرت كلش عملكرد

 همانند عمليات معمول كاه دروT4در تيمار
و باقيمانده كاه درو نشده تا شده از مزرعه خارج

و با استون سانتي40تفاع ار متري در كرت باقيمانده
ميانگين عملكرد حاصله از اين تيمار. بروير خرد شد

T1 كيلوگرم در كرت بود كه نسبت به تيمار96/24

%23( كيلوگرم در كرت76/5افزايشي حدود
 افزايشيT3وT2و نسبت به تيمارهاي) افزايش
دا56/2و24/2 حدود شت كه كيلو گرم در كرت

در(دار افزايش معني%5/10و%9به ترتيب حدود 
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دار اين افزايش معني. نشان داد)صد سطح پنج در
بيانگر تأثير مثبت اين دستگاه در خرد كردن بقايا 

شرط يكنواختي توزيع بقايا در سطح مزرعههب
).3و2 هايل جدو(باشد مي

 بقاياي گياهي به C/N كاهشT5در تيمار
از كم  به اضافه خرد كردن بقايا با استون بروير30 تر

لازم به يادآوري است كه دستگاه. استفاده شد
 مجهز به غربال روتوراستون بروير با توجه به داشتن 

، قادر است علاوه بر خرد كردن بقاياي گياهي
هاي موجود در سطح خاك را به عمق برده سنگريزه

رام سانتي20و يك بستر بذر مناسب تا عمق  تري
ب. ايجاد كند ويژه در رطوبت مناسبه اين دستگاه

خاك قادر است بقاياي گياهي را به بهترين شكل 
و به زير خاك ببرد عملكرد توليدي از اين. خرد

كه48/24 تيمار كيلوگرم در كرت بدست آمد
در نسبت به شاهد افزايش معني دار در سطح پنج

ت به تيمار يك مزيت اين تيمار نسب. صد نشان داد
T3اين است كه هيچ مقدار از كاه باقيمانده از 

و و همه بقايا با خاك مخلوط مزرعه خارج نشد
و كوچكي.ترين عملكرد نيز بدست آمد بيش  صفاري

يك كه عملكرد ذرت در هيچگزارش كرد) 1380(
ت از تناوب و بقاياي گياهي ثيرأها تحت انواع شخم

در. قرار نگرفت  هر بوته، تعداد دانه در تعداد بلال
و بلال، وزن دانه هر هاي هر بلال، وزن صد دانه

و هاي شخمين دانه تحت تأثير روشيدرصد پروت
بقاياي گياهي قرار نگرفتند؛ ولي شاخص برداشت

و شاخص برداشت بلال در شخم و هايكل  حفاظتي
.تيمار بدون بقاياي گياهي افزايش نشان داد

ن عملكرد نسبت به تيمار ميانگيT6در تيمار
T5وT6كمي كاهش يافته ولي از تيمار شاهد 

)T1(مي بيش تواند تر بود كه اين كاهش عملكرد
تر دستگاه روتوتيلر در خرد مربوط به كارآيي كم

كردن حجم زياد كاه باقيمانده باشد، در واقع اگر 
كند ولي چه اين دستگاه بقاياي گياهي را خرد مي

بط كردن قادر به مخلو  خاك بردن به اندازه زيرهو
عملكرد حاصله از اين تيمار. استون بروير نيست

. كيلوگرم در كرت بود08/22

 مقايسه دوم
 مختلف تيمارهاي در رشد تغييرات روند بررسي

و هاي مزرعه مشاهده ايي نشان داد وجود كاه
هايي از نظر كلش در سطح مزرعه سبب محدوديت

در) توسط دستگاه بذركار( واخت بذورتوزيع يكن
در زمان كاشت مي شود كه موجب غير يكنواختي

از سبز شدن مزرعه مي و اين موضوع يكي شود
مشكلات اصلي در مديريت بقاياي گياهي است، 

ي هاي علوفه عملكرد(CV)بنابراين ضريب تغييرات 
هر(هاي هر قطعه تر ذرت در كرت و در صورت لزوم

وهب) تيمار عنوان شاخص سبز يكنواخت آن قطعه
ترين ضريب تغييرات بيانگركم. شود تيمار تلقي مي

بررسي روند. ترين يكنواختي خواهد بود بيش
و انحراف معيار داده هاي مربوط به ضريب تغييرات

كم3جدول  و نشان داد، ترين ضريب تغييرات
 به ترتيبT4انحراف معيار مربوط به تيمارهاي 

ود43/1 گرم در كرت بدست آمد كيلو357/0 رصد
و بسترسازي  كه بيانگر يكنواختي در سبز شدن
مناسب توسط دستگاه استون بروير است در واقع در 

در(اين تيمار هم كم كردن ميزان كاه باقيمانده  و
و) تر توسط اين دستگاه نتيجه امكان عمليات بيش

ب هم كاربرد اين دستگاه موجب ايجاد بستر مناس
و عملكرد افزايش يافته است و رشد . بذر شده است

 كل كاه باقيمانده از مزرعه خارجT5اما در تيمار
نشده ولي دستگاه استون بروير توانسته است مقدار

و به زير خاك) كاه(زيادي از بقاياي گياهي  را خرد
و عملكردي به ميزان   كيلوگرم در كرت84/24ببرد

ت.را بدست دهد را2/15غييرات ولي ضريب درصد
مي نشان مي و توان پي برد، اگرچه اين تيمار دهد

توانسته موجب افزايش عملكرد شود ولي يكنواختي 
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و با مقايسه باآسبز شدن كاهش يافته است ن
دهد در صورت پخش كردن نشان ميT4تيمار

و هم سبز يكنواخت يكنواخت بقايا هم عملكرد
. افزايش يابد

مي) شاهد(T1بررسي تيمار چه نشان دهد اگر
ميي همه و انتظار رود بقاياي گياهي سوزانده شده

 CVبا توجه به عدم وجود بقاياي گياهي ميزان 
كه كم  درصد2/10 آن حدود CVتر باشد در حالي

 را مربوط به CVتوان اين افزايش بود كه مي

گاو آهن با ايجاد شيار. استفاده از گاو آهن دانست
س و موجب عميق بب جابجايي زياد خاك شده
و سطح مزرعه شد ليف ميكرور هايي در بستر بذر

هاي كه موجب عدم يكنواختي در خيس شدن پشته
و  موجب كاهش اين امر آبياري كشت شده

ب. يكنواختي سبز شد دليله كه البته اين اتفاق
ميمحدوديت تواند باشد هاي شرايط كرت آزمايشي

ت شرايط مزرعه بزرگ كشاورزتح ولي در عمل 
. افتد اتفاق نمي

 هاي دوتايي عملكرد علوفه تر برحسب كيلو گرم در كرت مقايسه-2جدول

T در تيمارهاي مختلف مديريت بقاياي گياهي به روش آزمون

 جدولT نتيجه
T

محاسبه
 شده

سطح
 احتمال

داري معني
در سطح 

5%
هاهمقايس تفاوت تفاوت

1مقايسه19/0N.S 4/22-2/19T1-T2-76/25/1 شودمي قبولH0 فرض
2مقايسه16/0N.S 7/22-2/19T1-T3-76/26/1 شود قبول ميH0 فرض
3مقايسه003/0Sig*96/24-2/19T1-T4-76/26 شود رد ميH0فرض
4مقايسه05/0Sig*48/24-2/19T1-T5-76/26/2 شود رد ميH0فرض
مي قبوH0فرض 5مقايسه07/0N.S 08/22-2/19T1-T6-76/23/2 شودل
6مقايسه76/223/08/0N.S 7/22-4/22T2-T3 شود قبول ميH0فرض
7مقايسه09/0N.S 96/24-4/22T2-T4-76/218/2 شود قبول ميH0فرض
8مقايسه76/223/08/0N.S 4/24-4/22T2-T5 شود قبول ميH0فرض
مي قبH0فرض 9مقايسه72/0N.S 08/22-4/22T2-T6-/76/23610 شود ول
10مقايسه15/0N.S 96/24-7/22T3-T4-76/27/1 قبول مي شودH0فرض
11مقايسه5/0N.S 48/24-7/22T3-T5-76/27/0 شود قبول ميH0فرض
12مقايسه76/224/082/0N.S 08/22-7/22T3-T6 شود قبول ميH0فرض

13مقايسه76/227/079/0N.S 48/24-96/24T4-T5 شود قبول ميH0رضف
14مقايسه12/0N.S 08/22-96/24T4-T6-76/29/1 شود قبول ميH0فرض
15مقايسه76/23/124/0N.S 08/22-48/24T5-T6 شود قبول ميH0فرض
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 درصد رطوبت65بر عملكرد علوفه تر ذرت با هاي بقاياي گياهي تأثير تيمارهاي مختلف مديريت-3جدول

)مربع متر73/2كيلوگرم در كرت(ها درون تكرارو ضريب تغييرات نمونهn∂−1و انحراف معيار

ضريب
)درصد(تغييرات

 انحراف معيار

1−∂n

 تيمار1تكرار2تكرار3تكرار4تكرار5تكرار ميانگين

2/10959/12/196/218/16206/1720T1

8/12884/24/224/182/324/224/266/21T2

8/12917/272/226/212/278/200/2420T3

43/1577/396/248/248/248/246/258/24T4

7/15861/324/482/192/236/290/244/26T5

2/10262/208/226/214/184/228/202/27T6

) گندم(كشت سوم
 در سال دوم آزمايش

بهي در پا يز بعد از برداشت ذرت، بقاياي گياهي
و  جا مانده ذرت تحت تيمارهاي ذيل قرار گرفت

:سپس گندم كشت شد
T1:شد بقاياي گياهي ذرت از مزرعه خارج

 عمليات معمول)+امكان سوزاندن وجود ندارد(
T2:ديسك+عمليات معمول شامل گاو آهن +
تكاش

T3:ي توسط دستگاه روتوتيلر خرد بقاياي گياه
 كاشت+شد

T4:بقاياي گياهي توسط دستگاه استون بروير
 كاشت+خرد شد

T5:كاشت+ديسك+گاو آهن(عمليات معمول(
T6:كاشت+ديسك+گاو آهن(عمليات معمول(

نتايج تأثير تيمارهاي مختلف بر عملكرد دانه در
جد. منعكس شده است4جدول  ول انواع در اين
 بين تيمارهايTهاي آماري به روش آزمون مقايسه

مي نتايج مقايسه. انجام شد دهد، تيمار هاي نشان
كم3730شاهد با عملكرد  ترين كيلوگرم در هكتار
و تيمار   كيلوگرم در هكتار 5560 باT4عملكرد

.اند ترين عملكرد دانه را به خود اختصاص داده بيش

ي مقايسه3 ممكني يسه مقا15ي از مجموعه
ب معني ميه دار :شود شرح زير بيان

 مقايسه دوم
داري تفاوت عملكرد معنيT3وT1 بين تيمار

و تيمار   كيلوگرم در 5420 با عملكردT3وجود دارد
 3730 با عملكرد(T1)هكتار نسبت به تيمار شاهد

دار وجود كيلوگرم در هكتار افزايش عملكرد معني
 با كاربرد دستگاه روتوتيلرT3نتيجه تيماردر. دارد

توانسته است عملكرد دانه را عليرغم عدم استفاده از
و ديسك بهبود دستگاه هاي ديگر مانند گاوآهن

بخشد، اين نتيجه تأثير مثبت دستگاه روتوتيلر را 
در. براي خرد كردن بقاياي گياهي ذرت نشان داد

دليل اينهبتوان پي برد كه اين دستگاه واقع مي
تري در مقابل كه بقاياي گياهي ذرت مقاومت كم

و در پا يز با وجود رطوبت مناسبيخرد شدن داشته
پابه علت بارندگي(خاك  پاسخگوي نياز) يزهيهاي

در. باشد تهيه زمين براي گندم بعد از ذرت مي
كم حالي تري كه اين دستگاه به تنهايي كارآيي

 دم را داشته است براي خرد كردن بقاياي گن
).4 جدول(
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 مقايسه سوم
T4با) شاهد(T1اين مقادير بين تيمار

 با عملكردT4باشد، در اين مقايسه نيز تيمار مي
 كيلوگرم در هكتار نسبت به تيمار شاهد 5560

تحليل اين نتيجه نيز. دهد افزايش عملكرد نشان مي
ب ر بهبود حاكي از تأثير مثبت دستگاه استون بروير

دستگاه استون بروير داراي اين. عملكرد بوده است
ويژگي است كه قادر است با داشتن روتور مخصوص 

هاي مزرعه را به مقادير بسيار زيادي از سنگ ريزه
و عمق خاك تا  را سانتي20زير خاك برده متر

و همچنين با داشتن تيغه  مناسب بذركاري كند
ت را براي حركت تواند بستر كاش تسطيح كننده مي
و مناسب در آب هموار تر سازد كاربرد اين دستگاه

ي تواند هم به عنوان وسيله زراعت بعد از ذرت مي
و هم وسيله  بستر ساز مورد استفادهي تهيه زمين

از از طرف ديگر. قرار گيرد به علت عدم استفاده
و ديسك، هزينه ها را به ادوات ديگر مانند گاو آهن

).4 جدول( كاهش دهد ميزان زيادي

 مقايسه پنجم
و تيمار 3730 با عملكردT1تفاوت بين تيمار

T6دار كيلوگرم در هكتار معني4995 با عملكرد
ست كه با توجها تحليل اين نتيجه بيانگر اين. بود

عمليات(T2 مشابه تيمارT6كه تيمار به اين
ي برتر(T1)اما نسبت به تيمار شاهد. است) معمول

توان پي برد، خروج عملكرد داشته است كه مي
 سبب(T1)بقاياي گياهي ذرت در تيمار شاهد 

شود، همچنين چون تيمار كاهش عملكرد گندم مي
T6در كشت قبل نيز برخوردار از مديريت تيماري 

 با مصرف ازت بوده است در نتيجه C/Nكاهش
و عملكرد حاصلخيزي بيش تري را داشته است

ر بيش .ا نشان داده استتري
داري را نشان ها نيز تفاوت معني ساير مقايسه

دهد كه البته اين امر به دليل ماهيت تيمارها نمي
بعد از كشت ذرت است، در واقع وضعيت تيمارها 

و بعد از كشت ذرت شباهت هاي زيادي با هم دارند
تري امكان پذير بوده است تعداد مقايسات كم

).4 جدول(
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) كيلوگرم در هكتار(هاي دوتايي تيمارهاي مختلف مديريت بر عملكرد دانه بقاياي گياهي مقايسه-4 جدول

T به روش آزمون

Tجدول 
Tمحاسبه 

 شده
سطح
 احتمال

معني داري در
%5سطح 

 مقايسات تفاوت تفاوت

1مقايسه08/0N.S 4880-3730 T1-T2-776/2247/2 شود قبول ميH0 فرض
ميرH0فرض 2مقايسه03/0Sig*5420-3730 T1-T3-776/2131/3 شودد
3مقايسه01/0Sig*5560-3730 T1-T4-776/2565/14 شود رد ميH0فرض
4مقايسه08/0N.S 4750-3730 T1-T5-776/2291/12 شود قبول ميH0 فرض
5مقايسه01/0Sig*4995-3730 T1-T6-776/2537/4 شود رد ميH0فرض
6مقايسه5/0N.S 5420-4880 T2-T3-776/2574/0 شود قبول ميH0 فرض
7مقايسه19/0N.S 5560-4880 T2-T4-776/2534/1 شود قبول ميH0 فرض
8مقايسه73/0N.S 4750-4880 T2-T5-/776/23610 شود قبول ميH0 فرض
9مقايسه85/0N.S 4995-4880 T2-T6-776/21979/0 شود قبول ميH0 فرض
10مقايسه88/0N.S 5560-4880 T3-T4-776/2151/0 شود قبول ميH0 فرض
11مقايسه776/201/136/0N.S 4750-5420 T3-T5 شود قبول ميH0 فرض
12مقايسه776/2635/055/0N.S 4995-5420 T3-T6 شود قبول ميH0 فرض
13مقايسه776/2277/127/0N.S 4750-5560 T4-T5 شود قبول ميH0 فرض
14مقايسه776/23/126/0N.S 4995-5560 T4-T6 شود قبول ميH0 فرض
15مقايسه68/0N.S 4995-4750 T4-T6-776/2431/0 شود قبول ميH0 فرض

 گيري كلي نتيجه
 استفاده از ادوات خرد كننده بقاياي گياهي-1

و روتوتيلر نقش مثبتي بر  افزايش مانند استون بروير
و ذرت داشت ولي دستگاهعملكرد  هاي گندم

تري استون بروير نسبت به ساير ادوات كارائي بيش
و كلش گندم دارد .بر خرد كردن كاه

و اعمال-2 كاربرد توأم دستگاه استون بروير
و كلش C/Nتيمارهاي كاهش دهنده نسبت   كاه

.تري را ايجاد كرد كارآئي بيش

به همچنين دستگاه استو-3 و روتو تيلر ن بروير
كارآئي قابل قبولي را براي خرد كردن تنهايي

و موجب افزايش عملكرد بقاياي گياهي ذرت داشت
سوزاندن(دار دانه گندم نسبت به تيمار شاهد معني

ها شد كه موجب كاهش هزينه) بقاياي گياهي
.خواهد شد

در-4  با توجه به ويژگي دستگاه استون بروير
و ايجاد بستر مناسب، ريزهن سنگمدفون كرد ها
شود اقدامات عملي در ارتباط با كاربرد پيشنهاد مي

و يا ادوات مشابه صورت گيرد .اين دستگاه
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