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و ظهور گياهچه كلزا در شرايط مزرعه 1اثر خشك كردن به روش سيال سازي بر كيفيت بذر

1درمنكي، ويكتوريا عسكري1، كيهان شرافتي3 راد، اميرحسين شيراني2حميد رضا گازر،*1آيدين حميدي

و نهال، كرج، ايران-1 و گواهي بذر  مؤسسه تحقيقات ثبت
و مهندس-2 ي كشاورزي، كرج، ايران مؤسسه تحقيقات فني
و بذر، كرج، ايران-3 و تهيه نهال  مؤسسه تحقيقات اصلاح

29/7/89: تاريخ پذيرش11/3/89: تاريخ دريافت

 چكيده

ب و تغييرات وضعيت بستر بذر درون خشك كن با بستر سيال بر قوه راياين پژوهش  بررسي تأثير دما
و و ظهور گياهچه در مزرعه  1386 سال، درOption500هاي مرتبط كلزاي رقم برخي ويژگيناميه، بنيه بذر

و مهندسي كشاورزيدر مؤسسه و نهال، تحقيقات فني و تهيه و گواهي، مؤسسه تحقيقات اصلاح تحقيقات ثبت
و نهال كرج شد بذر يك خشك بذرهاي برداشت شده اين كاربه اين منظور.اجرا  پس از مشروط سازي با

و  با سه سطح شناوري بذر درون گراد درجه سانتي60و50، 40،30اي در دماهاي عدهكن بستر سيال نوع
و سيال با ضخامت: خشك كن سپس درصد. متر خشك شدند ميلي50ثابت، شروع سيال سازي

هاي غيرعادي، سرعت جوانه زني،، تعداد گياهچه)هاي عادي در روز هفتم تعداد گياهچه(زني نهايي جوانه
و  و شاخصطول گياهچه و ساقه اوليه، وزن خشك گياهچه و طولي هاي ريشه .بنيه گياهچه تعيين شدند وزني

و تحليل داده و تعداد گياهچه تجزيه هاي غير عادي تحت تأثير ها مشخص ساخت كه وزن خشك گياهچه
و اثر دماي خشك كردن بر تعداد گياهچه زني جوانههاي عادي، طول ريشه اوليه، سرعت تيمارها قرار نگرفته

و شاخص طولي  و اثر تغييرات وضعيت بستر بذر درون خشك كن بر طول گياهچه و شاخص وزني بنيه گياهچه
و تغييرات وضعيت بستر بذر براي طول ريشه اوليه معني و اثر متقابل دماي خشك كردن دار بنيه گياهچه

و وزن خشك گيا همچنين درصد ظهور گياهچه،.بودند نتايج. در مزرعه تعيين شدندهچه سطح برگ گياهچه
و وضعيت بستر بذر درون خشك كن براي اين صفات معنينشان داد كه اثر متقابل . دار بود دماي خشك كردن

نتايج مشخص ساخت كه با استفاده از روش سيال سازي در فرآيند خشك كردن بذر داراي رطوبت بالا
و ظهور گياهچه در مزرعه كلز مي  درجه30 را با خشك كردن در در دماي،Option500 رقماي توان جوانه زني

و همچنين در دمايگراد با بستر سانتي و آستانه سيال سازي هاي گراد با بستر درجه سانتي40هاي ثابت
و سيال به  مآستانه سيال سازي و كيفيت بذر را حفظ كردناسببنحو . بذرها را خشك كرده

 زني بذر كلزا، دماي خشك كردن، خشك كردن بستر سيال، قابليت جوانه،بنيه گياهچه: هاي كليديهواژ

 (hamidi_aidin@yahoo.com) نگارنده مسئول*
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و ظهور گياهچه 132  ....اثر خشك كردن به روش سيال سازي بر كيفيت بذر

 مقدمه
 از(Brassica napus var. napus) كلزا
از ترين دانه مهم و از نظر سطح كشت بعد هاي روغني

و نخل روغني به  و تأمين روغن بعد از سويا سويا
و ميزان توليد دانه سوم را داشتهو ترتيب رتبه دوم 

از2006جهان در سالآن در  ميليون تن 470 بيش
و (Anonymus ,2007)بوده و سطح كشت، توليد

 به ترتيب1384-85عملكرد آن در كشور در
و 8/315089 هكتار، 161045  69/1897 تن

 كيفيت بذر). 1387نام،بي( كيلوگرم در هكتار بود
اهميت ويژه دارد، گياهان عنوان اندام تكثير به

(Galanoppoulou et al., 1996)و1و قوه ناميه
و به عواملي چون هاي ترين جنبه از مهم2بنيه  آن بوده

 اجرايكه بستگي دارد4 مانند خشك كردن3فرآوري
نامناسب آن با افزايش ضايعات كيفيت بذر را كاهش

 ( ;Mc Donald & Copeland, 1997دهد مي
(Witte, 1992.

Kreyger (1960)بذرهايي داد قوه ناميه گزارش 
و،ساعت كلزا كه دو  دقيقه به ترتيب10 نيم ساعت
گراد خشك درجه سانتي70و50،60در دماهاي

. كاهش يافت،شدند
Woodford & Lawton (1965) نيز كاهش

به درجه سانتي60و75،64 دماي هايدر قوه ناميه  گراد
7و خردل6اي، كلم علوفه5 بروكسلترتيب در بذرهاي كلم

 Mc Knicht & Moyseyهمچنين.اهده كردندرا مش
با (1971) گراد درجه سانتي54 در بذرهاي كلزا كه

وخشك شده   Zhang & Hampton (1999) بودند

1- Viability 
2- Vigour 
3- Processing 
4- Seed drying 
5- Brassica oleracea var. gemmifera 
6- Brassica oleracea convar. acephala 
7- Sinapis sp. 

 درجه45 در8هاي شلغم علوفهايبا خشك كردن بذراظهار 
لقاي خواب ثانويه را عامل كاهش قوها گراد، سانتي

.ناميه دانستند
ت أثير مدت ماندگاري بذرهاي طي تحقيقي كه

درجه76هاي مختلف در دماي با رطوبت9ترب
شد مورد آزمون قرار گرفت، نتيجهگراد سانتي گيري

از كه ماندگاري بيش  بذرهاي داراي ساعت36تر
تأثير درصد در دماي گفته شده4/9رطوبت حدود

و بنيه بذرهاي قابل توجهي بر كاهش قوه جوانه زني
 اين تأثير براي بذرهاي داراي رطوبت.ترب دارد

كم پائين مي تر .(Chun et al .,2003)باشد تر
Sutherland & Ghaly (1982) مشاهده

بر درجه سانتي60كردند كه دماي گراد اثر منفي
تحقيق مقاومت به ايندر. ناميه بذر كلزا نداشتقوه 

و دماهاي مطلوب براي خشك كردن دو  عبور هوا
شددانه گياه  و كلزا بررسي نتايج. روغني آفتابگردان

نشان داد كه دماهاي مناسب براي خشك كردن 
، درصد16تا12آفتابگردان با رطوبت اوليه 

. باشدميگراد درجه سانتي65تا55ي محدوده
همچنين نتايج بدست آمده نشان داد كه هواي

 بر گراد درجه سانتي60 دمايبا بستر عبوري از
ن ازروي قوه  دما ايناميه كلزا اثر منفي ندارد اما اگر

 بذردر يك محيط بسته استفاده شود، از قوه ناميه
ب و كلزا ميه آفتابگردان  حميدي.شود شدت كاسته

و) 1383( طي تحقيقي تأثير زمان برداشت، دما
و برخي  مدت خشك كردن بر قوه ناميه، بنيه

به ويژگي هاي نامهاي مرتبط با بذر در دو رقم كلزا
SLM064وPF7045/91  )گل و) ساري بررسي

65تا45گيري كرد كه در محدوده دمايي نتيجه
گراد تيمارهاي زير از كيفيت بالاتري درجه سانتي

 
8- Brassica napus var. napobrassica 
9- Raphanus raphanistrum L. 
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 133 1389 تابستان،2، شماره2، جلد به زراعيهايشپژوهمجله

 كه با SLM064 بذرهاي رقم- الف: برخوردار بودند
از15  روز از تاريخ كاشت، 236 درصد رطوبت، بعد

و با دماي س55برداشت شده به انتي درجه گراد
بذرهاي رقم-ب. ساعت خشك شده بودند24مدت 

PF7045/91 از30 كه با  229 درصد رطوبت، بعد
و با دماي 45روز از تاريخ كاشت، برداشت شده

 ساعت خشك شده18گراد به مدت درجه سانتي
ازكن خشك. بودند  هاي بستر سيال يكي

هاي مورد استفاده برايكنخشك ترين مناسب
باشند كه با استفادهميكرويهاي بذرك كردن خش
صورتهببذر عمليات خشك كردنهاآناز 

و در مدت زمان كوتاه به يكنواخت تري نسبت
مي خشك كن  شود هاي مرسوم انجام

(Board ,2000).ها در اثركن خشك بذرها در اين
فشار باد سيال گرم كننده كه بر نيروي وزن آن 

يك بالات،كند غلبه مي و با ر از بستر خود قرار گرفته
و يكنواخت در يك زمان كوتاه رطوبت آهنگ سريع

ميآن  و كاهش مييابد در.دنشو خشك اين غالباً
 فلزي استفاده1 از صفحات مشبكهاكنخشك
 بذرهواي گرم از قسمت زيرين وارد توده. شود مي

و بر هم زدن آن به و پس از شناور ساختن شده
ميبالاييرطوبت از قسمت همراه   شود خارج

Fellows,1990) ;(Canovas&Mercado,1996.
كاربرد اين نوع خشك كن براي خشك در مورد

تحقيقات زيادي كردن محصولات مختلف كشاورزي 
 انجام شده استهاي دمايي مختلف در محدوده

Diamattia et al., 1996) Bauman et al., 2005 ; 

;(Srinivasakannan, 2008.
Ghaly & Sutherland (1984) با استفاده از 

يك خشك كن بستر سيال اقدام به خشك كردن
در16و12،14هاي اوليه كلزا با رطوبت درصد

 
1- Perforated  plate 

در اين تحقيق. گراد كردند درجه سانتي60دماي 
گراد درجه سانتي60گيري شد كه دماي نتيجه

.شود سبب كاهش قوه ناميه بذر نمي
Sutherland & Ghaly (1982) مشاهده

بر درجه سانتي60كردند كه دماي گراد اثر منفي
وقوه   ناميه بذر كلزا نداشت

Sutherland & Ghaly (1982) كن با خشك
گراد درجه سانتي60بستر سيال بذرهاي كلزا را در

و مشاهده كردند كه قوه ناميه كاهش نيافت . خشك
Loof  (1972)كردن بذر نيز مشاهده كرد خشك 

گراد موجب درجه سانتي40كلزا با دماهاي بالاي
و فاميل همچنين حسين. كاهش قوه ناميه شد خواه

 درجه50تا40با بررسي اثر دماي) 1383( مؤمن
 درجه40 گزارش كردند كه دمايگراد سانتي
.ترين دماي خشك كردن است گراد مناسب سانتي

و فاميل حسينهمچنين در)1383(مؤمن خواه
هاي اوليه بذر كلزا در تحقيق خود تأثير رطوبت

در20تا12محدوده  و دماهاي خشك كن  درصد
گراد را بر روي درجه سانتي50تا40محدوده

و با توجه به  خشك كردن بذر كلزا آزمايش كرده
زني تيمارهاي خشك شده نتيجه درصد جوانه

 ترين درصد در دانه مناسب12گرفتند رطوبت اوليه 
و رطوبت براي برداشت دانه ها براي استفاده بذري

مي روغن و دماي كشي گراد درجه سانتي40باشد
ترين دما براي خشك كردن بذر كلزا مناسب

و ظهور گياه. باشد مي و استقرار بوته در مزرعه چه
و عملكرد نهايي گياهان زراعي تحت تأثير  رشد

ت راكم بوته عوامل بسياري از قبيل كيفيت اوليه بذر،
 گيردو عوامل محيطي قرار مي

(TeKrony & Egli, 1991).
با توجه به ضرورت خشك كردن بذر در شرايط

و تأثير دماي خشك كردن بر كيفيت بذر، مرطوب
و تغييرات قطر  اين پژوهش براي بررسي اثر دما
بستر بذر درون خشك كن با بستر سيال بر 
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و ظهور گياهچه 134  ....اثر خشك كردن به روش سيال سازي بر كيفيت بذر

و ظهور خصوصيات جوانه و رشد بعدي زني، بنيه بذر
 اجرا Option500 كلزاي رقم گياهچه در مزرعه

. شد

و روش ها مواد
و تهيهاتاين پژوهش در مؤسس  تحقيقات اصلاح

و مهندسي كشاورزي ، مؤسسهو نهال، تحقيقات فني
و نهال كرج اجرا شد و گواهي بذر در. تحقيقات ثبت

 Option500 از مزرعه تكثير كلزاي رقم1386سال
و رساندن و پس از مشروط سازي بذرها برداشت شده

در20-15رطوبت به  درصد، با خشك كن بستر سيال
با سه گراد درجه سانتي60و50، 40،30دماهاي

ثابت، شروع:كن سطح وضعيت بستر بذر در خشك
و سيال با ضخامت متر تا سطح ميلي50سيال سازي

د تعيين رون. درصد، خشك شدند8-6 رطوبت
تغييرات رطوبت بذر در فرآيند خشك كردن به روش

و ميزان  دقيق رطوبت نهايي با قرار دادن وزني انجام
گراد به مدت درجه سانتي103 بذرها در آون در دماي

شد3 درصد . (Ward et al., 1985) ساعت تعيين
هاي عادي در روز تعداد گياهچه( زني نهايي جوانه
در آزمون عادي غيرهايو تعداد گياهچه) هفتم
يك3 با كشت1زني استاندارد جوانه  صد بذري تكرار

 به مدت هفت روز در دمايزني روي بستر كاغذ جوانه
گراد در ژرميناتور تعيين درجه سانتي30-20
. (Anonymus, 2008;Anonymus ,2003)ندشد

2زني انهبا شمارش روزانه بذرهاي جوانه زده سرعت جو

Σ(nd)/Σ=:از رابطه dزني، سرعت جوانه)dتعداد 
وd تعداد بذرهاي جوانه زده درn روزها، Σروز d

شد) مدت كل آزمون  محاسبه
(Ellis & Roberts,1981) .10براي تعيين بنيه

1- Standard germination test 
2- Germination speed 

ب وه گياهچه عادي طور تصادفي از هر تكرار انتخاب
و ساقه اوليه تعيين شدند و ريشه .طول گياهچه

آنك گياهسپس براي تعيين وزن خش را چه، 24 ها
و درجه سانتي75 ساعت در آون با دماي گراد خشك

و طولي بنيه همچنين شاخص. توزين شدند هاي وزني
× زني نهايي درصد جوانه: هاي از رابطه3گياهچه

و ساقه اوليه  شاخص طولي بنيه-مجموع طول ريشه
 وزن خشك گياهچه× زني نهاييو درصد جوانه گياهچه
 شدند تعيينوزني بنيه گياهچه شاخص

(Abdul-Baki & Anderson, 1973).
اي نيز، بذرهاي تيمار شده، براي آزمون مزرعه

هاي مطابق آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك
كامل تصادفي با سه تكرار در شرايط مزرعه مورد 
و صفاتي مانند درصد ظهور  ارزيابي قرار گرفتند

و وزن خشك گياهچه سطح برگ گياهچه گياهچه، 
كرت آزمايشي شاملهر. در مزرعه تعيين شدند

و سانتي30چهار خط كشت با فاصله خطوط  متر
و طول بلوك سانتي200طول   100ها متر بوده
شد سانتي با. متر در نظر گرفته همچنين بذرها

و فاصله ي تعداد مشخص در هر خط كشت گشته
بو سانتي5بين بذرها در روي خط عمق.دمتر

و. متر بود سانتي3كاشت بذرها  پس از كشت
هاي ظاهر آبياري به صورت نشتي، شمارش گياهچه

اين عمل تا زمان ثابت. شده هر روز صورت گرفت
. هاي ظاهر شده ادامه داشتشدن تعداد گياهچه
برداري از مزرعه انجام ها، نمونهپس از ظهور گياهچه

آ و سطح برگ و وزن خشك گياهچه ن تعيين شد
. شدند
ب داده چهار دماي(4×3 فاكتوريلصورته ها سپس

و سه وضعيت بستر بذر مبناي طرحبر) خشك كردن
و طرح پايه كاملاًً تصادفي براي داده هاي آزمايشگاهي

 
3- Seedling vigour index 
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 135 1389 تابستان،2، شماره2، جلد به زراعيهايشپژوهمجله

اي با سه هاي مزرعههاي كامل تصادفي براي دادهبلوك
و مقايسه ها به روش ميانگيني تكرار تجزيه واريانس

و كليه محاسبات آماري با نرم افزاردانك ن
MSTAT-C(Ver. 2,1)انجام شد .

و بحث  نتايج
و تعداد گياهچه نتايج مشخص كرد وزن خشك

و اثر دما بر تعداد  غير عادي تحت تأثير قرار نگرفته
هاي عادي، طول ريشه اوليه، سرعت گياهچه
و اثر وضعيت جوانه و شاخص وزني بنيه گياهچه زني
و بستر  و شاخص طولي بنيه بذر بر طول گياهچه

و وضعيت بستر بذر  اثر متقابل دماي خشك كردن
).1 جدول(دار بودند بر طول ريشه اوليه معني

هاي اثر دما بر قوه ناميه نشان داد ميانگيني مقايسه
كم كه بيش و و30ترين آن به ترتيب به دماي ترين

باگراد تعلق داشتند درجه سانتي60  افزايش دماو
).3 جدول(كاهش يافت ناميه قوه

Kreyger (1960) گزارش كرد كه قوه ناميه 
و ساعتبذرهاي كلزا كه به مدت دو ، نيم ساعت

70و50،60هاي ده دقيقه به ترتيب در دماي
خشك شده بودند كاهش گراد، درجه سانتي

.يافت
Woodford & Lawton (1965) نيز كاهش 

و خردلاي كلم علوفهي كلم بروكسل، قوه ناميه بذرها
را درجه سانتي60و75،64 هاي در دماي گراد

 Mc Knicht & Moysey (1971). مشاهده كردند
فرسودگي بذر را عامل كاهش قوه ناميه بذرهاي

در24كلزا كه  گراد خشك درجه سانتي54 ساعت
 Zhang & Hampton شده بودند، دانستند ولي

در هاي شلغم علوفهك كردن بذر با خش(1999)  اي
گراد، القاي خواب ثانويه را عامل درجه سانتي45

ي با وجود اين، مقايسه. كاهش قوه ناميه دانستند
زني نشان داد هاي اثر دما بر سرعت جوانه ميانگين

 زني افزايش يافت كه با افزايش دما سرعت جوانه
و بيش به طوري كه كم يب به ترين آن به ترت ترين

گراد تعلق داشتند درجه سانتي50و30دماي
با افزايش تحمل سلول).3 جدول( هاي جنيني

افزايش تدريجي دما ناشي از سازوكار تشكيل 
ها ممكن تركيبات سازگار كننده پروتييني در آن

زني با افزايش است مسئول افزايش سرعت جوانه
.(Bewley & Black, 1994) دماي باشد

بر ميانگيني مقايسه هاي اثر وضعيت بستر بذر
 بودن دار طول گياهچه نشان داد كه با وجود معني

دار نبود ها معني تفاوت ميانگين)1 جدول( اين اثر
ترين آن به حالت آستانه سيال سازي بستر ولي كم

ي همچنين مقايسه).2 جدول(بذر تعلق داشت 
نيز اوليهي هاي اثر دما بر طول ساقه ميانگين

آن دار مشخص كرد كه با وجود معني  بودن
 دار نبود ها معني تفاوت ميانگين)1 جدول(
و ميانگيني مقايسه).3 جدول( هاي اثر متقابل دما

وضعيت بستر بذر بر طول ريشه اوليه نشان داد كه 
كم بيش و ترين آن به ترتيب مربوط به تيمار ترين
تر درجه سانتي40و60دماي تيب در حالت گراد به

و آستانه سيال سازي بودند  ).4 جدول(سيال شدن
رسد كه حالت با توجه به اين نتايج به نظر مي

و سيال شدن بستر بذر مي توانند آستانه سيال شدن
و ريشه  و كاهش طول گياهچه سبب آسيب به بذر
اوليه، ولي افزايش دما سبب افزايش طول ريشه 

بر انگينميي مقايسه.اوليه شده باشد هاي اثر دما
شاخص وزني بنيه گياهچه نيز نشان داد با وجود 

آن معني ها تفاوت ميانگين)1 جدول(دار بودن
دار نبود ولي با افزايش دما مقدار اين شاخص معني

هاي اثر ميانگيني مقايسه.)3 جدول(كاهش يافت 
وضعيت بستر بذر بر شاخص طولي بنيه گياهچه نيز 

ك آن داره با وجود معنينشان داد )1 جدول( بودن
كم ها تفاوت معني ميانگين ترين داري نداشتند ولي

 ميزان آن به آستانه سيال سازي مربوط بود 
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و ظهور گياهچه 136  ....اثر خشك كردن به روش سيال سازي بر كيفيت بذر

طوركلي دماي بالاي خشك كردنهب).2 جدول(
و نمو گياهچه   سبب بروز علايم نبود بنيه رشد

و اندازه گياهچه در اثرهب صورت كاهش وزن
ميريناهنجا .(Nellist, 1978)شود هاي سلولي

Nellist & Hughes (1973) تأثيري با مطالعه 
هاي مختلف خشك كردن بر كيفيت بذر گونه دماي

و افزايش تعداد  بيان داشتند كه كاهش قوه ناميه
ترين علايم دماي بالاي مهمهاي غيرعادي گياهچه

.باشند خشك كردن بذر مي
Roberts(1981) خس ارت به ساختارهاي نيز
ترين سازوكار اثر دماي زياد درون سلولي را عمده
و نمو گياهچه خشك كردن بر جوانه و رشد زني

هاي جنين بذرهايي كه با دماي زياد سلول. دانست
زني شدند خشك كردن دچار كاهش جوانه
و ساير گسيختگي ساختار ميتوكندري ها

تو اندامك  ليدهاي درون سلولي، كاهش توانايي
RNA و پروتيين، كاهش تنفس، غير فعال شدن
و تخريب ساختمان ريبوزومي را بروز آنزيم ها
تخريب . (Cherry& Skadsen, 1986) دهند مي

و و تماميت غشاء سلولي غشاهاي درون ساختار
 هاي آزاد راديكال فعاليت اكسيداسيوني سلولي در اثر

حاصل از اسيدهاي چرب غير اشباع به عنوان
در كاهش كيفيت ترين عامل مخرب دماي بالاهعمد

 بذر شناخته شده است
(Bewley & Black, 1994) .با همچنين سلول

پروتوپلاسم در مراحل1سازوكارهاي آبكشيدگي
و با تشكيل برخي تركيبات مانند  نهايي رسيدگي

و3ها دي هايدرين،2هاي شوك حرارتي پروتيين
او پروتيين در4زايي اخر جنينهاي فراوان شونده در

 
1- Dehydration 
2-  Heat shock proteines(HSPs) 
3- Dehydrins 
4- Late Embryogenesis Abundant poteins (LEAs) 

 كند محافظت مي برابر خسارت دماي بالا از خود
(Bettey & Finch-Savage,1996) . و اثر ساده دما

و تغييرات بستر بر درصد ظهور  اثر متقابل دما
دار گياهچه در مزرعه درسطح يك درصد معني

 ميانگين اثر متقابل دماي مقايسه).1 جدول(شدند 
كهو تغييرات بستر از لحاظ صفت مذكور نشان داد

دماهاي مورد آزمون درسطوح مختلف تغييرات 
به. هاي مختلف آماري قرار گرفتند بستر در گروه
و روش آستانه درجه سانتي30طور كلي دماي گراد

و درصد، بيش5/72سازي با ميانگين سيال ترين
و روش ثابت با ميانگين درجه سانتي60دماي  گراد

دركم درصد،25/26 ترين درصد ظهور گياهچه
 مزرعه را به خود اختصاص دادند 

درصد ظهور گياهچه در مزرعه با سطح).4 جدول(
و وزن خشك گياهچه، همبستگي  برگ گياهچه

).5 جدول(دار در سطح يك درصد داشت معني
و اثر متقابل دما اثرات ساده دما، تغييرات بستر

يكو تغييرات بستر بر سطح برگ گياهچ ه در سطح
ي مقايسه).1 جدول(دار شدند درصد معني

و تغييرات بستر نشان داد ميانگين اثر متقابل دما
كه دماهاي مورد آزمون در سطوح مختلف تغييرات 

هاي مختلف بستر از لحاظ صفت مذكور در گروه
 درجه40به طور كلي دماي. آماري قرار گرفتند

و روش آستانه سانتي سا گراد زي با ميانگين سيال
و دماي متر مربع، بيش سانتي34/9  درجه60ترين

و روش ثابت با ميانگين سانتي متر سانتي76/4گراد
ترين سطح برگ گياهچه را به خود مربع، كم

60و30،40همچنين در دماهاي. اختصاص دادند
در گراد، روش آستانه سيال درجه سانتي و سازي

ترين، روش سيال، بيشگراد درجه سانتي50دماي 
سطح).4 جدول(سطح برگ گياهچه را داشتند 

برگ گياهچه با وزن خشك گياهچه، همبستگي 
).5 جدول(دار نشان داد مثبت معني
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 137 1389 تابستان،2، شماره2، جلد به زراعيهايشپژوهمجله

و اثر متقابل دما و تغييرات بستر اثرات ساده دما
و تغييرات بستر بر وزن خشك گياهچه در سطح 

يسهمقاي).1 جدول(دار شدند يك درصد معني
و تغييرات بستر نيز نشان ميانگين اثر متقابل دما

داد كه دماهاي مورد آزمون در سطوح مختلف 
هاي تغييرات بستر از نظر اين صفت در گروه

40به طور كلي دماي. متفاوت آماري واقع شدند
و روش آستانه سيال درجه سانتي با گراد سازي

و دماي بيش گرم،87/1ميانگين  جهدر60ترين
و روش ثابت با ميانگين سانتي  گرم،07/1گراد

ترين وزن خشك گياهچه را به خود اختصاص كم
 درجه60و30،40همچنين در دماهاي. دادند
و در دماي گراد، روش آستانه سيال سانتي 50سازي

ترين وزن بيش گراد، روش سيال، درجه سانتي
).4جدول(خشك گياهچه را داشتند 

ب ميبدين ترتيب كهه طور كلي چنين به نظر رسد
و روش سيال با ب استفاده از دماي بالا ه سازي بستر بذر

 را Option500 نحو مطلوبي بذرهاي كلزاي رقم
ب و اخشك كرده و بهبود كيفيته ين روش با حفظ

.بذر از ضايعات كيفيت آن جلوگيري كرد
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گياهچه118 ظهور و بذر كيفيت بر سازي سيال روش به كردن خشك ....اثر

رقم-1جدول كلزاي بذر كيفيت بررسي مورد معيارهاي بر خشككن درون بذر بستر وضعيت و دما واريانساثر تجزيه 500Optionخلاصه

بعاتمرميانگين
درجه
آزادي

درصد
زنيجوانه
اوليه

درصد
نهاييجوانه زني

تعداد
هايگياهچه

عادي غير

سرعت
زنيجوانه

طول
گياهچه

طول
ساقه
اوليه

طول
ريشه
اوليه

وزن
خشك
گياهچه

شاخص
بنيهوزني
ياهچهگ

شاخص
طولي

ياهچهگبنيه

درصد
گياهچهظهور

مزرعه در

برگ سطح
گياهچه
مزرعه در

خشكوزن
گياهچه
مزرعه در

ns111/11ns826/0ns001/0----------2)بلوك(تكرار

كردن خشك 080/1345ns347/27*365/197ns274/0*723/0**986/2ns148/1**228/0ns163/15165**905/1554**564/16**548/0**238/366*3دماي

بذر بستر وضعيت
كن خشك درون

2ns435/67ns465/63ns227/17ns429/9*471/2ns288/0**597/3ns194/1ns020/0*174/26190ns679/109**479/2**177/0

خشك دماي متقابل اثر
بستر*كردن وضعيت

كن خشك درون بذر
6ns871/18**773/349ns377/33ns613/9ns268/1ns109/0**020/2ns343/3ns036/0ns174/10681**082/303**566/4**154/0

آزمايشي 24756/34465/43800/41399/4711/0171/0277/0167/4040/0949/95506560/57312/0008/0اشتباه

تغييرات 45/1044/972/417/1207/1086/1278/935/830/557/48/733/2083/7)درصد(ضريب

ns1و%5احتمالسطحدرردامعنيترتيببه**و*،دارمعنيغير%.
بلوكداده پايه طرح از استفاده با مزرعه در گياهچه خشك وزن و مزرعه در گياهچه برگ سطح مزرعه، در گياهچه ظهور درصد شدههاي واريانس تجزيه تصادفي كامل .اندهاي
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تغ مقايسه ميانگين-2جدول و طول گياهچههاي اثر  ييرات بستر بر شاخص طولي بنيه گياهچه

 ميانگين
 تغييرات بستر تيمار

)متر سانتي( گياهچه طول ياهچهگ بنيهطولي شاخص
a576/510 a75/8 ثابت
b041/431 a87/7 سازي آستانه سيال
a281/513 a75/8 سيال

بر مقايسه ميانگين-3جدول و طول ساقه اوليهياهچهگ بنيه وزني شاخص، سرعت جوانه زني، اويهزني جوانه درصدهاي اثر دما

و تغييرات بستربر معيارهاي مورد مطالعه كيفيت بذر مقايسه ميانگين-4جدول  هاي اثر دما
 ميانگين

و تغييرات بستر( تيمار )دما
 زني درصد جوانه
 نهايي

)قوه ناميه(

 ريشه طول
 اوليه

)متر سانتي(

 ظهور درصد
چه گياه

 در مزرعه

 سطح برگ
 در مزرعه گياهچه

)متر مربع سانتي(

 خشك وزن
چه گياه
)گرم( در مزرعه

abcd51/7780/4 ثابت× گراد درجه سانتي30 de17/59 ab 37/8 abc bc69/1
a26/8860/4 سازي آستانه سيال× گراد درجه سانتي30 e5/72 a04/9 aab83/1

abc00/8028/5 سيال× گراد درجه سانتي30 cd 5/62 ab 01/8 bcc63/1
abc26/6048/5 ثابت× گرادد درجه سانتي40 bc5/52 bc55/7 cd d23/1

cde42/5748/4 آستانه سيال سازي× گراد درجه سانتي40 e50 bcd 34/9 aa87/1
ab51/8278/5 سيال× گراد درجه سانتي40 bc25/56 b74/8 ab bc69/1
ab84/8268/5 ثابت× گراد درجه سانتي50 bc5/37 de9/5 ef d22/1

ab26/8327/5 آستانه سيال سازي× گراد درجه سانتي50 cd 40 cde 03/6 ef d21/1
bcde42/6459/4 سيال× گراد درجه سانتي50 e75/48 bcd 84/6 dec54/1
e5/5194/5 ثابت× گراد درجه سانتي60 b25/26 e76/4 gd07/1

cde1/6186/4 آستانه سيال سازي× گراد درجه سانتي60 de30 e77/5 fd16/1
e17/5086/7 سيال× گراد درجه سانتي60 a5/32 e27/5 fg d13/1

 ميانگين
زني جوانه درصد دما تيمار

اوليه
 انه زنيجو سرعت

)بذر در روز(
 بنيهوزني شاخص
ياهچهگ

 ساقه طول
)مترسانتي(اوليه

a011/62a72/64a47/8a72/1 گراد درجه سانتي30
ab 189/59b92/52a54/8b6/1 گراد درجه سانتي40
ab 041/57c08/42b26/6c32/1 گراد درجه سانتي50
b322/47d58/29c27/5d12/1 گراد درجه سانتي60
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و صفات مرتبط با گياهچه در مزرعه ضرايب همبستگي ساده بين درصد جوانه-5جدول  زني، درصد سبز شدن

 صفات
نه زني درصد جوا
)قوه ناميه(نهايي بذر

 وزن خشك گياهچه سطح برگ گياهچه درصد سبز شدن

درصد جوانه زدن
)قوه ناميه(نهايي بذر 

000/1**95/0**97/0**907/0

844/0**893/0**000/1 درصد سبز شدن

937/0**000/1 سطح برگ گياهچه

000/1 وزن خشك گياهچه

: يك معني **  درصددار در سطح
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