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و اجزاي عملكرد گندم و بعد از گلدهي بر عملكرد و تنش خشكي قبل 1 نقش پيريدوكسين

 **2ىقاسموحيد،*1ىداود ارادتمند اصل

و اصلاح نباتات، ايران واحد ساوهى، دانشگاه آزاد اسلام-1 ، گروه زراعت
 ايران،ساوه واحدى، دانشگاه آزاد اسلام-2

29/7/89:تاريخ پذيرش25/3/89: تاريخ دريافت

 چكيده

بر ماده شيمياييوى اثر سطوح مختلف تنش خشكىبه منظور بررس ى اجزاوعملكرد پيريدوكسين
بك كراس روشن آزمايش  كاملىها خرد شده در قالب طرح پايه بلوكىها به صورت كرتىعملكرد گندم رقم

ى دانشگاه آزاد اسلامىكده كشاورز دانشىدر مزرعه تحقيقات 1388ى در چهار تكرار در سال زراعىتصادف
،)شاهد(ىبدون اعمال تنش خشك: در سه سطحى به عنوان عامل اصليتنش خشك. واحد ساوه انجام گرفت

65كد(ى پس از گلدهىو تنش خشك)زادوكس39كد( در مرحله طويل شدن ساقهىاعمال تنش خشك
عدم اعمال ماده پيريدوكسين: در سه سطحىفرع به عنوان عاملو مقادير مختلف پيريدوكسين)زادوكس

و اعمال01/0، اعمال)شاهد( در به صورت تلقيح با بذر درصد ماده پيريدوكسين02/0درصد ماده پيريدوكسين
و. نظر گرفته شد  عملكرد گندم اثرىاجزا نتايج اين آزمايش نشان داد كه پيريدوكسين بر افزايش عملكرد

ا. داردىدارىمعن تحتمالاًپيريدوكسين اى شرايطو افزايش جذب ريشهثير مثبت بر روند رشد ريشهأ از طريق
وي شتر در طول دوره را براى توليد مواد پرورده بي دار انتقالى باعث افزايش معن رويشى گياه فراهم نموده

و طوريهب. مواد به دانه گرديده است  مصرفدرصد02/0 عملكرد در سطحىاجزا كه بالاترين ميزان عملكرد
دارى گندم با پيريدوكسين در اين آزمايش باعث كاهش معنىها بذرىتيمارده. پيريدوكسين مشاهده گرديد

. گرديدى بعد از گلدهى در تنش خشك خصوصاًى تنش خشكىثير منفأت

، عملكرد، پرشدن دانه، پيريدوكسينىگندم، تنش خشك:ى كليدىها واژه

)eradatmand_d@yahoo.com(نگارنده مسئول*

 دانش آموخته كارشناسي ارشد رشته زراعت**
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 مقدمه
 سطح زير كشت گندم در حال حاضر از كل

ب4/2در ايران حدود آبه ميليون هكتار ىصورت
آبهر. باشدىم  حدودىچند سطح زير كشت گندم

يك سوم كل سطح زير كشت گندم در كشور است،
. استىآبىاما دو سوم توليد گندم متعلق به اراض

 با توجه به بحران كمبود آب لزومىضادر اين ار
 محدود اجتنابىآبيارانجام تحقيقات در زمينه

يكى گياهي اگر چه در سلسله. ناپذير است ى، گندم
ولى زراعىهااز بهترين گونه ى سازگار شده است
و  همانند سايرىعملكرد اين گياه زراع ميزان توليد
متىگياهان زراع ىزا ثر از عوامل تنشأ به شدت

كهىهمواره اين نگرانو باشدىمىمحيط  وجود دارد
 نياز جمعيت در حالى جوابگوى توليدآيا گندم

و همكاران( رشد جهان خواهد بود در.)1383كافي
ط اىغلات از جمله گندم در  از رشد تجمعى دوره

آن خشك در گياه بيشي ماده تر از ميزان مصرف
ىجهت رشد است، در اين حالت مواد فتوسنتز

ب  مختلف اغلب در ساقهىصورت قندهاه مازاد
م وشوىذخيره  رشد كه معمولاًىدر مراحل بعد ند

مىاز دو تا سه هفته پس از گلده بهى شروع شود
م ) يابندىدانه انتقال Sabry et al., تيمار.(1995

 از غلات با پيريدوكسينىكردن بذور برخ
و1هيدروكلرايد به افزايش رشد ريشه عملكرد را

 (;Samiullah et al.,1991همراه داشته است
(lone et al., مصرف پيريدوكسين باعث.1999

در نتيجه افزايشوىافزايش جذب مواد غذاي
 گرددىمىعملكرد در گياهان زراع

(Lone et al., 1999; Ayub et al., 1999) .
و  تيمار كردن بذور با پيريدوكسين بسيار آسان بوده

1- Pyridoxin hydrocholoride 

و ظرفيت به علاوه باعث افزايش شاخص برداشت
م ,.Khan et al) گرددىمخزن 2001).
دهىط  بذرى تحقيقات مختلف انجام شده تيمار

و در فسفر با پيريدوكسين، افزايش جذب نيتروژن
و ،عدس گياهان گلرنگ، ماش

(Samiullah et al.,1991)گندم 
(Khan et al.,1996)كلزاو 

(Samiullah et al.,1991; Khan et al.,1995)،
,.Eradatmand Asli et al) ذرت  را به(2009

طبق تحقيقات صورت پذيرفته. همراه داشته است
نقش افزايش(Khan et al.,1995) توسط
 پيريدوكسين در ميزان جذب ريشه باعثي دهنده

م بهىافزايش سرعت ظهور برگ شود كه اين امر
وىافزايش توان فتوسنتز خود باعث تغييري نوبه

ت. شودىم(NAR)سرعت جذب خالص ثيرأتحت
وپي وىهاكود نيتروژن شاخص ريدوكسين  رشد

مميزان كلروفيل برگ  يابدىها تغيير
(Khan et al.,1996) . طبق تحقيقات صورت

م تواند باعث افزايشىپذيرفته تيمار پيريدوكسين
 در بوته ذرت گرددىميزان سرعت جذب مواد غذاي

(Eradatmand Asli et al., 2009 ;
(Khan et al., ن پيريدوكسين بر همچني. 2001
موىمقاومت استرس اسمز وؤاكسيداسيون  ثر بوده

ژن باشد كه اينىم PDX1 به نامىمسئول آن ژن
مى ريشهىهادر سلول  باشدى گياه مستقر

(Denselow et al.,2005;Hao &Liming, 2005).
با توجه به تأثير پيريدوكسين بر گياهان زراعى كه

آ نتايج تعدادى از آن  هدف از انجام اين ورده شد،ها
ثير ماده پيريدوكسين بر مقاومتأتىآزمايش بررس

تىگياه گندم به تنش خشك برأ از طريق ثير آن
و مىاجزا عملكرد .باشدى عملكرد گياه گندم
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هامواد وروش
درىهااين آزمايش به صورت كرت  خرد شده

 در چهارى كامل تصادفىهاقالب طرح پايه بلوك
 سطوح مختلفى اصلىهاكرت. ار انجام پذيرفتتكر

 بدون اعمال تنش-1: در سه سطحىتنش خشك
درى اعمال تنش خشك-2،)شاهد(ىخشك
-3و) زادوكس39كد( طويل شدن ساقهي مرحله

) زادوكس65كد(ى پس از گلدهىتنش خشك
 پيريدوكسينى مقدار ماده شيميايى فرعىهاوكرت

س1هيدرو كلرايد  عدم اعمال ماده-1:طح در سه
 درصد ماده01/0 اعمال-2) شاهد( پيريدوكسين

و  درصد ماده02/0 اعمال-3پيريدوكسين
آزمايش در مزرعه. پيريدوكسين در نظر گرفته شد

ى دانشگاه آزاد اسلامى دانشكده كشاورزىتحقيقات
تيمار. اجرا گرديد1388ىواحد ساوه در سال زراع

ت وپيريدوكسين به صورت  لقيح با بذر اعمال شد
بهىبرا  اين امر ابتدا بذور گندم بك كراس روشن را

 ساعت در آزمايشگاه با پيريدوكسين آغشته8مدت
و) تيمار شاهد در آب مقطر قرار گرفت(نموده

 نيز به صورتىتنش خشك. سپس كشت انجام شد
 رشد مورد نظري در دورهىقطع يك دور آبيار

د. اعمال گرديد  با تراكم 1388 آبان4ر تاريخ بذور
رو132 ى بوته در متر مربع با استفاده از رديف كار
وى سانت15 با فاصلهىخطوط  متر از يكديگر
3تا2 رديف در عمقروي مترى سانت5ى فاصله
شدىمترىسانت  سنگينىاولين آبيار. كشت

دومينوىبلافاصله پس از كاشت به روش نشت
ى اول براى روز پس از آبيار5ى به فاصلهىآبيار

ىهاىآبيار. تسريع در سبز شدن مزرعه انجام شد
درى تا مرحلهبا توجه به نياز گياهىبعد  برداشت با

. انجام گرفتى تنش خشكىها نظر گرفتن تيمار
 MSTAT C واريانس توسط نرم افزارى تجزيه

 ها به روش دانكن ميانگين دادهي محاسبه مقايسهو

ودرصد5 احتمال در سطح ها نمودار انجام شد
.رسم گرديد Excellتوسط نرم افزار

و  بحث نتايج
با توجه به نتايج بدست آمده در اين آزمايش

م شود كه عملكرد دانه بين سطوحىمشاهده
).1 جدول( متفاوت استىمختلف تنش خشك

و بيش ترين ميزان عملكرد دانه به ترتيبكم ترين
و تنش خشكمربوط به  ى قبل از گلدهىشاهد

دليل اين كاهش عملكرد).2جدول( باشدىم
 اثر تنش خشكىمربوط به كاهش فتوسنتز گياه در 

و Yang & Zhang(2006).باشدىم
Samarah (2005)  كه به اين نتيجه دست يافتند

آبتنش گندم كاهش پر شدن دانهي در دورهى كم
همچنين.تعملكرد را به دنبال خواهد داش

بري مقايسه  ميانگين مربوط به اثر پيريدوكسين
م ازىعملكرد دانه نشان دهد كه استفاده

م  در افزايش عملكرد دارى عنىپيريدوكسين تغيير
02/0تيمار).1 جدول( دانه ايجاد نموده است

و درصد پيريدوكسين بيش تيمار شاهد ترين
را كم م ترين ميزان عملكرد دانه دباشىدارا

آن).2جدول( وىجا كه اثر تنش خشك از
دار بوده است،ىپيريدوكسين بر عملكرد دانه معن

 استفاده از توان نتيجه گرفت كه احتمالاًىم
و پيريدوكسين باعث افزايش ميزان رشد ريشه

و مواد غذايى شده  اين نهايتاًوافزايش جذب آب
 عملكرد دانه گرديده ميزانعامل باعث افزايش

 Khan et al (2001) توسطى نتايج مشابه،تاس
Bauer et al (2004) ,Dong et al (2004) ,  و

Faruki (2005) ازىفاكتور. گزارش شده است
ت عملكرد كه بيشىاجزا روأترين ىثير را بر

م،عملكرد دانه دارد  يكهبطور. باشدى وزن هزار دانه
م با هم ها از نظر وزن هزار دانه شود تيمارىمشاهده
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2طبق جدول).1 جدول( دارندىدارىاختلاف معن
ترين وزن تك دانه بيشىدر شرايط تنش خشك

م وىمربوط به شاهد راكم باشد ترين وزن تك دانه
,.Royo et al). داردى قبل از گلدهىتنش خشك

2000 ;Yang & Zhang, 2006)  ى نتايج مشابه
كاربرد اثر. گزارش كردندرا در نتيجه تنش خشكى

 تفاوت بر وزن تك دانهماده پيريدوكسين
كه طورىهب)1 جدول( نشان دادىدارىمعن

بيشترين وكمترين وزن تك دانه به ترتيب مربوط 
و02/0به كاربرد پيريدوكسين  شاهد درصد

و تنش).2جدول( باشدىم اثر متقابل پيريدوكسين
دار معني٪1خشكي بر وزن تك دانه در سطح 

 ميانگين اثر متقابلي مقايسه).1جدول( گرديد
و مصرف نشان داد كه قطع آبياري پس از گلدهي

گرم بيشترين مقدار وزن ميلي5/51پيريدوكسين با 
نتايج ديگر).3جدول( تك دانه را توليد نمود

تعداد دانه در سنبله، تعداد شامل عملكردىاجزا
و ىرداىتعداد سنبله اختلاف معن دانه در سنبلچه

را در سطوح مختلف فاكتورهاى اعمال شده نشان
آن دقيقاًدهند، مى چه در وزن تك دانه مشابه

 پيريدوكسين از طريق احتمالاً. باشدىمشدمشاهده 
 كه نتيجه توليد بيشتر مواد مخزن افزايش ظرفيت

مىرشد گياهى در ريشه  باعث افزايش وزن باشد ها
مملا1در جدول. استتك دانه گرديده شودىحظه

تيمارها از نظر شاخص برداشت با هم اختلاف 
 از ميان اجزاي عملكرد تعداد. دارندىدارىمعن

و هيچيك سنبلچه در سنبله كمترين تأثير را داشت
و متقابل عوامل آزمايشي معني دار از اثرات ساده

و  و متقابل تنش خشكي نگرديد ولي اثر ساده
س نبله، تعداد دانه در پيريدوكسين بر تعداد دانه در

و تعداد سنبله در بوته معني . دار بود سنبلچه
 ميانگين اثر متقابل نشان داد كه آبياريي مقايسه

و مصرف پيريدوكسين  عدد5/56با%02/0مطلوب
 عدد175/4بيشترين تعداد دانه در سنبله، با

و با  عدد6/2بيشترين تعداد دانه در سنبلچه
 در بوته را توليد نمودد سنبله بيشترين تعدا

مي)3جدول(  در گندم رسد دليل اين امر، به نظر
ط  تجمع ماده خشك در گياه، از رشدىا دورهىدر

بيشتر از ميزان مصرف آن جهت رشد است، در اين
بىحالت مواد فتوسنتز ىصورت قندهاه مازاد

م وىمختلف اغلب در ساقه ذخيره در مراحل شوند
ازلاً رشد كه معموىبعد  از دو تا سه هفته پس
مىگلده مى شروع  كه يابندىشود به دانه انتقال

ي البته اين انتقال در شرايط تنش خشكي به واسطه
ها از اهميت كاهش كارايي فتوسنتز جاري برگ

 . (Sabry et al.,1995) بيشتري بر خوردار است
 از غلات با پيريدوكسينىتيمار كردن بذور برخ

و1هيدروكلرايد به افزايش رشد ريشه عملكرد را
 (;Samiullah et al.,1991همراه داشته است

(lone et al.,1999.در شرايط2طبق جدول 
وىتنش خشك كمترين ميزان شاخص بيشترين

و سطوح تنش برداشت به ترتيب مربوط به شاهد
 احتمالاً تنش خشكى باعث كاهش.باشدىمىخشك

و كاهش عملكرد دان درفتوسنتز و ه در گياه گرديده
نتيجه كاهش درصد شاخص برداشت را به همراه

و اكبري توسطى نتايج مشابهداشته است، مقدم
گزارش  Royo et al (2000)و) 1381(همكاران 

 مشاهده1طور كه در جدول همان.گرديده است
رو،شودىم  شاخصى كاربرد ماده پيريدوكسين بر

بيشترين درصد.ردداىدارىبرداشت اختلاف معن
كمترينو02/0 پيريدوكسينبهشاخص برداشت

01/0درصد شاخص برداشت به پيريدوكسين 
و م درصد  احتمالاً).2جدول( باشدىشاهد مربوط

استفاده از درصد بالاى پيريدوكسين از طريق
افزايش ظرفيت مخزن، افزايش عملكرد دانه را به 

 
1- Pyridoxin hydrocholoride 
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داشت را نيز دنبال داشته در نتيجه درصد شاخص بر
.برده است اين عامل بالا ثيرأتتحت 

Lebiedzinska & Szefer (2006) 
 را گزارشىنتايج مشابه Rajabi et al (2007)و

تيمارها از نظر با توجه به نتايج بدست آمده.كردند
 دارندىدارىعملكرد بيولوژيك با هم اختلاف معن

ى در شرايط تنش خشك2طبق جدول).1 جدول(
ن عملكرد بيولوژيك به ترتيبيرين وكمتربيشت

و ى قبل از گلدهىتنش خشك مربوط به شاهد
 باعث كاهشى قبل از گلدهىتنش خشك. باشدىم

و وىدر نتيجه رشد رويش فتوسنتز در گياه شده
مىزايش و اكبري.كندى در گياه كاهش پيدا مقدم

درىگزارش دادند كه قطع آبيار) 1381(همكاران 
و عملكرد ظهور سنبله عملكرد دانهىمرحله

 مشاهده1در جدول. را كاهش دادبيولوژيك
همىم شود تيمارها از نظر عملكرد بيولوژيك با

 در شرايط2طبق جدول. دارندىدارىاختلاف معن
مقدار اعمال ماده پيريدوكسين بيشترين وكمترين

 به ترتيب مربوط به پيريدوكسين عملكرد بيولوژيك
ودر02/0 م صد اثر متقابل. باشدىشاهد

و تنش خشكي بر عملكرد بيولوژيك  پيريدوكسين
ي مقايسه).1جدول( دار گرديد معني%5در سطح 

ميانگين اثر متقابل نشان داد كه قطع آبياري پس از
و مصرف پيريدوكسين با   166/9401گلدهي

كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد بيولوژيك را
به).3دولج( توليد نمود ميبا توجه توان اين نتايج

 پيريدوكسين باعث افزايش جذب مواد، توان،گفت
و (NAR) وسرعت جذب خالصىفتوسنتز  شده
.شودىمى هوايىها باعث رشد بيشتر اندامدر نتيجه

Rajabi et al (2007)وEradatmand Asli et al 

. را گزارش كردندىنتايج مشابه (2009)
وبا توجه به  نتايج بدست آمده در اين آزمايش

مادهوى مختلف تنش خشكىسطوح تيمارده
مىشيمياي توان چنينى پيريدوكسين در اين گياه
 پيريدوكسين با افزايش كرد كه احتمالاًىگير نتيجه

و ى جذب مواد غذايىبالا بردن تواناي رشد ريشه
م ازىتوسط گياه اين امكان را فراهم كند تا بتواند

وپتا  موجود در خاك حداكثرىمواد غذاي نسيل آب
و باعث افزايش ميزان عملكرد دانه استفاده را برده

تكىاز طريق افزايش جزء مهم عملكرد يعن  وزن
دهى ايج اين تحقيق نشان داد كه تيمارنت. دانه گردد

بذر با ماده پيريدوكسين خصوصاً در شرايط تنش 
و تواند به عنوان يك روش ساد خشكى مى ه

و همچنين مؤثر در جهت كاهش  ثيرأتاقتصادى
و افزايش عملكرد دانه گياه منفي تنش خشكي

.گندم باشد
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بككراسروشن-1جدول عملكردگندم اجزاى و عملكرد بر پيريدوكسين و تنشخشكى مختلف سطوح تأثير واريانس تجزيه
مربعات (MS)ميانگين

تغييرات منبع
درجه
تكدانه)kg/ha(يىعملكردنهاآزادي وزن

دانه تعداد
درسنبله

تعداددانه
درسنبلچه

سنبله تعداد
بوته در

تعداد
در سنبلچه
سنبله

ساقه ارتفاع
شاخص
(HI)برداشت

عملكرد
بيولوژيك

3ns037/339012ns296/35ns296/43ns583/0*030/0ns074/10ns963/48ns947/5ns250/54تكرار

خشكى 2**361/662965**333/165**028/111**177/2**362/0ns861/1*333/92**337/3769194/2026(D)تنش

a6843/131254296/0769/4038/0111/0157/6741/19133/775/89خطاى

2**194/12207124**583/75**694/882**007/4**521/2ns778/0ns583/14**474/59**361/1295(P)پيريدوكسين

P×D4ns028/91158**917/1**528/1*242/0**019/0ns236/1ns667/11ns401/2*111/32

b4157/193291102/0472/2079/0002/0824/2454/9149/3972/4خطاى

تغييرات 35/1171/362/474/947/404/1111/689/666/5)درصد(ضريب

Nsمعني معنى**،*ودارغير ترتيب احتمالبه سطح در مي5و1دار .باشددرصد

w
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زراعيهايشپژوهمجله جلدبه شماره2، 1389119تابستان،2،

اجزا-2جدول و عملكرد بر پيريدوكسين و تنشخشكى مختلف سطوح تأثير ميانگين بككراسروشنمقايسه گندم عملكرد ى

تيمار
نهايى عملكرد

هكتار( در )كيلوگرم
دانه تك وزن

گرم( )ميلى
دانه تعداد
درسنبله

دانه تعداد
سنبلچهدر

سنبله تعداد
بوته در

سنبلچه تعداد
سنبله در

بوته ارتفاع
)مترسانتي(

برداشت شاخص
)درصد(

بيولوژيك عملكرد
درهكتار( )كيلوگرم

خشكى تنش سطوح

a583/4550a500/48a417/46a300/3a058/2a667/15a333/52a229/46a567/9834شاهد

گلدهى قبل b650/3817C,ji167/41C33/40c450/2C717/1a917/14b167/47b039/15c320/8474تنش

گلدهى بعد b583/3962b833/45b417/43b925/2b942/1a083/15ab5/51b049/16b161/8796تنش

پيريدوكسين سطوح

c250/2908C000/43C750/35c350/2c450/1a167/15a917/49b437/24c762/6130شاهد

0,01%b167/3791b583/45b750/41b825/2b900/1a5/15a583/51b537/24b191/7975

0,02%a417/4920a917/47a667/52a500/3a367/2a5/15a5/49a342/28a348/10178

آزميانگين اساس بر مشابه حروف داراى سطحهاى در دانكن معنى%5مون ندارندتفاوت .دارى
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بككراسروشن3جدول گندم عملكرد واجزاى عملكرد بر پيريدوكسين و تنشخشكى متقابل اثرات ميانگين مقايسه ـ

تيمار
نهايى عملكرد

هكتار( در )كيلوگرم
دانه تك وزن

گرم( )ميلى
دانه تعداد
درسنبله

دانه تعداد
درسنبلچه

سن درتعداد بله
بوته

سنبلچه تعداد
سنبله در

بوته ارتفاع
)سانتيمتر(

برداشت شاخص
)درصد(

بيولوژيك عملكرد
در( )هكتاركيلوگرم

D1P1e3223d75/45d25/38de52/2f60/1a25/15a0/53b685/49c867/6486

D1P2cde4165c5/46c50/44bc20/3d97/1a05/16a0/53b005/49b132/8499

D1P3abc4738b75/47a50/56a17/4a60/2a25/15a0/51a398/50a166/9401

D2P1de3536g50/38e00/33e00/2h25/1a25/15b00/44d288/45f807/7807

D2P2bcd4442f50/40d75/38de52/2e75/1a05/14a50/49d507/45e135/9761

D2P3ab5332e50/44b25/49cd82/2c15/2a00/15ab00/48c322/47d486/11267

D3P1e3777e00/44de00/36de52/2g50/1a00/15a75/52d340/46cd625/8150

D3P2abc4878b50/47c00/42cd75/2d97/1a05/15a25/52d500/46b322/10490

D32P3a5878a50/51b25/52b50/3b35/2a75/14a50/49c307/48a772/12169

درميانگين+ دانكن آزمون براساس مشابه حروف داراى معنى%5سطحهاى ندارندتفاوت .دارى
D1خشكى(شاهد تنش گلدهىD2،)بدون از قبل خشكى گلدهىD3،تنش از بعد خشكى پيريدوكP1،تنش از استفاده .%02/0پيريدوكسينP3،%01/0پيريدوكسينP2،)شاهد(سينبدون
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