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ز و تنش كم آبي بر ضريب استهلاك نوريئبررسي اثر مقادير  كلزاگياه وليت

 **2نژاد يمي، محمد كر*1عليرضا پازكي

و اصلاح نباتات، تهران، ايران واحدى،دانشگاه آزاد اسلام-1  شهرري، گروه زراعت
 واحد شهرري، تهران، ايران،دانشگاه آزاد اسلامي-2

20/12/88: تاريخ پذيرش10/10/88: تاريخ دريافت

 چكيده

ز بررسي اثربرايدر اين تحقيق و تنش كم آبي بر ضريب استهئمقادير الاك نوري گياه كلزوليت
(Brassica napus L.) هاي كامل تصادفي پلات در قالب طرح بلوك به صورت اسپليت1387، آزمايشي در سال
درشري اجرا تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهري با چهار تكرار در مزرعه  سطح3د كه در آن آبياري

وAتر تبخير از سطح تشتك تبخير كلاسم ميلي180و 80،130آبياري بر اساس: شامل  به عنوان عامل اصلي
ز ز: وليت در سه سطح شاملئمصرف و كاربرد  تن در هكتار به عنوان عامل12و6وليت به ميزانئعدم كاربرد
و از. به عنوان رقم مورد آزمايش در نظر گرفته شدOkapiفرعي نظر ارتفاع بوته، نتايج آزمايش نشان داد كه
و ضريب استهلاك نوري بين سطوح آبياريتعد و اثرئز، كاربرد اد شاخه فرعي در بوته، عملكرد بيولوژيك وليت

 ميانگين اثر متقابل آبياريي مقايسه.دشداري در سطح احتمال يك درصد مشاهده ها تفاوت معني متقابل آن
ز وAاز سطح تشتك تبخير كلاس متر تبخير ميلي80 انجام آبياري بر اساس،وليت نشان دادئو مصرف

و)kg/ha 7/13679(، عملكرد بيولوژيك)50/145( وليت بيشترين ميزان ارتفاع بوتهئز تن در هكتار12مصرف
ب)45/0( ضريب استهلاك نوري و يا آبياري بر اساس.ه خود اختصاص داد را  180 در شرايط تنش بسيار شديد

تائزافزايش كاربرد،  A كلاسمتر تبخير از سطح تشتك تبخير ميلي  تن در هكتار در افزايش تمامي12وليت
م و در اين شرايط بيشترين ميزان ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي در بوته، عملكرد بيولوژيك،ؤصفات ثر بود

و با ضريب استهلاك نوريشاخص برداشت د7/9756 عدد،02/4،متر سانتي70/109 به ترتيب برابر ر كيلوگرم
.دش حاصل33/0و هكتار

 كلزاعملكرد بيولوژيك، ضريب استهلاك نوري،،وليتئز،تنش كم آبي:هاي كليدي واژه

 (pazoki_agri@yahoo.com)نگارنده مسئول*1
 عضو باشگاه پژوهشگران جوان **2
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و تنش كم آبي بر ضريب استهلاك نوري 176  ....بررسي اثر مقادير زئوليت

 مقدمه
كلزا يكي از گياهان روغني مهم است كه كشت

. هاي اخير در كشور توسعه يافته است آن در سال
 درصد روغن كشور وارداتي90در حال حاضر حدود

 به پتانسيل عملكرد مطلوب اين با توجه. باشد مي
ويژه گياه در كشور لزوم تحقيقات همه جانبه به

و بهينه از كود ها بيشتر به نظر استفاده صحيح
 اين امر علاوه بر افزايش قابل توجه.رسد مي

و غنيسبب،عملكرد سازي دانه بالا رفتن كيفيت
و همكاران(دشوميكلزا  خشكي.)1382، ملكوتي
ربه عنو بهي طوبت قابل استفادهان كمبود  خاك
اي كه موجب كاهش رشد گياه شود، تعريف اندازه
 وضعي البته، اين تعريف نشان دهنده. شود مي

باشد، كيفي مقدار آب قابل استفاده در خاك مي
. ولي وضع آب داخل گياه در نظر گرفته نشده است
بعضي مواقع شدت تعرق به علت رطوبت نسبي كم

گ و سرعت متوسط باد، با وجود هوا، رماي زياد
رطوبت قابل استفاده زياد در محيط ريشه، بيشتر از 

و كوچكي،(سرعت جذب آب است  سرمدنيا
از نقطه نظر زراعي، خشكي شرايطي است ). 1376

و توزيع به اندازه تا كه آب از نظر مقدار اي نيست
 گياه بتواند عملكرد بالقوه خود را توليد كند

Dale & Daiels, 1995).( از تنش هاي محيطي
، ايجاد محدوديت در تأمين مواد فتوسنتزي لازمراه

و عملكرد سبب كاهش رشد اندام هاي هوايي
,.Mendham et al شود بيولوژيك مي 1990).( 

 آن مصرفو گياهان توسط خورشيد تشعشع دريافت
يهدهند نشان گياهييهتود زيست توليد در

گياهان عملكردو رشد كه است دينيبنيا فرآيندهاي
,.Purcell et al) كند مي كنترل را زراعي 2002)
 كاركرد ارزيابي هايشيوه از يكي ديرباز، از بنابراين
و گياه توسط دريافتي نور مقدار گيرياندازه گياهان،
 است خشكي ماده به آن تبديل كارآيي محاسبه

Govinden, 1999) &(Cadersaكه جايي تا 

 انداز توسط سايه تشعشع دريافت الگوي پايش راهاز
 از عملكرد ناشي كاهش توان مي رشد،يرهدو طي
 كرد تبيين را محيطي هايتنش وقوع

et al., 1999).(Zanetti 
دهد كه هر چه جذب نور تمام شواهد نشان مي

تر باشد، عملكرد نيز گياهي بيشي در جامعه
ي ياهان حداقل در دورهگيههمتر خواهد بود بيش

رويشي خود با استفاده از نور خورشيد، مواد خشك
و در مي توليد كرده دكن خود ذخيره

(Ramberg et al.,  همبستگي نزديكي.(2002
و بين تشعشع دريافت شده توسط يك محصول

 چنانچه.(Monteith, 1997)رشد آن وجود دارد 
و مواد غذايي به انداز ايه آب ختيار گياه كافي در

قرار داشته باشد، نور تنها عاملي است كه روي 
گذارد ميزان محصول هر نبات اثر تعيين كننده مي

 نشانگر نرخ كاهش نور)K( ضريب استهلاك نوري
با.ي گياهي است در جامعه برخي از محققين
گيري لگاريتمي از مقدار نور عبور كرده رگرسيون

ضريب نسبت به شاخص سطح برگ توانستند 
 ,Jones). (1992 استهلاك نوري را تعيين كنند

و همكاران در بررسي بر روي) 1385(رحيمي
گياه كلزا، بيان كردند كه مصرف زئوليت به ميزان 

، قطر افزايش ارتفاع بوتهسبب تن در هكتار 10
، تعداد، طول خورجين هاي فرعي، تعداد شاخه ساقه

در خورجين در بوته  خورجين عملكرد، تعداد دانه
و همكاران.دشبيولوژيك در) 1386(فرهمند

بررسي كه بر روي گياه گل نرگس شيراز انجام
با،دادند  بيان كردند كه مصرف زئوليت آميخته

و خشك خاك سبب افزايش سطح برگ ، وزن تر
و خشك ريشه برگ و، ميزان كلروفيل، وزن تر ، قطر

و خش شيك ساقهوزن تر د اما اثر گل دهنده
و تعداد ريشك نداشت معني . داري بر تعداد برگ

و همكاران گل) 1386(نظري در آزمايشي بر روي
از،جعفري انجام دادند  اظهار داشتند كه استفاده
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 177 1389 تابستان،2، شماره2، جلد به زراعيهايشپژوهمجله

سبب افزايش ميزان زئوليت در محيط كشت
يي مصرفآ، كار هاي مزوفيل يي ياختهآ، كار سنتز فتو
و در نهايتآ  افزايش عملكرد ب، ميزان كلروفيل

و همكاران. ده استشبيولوژيك )1386(خوشبخت
در آزمايش خود بر روي گياه تربچه بيان كردند كه

و بهبود عملكرد سببكاربرد زئوليت   افزايش رشد
در تحقيقي Tsadilas et al (1993). شده است

بر روي گندم دريافتند كه استفاده از زئوليت، 
و بذرسا(باروري كل محصول گندم  را) قه خشك

اثرات Samironof (1998). دهد افزايش مي
ت بت ثير آن بر مقدار رطوأسودمند زئوليت ناشي از

و ميزان تغذيه خاك را مثبت ارزيابي كرد . خاك
Um et al (1998) اظهار داشتند كه مصرف 

داري در رشد افزايش معنيسببزئوليت در برنج
.ده استشبيولوژيك عملكردو هاي هوايي اندام

Allen & Ming ( 1995) بيان كردند كه استفاده 
 سببهاي با بافت متوسط از زئوليت در خاك

.ده استشافزايش رشد گياه تربچه
 فصل اول تشعشع دريافت

& Allan 1978;  scott & Jaggard 1993) (Scott 
)آبان- مهر( فصل طي آخر تشعشع دريافت
2006) et al., (Kenterآبياري 

(Hamer et al.,  خشكي (1994
(Brown et al.,  دريافت الگوهايو (1987

 تعرقو تبخيرو تشعشع
Jaggard 1998) &(Werkerو محصول روي

. مؤثر استضريب استهلاك نوري
هاي برگ( كاهش مقدار ضريب استهلاك نوري

و)تر عمودي براي اجازه نفوذ نور به داخل كانوپي
ن تر در مقادير كم تابش هاي بيشور به برگبرخورد
ميسبب اين عامل.شود افزايش سرعت تبادل كربن
 افزايش راندمان مصرف تششع در گياهاني كه سبب
آنمن شدها محدود است خواهد بع در

(Richards et al., 2000).

 كاشت، در اثر تأخير در رشد، فصل كوتاهي
 را خود تاجعموق به نتواند گياه كه شود مي موجب

خوبي به محيطي پتانسيلازو دهد گسترش
از، بنابراينو كند استفاده ترين بيش به رسيدن قبل

و رشد سرعت از پاييزه سرماي رشد رويشي،   كاسته
 حبيبي( شودميتر كوچك هاي ريشه توليد منجر به

 هنگام زود استقرار بنابراين،).1383،همكارانو
و برگ سطح افزايش با مزرعه سطح محصول در

 ارديبهشت هايماه در تشعشع امكان دريافت ايجاد
 خورشيدي تابش ترين بيش با كه مصادف خردادو

 فراهم را بالا عملكرد شرايط دستيابي به است،
,.Fortune et al) سازد مي 1999) . 

 تابش، زاويهي ضريب استهلاك نوري به زاويه
و وضعيت قرار گرفتن آن و اين ها بستگي برگ  دارد
 بهينه از نور داردي عامل نقش مهمي در استفاده

et al., 2000)(Dwyer .جامي الاحمدي)1386 (
 با افزايش ضريب استهلاك نوري در كردمشاهده
ي مصرف نور بر مگاژول كاهشآيزميني كار بادام
در نتيجه اين تحقيق با هدف بررسي واكنش.يافت

 فعال جذب شده راندمان مصرف تشعشع، تشعشع
و تجمعي و تنش خشكي ، ضريب استهلاك نوري
 اجراي پاشي متانول در گياه سويا به مرحله محلول

. آمد در

و روش ها مواد
ز بررسي اثربراياين تحقيق در وئمصرف وليت

و زراعي ارقام  سطوح آبياري بر صفات فيزيولوژيكي
پلا پاييزه كلزا در، آزمايشي به صورت اسپليت ت
هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در سال قالب بلوك

 در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي 1387
درشواحد شهرري اجرا  سطح3د كه در آن آبياري

متر ميلي180و 80,130آبياري بر اساس: شامل
 به عنوانAتبخير از سطح تشتك تبخير كلاس 
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و تنش كم آبي بر ضريب استهلاك نوري 178  ....بررسي اثر مقادير زئوليت

ز و مصرف سهئعامل اصلي : سطح شاملوليت در
ز ز، وليتئعدم كاربرد تن6وليت به ميزانئكاربرد

ز و كاربرد  تن در هكتار12وليت به ميزانئدر هكتار
و  به عنوان رقم مورد Okapiبه عنوان عامل فرعي

. شود آزمايش در نظر گرفته مي
 متري5 خط كاشت6هر كرت آزمايشي شامل

تر سانتي30با فاصله خطوط كاشت و اكم بوته متر
در اين. عدد پس از زمستان گذراني بود90حدود

60 تأمين حاصلخيزي خاك حدود برايطرح 
70كيلوگرم در هكتار ازت خالص به صورت پايه،

 ليتر5/2كيلوگرم در هكتار فسفات خالص، همراه با
در هكتار علفكش ترفلان در زمان آماده سازي مورد

س. استفاده قرار گرفت رك ازت خالص همچنين كود
ي كيلوگرم در هكتار در دو مرحله50به ميزان 

و آغاز گلدهي مورد استفاده قرار  آغاز ساقه رفتن
و به منظور مبارزه با آفت شته مومي سم گرفته

 ليتر در هكتار به كار5/1متاسسيتوكس به ميزان 
در اين طرح دو خط كناري هر كرت به عنوان. رفت

ك و در فواصل بين ها دو خط به صورترتحاشيه
شدبراينكاشت  از. رعايت فاصله در نظر گرفته

و چهار خط مركزي هر كرت آزمايشي براي بررسي
گيري ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي در بوته، اندازه

 استفادهو ضريب استهلاك نوري عملكرد بيولوژيك
و تعداد شاخه فرعي در گيري براي اندازه.دش ارتفاع

برداري گياه موجود در هر كرت نمونه10زابوته
 متر4 تعيين عملكرد بيولوژيك مساحت براي.دش

و مربع از منطقه برداشت نهايي در نظر گرفته شد
و خشك كردن توزين  . دندشپس از كف بر كردن

ي در مرحله ضريب استهلاك نوري،ي براي محاسبه
 برداري نمونه، توليد بيشترين ميزان پوشش گياهي

در (PAR)تشعشعات فعال فتوسنتزي دريافتي
بر حسبو در پايين آن بالاي تاج پوشش 

و ظهر12مربع در ثانيه در ساعت ميكرومول بر متر
و مقدار تشعشع  هنگامي كه زاويه خورشيد عمودي

 LCA4 توسط دستگاه در بيشترين ميزان خود بود
و بر اساس ميزان شاخص سطح برگ گيري اندازه
و از پس از  خط مياني هر كرت4 رعايت حاشيه

در نهايت طبق فرمول.دشآزمايشي تعيين
)LnIi/I0=-K(LAI مقدار Ii محاسبه شد كه در 
 تشعشع فعال فتوسنتزي در قسمت بالاي= I0آن

 تشعشع فعال فتوسنتزي در زير= Iiجامعه گياهي،

 شاخص سطح برگ در لايه= LAIها، ام برگiلايه

iو امK=باشدمي ضريب استهلاك نوري 
(Yunusa et al ., 1993).

 نتايج
 ارتفاع بوته

 نتايج تحقيق نشان داد كه از نظر ارتفاع بوته
يك سطوح آبياري تفاوت معني بين داري در سطح

شرايط در اين).1 جدول(دشدرصد مشاهده 
 وضعيت تنش آبي متوسط ارتفاع بوته ارقام در 

متر سانتي35/123 آبي متوسط تنش،6/98 شديد
 متر بود سانتي8/138و در آبياري مطلوب

ت).2 جدول( برأدليل اين امر ثير تنش كم آبي
،ها آنزيم، آمينه هاي اسيد،هاينيپروتبرخي از 

و نقش آن ها در افزايش ساخت هورمون كلروفيل
و انجام اكسين حاصل از شرايط مطلوب آبياري

اثر سطوح ). 1379، پازكي( بيشتر است فتوسنتز
درئز دار سطح يك درصد معني وليت بر ارتفاع بوته
در12صورتي كه كاربردبه).1 جدول(دش تن

ز بائهكتار متر داراي بيشترين سانتي20/128 وليت
ز بائو عدم كاربرد متر داراي سانتي84/107وليت

رسدمي نظربه).2 جدول( كمترين ارتفاع بوته بود
تقسيم سلولي قابلوتر امر فعاليت بيش دليل اين

هاي ساقه هاي انتهايي موجود در گره توجه مريستم
وليت نسبتئز بيشتر آب توسطي به دليل ذخيره

 اين امر با نتيجه تحقيقات. به شرايط تنش باشد
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Singh & Saxena (1991)  وRestuccia et al 
مي (1995) .كند مطابقت

ز و درئاثر متقابل آبياري  وليت بر ارتفاع بوته
ي مقايسه).1 جدول( دار بود سطح يك درصد معني

 عامل بر صفت مورد ميانگين اثر متقابل اين دو
و كاربرد بحث نشان 12داد كه انجام آبياري مطلوب

ز بائتن در هكتار متر بيشترين سانتي50/140وليت
متر تبخير از سطحليمي180و تيمار آبياري در 
 وليتئزو عدم كاربردA تشتك تبخير كلاس

متر داراي كمترين ارتفاع بوته بود سانتي50/79با
و دليل اين).1 شكل(  تنشامر اثر مطلوب آبياري

زراهآب خاك از و جذب مناسبئ كاربرد آب وليت تر
و عناصر غذايي، تقسيم مناسب سلولي، انتقال 

، همچنين افزايش1تزي به مخزنهاي فتوسن فرآورده
و طول دوره رشد ميانگره  رشد گياه بر اثري ها

كاهش تنش بوده است كه البته واكنش ارقام به اين
و همكاران،(امر متفاوت است  ;1383 جاهد

Richards,1992 ; Restuccia et al.,1995; 
(Singh & Saxena ,1991;.
و همكاران بي در ارزيا) 1383(شيخ عطايي

ارقام متحمل به خشكي كلزا، همبستگي بسيار 
داري را بين تعداد خورجين با ارتفاع بوته معني

و افزايش برگ يا سطح. نشان دادند افزايش ارتفاع
فتوسنتز كننده، ميزان فتوسنتز بالاتري را در پي 

 اين تغييرات به افزايش تعدادي نتيجه. داشت
ت، منجر خورجين كه جزء اصلي اجزاي عملكرد اس

و وزن خشك. شد ولي همبستگي بين ارتفاع بوته
و فقدان شاخه بوته به علت ريزش برگ هاي ها

در نتايج. جانبي در شرايط تنش معني دار نشد
آمده است كه كوتاه شدن) 1383(تحقيقات جاهد 

و افزايش مقدار آب آبياري سبب  فواصل آبياري

 
1- Sink 

و فتوسنتز افزايش جذب كافي عناصر غذايي
ميم ها به نحو شود، در نتيجه آسيمسلات ناسب

ها به رشد مطلوبي توليده شده كه با تخصيص آن
زيرا. شوند رويشي، سبب افزايش ارتفاع بوته مي

 بسته راهتنش رطوبتي سبب كاهش فتوسنتز از 
مي شدن روزنه و ساير پارامترها و در نتيجه ها شود

در Ramberg(2002).يابد رشد رويشي كاهش مي
بررسي ضرايب همبستگي اجزاي عملكرد كلزا، اثر

مستقيم ارتفاع گياه را روي تعداد دانه در خورجين، 
و اثرات مستقيم طول دور بريهمثبت  گلدهي را
. روي ارتفاع گياه منفي اعلام كرد

 تعداد شاخه فرعي در بوته
نتايج تحقيق نشان داد كه از نظر تعداد شاخه

س داري طوح آبياري تفاوت معنيفرعي در بوته بين
، در اين)1 جدول(دشدر سطح يك درصد مشاهده 

 شرايط متوسط تعداد شاخه فرعي در بوته ارقام در
و در آبياري مطلوب7/3 وضعيت تنش آبي عدد

).2 جدول( عدد بود8/4
ز وليت بر تعداد شاخه فرعيئاثر سطوح مصرف

دشدار سطح يك درصد معني در بوته در
تن در هكتار12 صورتي كه كاربردبه).1 جدول(
بائز و عدم كاربرد47/4 وليت  عدد داراي بيشترين
بائز  عدد داراي كمترين تعداد شاخه97/3وليت

مي).2 جدول( فرعي در بوته بود رسد به نظر
بر دليل اين امر تأثير مستقيم وجود آب بيشتر

فرهاي جانب افزايش فعاليت مريستم يندآي در
و همچنين تأثير غير شاخه از زني  راه مستقيم

از افزايش جذب نيتروژن همراه  با ورود بيشتر آب
و راه هاي ميزان كلروفيل كاهشاز جلوگيري ريشه

a ,bمي به عنوان رنگيزه  باشد هاي اصلي فتوسنتزي
.(Mendham et al .,1990;Ashraf & Mehmood) 

و  وليت بر تعداد شاخه فرعيئزاثر متقابل آبياري
).1 جدول( دار بود سطح يك درصد معني در بوته در
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و تنش كم آبي بر ضريب استهلاك نوري 180  ....بررسي اثر مقادير زئوليت

دوي مقايسه عامل بر صفت ميانگين اثر متقابل اين
و بحث نشان مورد داد كه انجام آبياري مطلوب

ز6كاربرد  بائ تن در هكتار  عدد05/5وليت
و عدم و تيمار مربوط به تنش آبي شديد بيشترين

بائزكاربرد كم17/3وليت ترين تعداد شاخه داراي
توان چنينميبنابراين).2 شكل(فرعي در بوته بود 

در اظهار مجموع در شرايط آبياري داشت كه
ز و مصرف ازئمطلوب ثير بر گره، ارتفاعتأ راه وليت

و از محل گره ساقه افزايش هاي فرعي ها شاخه يافته
 ;Mendham et al.,1990(دشبيشتري توليد 

Cox &Jolliff , 1986; (.
و مقدار آب دليل ديگر اثر آبياري مطلوب

و عناصر غذايي، مصرفي در جذب مناسب تر آب
هاي تقسيم مناسب سلولي، انتقال فرآورده

، همچنين كاهش رشد1فتوسنتزي به مخازن
و طول دوره ميانگره  رشد گياه بر اثر تنش استي ها

;(Restuccia et al., 1995 ; Richards, 1992 
Saxena, 1991 (Singh  &.

Pannu & Singh (1993) در بررسي اثر تنش
كهرطوبتي بر رشد كلزا نش  تنش خشكي ان داد

هاي هوايي را بيشتر از وزن وزن خشك قسمت
همچنين سبب پايين. خشك ريشه كاهش داد

.دشآمدن عملكرد دانه كلزا 

 عملكرد بيولوژيك
ا كهيز تجزيهنتايج حاصل  واريانس نشان داد

يكأت ثير آبياري بر عملكرد بيولوژيك در سطح
متوسط عملكرد).1 جدول(دار بود درصد معني
 8/9072آبي شديد شرايط تنش بيولوژيك در

 7/11004آبي متوسط كيلوگرم در هكتار، تنش
 9/13397و آبياري معمول كيلوگرم در هكتار

1�Sinks 

 Li et al(2006)).2 جدول( كيلوگرم در هكتار بود
اظهار داشتند كه در گياه يونجه در شرايط تنش

و رشد اندام هاي هوايي خشكي عملكرد بيولوژيك
و همكاران.كاهش يافتند گزارش) 1383( جاهد

 شاخص برداشت عبارت است از نسبت كردند،
و متأثر از عملكرد اقتصادي به عملكرد بيولوژيكي

م و با توجه به اينكهيهر دو جزء ياد شده باشد
يا دانه بيشتر از عملكرد بيولوژيك عملكرد اقتصادي

گيرد، با اعمال تحت تأثير تنش خشكي قرار مي
مي تنش .يابد هاي رطوبتي شاخص برداشت كاهش
ز  وليت بر عملكرد بيولوژيك در سطح يك درصدئاثر
ها ميانگيني، نتايج مقايسه)1 جدول(دشدار معني
ز12 داد كه كاربرد نشان بائ تن در هكتار وليت

و عدم 0/11751  كيلوگرم در هكتار داراي بيشترين
ز بائكاربرد  كيلوگرم در هكتار داراي 77/902وليت

).2 جدول( كمترين ميزان عملكرد بيولوژيك بود
ز اثر و برئ متقابل آبياري عملكرد بيولوژيك وليت

، در اين)1لجدو(دشدار سطح يك درصد معني در
و كاربرد در12وضعيت انجام آبياري مطلوب  تن

ز بائهكتار  كيلوگرم در هكتار 7/13679وليت
و منجر و عدم به بيشترين تنش كم آبي شديد

ز بائكاربرد  كيلوگرم در هكتار منجر 5/7715وليت
)3 شكل(دشبه كمترين ميزان عملكرد بيولوژيك

به كه دليل آن ش را زني، توليد اخهكاهش صفت
و ارتفاع بوته ازي برگ  راه حاصل از فتوسنتز

 رشدي عواملي مانند كوتاه شدن دوره
Restuccia et al.,1995) ;(Singh & Saxena, 1991 

، بالا بودن صفت ارتفاع بوته،در شرايط تنش
محتوي، دوام سطح برگ،زني، تشكيل برگ شاخه

كا نسبي آب برگ زو افزايش فتوسنتز به وليتئربرد
 (Kumar & Elston , 1993دهيم نسبت مي

(Good & Maclagan, 1993 ;Dua et al,1994.
بر) 1379( پازكي در تعيين اثرات تنش خشكي

از(ارقام كلزا گزارش كرد كه با كم شدن دور آبياري 
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 181 1389 تابستان،2، شماره2، جلد به زراعيهايشپژوهمجله

به ميلي85  متر تبخير از تشتك كلاس ميلي45متر
A(،ينتر در بيشو عملكرد بيولوژيك افزايش يافت

. كيلوگرم در هكتار رسيد7908 به اندازه

 (K) ضريب استهلاك نوري
نتايج تحقيق نشان داد كه از نظر ضريب

 سطوح آبياري تفاوت استهلاك نوري بين
دشداري در سطح يك درصد مشاهده معني

 شرايط متوسط ضريب استهلاك، در اين)1 جدول(
در33/0ط وضعيت تنش آبي متوس نوري در و

يه نحو).2 جدول( بود43/0آبياري مطلوب
 يكي از گياه، انداز سايه توسط  PARدريافت
و انداز سايه فتوسنتز كننده تعيين عوامل ترين مهم

 رود به شمار مي زراعي گياه عملكرد
.(Stewart et al., ي مطالعه ديگر، ازسوي(2003

 ياهانگدر (Biomass)توده تجمع زيستو رشد
 توده زيست توليد كه است نشان داده مختلف زراعي

 تشعشع مقدارو(LAI) برگ سطح شاخص به
 وابسته است (fi)رشدي دوره طول در شده دريافت

(Asseng et al., 2004; Wolf et al., 2002;
(Purcell et al., ،هاهمطالع ديگردر.2002

 LAI گيري اندازه با شده دريافت تشعشع
(Bonhomme, 2000) شاخص داشتن دستدرو 

 يا نوري استهلاك ضريب يا دريافت تشعشع كارآيي
 آورد شده است بر (K) تشعشع خاموشي

.(Lindquist et al., اثر سطوح مصرف (2005
درئز يك وليت بر ضريب استهلاك نوري سطح

صورتي كه كاربردبه)1 جدول(دشدار درصد معني
ز12 و داراي بيش38/0 با وليتئ تن در هكتار ترين

ز بائعدم كاربرد كم29/0وليت ترين عدد داراي
).2 جدول( تعداد شاخه فرعي در بوته بود

ز و وليت بر ضريب استهلاكئاثر متقابل آبياري
).1 جدول( دار بود درصد معني5سطح نوري در
دوي مقايسه عامل بر صفت ميانگين اثر متقابل اين

ن مورد  و شانبحث داد كه انجام آبياري مطلوب
ز12كاربرد  بائ تن در هكتار  بيشترين45/0وليت

مقدار ضريب استهلاك نوري را به خود اختصاص
 تن در هكتار در يك گروه آماري6داد كه با مصرف 

و عدم و تيمار مربوط به تنش آبي شديد قرار گرفت
ز بائكاربرد  ترين مقدار صفت مذكوركم18/0وليت

شدن اثر دار توجه به معني).4 شكل(را نشان داد
ز و وليت برضريب استهلاك نوري مشخصئآبياري

آندش وي ها روند توسعه كه با كاربرد  سطح برگ
بري زاويه درگو آرايش برگ مطلوب و هاي بالايي

آنآمجموع جذب كار ها برخوردار مد نور توسط
تر است كه همين امر موجب دستيابي مطلوب

آنشهاي پاييني به نور نيزگ بر و از تبديل به ده ها
 دليل ديگر اين. كندميجلوگيريهاي انگلگ بر

و است كه جوامع گياهي از نور به دو شكل مستقيم
كه غير مستقيم استفاده مي كنند به صورتي

و برگبالاييهاي برگ از از نور مستقيم هاي پاييني
تشعشعات.كنندمينور غير مستقيم استفاده 

بر غير وگ مستقيم به دليل عبور نور از بين ها
با توجه به اين. شوند انعكاس توسط زمين كم مي

مرتر بيشها كه برگ ميئي نور و را جذب كنند
،دهند بيشتر نور مادون قرمز را از خود عبور مي

 در كف كانوپي مقدار نور مادون قرمز نسبت بنابراين
و مجدنصيري( تر استيشبئيبه نور مر

 دريافت. Clegg et al ,1974);1384احمدي،
 فصل اول تشعشع

& Allan 1978;  scott & Jaggard 1993) (Scott 
 فصل آخرطيعتشعش دريافت

2006) et al.,(Kenterآبياري 
(Hamer et al.,  خشكي،(1994

(Brown et al.,  دريافت الگوهايو(1987
 تعرقو تبخيرو تشعشع

Jaggard 1998) &(Werkerو محصول روي
.ضريب استهلاك نوري مؤثر است
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ز-1جدول و برئ تجزيه واريانس اثر آبياري  صفات مورد آزمونوليت

منبع ميانگين مربعات

 تغييرات
درجه

تعداد شاخه ارتفاع بوته آزادي
ضريب استهلاك عملكرد بيولوژيك فرعي در بوته

 نوري

3ns 63/0ns 03/0ns 1187124 *038/0رتكرا
077/0 ** 56331789**22/0**73/10**2 آبياري
004/0 679/001/01949862 خطا

027/0 ** 7607642**06/0**36/3**2 وليتئز
004/0* 947670**01/0 **61/0**4 وليتئز×آبياري

001/0 1808/0003/06/118265 خطا
86/946/950/1565/10)درصد( ضريب تغييرات

ns :دار غير معني :  درصد1دار در سطح معني  **: درصد5دار در سطح معني*

ز-2 جدول و مصرف  بر صفات مورد آزمونوليتئ مقايسه ميانگين تأثير سطوح آبياري

 ميانگين
ضريب استهلاك

 (K)نوري 
عملكرد
 بيولوژيك

خه تعداد شا
 فرعي در بوته

ارتفاع بوته
 تعداد

 تيمار

آبياري بر اساس ميزان تبخير از سطح
 A(I)تشنك تبخير كلاس

a43/0 a9/13397 b80/4 b80/138 80متر تبخير ميلي (I1) 
b33/0 b7/11004 a39/4 a35/123 متر تبخير ميلي130ابياري بر اساس (I2) 
b27/0 c8/9072 a70/3 a65/98  (I3) متر تبخير ميلي180ابياري بر اساس

 (Z) وليتئز
b29/0 b4/10253 a97/3 a84/107 تن در هكتار صفر (Z0) 
a36/0 a1/11471 b47/4 b77/124 6تن در هكتار (Z1) 
a38/0 a1/11751 b45/4 c20/128 12 تن در هكتار(Z2) 
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 183 1389 تابستان،2، شماره2، جلد به زراعيهايشپژوهمجله

ز-1شكل و  وليت بر ارتفاع بوتهئمقايسه ميانگين اثر متقابل آبياري

ز-2شكل و  وليت بر تعداد شاخه فرعي در بوتهئمقايسه ميانگين اثر متقابل آبياري
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و تنش كم آبي بر ضريب استهلاك نوري 184  ....بررسي اثر مقادير زئوليت

ز-3 شكل و د بيولوژيكئمقايسه ميانگين اثر متقابل آبياري  وليت بر عملكر

ز-4شكل و  وليت بر ضريب استهلاك نوريئمقايسه ميانگين اثر متقابل آبياري
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 185 1389 تابستان،2، شماره2، جلد به زراعيهايشپژوهمجله

 منابع

و اندازه.1379.پازكي ،ع و شاخص گيري اثر تنش آب بر ويژگي بررسي هاي مقاومت به خشكي دو رقم هاي فيزيولوژيك
و تحقيقات.كلزا  . صفحه260. پايان نامه دكتري، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم

م . پايان نامه كارشناسي ارشد. بررسي اثر كاربرد زئوليت بر مصرف بهينه نيتروژن در زراعت ارقام كلزا. 1385.رحيمي،
. صفحه180.دانشگاه آزاد اسلامي واحد ميانه

، كوچكي ع و غ ، صفحه. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد). ترجمه(هاي فيزيولوژيكي زراعت ديم جنبه. 1376.سرمدنيا
30-32.

ت. 1383.،ا شيخ عطايي و ميزان فعاليت آنزيم ثير تنش خشكي بر روي برخي از ويژگيأبررسي هاي آنتي هاي فيزيولوژيكي
. صفحه120.ازاد اسلامي واحد كرجدانشگاه. نامه كارشناسي ارشد پايان.اكسيدان در سه رقم نخود فرنگي 

ح ر. جاهد، س، ا، ، م و ي هشتمين كنگره. هاي رشد ارقام كلزا ثير تنش خشكي بر شاخصأت. 1383. اردكاني. شيراني راد
و اصلاح نباتات ايران، .ي علوم كشاورزي دانشگاه گيلان دانشكده. 1383علوم زراعت

 تراكمو كاشت تاريخ اثرات. 1383.ف درويش،وا هروان، مجيدي.م.م آبادچي، كريمي.ق نورمحمدي،.د حبيبي،
.32-22)1(كشاورزي، علوم.چغندرقند عيارو ريشه عملكردبر بوته

د ف. خوشبخت، پ. شاكري، ب. عقدك، تأثير كاربرد زئوليت در بهبود خصوصيات. 1386.و ب، باني نسب. مدرس
و عملكرد تربچه .74صفحه.دانشگاه شيراز. لات پنجمين كنگره علوم باغباني ايران خلاصه مقا.رويشي

س.ف. فرهمند، ه، س. نظري، و گل.1386.خوشخوي. عشقي و اتفن بر توليد كاربرد مقادير مختلف زئولايت طبيعي
.52صفحه. دانشگاه شيراز. خلاصه مقالات پنجمين كنگره علوم باغباني ايران. نرگس شيراز

و ا، عليزادهكوچكي ع . صفحه260. انتشارات استان قدس رضوي، اصول زراعت در مناطق خشك.1370.،

م،مجد نصيري و و ميزان جذب نور در جامعه گياهيأت.1384.ر احمدي.ب و فاصله بوته در نحوه توزيع ثير فصل كاشت
صفحه.73-63):1(6. ورزي ايرانمجله علوم كشا  (.Crarthamus tinctorious L)هاي مختلف گلرنگ ژنوتيپ

78.

م ، پ.ز.،ج. ملكوتي و د. 1382.مهاجر ميلاني. خادمي مجموعه مقالات تغذيه. كشورر توصيه بهينه كودي براي كلزا
آبؤم. هاي روغني بهينه دانه و .تهران. سسه تحقيقات خاك
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