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  چىيسُ

ٍ گَگطز ٍ هحلَلذبقي ػٌهط  حل وٌٌسُ ّبي ظيؿشي فؿفبرثِ هٌظَض ثطضؾي اثطار وبضثطز     

ايي  غصايي ػٌبنط ثط ػولىطز زاًِ، زضنس دطٍسئيي ، زضنس ضٍغي زاًِ ٍ ّوچٌيي ثط خصة (Zn)ضٍي

ثط ضٍي ذبوْبي آّىي قْطؾشبى الكشط  1389زض ؾبل ظضاػي  TMSلايي سحميك ثط ضٍي گيبُ ؾَيب 

اؾشبى لطؾشبى زض قطايظ هعضػِ اًدبم قس. ايي سحميك ثط اؾبؼ آظهبيف فبوشَضيل زض لبلت عطح 

حل وٌٌسُ ظيؿشي  -1سيوبضّبي هَضز ثطضؾي قبهل:  ثلَوْبي وبهل سهبزفي ثب ؾِ سىطاض اخطا قس.

حل وٌٌسُ ظيؿشي فؿفبر +  -3لَؼ()سيَثبؾي حل وٌٌسُ ظيؿشي گَگطز -2 )ؾَزٍهًَبؼ( فؿفبر

هحلَلذبقي  + حل وٌٌسُ ظيؿشي گَگطز -5ضٍي  هحلَلذبقي ػٌهط - 4حل وٌٌسُ ظيؿشي گَگطز 

حل وٌٌسُ ظيؿشي فؿفبر+ حل  -7حل وٌٌسُ ظيؿشي فؿفبر + هحلَل دبقي ضٍي  -6 ػٌهط ضٍي

ل سيوبضّبي قبّس، اًدبم قس. خْز اػوب -8هحلَلذبقي ػٌهط ضٍي ٍ  وٌٌسُ ظيؿشي گَگطز +

 Pseudomonas) هبيِ سلميح ثبوشطي ّبي خسايِ ؾَزٍهًَبؼ فلَضؾٌؽ ثبوشطيبيي اظ

fluorescens( خسايِ سيَثبؾيلَؼ سيَاوؿيساًؽ ٍ )Thiobacillus thiooxidanc .اؾشفبزُ قس )

ويلَگطم  2/4133ثب حل وٌٌسُ ظيؿشي فؿفبر + حل وٌٌسُ ظيؿشي گَگطز  سيوبض ،ًشبيح ًكبى زاز

 حل وٌٌسُ ظيؿشي فؿفبر+ حل وٌٌسُ ظيؿشي گَگطز +ثيكشطيي ػولىطز زاًِ ٍ سيوبض ض زضّىشب
سَليس زضنس ثيكشطيي هيعاى ضٍغي زاًِ ضا زض آظهبيف اًدبم قسُ  26/21ثب  هحلَلذبقي ػٌهط ضٍي

   ًوَزًس.
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 همسهِ

 ڌٱڋ اق   [.Glycine max (L.) Merr]وڃڌب 

ټڇٽشفڌٿ ٴڍبچبپ قـا٠ڋ ټطىڃة ټڋ ٌڃؼ ثڅ ٘ڃـڊ 

ٰڅ اق ڀٝف سڃٸڍؽ ـڂ٤ٿ غڃـاٰڋ ؼـ خڇبپ ـسجڅ اڂٶ ـا 

 18% دفڂسئڍٿ ڂ  45سب  35ؼاـؼ  اڌٿ ٴڍبڄ ثب ؼاٌشٿ 

ؼـِؽ ـڂ٤ٿ ؼـ ؼاڀڅ، ڌٯ ٴڍبڄ ثب اـقي ڂ  22سب 

اوشفاسكڌٯ ټڋ ثبٌؽ. ـڂ٤ٿ وڃڌب ضبڂڊ اوڍؽچبڊ 

فة ٤ڍفاٌجبٞ ڀٝڍف: اوڍؽ اڂٸئڍٯ، اوڍؽ ٸڍځڃٸئڍٯ، ز

ڂ اوڍؽ ٸڍځڃٸځڍٯ ټڋ ثبٌؽ. اڌٿ اوڍؽچبڊ زفة 

اٌجبٞ ڀٍؽڄ، اق ٸطبٚ سأټڍٿ ڂڌشبټڍٿ ڂ ض٩ٛ 

 ولاټشڋ اڀىبپ، ٨ڃ٪ اٸ١بؼڄ ټڇٻ ټڋ ثبٌځؽ

(Liu & Li, 2010.)  ؼـ ثىڍبـڊ اق غبٮ چبڊ اڌفاپ

ڂ ٨فاڂاڀڋ ڌڃپ  pHثڅ ؼٸڍٷ آچٱڋ ثڃؼپ، ثبلا ثڃؼپ 

ضشڋ ثب ڂخڃؼ  (+Mg2)ڂ ټځڍكڌٻ ( +Ca2ٰٹىڍٻ )

٨فاڂاڀڋ ثفغڋ ٠ځبِف ٤ؿاڌڋ ټبڀځؽ ٨ى٩ف ڂ ٠ځبِف ٰٻ 

ټّف٦)ٰٻ ڀڍبق(، ټڍكاپ ٬بثٷ خؿة اڌٿ ٠ځبِف ثفاڊ 

ٴڍبڄ ؼـ غبٮ ٰٽشف اق ټ٭ؽاـ لاقٺ ثفاڊ سأټڍٿ ـٌؽ 

ټځبوت ٴڍبڄ اوز. ثڇفڄ ٴڍفڊ اق ټڃخڃؼار ټ٩ڍؽ 

غبٮ،  غبٰكڊ ثڅ ټځٝڃـ ثڇجڃؼ ڂ١ٔڍز ضبِٹػڍكڊ

ا٨كاڌً ٬بثٹڍز خؿة ٠ځبِف ٤ؿاڌڋ ڂ سأټڍٿ ولاټشڋ 

ٴڍبڄ اق ټڇٽشفڌٿ ٌڍڃڄ چبڊ ٠ٹٽڋ ڂ ٰبـثفؼڊ ثفاڊ 

ٰٽٯ ثڅ دبڌؽاـڊ س١بؼٶ وڍىشٻ قڀؽڄ غبٮ ڂ 

خٹڃٴڍفڊ اق غٙف سفاٰٻ آلاڌځؽڄ چبڊ ٌڍٽڍبڌڋ ؼـ 

ټطڍٗ قڌىز، ټطىڃة ټڋ ٌڃؼ. اڌٿ 

ټڍٱفڂاـٴبڀڍىٻ چبڊ غبٰكڊ سڃاڀبڌڋ اڀطلاٶ ٨ى٩بر 

سفٰڍجبر ٴڃٴفؼ ڂ سجؽڌٷ آڀڇب ثڅ ٌٱٷ ټطٹڃٶ  چب ڂ

ـا ؼاـڀؽ ڂ ڌٱڋ اق ـاڄ چبڊ ټؤثف ثفاڊ ا٨كاڌً ٬بثٹڍز 

خؿة ٠ځبِف ؼـ غبٮ چبڊ آچٱڋ ڂ ٬ٹڍبڌڋ ټڋ 

 ؼـ ټڍٱفڂاـٴبڀڍكٺ چب سڃاڀبڌڋ (.1378، ثبٌځؽ)ټٹٱڃسڋ
 ثف ټڃثف ټػشٹ٧ چبڊ ټشبثڃٸڍز وبقڊ ـچب ڂ سڃٸڍؽ
 ٠ڃاټٷ شفڌٿټڇٽ اق ڌٱڋ ث١ځڃاپ ٴڍبڄ ولاټز ڂ ـٌؽ

 ٸؿا. ٌڃؼ ټڋ ٴف٨شڅ ڀٝف ؼـ غبٮ ضبِٹػڍكڊ ؼـ

 ٠ځبِف ٰٽجڃؼ ـ٨ٟ ثب ټ٭بثٹڅ چبڊ اوشفاسمڊ اق ڌٱڋ

 سٹ٭ڍص ٬فاـٴف٨شڅ، سڃخڅ ټڃـؼ اوز زځؽڊ ٰڅ ٤ؿاڌڋ
 ڂ ثبٰشفڊ چب اق ټػشٹ٩ڋ اڀڃاٞ ثب قـا٠ڋ ٴڍبچبپ ثؿـ

 ثبٌؽ ټڋ غبٰكڊ ټ٩ڍؽ ٬بـذ چبڊ
(Zaidi & Khan, 2006; Rose et al., 2002 ) .

 اق ٴفڂچڋ ٴڍبڄ ـٌؽ ټطفٮ ـڌكڂو٩فڊ ثبٰشفڌڇبڊ
 ټڋ ٰڅ ثبٌځؽ ټڋ ټ٩ڍؽ ـڌكڂو٩فڊ ثبٰشفڊ چبڊ

 ٙڃـث ،ٴڍبڄ ـٌؽ ٰځځؽڄ سځٝڍٻ ټڃاؼ سڃٸڍؽ ثڅ سڃاڀځؽ
 ا٨كاڌً ،ڂڌشبټڍځڇب سڃٸڍؽ ڀڍشفڂلپ سثجڍزثب  ټىش٭ڍٻ
 ڂ ٴڍبڄ ثفاڊ ټػشٹ٧ ٤ؿاڌڋ ٠ځبِف خؿة ٬بثٹڍز

 ثب ټىش٭ڍٻ ٤ڍف ڌب ڂ ٴڍبڄ ـٌؽ ټطفٮ ټڃاؼ ؼڌٵف
ٰٽٯ ثڅ خؿة ٠ځبِفڊ  ثڍڃسڍٯ، آڀشڋ سڃٸڍؽ

، ـڂڊ، ټځٵځك ڂ ټه اق ٘فڌ٫ اڌدبؼ آچٿ چٽسڃپ

 ـ٬بثز ،ٌفاڌٗ ټځبوت ٌڍٽڍبڌڋ ڂ ټطڍٙڋ ؼـ غبٮ
آڀكڌٻ  سڃٸڍؽ ـڌٍڅ، ا٥ٌبٶ ثفاڊ ټٕف چبڊ ٴڃڀڅ ثب

ثڍٽبـڊ  ڊ ٬بـذ چب وٹڃٸڋ ؼڌڃاـڄ ٰځځؽڄ ٸڍك چبڊ

 ڂ ڍبڄٴ ؼـ وڍىشٽڍٯ ټ٭بڂټز اڌدبؼ ٴڍبچڋ، قاڊ
 ټڃخت قڀؽڄ ٤ڍف چبڊ سځً ثڅ ٴڍبڄ ټ٭بڂټز ا٨كاڌً
 Zhuouping et al.,2005 ;)ٌڃڀؽ ٴڍبڄ ـٌؽ ا٨كاڌً

; Rashid et al., 2004;  Melnikova et al., 2002 
Mayak et al,2004 ;  Rudresh et al., 2005.) 

سط٭ڍ٭بر ڀٍبپ ؼاؼڄ ا٨كڂؼپ ٰڃؼچبڊ قڌىشڋ ضبڂڊ 

ڌً ـٌؽ ڂ ضٷ ٰځځؽڄ چبڊ ٨ى٩بر ثب٠ث ا٨كا

ا٨كاڌً ٤ٹٝز ٨ى٩ف ڂ چٽسځڍٿ ٠ځبِفڊ چٽسڃپ 

 اِٙلاش اڌٿ ڀڍشفڂلپ ڂ دشبوڍٻ ؼـ ٴڍبڄ ټڋ ٴفؼؼ.
 ٴفڂڄ ثڅ ټش١ٹ٫ ـڌكڂو٩فڊ ثبٰشفڌڇبڊ ثفاڊ اثشؽا

 ڂ ٨ٹڃـوځه چبڊ ٴڃڀڅ ٨ٹڃـوځز وڃؼڂټڃڀبوڇبڊ
 سڃخڇڋ ٬بثٷ ا٨كاڌً آپ ؼٸڍٷ ڂ ٴفؼڌؽ ڂٟٔ دڃسڍؽا

 ثبٰشفڊ چب اڌٿ ثب ٌؽڄ سٹ٭ڍص ٴڍبچبپ ـٌؽ ؼـ ٰڅ ثڃؼ
 (.  Wu SC et al., 2005)ٌؽ ټڋ ټٍبچؽڄ

اټفڂقڄ ثبثز ٌؽڄ اوز ٰڅ ٠ځبِف ٤ؿاڌڋ ٰٻ ټّف٦  

 ؼـ سٽبټڋ ټطّڃلار قـا٠ڋ ثب٠ث ا٨كاڌً ٠ٽٹٱفؼ
ټڋ ٌڃڀؽ ٰٽجڃؼ ٠ځبِف ٤ؿاڌڋ ٰٻ ټّف٦ ڀڍك ثفاڊ 

ٴڍبڄ وڃڌب ثڅ ٠ځڃاپ ٠بټٷ ټطؽڂؼ ٰځځؽڄ ٠ٽٹٱفؼ 

 .(Rehm et al., 1981)ټٙفش ټڋ ثبٌځؽ 
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ڀشبڌح ثفـوڋ ټط٭٭بپ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ټطٹڃٶ دبٌڋ  

٠ځّف ـڂڊ ٬جٷ اق ٴٹؽچڋ ڂ چٽسځڍٿ ا٨كڂؼپ 

ٰڃؼچبڊ ضبڂڊ اڌٿ ٠ځّف ثڅ غبٮ ثب٠ث ا٨كاڌً 

ـٌؽ ٴڍبڄ، ا٨كاڌً ٠ٽٹٱفؼ ڂ ؼـِؽ دفڂسئڍٿ ڂ ـڂ٤ٿ 

 ;Rose et al., 2002) ؼاڀڅ ؼـ وڃڌب ٴفؼڌؽڄ اوز

Haq et al., 2005 .)ضبٔف، دمڂچً اخفاڊ اق چؽ٦ 

 ثبٰشفڌبڌڋ ثڍڃٸڃلڌٯ ٰڃؼچبڊ ٰبـثفؼ سأثڍف ثفـوڋ

 ڂ ٨ى٩بر )وڃؼڂټڃڀبن ٨ٹڃـوبڀه( ٰځځؽڄ ضٷ

ثبٰشفڊ سڍڃثبوڍٹڃن سڍڃاٰىڍؽاڀه، اٰىڍؽ ٰځځؽڄ 

 ثف ،(ZnSO4)ـڂڊوڃٸ٩بر  ٰڃؼ ټطٹڃٸذبٌڋڂ ٴڃٴفؼ 
 ټؽڌفڌز ټځٝڃـ ثڅ TMSلاڌٿ  وڃڌب ټ١ؽڀڋ س٥ؿڌڅ

 ٭ڋسٹ٩ڍ س٥ؿڌڅ ٘فڌ٫ اق قـا٠ڋ چبڊ ڀٝبٺ ثڃٺ دبڌؽاـ

 .ثڃؼڄ اوزټؽ ڀٝف  ٴڍبچڋ

 

 هَاز ٍ ضٍـ ّب
 سأثڍف ثفـوڋ ټځٝڃـ ثڅ 1389ؼـ وبٶ  آقټبڌً اڌٿ

قڌىشڋ ٌبټٷ ضٷ ٰځځؽڄ چبڊ  ټػشٹ٧ٰڃؼچبڊ 

 ثفټطٹڃٶ دبٌڋ ٠ځّف ـڂڊ  ٴڃٴفؼ ڂ ٨ى٩ف ڂ

ؼاڀڅ، ؼـِؽ دفڂسئڍٿ ؼاڀڅ، ؼـِؽ ـڂ٤ٿ ؼاڀڅ  ٠ٽٹٱفؼ

 ، ؼـ TMSلاڌٿ  وڃڌب ٴڍبڄڂ س٥ؿڌڅ ټ١ؽڀڋ 

ټكـ٠څ ثب  اوشبپ ٸفوشبپ ؼـ ٌفاڌٗشف اٸٍ ٌڇفوشبپ

ؼـخڅ ٌف٬ڋ ڂ  42°ڂ12ټػشّبر خ٥فا٨ڍبڌڋ 

 ثٹڃٮ آټبـڊ ٘فش ِڃـر ثڅ ؼـخڅ ٌٽبٸڋ 32°ڂ52

ڂ ٰبـثفؼ چٍز  سٱفاـ وڅ ؼـ سّبؼ٨ڋ ٰبټٷ چبڊ

 سڍٽبـ ٌبټٷ : 
 2 )وڃؼڂټڃڀبن(، ٨ى٩برضٷ ٰځځؽڄ قڌىشڋ  -1

ضٷ  -3)سڍڃثبوڍٹڃن(،  ضٷ ٰځځؽڄ قڌىشڋ ٴڃٴفؼ -

ڊ قڌىشڋ ٨ى٩بر + ضٷ ٰځځؽڄ چبڊ ٰځځؽڄ چب

 -5  ـڂڊ، ټطٹڃٸذبٌڋ ٠ځّف - 4، قڌىشڋ ٴڃٴفؼ

ـڂڊ،  ټطٹڃٸذبٌڋ ٠ځّف + ضٷ ٰځځؽڄ قڌىشڋ ٴڃٴفؼ

ضٷ ٰځځؽڄ قڌىشڋ ٨ى٩بر + ټطٹڃٶ دبٌڋ ـڂڊ،  -6

ضٷ ٰځځؽڄ قڌىشڋ ٨ى٩بر+ ضٷ ٰځځؽڄ قڌىشڋ  -7

ٌبچؽ اڀدبٺ  -8ټطٹڃٸذبٌڋ ٠ځّف ـڂڊ ڂ  ٴڃٴفؼ +

 ثڅ  ـچبڊ ثبٰشفڌبڌڋ ثؿڂـسڍٽب ٌؽ. خڇز ا٠ٽبٶ

ټبڌڅ سٹ٭ڍص ضٷ ٰځځؽڄ ٨ى٩ف  ثب ټىبڂڊ ڂقڀڋ ڀىجز

 اق ثبٰشفڊ چبڊ خؽاڌڅ وڃؼڂټڃڀبن ٨ٹڃـوځه

(Pseudomonas fluorescens)  ڂ ټبڌڅ سٹ٭ڍص اق

ثبٰشفڊ چبڊ خؽاڌڅ سڍڃثبوڍٹڃن سڍڃاٰىڍؽاڀه 

(Thiobacillus thiooxidanc )  ثب ـڂي سٹ٭ڍص ثؿـ

ڊ ا٘ٽڍځبپ اق ٠ؽٺ اثف ٬جٷ اق ٰبٌز اوش٩بؼڄ ٌؽ.

آ٤ٍشڅ ثڃؼپ ثڅ چف ٴڃڀڅ آٸڃؼٴڋ، ثؿڂـ زځؽڌٿ ثبـ 

ٔؽ ٩٠ڃڀڋ ٌؽڀؽ. ٔؽ٩٠ڃڀڋ وٙص ثؿـچب  ڂ ٌىشٍڃ

 %2ؼ٬ڍ٭څ ثب ټطٹڃٶ چڍذڃٰٹفڌز وؽڌٻ 10ثڅ ټؽر 

، چٽسځڍٿ ثڅ ټځٝڃـ سأټڍٿ ڀڍشفڂلپ اڀدبٺ ٴف٨ز

ټڃـؼ ڀڍبق ٴڍبچبپ ؼـ اثشؽا سٽبټڋ ثؿـچبڊ ټڃـؼ 

ؼڊ ـڌكڂثڍڃٺ لادڃڀڍٱڃٺ اوش٩بؼڄ ثب ثبٰشفڊ ثفا

(Bradyrhizobium japonicum) ثڅ ِڃـر ،

سٹ٭ڍص ٴفؼڌؽڀؽ  ؼـِؽ 80وڃوذبڀىڍڃپ ٤ٹڍٛ
(Sharma and Namdeo ,1999 ; Specht et 

al.,1999   .)خٹڃٴڍفڊ اق ٰبچً خٽ١ڍز  چؽ٦ بث

ثبٰشفڊ چب ضؽا٬ٷ ٨بِٹڅ قټبڀڋ ثڍٿ قټبپ سٹ٭ڍص 

٨شڅ وب٠ز( ؼـ ڀٝف ٴف 24ثؿڂـ سب ٰبٌز )ٰٽشف اق

وبٶ ٬جٷ  2ؼـ  آقټبڌً اڀدبٺ ټطٷ قټڍٿ ٌؽ.

ثب٨ز غبٮ ثب اوش٩بؼڄ اق ثّڃـر آڌً ثڃؼڄ اوز. 

ـڂي چڍؽـڂټشفڊ ثبڌٱبن س١ڍڍٿ ٴفؼڌؽ. اق 

ثباوش٩بؼڄ اق  ECڂ  pHغّڃِڍبر ٌڍٽڍبڌڋ غبٮ،

ـڂي ٠ّبـڄ ٴڍفڊ ٴٷ اٌجبٞ، ټڃاؼ غځثڋ ٌڃڀؽڄ 

 (،CaCO3%)   ثفضىت ٰفثځبر ٰٹىڍٻ ټ١بؼٶ

سفسڍت ثب اوش٩بؼڄ څ ٬بثٷ خؿة ٴڍبڄ ثدشبوڍٻ ڂ ٨ى٩ف 

ـڂڊ ٬بثٷ  ټ٭ؽاـ آچٿ، ټځٵځك ڂ ٨ڃسڃټشفڊ٨ٹڍٻـڂياق

اڀؽاقڄ ٴڍفڊ 1 خؿة ٴڍبڄ ثب ؼوشٵبڄ خؿة اسٽڋ

،  3اڂٸىٿ ڂ Jones and Case, 19992)ڀؽ ٴفؼڌؽ

،   4ٰفثٿ آٸڋ غبٮ ثب اوش٩بؼڄ اق ـڂي ڂاٸٱڋ ثلاٮ

بٸڍك ثف اوبن ڀشبڌح آڀ ڂ  ڀڍشفڂلپ ٰٷ ثب ـڂي ٰدؽاٶ

                                           
`1 - Atomic Absorption 
2 - Flame photometer 
3 - Olsen 
4 - Valky-bluck 
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% ، 2/21غبٮ ثب٨ز غبٮ ٸڃټڋ ـوڋ ثب آچٯ 

ؼـِؽ ڂ ٠ځبِف  06/0، ڀڍشفڂلپ ٰٷ  72/7اوڍؽسڅ 

ثف  4/6ڂ ټځٵځك  11/1، ـڂڊ 18/10، آچٿ٨7/6ى٩ف

غبٮ س١ڍڍٿ ( mg/kg)ضىت ټڍٹڋ ٴفٺ ثفٰڍٹڃٴفٺ

 10ثڅ ټځٝڃـ سأټڍٿ ټبؼڄ آٸڋ غبٮ ثڅ ټڍكاپ  ٴفؼڌؽ.

 سٿ ؼـ چٱشبـ ٰڃؼ ؼاټڋ دڃوڍؽڄ ثڅ غبٮ أب٨څ

 23ثف اوبن ڀشبڌح آڀبٸڍك غبٮ سځڇب ثڅ ټڍكاپ  ٴفؼڌؽ.

ٰڍٹڃ  50ٰڍٹڃٴفٺ ؼـ چٱشبـ ڀڍشفڂلپ اق ټځجٟ اڂـڄ ڂ

ٴفٺ ؼـ چٱشبـ وڃٸ٩بر دشبوڍٻ ثڅ ٠ځڃاپ ٰڃؼ اوشبـسف 

 چفٰفر(. 1384 ڂ چٽٱبـاپ، ټٹٱڃسڋاوش٩بؼڄ ٌؽ)

 ٨بِٹڅ ټشف، 6 ٘ڃٶ ثب ٍٰز غٗ 6 ٌبټٷآقټبڌٍڋ 

 10ـڂڊ ـؼڌ٧  ثڃسڅ ٨بِٹڅ ڂ وبڀشڍٽشف 60 چف

ڂ ؼـ  ټفثٟ ټشف 18 چفٰفر ټىبضز ڂ وبڀشڍٽشف

ؼـ  ثّڃـر ڀٱبٌز غٗزڇبـټدبڂـ  ؼڂٰفر ٨بِٹڅ

 4ؼـ ټفضٹڅ ڊ .(1372ثّڍفڊ، ) ڀٝف ٴف٨شڅ ٌؽ

ثفٴڋ، ثڃسڅ چب سځٯ ڂ ثڅ ڌٯ ثڃسڅ ؼـ چف ڀ٭ٙڅ ٍٰز 

ثفٴڋ ټجبـقڄ ثب ٠ٹ٧  8سب  7ؼـ ټفضٹڅ  ڌب٨ز ڂس٭ٹڍٷ 

. آثڍبـڊ ڌف٨زدؿِڃـر ؼوشڋ اڀدبٺ څ چبڊ چفق ث

ټڍٹڍٽشف سجػڍف اق سٍشٯ سجػڍف ٰلان  50 اق ده

A  .ثفاڊ ؼـ ټكـ٠څ ٴڍبڄ ټبؼـڊ ِڃـر ٴف٨ز

سؽاغٷ ڂآٸڃؼٴڋ ثبٰشفڊ چب ڌٯ  ٷخٹڃٴڍفڊ اق ٠ٽ

غٗ ثڅ ِڃـر ڀٱبٌز ثڅ ٠ځڃاپ ټطب٨ٛ ثڍٿ ٰفر 

خڃڊ چبڊ آثڍبـڊ ثڅ  ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌؽ. چبڊ اِٹڋ

ٱفاـ ڀطڃڊ س١جڍڅ ٌؽ ٰڅ آة آثڍبـڊ أب٨ڋ چف س

سڃوٗ ڌٯ خڃڊ غفڂخڋ ؼـ اڀشڇبڊ ٰفر چب اق 

 ټكـ٠څ غبـج ٌڃؼ.

اق ٰڃؼ وڃٸ٩بر ـڂڊ  (Zn)دبٌڋ ـڂڊ ثفاڊ ټطٹڃٶ 

ؼـ ثڅ سفسڍت  ؼـ وڅ ټفضٹڅ ؼـ چكاـ ٤2ٹٝز ثب 

چبڊ  چٍز ثفٴڋ ده اق ڂخڍٿ ٠ٹ٧ټفضٹڅ اڂٶ 

ټفضٹڅ وڃٺ  چب ڂ ٬جٷ اق ٜڇڃـٴٷ ؼڂٺ ټفضٹڅ ،چفق

اوش٩بؼڄ اق  ثبچب  ده اق ثىشڅ ٌؽپ ٰبټٷ ٤لا٦

وٽذبي ؼوشڋ اڀدبٺ ٌؽ ڂ خڇز خٹڃٴڍفڊ اق 

ثڅ ٰفر چبڊ ټدبڂـ  (Zn)دبًٌ ټطٹڃٶ ٰڃؼ ـڂڊ

ا٘فا٦ ٰفر ټڃـؼ ڀٝف ثب دلاوشڍٯ ټطّڃـ ٴفؼڌؽ. 

ثڅ ټځٝڃـ اخشځبة اق وڃغشٵڋ ثفٲ چب ټطٹڃٶ دبٌڋ 

 دؿڌف٨زاڀدبٺ ؼـ قټبپ ٤فڂة آ٨شبة 

ؼـ قټبپ ثفؼاٌز س١ؽاؼ  .(1377 ،ټٹٱڃسڋڂ ٔڍبئڍبپ )

 ٘ڃ٬څ ټطٷ اق ؼـ چف ٰفر ثّڃـر سّبؼ٨ڋ ثڃسڅ 20

 )ثف ـڂڊ وٙص قټڍٿ( ثف اوبن اِڃٶ ڀٽڃڀڅ ثفؼاـڊ

 ثب آڂپ ؼـ ڂ ٴفؼڌؽ ٌىشٍڃڀٽڃڀڅ چب  ٌؽ. ثفؼاٌز

 ڀٽڃڀڅ ڂقپ ٌؽپ ثبثز سب وبڀشڍٵفاؼ ؼـخڅ 65 ؼټبڊ

ٌؽ، وذه ڀٽڃڀڅ چب ثب  ڀٵڇؽاـڊ ٌؽڄ غٍٯ چبڊ

 خڇز ڂ ٌؽ دڃؼـ ټػّڃَ ثف٬ڋ آوڍبة ثبؼ٬ز 
ټڇفټبڄ 10. (1375،اټبټڋٴفؼڌؽ ) آټبؼڄ وبقڊ ڌڅسدك

 ڌٯ ټىبضز ثڅ ٬ىٽز 3 ٰفر چف سّبؼ٨ڋ اق ثٙڃـ
 خڇز س١ڍڍٿ ټشفټفثٟ اڀشػبة ڂ ؼـ چف ٬ىٽز

 ٰفر چف اق ټفثٟ ټشف 5/1 چبڊ ؼاڀڅ، ؼاڀڅ ٠ٽٹٱفؼ

، وذه ٌؽ ؼاؼڄ س١ٽڍٻ چٱشبـ ثڅ ڂ ٌؽڄ ثفؼاٌز

 ڂ ٌؽ آوڍبة ڂ غفؼؼاڀڅ چبڊ ڀٽڃڀڅ ثفؼاـڊ ٌؽڄ 

 ڂ ؼـِؽ وڃٰىٹڅ ؼوشٵبڄ سڃوٗ ـڂ٤ٿ ؼـِؽ

 ثف .ٌؽ ٴڍفڊ اڀؽاقڄ ؽاٶٹٰد ؼوشٵبڄ سڃوٗ دفڂسئڍٿ
 ؼـِؽ س١ڍڍٿ خڇز ٌؽڄ دڃؼـ چبڊ ڀٽڃڀڅ ـڂڊ

 ؼـِؽ ڂ ثفاڊ س١ڍڍٿ ٰدٹؽاٶ ـڂي اقٰٷ  ڀڍشفڂلپ
 ڂ ټڃٸڍجؽار( -ـڀٳ وځدڋ )ڂاڀبؼار  ـڂي اق ٨ى٩ف

 ٨ى٩ف ټڍكاپ اوذٱشفڂ٨شڃټشف ؼوشٵبڄ اق اوش٩بؼڄ ثب
 س١ڍڍٿ ټځٝڃـ ثڅ .(Tandon, 1995) ڍفڊ ٌؽاڀؽاقڄ ٴ
 ؼـ )آچٿ، ټځٵځك ڂ ـڂڊ( ټّف٦ ٰٻ ڋڌ٤ؿا ٠ځبِف
 ٘فڌ٫ اق چٕٻ ـڂي اق ٌؽڄ دڃؼـ ٴڍبچڋ چبڊ ڀٽڃڀڅ

  HCl ثب  سفٰڍت ڂ (Dry ashing) غٍٯ وڃقاڀؽپ

 ـڂڊ، ٠ځبِف ٠ّبـڄ، سڇڍڅ اق ده .ٴفؼڌؽ اوش٩بؼڄ
 ثب ڂ اڊ ١ٌٹڅ اسٽڋ خؿة ـڂي ثب ټځٵځك ڂ آچٿ

ٴفؼڌؽڀؽ  ٴڍفڊ اڀؽاقڄ اسٽڋ خؿة ؼوشٵبڄ اق ؼڄاوش٩ب

(Jones and Case, 1999) . ڀفٺ ثب آټؽڄڀشبڌح ثؽوز 
ثفـوڋ ٬فاـ  ټڃـؼ سطٹڍٷ ڂ MSTATC آټبـڊ ا٨كاـ

زځؽ  آقټڃپ ـڂي ثڅ چب ټڍبڀٵڍٿ ٴف٨ز ڂ ټ٭بڌىڅ

.ؼاټځڅ اڊ ؼاڀٱٿ ِڃـر دؿڌف٨ز
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 ًشبيح ٍثحث      

 ػولىطز زاًِ

 آقټبڌٍڋ ثف ڍٽبـچبڊس اثف ڂاـڌبڀه سدكڌڅ ڀشبڌح
 ؼاؼ ـ٬ٻ ٰلاـٮ ڀٍبپ غّڃِڍبر ټڃـؼ ټٙبٸ١څ وڃڌب

ؼـِؽ سطز سأثڍف 1ؼـوٙص  ؼاـڊ ځڋس٩بڂر ټ١ ٰڅ

ټٍبچؽڄ ټڋ ٌڃؼ  ؼاڀڅ سڍٽبـچبڊ آقټبڌً ثف٠ٽٹٱفؼ

 ؼاؼ ڀٍبپ چب  ټڍبڀٵڍٿ (. چٽسځڍٿ ټ٭بڌىڅ1)خؽڂٶ
 ټػشٹ٧ وٙڃش ؼـ ؼاڀڅ چبڊ ٠ٽٹٱفؼ ټڍبڀٵڍٿ ٰڅ

 ثڅ ٴف٨شځؽ ٬فاـ ټػشٹ٧ ڄدځح ٴفڂ ؼـ ٰڃؼ سڍٽبـچبڊ
ٰڍٹڃٴفٺ  ٠2/4133ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ) ثڍٍشفڌٿ ٰڅ ڀطڃڊ

ٰبـثفؼ سڍڃثبوڍٹڃن + ) 3سڍٽبـ ؼـ چٱشبـ( ؼـ

/ 6وڃؼڂټڃڀبن( ڂ ٰٽشفڌٿ ټ٭ؽاـ ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ثب 

 ؼوز ثڅ ؼـِؽ ٰبچً ؼـ سڍٽبـ ٌبچؽ20
 .(2)خؽڂٶ آټؽ

 

 ، وڍت قټڍځڋٴځؽٺ، ؾـر ،ٰشبپا٨كاڌً ٠ٽٹٱفؼ ؼـ 

 اڀؽاٺ ا٨كاڌً ٘ڃٶ ـڌٍڅ ڂچٽسځڍٿ ڂ ٥ځؽـ٬ځؽ ز ڂ

ٴڃخڅ ٨فڀٵڋ ؼـ ڀشڍدڅ سٹ٭ڍص  چبڊ چڃاڌڋ ؼـ ٰٹكا ڂ

  P.putidaڂ   P.fluorescens ثب وڃڌڅ چبڌڋ اق

 Frommel et) سڃوٗ ټط٭٭ڍٿ ٴكاـي ٌؽڄ اوز

al. ,1993; Rosas et al., 2002; 
Egamberdiyevaa et al., 2003 .) سط٭ڍ٭بر ڀٍبپ

ڊ چبڊ اٰىڍؽ ٰځځؽڄ ؼاؼڄ اوز ٰڅ ا٨كڂؼپ ثبٰشف

( ثب٠ث ا٨كاڌً وفڌٟ ؼـ ـٌؽ Thiobacillus)ٴڃٴفؼ 

اڌٿ سٱځڃٸڃلڊ اـقاپ ڂ وبؼڄ ثڃؼڄ ڂ  ڂ سڃو١څ ـڌٍڅ چب

ثڅ ٠ځڃاپ سڃاڀؽټڋ ثڅ ـاضشڋ ؼـ ؼوشفن ټڋ ثبٌؽ. ڂ

ٰڅ ثب  ڋڌٯ خكء اوشفاسمڌٯ ثفاڊ ٍٰبڂـقاڀ

ټطڍٙڇبڊ ڀبوبقٴبـټڃاخڅ ټڋ ثبٌځؽ ټؽ ڀٝف ٬فاـ 

 .ٴڍفؼ

 

 

     1                                                                          - 

 

      

     

      

     

                                            

     2 ns401/851 ns62/0 ns829/0 ns 005/0 

      7 **361/198982 **645/9 **828/3 ** 887/0 

            14 835/15284 166/1  249/0 062/0 
)    (                39/14 19/9 18/10 73/8 

ns*                               5                 **       1      
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ټڍكاپ  ٴفؼڌؽڄ ٰڅ اڌٿ ا٨كاڌً سڃأٺ ثب ا٨كاڌً

 (.Shinde et al., 2004) ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ٌؽڄ اوز

 ثبٰشفڌڇبڊثب  ٴڍبچبپ اثفار ټثجز ڀبٌڋ اق سٹ٭ڍص
 ټڃاؼ ٴڍبڄ ٰڅ ثب سڃٸڍؽ ـٌؽ ټطفٮ ـڌكڂو٩فڊ

 ا٨كاڌً ڂڌشبټڍځڇب ڂ ٴڍبڄ، سڃٸڍؽ ـٌؽ ٰځځؽڄ سځٝڍٻ
ٴڍبڄ  فاڊث ټػشٹ٧ ٤ؿاڌڋ ٠ځبِف خؿة ٬بثٹڍز

ټڋ ٴفؼڀؽ ثب٠ث ا٨كاڌً  ٴڍبچبپ ـٌؽ ا٨كاڌً ټڃخت

٠ٽٹٱفؼ ؼـ اثف ٰبـثفؼ اڌٿ ٴڃڀڅ اق ثبٰشفڌڇب ټڋ 

 ,.Zhuouping et al.,2005 Rashid et al;)ثبٌځؽ

2004;  Mayak et a.l, 2004 ( . 
 

 دطٍسئيي زاًِ

 2ټځؽـج ؼـ خؽڂٶ  چب ټڍبڀٵڍٿ ثفـوڋ ټ٭بڌىڅ
٩ِز ټڍكاپ  فاڊث ٴفڂڄ آټبـڊ زڇبـ ټڋ ؼچؽ، ڀٍبپ

 ؼاڀڅ دفڂسئڍٿ ؼـِؽ ڀٝفؼاـؼ. اق  ڂخڃؼ دفڂسئڍٿ ؼاڀڅ
 76/31)سڍڃثبوڍٹڃن + ټطٹڃٸذبٌڋ ـڂڊ( ثب  6سڍٽبـ 

ؼـِؽ  6/26ثڍٍشفڌٿ ڂ سڍٽبـ ٌبچؽ ثب  ؼـِؽ

ٰٽشفڌٿ ټ٭ؽاـ دفڂسئڍٿ ؼـ ؼاڀڅ چب ـا  ٌبټٷ ټڋ 

ڀىجز ثڅ  6ؼـ سڍٽبـ  ؼاڀڅ دفڂسئڍٿ ٌڃڀؽ. ؼـِؽ

ؼـ ثڍٿ   ؼاٌشڅ اوز. ا٨كاڌً ؼـِؽ24/16ٌبچؽ 

 )وڃؼڂټڃڀبن + سڍڃثبوڍٹڃن +  7وبڌف سڍٽبـچب سڍٽبـ 

ؼـِؽ ثڍٍشفڌٿ  20/31ټطٹڃٸذبٌڋ ـڂڊ( ثب 

 سڃٸڍؽ ڀٽڃؼڄ اوز.   6ټ٭ؽاـ دفڂسئڍٿ ـا ده اق سڍٽبـ 

 ڂ ؼچؽ ا٨كاڌً ټڋ ـا دفڂسئڍٿ وځشك ـڂڊ،٠ځّف 
 ٰڅ ټڋ ٌڃؼ، آټڍځڅ اوڍؽچبڊ سدٽٟ ٰبچً ثب٠ث
 چٽسځڍٿ ٰبچً ڂ آټڍځڅ چبڊاوڍؽ اڀش٭بٶ آپ ؼٸڍٷ

 ,.Brown et al)اوز  RNA  سػفڌت ڂ سدكڌڅ
 ټڍځڅآ اوڍؽچبڊ وبغشٽبپ خكڂ ٴڃٴفؼ ڀڍك،(. 1993

 وبغشٽبپ خكڂ ڀشڍدڅ ؼـ ڂ ټشڍڃڀڍٿ ڂ وڍىشئڍٿ

 ثفاڊ آټڍځڅ، اوڍؽچبڊ اڌٿ ؼڂ چف. چبوز دفڂسئڍٿ

 ٰڃآڀكڌٻ ټبڀځؽ ٴڃٴفؼ، ؼاـاڊ سفٰڍجبر ؼڌٵف وبغشٿ

 لاقٺ ٴڍبچبپ ڀڃڊثب چبڊ ٨فآڂـؼڄ ڂ چب

 ڂاٰځً ؼـ .(Sunarpi & Anderson,1996)چىشځؽ

 اڀؽٮ ٴڃٴفؼ ؼاـاڊ چبڊ دفڂسئڍٿ ٴڃٴفؼ، ٰٽجڃؼ ثڅ

 وٹڃٶ وڍشڃدلاوٻ ؼـاڌٿ اټف ٌڃڀؽ ٰڅ ټڋ وبغشڅ

 .(Marshner,1995)اوز آٌٱبـ ٰبټلاً ثفٲ چبڊ

ڀشبڌح سط٭ڍ٭بر آٌٱبـ ټڋ وبقؼ ٰبـثفؼ ضٷ ٰځځؽڄ 

دبٌڋ ـڂڊ ؼـ  ڃٶچبڊ قڌىشڋ ٨ى٩ف، ٴڃٴفؼ ڂ ټطٹ

ٴڍبڄ وڃڌب، سأثڍف ټثجشڋ ثف ټڍكاپ خؿة ٠ځبِف 

چٽسڃپ ڀڍشفڂلپ ڂ ٨ى٩ف سڃوٗ ٴڍبڄ ثڃخڃؼ ټڋ 

آڂـڀؽ ٰڅ ؼـ ڀڇبڌز ټځدف ثڅ ا٨كاڌً ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ڂ 

ا٨كاڌً ټڍكاپ دفڂسئڍٿ سڃٸڍؽ ٌؽڄ ؼـ ؼاڀڅ ٴڍبڄ ټڋ 

 (.Soltani et al., 2010)ٴفؼؼ
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 ضٍغي زاًِ

ؽاڂٶ سدكڌڅ ڂاـڌبڀه ثفـوڋ ڀشبڌح ټځؽـج ؼـ خ

( ؼـ غّڃَ سأثڍف سڍٽبـچبڊ آقټبڌً ثف 1)خؽڂٶ

ټڍكاپ ؼـِؽ ـڂ٤ٿ ؼاڀڅ چبڊ وڃڌب ضبٰڋ اق آپ اوز 

ټ١ځڋ  ؼـِؽ1ٰڅ ټڍكاپ ؼـِؽ ـڂ٤ٿ ؼاڀڅ، ؼـ وٙص 

ؼاـ ٌؽڄ اوز. ثڍٍشفڌٿ ټڍكاپ ؼـِؽ زفثڋ ؼاڀڅ 

)وڃؼڂټڃڀبن +  7ټفثڃٖ ثڅ سڍٽبـ 26/21

ٰٽشفڌٿ   سڍڃثبوڍٹڃن +  ټطٹڃٶ دبٌڋ ـڂڊ( ڂ

ثڅ سفسڍت   ؼـِؽ 07/18ڂ   ؼـِؽ 04/18ټ٭ؽاـ 

 ټفثڃٖ ثڅ سڍٽبـ وڃؼڂټڃڀبن ڂ ٌبچؽ ټڋ ثبٌؽ

 ٨ڃ٪ اڌٿ آقټبڌً ؼـ ؾٰف ٌبڌبپ ڀٱشڅ .(2)خؽڂٶ 
ثب  ټ٭بڌىڅ ؼـ ٴڃٴفؼ ضبڂڊ سڍٽبـچبڊ ٰڅ اوز

 ؼاـا ـا ثڍٍشفڊ ـڂ٤ٿ ؼـِؽ ٴڃٴفؼ ثؽڂپ سڍٽبـچبڊ
 ثڃؼڀؽ. 

ثب ڀشبڌح ضبِٷ اق ڀشبڌح قڌبؼڊ اق سط٭ڍ٭بر ټط٭٭بپ 

اڌٿ آقټبڌً ټٙبث٭ز ؼاٌشڅ ڂ ڀٍبپ ټڋ ؼچځؽ ٰڅ 

ثف  (Zn)سڍڃ ثبوڍٹڃن ڂ ټطٹڃٶ دبٌڋ ٠ځّف ـڂڊ

ٴڍبچبپ ټػشٹ٧ ثب٠ث ا٨كاڌً ؼـِؽ ـڂ٤ٿ ؼـ وٙص 

 & Ilbas 2005 ( ڌٯ ؼـِؽ ټ١ځڋ ؼاـ ٌؽڄ اوز
Sahin, Mazhar et al ., 2005  ;  ; . (Rosas et 

al., 2002 ڊ ثف ـڂڊ ٴڍبڄ ټطٹڃٶ دبٌڋ ٠ځّف ـڂ

وڃڌب ثب٠ث ا٨كاڌً ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ڂ ټڍكاپ ـڂ٤ٿ ؼاڀڅ 

چفزځؽاڌٿ ا٨كاڌً اق ڀٝف آټبـڊ ټ١ځڋ ؼاـ   ټڋ ٌڃؼ

  خؽڂٶ ؼـ ؾٰف ٌبڌبپ ڀٱشڅ(. Banks, 2004) ڀجڃؼ
 ٰڅ اوز اڌٿ (2ټ٭بڌىڅ ټڍبڀٵڍٿ چب )خؽڂٶ 

 سڍٽبـچبڊ ثب ټ٭بڌىڅ ؼـ ٴڃٴفؼ ضبڂڊ سڍٽبـچبڊ
ٰڅ  ثڃؼڀؽ ؼاـا ـا فڊثڍٍش ـڂ٤ٿ ؼـِؽ ٴڃٴفؼ ثؽڂپ

 ټڋ ؼاـ ټ١ځڋ سڍٽبـچب اق ثفغڋ ټڃـؼ ؼـ ثفسفڊ اڌٿ
 ٬بثٷ ـڂ٤ٿ ڀٝف اق آقټبڌٍڋ سڍٽبـچبڊ ثڍٿ. ثبٌؽ

 ڂخڃؼ ؼـِؽ1 وٙص ؼـ ؼاـ ټ١ځڋ س٩بڂر  اوشطّبٶ
 .(1ؼاٌز) خؽڂٶ 
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      d2/3287 c 3/26 e07/18 d 03/3 
          c1/3665  ab83/30 e04/18 cd 41/3 
           bc 6/3845 b60/29 ab82/20 cd 4/3 

           +           a2/4133 ab00/31 ab89/20 b 98/3 
              bc3/3851 ab48/30 cd75/19 bc53/3 

              +           bc3/3842 ab82/30 de9/18 a 48/4 
                        +  bc5/3872 a86/31 ab27/20 bc 70/3 
          +                         +  ab3/4043 ab20/31 a26/21 ab 04/4 

                                                                                      5 %        

 

 غلظز ػٌبنط زض ثرف ّبي َّايي گيبُ

 ًيشطٍغى ٍ فؿفط

بڌً ثف ٤ٹٝز اثف سڍٽبـچبڊ ثڅ ٰبـ ـ٨شڅ ؼـ اڌٿ آقټ

ڂ  ؼـِؽ 1ثػً چڃاڌڋ وڃڌب ؼـ وٙص  ڀڍشفڂلپ ؼـ

ټ١ځڋ  ؼـِؽ 5ثف ـڂڊ ٤ٹٝز ٠ځّف ٨ى٩ف ؼـ وٙص 

ؼـ ټڃـؼ ټڍكاپ ڀڍشفڂلپ  (.1ؼاـ ٴفؼڌؽ )خؽڂٶ 

 5ثػً چڃاڌڋ وڃڌب ثڍٍشفڌٿ ټ٭ؽاـ ؼـ سڍٽبـ 

 ( ثڅ ټڍكاپوڃؼڂټڃڀبن + ټطٹڃٶ دبٌڋ ـڂڊ)

ڌڋ ٰٽشفڌٿ ټ٭ؽاـ ڀڍشفڂلپ ثػً چڃا ڂؼـِؽ  48/4 

ؼـ سڍٽبـ ٌبچؽ ضبِٷ   ؼـِؽ 03/3ثڅ ټڍكاپ 

وڃؼڂټڃڀبن + ټطٹڃٶ ا٠ٽبٶ سڍٽبـ  ٴفؼڌؽڄ اوز.

ڀىجز ثڅ ٌبچؽ  ؼـِؽ 44/40ثڅ ټڍكاپ  دبٌڋ ـڂڊ

ؼاـ ؼـ  ټ١ځڋ ٘ڃـ ټڍكاپ ڀڍشفڂلپ ثػً چڃاڌڋ ـا ثڅ

 (. 1ا٨كاڌً ؼاؼڄ اوز)خؽڂٶ  ؼـِؽ1وٙص 

 ڀٍبپ 2ڂ  1ڀشبڌح ټځؽـج ؼـ خؽاڂٶ ثفـوڋ 

ٹت سڍٽبـچبڊ ثڅ ٰبـ ـ٨شڅ ؼـ اڌٿ ټڋ ؼچؽ ا٤ 

آقټبڌً ثب٠ث ا٨كاڌً ټ١ځڋ ؼاـ ٤ٹٝز ٨ى٩ف ثف 

ضىت ؼـِؽ ؼـ ثػً چڃاڌڋ ٴڍبڄ وڃڌب ڀىجز ثڅ 

ضٷ ٌبچؽ ٴفؼڌؽڄ اوز، ثٙڃـڊ ٰڅ سڍٽبـچبڊ 

ٰځځؽڄ چبڊ قڌىشڋ ٨ى٩بر )وڃؼڂټڃڀبن( + ضٷ 

ٰځځؽڄ چبڊ قڌىشڋ ٴڃٴفؼ )سڍڃثبوڍٹڃن(، سڍٽبـضٷ 

ټڃڀبن( ڂ سڍٽبـ ضٷ ٰځځؽڄ قڌىشڋ ٨ى٩بر )وڃؼڂ

ٰځځؽڄ قڌىشڋ ٨ى٩بر)وڃؼڂټڃڀبن( + ضٷ ٰځځؽڄ 

ټطٹڃٸذبٌڋ ٠ځّف  قڌىشڋ ٴڃٴفؼ )سڍڃثبوڍٹڃن( +

 287/0ڂ  302/0،  321/0ثڅ سفسڍت ثب ټ٭بؼڌف ـڂڊ

ؼـِؽ  ثڍٍشفڌٿ ټ٭ؽاـ ٨ى٩ف ڂ سڍٽبـ ٌبچؽ ثب ټڍكاپ 

ؼـِؽ ٰٽشفڌٿ ټ٭ؽاـ ٤ٹٝز ٨ى٩ف ؼـ ثػً  189/0

ٴفؼڌؽڄ اڀؽ. چٽسځڍٿ اڌٿ چڃاڌڋ ٴڍبڄ وڃڌب ـا ثب٠ث 

ڂ  27/57، 00/62وڅ سڍٽبـ ثڅ سفسڍت  ثب٠ث ا٨كاڌً 

ؼـِؽ ټ٭ؽاـ ٨ى٩ف ڀىجز ثڅ ٌبچؽ ؼـ ثػً  65/46

 .چڃاڌڋ وڃڌب ٌؽڄ اڀؽ
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     b 189/0 c 03/109 c 67/23 b 4/97 
          a 302/0 a 57/220 c 07/26 b 77/94 
           ab 246/0 b 07/152 ab  96/36 a 27/115 

           +           a 321/0 a 01/207 b 39/35 a 23/112 
              ab 261/0 ab  7/189 ab 44/39 a 41/114 

              +          a 297/0 ab 3/192 ab 08/39 a 02/113 
                        +  ab 247/0 bc 03/126 a 47/43 a 36/117 
          +                         +  a 287/0 a 1/230 ab 67/38 a 52/116 

                                                                                      5 %        
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ڀشبڌح سط٭ڍ٭بر آٌٱبـ ټڋ وبقؼ، ٰبـثفؼ ضٷ ٰځځؽڄ 

دبٌڋ ـڂڊ ؼـ  چبڊ قڌىشڋ ٨ى٩ف ڂ ٴڃٴفؼ ڂ ټطٹڃٶ

پ خؿة ٠ځبِف ٴڍبڄ وڃڌب، سأثڍف ټثجشڋ ثف ټڍكا

چٽسڃپ ڀڍشفڂلپ ڂ ٨ى٩ف سڃوٗ ٴڍبڄ ثڃخڃؼ ټڋ 

آڂـڀؽ ٰڅ ؼـ ڀڇبڌز ټځدف ثڅ ا٨كاڌً ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ، 

٠ٽٹٱفؼ ثڍڃٸڃلڌٱڋ ڂ ا٨كاڌً ټڍكاپ دفڂسئڍٿ ڂ ـڂ٤ٿ 

سڃٸڍؽ ٌؽڄ سڃوٗ ٴڍبڄ ټڋ ٴفؼؼ. ټشّڃـ اوز اق 

ټٱبڀڍىٻ چبڌڋ ٰڅ ثب٠ث خؿة ثڍٍشف ٠ځبِف ټڋ 

ڂ چٽسځڍٿ  (H+)ٴفؼؼ ټڋ سڃاپ ثڅ سڃٸڍؽ دفڂسڃپ 

وبڌؽـڂ٨ڃـچب ؼـ ټطڍٗ ـڌٍڅ ٴڍبڄ ٰڅ آقاؼڊ وبقڊ 

ڌڃپ ـا ا٨كاڌً ټڋ ؼچځؽ ڂ ا٨كاڌً وٙص خؿة 

ـڌٍڅ ثڅ ؼٸڍٷ ـٌؽ ڂ سڃو١څ وڍىشٻ ـڌٍڅ ٴڍبڄ 

اٌبـڄ ڀٽڃؼ، اق ٘ف٦ ؼڌٵف ـٌؽ ڂ سڃو١څ ـڌٍڅ ؼـ اثف 

چبڊ ضٷ ٰځځؽڄ ٨ى٩ف ڂ ٴڃٴفؼ ڂ  ٰبـثفؼ ڂ ثبٰشفڊ

ڃاڌڋ ڂ سڃو١څ چبڊ چ چٽسځڍٿ سڃو١څ ڊ اڀؽاٺ

وٙڃش ثفٲ ؼـ اثف ضٕڃـ ـڂڊ ثب٠ث ا٨كاڌً ضدٻ 

ـڌٍڅ ڂ ؼـ ڀشڍدڅ ا٨كاڌً وٙص خؿة ـڌٍڅ ٴڍبڄ 

 وڃڌب ٴفؼڌؽڄ ٠ٽٹٱفؼ ـا ا٨كاڌً ټڋ ؼچؽ

 (Soltani et al.,2010 .)چبڊ سڃٸڍؽ  ٰبـثفؼ ثبٰشفڊ

ٰځځؽڄ وڍؽ ٨ڃـ ڀٝڍفوڃؼڂ ټڃڀبن ٨ٹڃـوځه ټڃخت 

ؼـ اڀؽاٺ  ڀڍشفڂلپ ڂ ا٨كاڌً ټ١ځڋ ؼاـ ٤ٹٝز ٨ى٩ف

 چڃاڌڋ ٴڍبڄ وڃڌب ڀىجز ثڅ ٌبچؽ ثؽڂپ سٹ٭ڍص ٴفؼڌؽ

ڀشبڌح آقټبڌٍڇبڊ  (. 1388ڂ چٽٱبـاپ, ثٍبـسڋ) 

ٴڃڀبٴڃپ اثف وڍځفلڌىشڋ ثبٰشفڊ ـڌكڂثڍڃٺ ڂ 

ثبٰشفڌڇبڊ ضٷ ٰځځؽڄ ٨ى٩بر ثڍبڀٵف ا٨كاڌً خؿة 

 ڀڍشفڂلپ ڂ ٨ى٩ف ؼـ ٴڍبچبپ ثڃؼڄ اوز
 (Chabot et al., 1998) . 

 عآّي، ضٍي ٍ هٌگٌ

ثفـوڋ ڀشبڌح ضبِٷ اق سدكڌڅ ٌڍٽڍبڌڋ ثػً 

ڀٍبپ  3ڂ2چڃاڌڋ ٴڍبڄ وڃڌب ټځؽـج ؼـ خؽاڂٶ 

ټ١ځڋ ؼاـ ٤ٹٝز ٠ځبِف   ؼچځؽڄ ڊ ا٨كاڌً

 1ؼـ وٙص ټڍٱفڂ)ٰٻ ټّف٦( ٌبټٷ آچٿ ڂ ـڂڊ 

ؼـ ڀشڍدڅ ٰبـثفؼ  ؼـِؽ 5ټځٵځك ؼـ وٙص ڂ  ؼـِؽ

سڍٽبـچبڊ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼـ اڌٿ آقټبڌً ټڋ ثبٌؽ. 

   ڌٿ ٤ٹٝز آچٿ ثػً چڃاڌڋ ڌبثٙڃـڌٱڅ ثڍٍشف

mg/kg 1/230  ،ټڍٹڋ ٴفٺ ثف ٰڍٹڃٴفٺ ټبؼڄ غٍٯ

)وڃؼڂټڃڀبن +  7سطز سأثڍف ٰبـثفؼ سڍٽبـ

سڍڃثبوڍٹڃن + ټطٹڃٸذبٌڋ ـڂڊ( ڂ ٰٽشفڌٿ ټ٭ؽاـ 

ؼـِؽ ٰبچً ټفثڃٖ ثڅ ٌبچؽ ټڋ  6/52ثب 

ټڋ ؼچؽ  چٽسځڍٿ ڀشبڌح ٨ڃ٪ ڀٍبپ (.2ثبٌؽ)خؽڂٶ 

 6بٶ سڍٽبـثڍٍشفڌٿ ټ٭ؽاـ ٠ځّف ـڂڊ ثب ا٠ٽ

  ټڍكاپ )سڍڃوڃٸ٩بر + ټطٹڃٸذبٌڋ ـڂڊ( ثڅ

mg/kg47/43   ڂ ٰٽشفڌٿ ټ٭ؽاـ ؼـ سڍٽبـ ٌبچؽ

 mg/kgڂ سڍٽبـوڃؼڂټڃڀبن ثب   mg/kg  67/23ثب

ثؽوز آټؽڄ اوز. ڀشبڌح ٨ڃ٪ ڀٍبپ ټڋ   07/26

ؼچؽ، ثب سڃخڅ ثڅ آڀٱڅ ا٨كڂؼپ ٠ځّف ـڂڊ اق ٘فڌ٫ 

 ټطٹڃٸذبي اڀدبٺ ٴفؼڌؽڄ ڂ ٰبـثفؼ غبٰڋ ِڃـر

ڀٵف٨شڅ اوز، ٜبچفاً  اثفار ټش٭بثٷ ڌب ثفچٽٱځً 

ټځ٩ڋ ؼـ خؿة اڌٿ ٠ځّف ثب وبڌف ٠ځبِف ڀٝڍف ٨ى٩ف 

ڂ آچٿ ثڃخڃؼ ڀڍبټؽڄ اوز. ڀشبڌح سط٭ڍ٭بر وبڌف 

ټط٭٭ڍٿ ثب ڀشبڌح اڌٿ سط٭ڍ٫ ڌٱىبپ ثڃؼڄ ڀٍبپ ټڋ 

ؼچؽ ټطٹڃٸذبٌڋ ـڂڊ ټڍكاپ ـڂڊ ـا ؼـ ٴڍبڄ وڃڌب 

ڀشبڌح . (Kherandish, 2000ا٨كاڌً ؼاؼڄ اوز )

( ؼـ Znسط٭ڍ٭بر ڀٍبپ ؼاؼ، ټطٹڃٸذبٌڋ ـڂڊ )

ټفاضٷ ټػشٹ٧ ـٌؽڊ وڃڌب ثب٠ث ا٨كاڌً ټڍكاپ 

ـڂڊ ٴفؼڌؽڄ اوز ٰڅ ثب ڀشبڌح ضبِٷ اق اڌٿ آقټبڌً 

 (.Bank, 2004; Rose et al., 2002)ټٙبث٭ز ؼاـؼ 

ڀشبڌح ڀٍبپ ؼاؼ، ټ٭ؽاـ ټځٵځك سطز سأثڍف ٰبـثفؼ 

ضشڋ ثڅ  بن(سڍٽبـ ٰڃؼڊ ضٷ ٰځځؽڄ ٨ى٩ف)وڃؼڂټڃڀ

 mg/kgټڍكاڀڋ ٰٽشف اق ٌبچؽٰبچً ڌب٨شڅ ثڅ ټڍكاپ 

ـوڍؽڄ اوز، ؼـ ضبٸڍٱڅ ټڍبڀٵڍٿ ٤ٹٝز اڌٿ  77/94

 ټڋ ثبٌؽ. mg/kg 4/97 ٠ځّف ؼـ ټڃـؼ سڍٽبـ ٌبچؽ 

ثبٰشفڌڇبڊ وڃؼڂټڃڀبن ثڅ ټڍكاپ قڌبؼڊ ثب٠ث 

ا٨كاڌً ٤ٹٝز آچٿ ټطٹڃٶ غبٮ ټڋ ٴفؼڀؽ، آچٿ 

٬بثز ڀٽڃؼڄ ڂ اق ثب اڌٿ ٤ٹٝز ثڅ آوبڀڋ ثب ټځٵځك ـ

 خؿة اڌٿ ٠ځّف سڃوٗ ٴڍبڄ وڃڌب ثڅ ٌؽر

 (. Roomizadeh and Karimian, 1996)ټڋ ٰبچؽ 
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چبڊ سڃٸڍؽ ٰځځؽڄ وڍؽ ٨ڃـ  ٰبـثفؼ ثبٰشفڊ

ڀٝڍفوڃؼڂټڃڀبن ٨ٹڃـوځه ټڃخت ا٨كاڌً ټ١ځڋ 

ـڂڊ ؼـ اڀؽاٺ ڂؼاـ ٤ٹٝز ٨ى٩ف، ڀڍشفڂلپ، آچٿ 

ؽ چڃاڌڋ ٴڍبڄ وڃڌب ڀىجز ثڅ ٌبچؽ ثؽڂپ سٹ٭ڍص ٴفؼڌ

كاڌً ؼاؼ، ٨ڂ ٤ٹٝز ټځٵځك ـا ڀڍك ڀىجز ثڅ ٌبچؽ ا

اٴف زڅ اڌٿ ا٨كاڌً اق ڀٝف آټبـڊ ټ١ځڋ ؼاـ 

(. ڀشبڌح ټٙبٸ١بر 1388، ڂ چٽٱبـاپ ثٍبـسڋ)ڀٵفؼڌؽ

 ٰبـثفؼ ثبٰشفڊ ؼاؼ،ڀٍبپ  (1388) ڂ چٽٱبـاپ ٰفټڋ

چبڊ سڍڃثبوڍٹڃن ثڅ چٽفاڄ ٰڃؼ ٴڃٴفؼ ثب٠ث ا٨كاڌً 

. ؾـر ٴفؼڌؽټ١ځڋ ؼاـ ٠ځّف آچٿ ؼـ ثػً چڃاڌڋ 

سٹ٭ڍص ثؿڂـ وڃڌب  ثب وڃؼڂټڃڀبن دڃسڍؽا 

(Pseudomonas  putida)  خڃاڀڅ قڀڋ ثؿڂـ ڂ

اڌىشبؼٴڋ ٴڍبچسڅ ـا ثڇجڃؼ ثػٍڍؽ ڂ ثب٠ث ا٨كاڌً 

سدٽٟ ټبؼڄ غٍٯ ؼـ اڀؽاٺ چبڊ چڃاڌڋ ڂ خؿة 

ثڍٍشف ٠ځبِف ٤ؿاڌڋ ڀٝڍف ڀڍشفڂلپ، ٨ى٩ف، دشبوڍٻ، 

ڍص آچٿ، ـڂڊ ڂ ټځٵځك ڀىجز ثڅ ٌفاڌٗ ثؽڂپ سٹ٭

چٽسځڍٿ   .(Zaidi & Khan, 2006)ٴفؼڌؽ 

سط٭ڍ٭بر ڀٍبپ ؼاؼڄ ثڅ ٰبـٴڍفڊ ٰڃؼچبڊ قڌىشڋ 

ڀٝڍف ثبٰشفڌڇبڊ ضٷ ٰځځؽڄ ٴڃٴفؼ ثب٠ث سٍٱڍٷ 

ـڌٍڅ چبڊ ټڃئڍٿ ثڍٍشفٴفؼڌؽڄ ڂ ؼـ ڀشڍدڅ خؿة 

آة ڂ ټڃاؼ ټ١ؽڀڋ )٠ځبِف( ڀٝڍف ٰٹىڍٻ، دشبوڍٻ ڂ 

آچٿ سڃوٗ ٴڍبڄ ـا ا٨كاڌً ؼاؼڄ اوز، ؼـ ڀشڍدڅ 

ي وڍىشٻ ـڌٍڅ اڊ ڂ ثؽڀجبٶ آپ ټڍكاپ ٴىشف

سثجڍز ڀڍشفڂلپ ؼـ ـڌٍڅ چب ا٨كاڌً ټڋ ڌبثؽ ٰڅ 

ڀٍبپ ؼچځؽڄ ڊ اثف وڍځفلڌىشڋ ثڍٿ ـڌك خبڀؽاـاپ ڂ 

 ,Roomizadeh & Karimian)ـڌٍڅ ٴڍبڄ ټڋ ثبٌؽ 

 اق ٴڃڀڅ وڅ چبڊ ثفچٽٱځًؼـ آقټبڌٍڋ (. 1996

 ـڌكڂثڍڃٺ ثفؼڊ ڂ ٨ى٩بر ٰځځؽڄ ضٷ چبڊ ثبٰشفڊ

 Zn ڂ P، Fe، Mn، Cu خؿة ڂ ٠ٽٹٱفؼ ثف لادځڍٱڃٺ

 ثڃسڅ ؼـ ؼاڀڅ ڂقپ ، وڃڌب چڃاڌڋ ثػً غٍٯ ڂقپ ؼـ

 اڀؽاقڄ ٴڍبڄ چڃاڌڋ ثػً ؼـ ٠ځبِف ٨ڃ٪ ٤ٹٝز ڂ

 ضٷ چبڊ ثبٰشفڊڀشبڌح ڀٍبپ ؼاؼ . ٴفؼڌؽ ٴڍفڊ

 ٤ٹٝز غٍٯ، ڂقپ ټشڃوٗ، ٘ڃـ ثڅ ٨ى٩بر ٰځځؽڄ

 ثڅ ـا ٴڍبڄ چڃاڌڋ ثػً ؼـ ټه ڂ ـڂڊ آچٿ، ٨ى٩ف،

 ثڅ ڀىجز ؼـِؽ  3/8 ڂ 6 ،3/9 ،30 ،156 سفسڍت

 (. 1384، ا٥ِفقاؼڄ ڂ دڃـ ڋئـا )ؼاؼڀؽ ا٨كاڌً ٌبچؽ

ٰبـثفؼ ثب ٰشفڌڇبڊ سڃٸڍؽ ٰځځؽڄ وڍؽـڂ٨ڃـ 

ڀٝڍفوڃؼڂټڃڀبن ٨ٹڃـوځه ټڃخت ا٨كاڌً ټ١ځڋ 

ؼاـ ٤ٹٝز ٨ى٩ف، ڀڍشفڂلپ، آچٿ ، ـڂڊ ؼـ اڀؽاٺ 

چڃاڌڋ ٴڍبڄ وڃڌب ڀىجز ثڅ ٌبچؽ ثؽڂپ سٹ٭ڍص ٴفؼڌؽ 

ټځٵځك ـا ڀڍك ڀىجز ثڅ ٌبچؽ ا٨كاڌً ؼاؼ، ڂ ٤ٹٝز 

اٴف زڅ اڌٿ ا٨كاڌً اق ڀٝف آټبـڊ ټ١ځڋ ؼاـ 

(. چٽسځڍٿ ؼـ سط٭ڍ٫ 1388ڀٍؽ)ٰفټڋ ڂ چٽٱبـاپ، 

ؼڌٵفڊ ا٨كاڌً ټ١ځڋ ؼاـ ٤ٹٝز ٨ى٩ف ، ڀڍشفڂلپ، 

آچٿ ، ـڂڊ ؼـ اڀؽاٺ چڃاڌڋ ٴڍبڄ ٸڃثڍب ڀىجز ثڅ ٌبچؽ 

  .(Omidvari et al., 2010ثؽڂپ سٹ٭ڍص ٴفؼڌؽ)

 

 ًشيدِ گيطي

سڃاڀٽځؽڊ ثبٰشفڊ چبڊ ټطفٮ ـٌؽ ؼـ سڃو١څ 

ؼـ ټفاضٷ اڂٸڍڅ اق چٽڅ ټڇٽشف وڍىشٻ ـڌٍڅ اڊ 

ـٌؽ، ټڋ سڃاڀؽ ڀ٭ً س١ڍڍٿ ٰځځؽڄ اڊ ؼـ ضڍبر 

ڀڍٽڅ غٍٯ اڌ٩ب ڀٽبڌؽ.  ٴڍبڄ ؼـ ټځب٫٘ غٍٯ ڂ

چٽسځڍٿ ثڅ ؼٸڍٷ ڂخڃؼ ټ٭بؼڌف قڌبؼڊ آچٯ ؼـ 

٠ځبِف ٰٻ  غبٰڇبڊ ٍٰڃـ ڂ ٰبچً ٬بثٹڍز خؿة

٠ځبڌز  ، سڃِڍڅ ټڋ ٴفؼؼ ثبڀٝڍف ٠ځّف ـڂڊ ټّف٦

وجت ٰڅ  اڌٿ ثبٰشفڌڇبٰبـثفؼ ثڅ ڀشبڌح اڌٿ سط٭ڍ٫ 

ؼـ  ڂٴفؼڌؽڄ ٴڍبڄ ؼـ  اڌدبؼ ـڌٍڅ چبڊ ٠ٽڍ٫ سف

ـا ثب٠ث   ٠ځبِف ٤ؿاڌڋ ڀشڍدڅ ا٨كاڌً خؿة آة ڂ

٠ځّف ـڂڊ ؼـ  ټڋ ٴفؼؼ سڃأٺ ثب ٰبـثفؼ ټطٹڃٸذبٌڋ

ټځب٫٘ ضبڂڊ غبٮ چبڊ آچٱڋ ثڅ ټځٝڃـ ا٨كاڌً 

 ٠ٽٹٱفؼ ټطّڃلار قـا٠ڋ اڀدبٺ دؿڌفؼ.

 هٌبثغ

 ڀٍافڌڅ  .ٴڍبڄ سدكڌڅ چبڊ ـڂي . 1375 .ع اهبهي،
 سط٭ڍ٭ابر  ټؤوىاڅ  .اڂٶ زابح  . 182 ٌٽبـڄ ٨ځڋ

 .سڇفاپ .آة ڂ غبٮ
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چاابڊ آټاابـڊ ؼـ ٠ٹااڃٺ   . ٘اافش1372. ثهيييطي، ع

 ٩ِطڅ.   595ٍٰبڂـقڊ. اڀشٍبـار ؼاڀٍٵبڄ ٌڍفاق. 

 

  ُ . 1384.  ضائييي دييَض.،ع .، ى،ػلييي انيي طظاز

 ثافؼڊ  ڂ ٨ى٩بر ٰځځؽڄ ضٷ چبڊ ثبٰشفڊ ثفچٽٱځً

 ٠ځبِاف  ثفغڋ خؿة ڂ ٠ٽٹٱفؼ ثف لادځڍٱڃٺ ـڌكڂثڍڃٺ

.ټدٹاڅ ؼاڀاً ٍٰابڂـقڊ . ٌاٽبـڄ      واڃڌب  ؼـ ٤ؿاڌڋ

15(4 : )141 – 156. 
 

ثفـواڋ اثاف    .1377. هلىَسي .ج .ضيبئيبى، ع ٍ م

ٰڃؼچبڊ ټطشڃڊ ٠ځبِف ـڌكټ٥اؿڊ ڂ قټابپ ټّاف٦    

ثؿـ، ڀٍفڌڅ ٠ٹٽاڋ دمڂچٍاڋ    چب ؼـ ا٨كاڌً سڃٸڍؽ آپ

ڀبټاڅ ټّاف٦    ڂڌامڄ  .ټؤوىڅ سط٭ڍ٭ابر غابٮ ڂ آة  

 .1ٌٽبـڄ .12 خٹؽ .ثڇڍځڅ ٰڃؼ
 

ؽ ػليريييبًي ، ح. ثكيييبضسي ، .وطهيييي،ع،. ح 

. ثفـواااڋ دشبڀىاااڍٷ واااڃ ؼڂ   1388. ثيييَالجي.

ټڃڀاابن چاابڊ ٨ٹڃـوااځه سڃٸڍااؽ ٰځځااؽڄ وااڍؽـڂ   

٨ااڃـ ؼـ ا٨ااكاڌً خااؿة آچااٿ ، ـڂڊ ڂ ټځٵځااك ؼـ   

ټ٭اابلار ڌاابقؼچٽڍٿ ٰځٵاافڄ ٴڍاابڄ وااڃڌب. ټدٽڃ٠ااڅ 

  .369 – 367 ٩طڅِاا ٠ٹااڃٺ غاابٮ اڌاافاپ، ٴفٴاابپ
 

 ـ ٍٰبڂـقڊ. 1378 .ج. م هلىَسي، ً  ڂ دبڌاؽا  ا٨اكاڌ

 ڀٍاف . اڌافاپ  ؼـ ٰاڃؼ  ټّف٦ وبقڊ ثڇڍځڅ ثب ٠ٽٹٱفؼ

   ٩ِطڅ. 279. ٍٰبڂـقڊ آټڃقي
 

. ضؽ 1384. غيجيهلىَسي، م.ج.، ف. هكيطي، م. 

اق  ټٙٹڃة ٤ٹٝز ٠ځبِف ٤اؿاڌڋ ؼـ غابٮ ڂ ثفغاڋ   

ټطّڃلار قـا٠ڋ ڂ ثب٤ڋ. اڀشٍبـار واځب. زابح اڂٶ.   

 ٩ِطڅ. 16. 407ٌٽبـڄ 
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