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2اهيي هطازي السم ، 1*ضؾبئي فط هْسي
 4ًبنط حؿيٌي، 3ًَاة حبخي حؿٌي انل،  

 ٍ وبسضٌبع اسضذ صاسعت داًطگبُ اسٍهيِ سٍدّيعضَ استعذادّبی دسخطبى داًطگبُ آصاد اسلاهی ٍاحذ  -1      

 عضَ ثبضگبُ پظٍّطگشاى جَاى، داًطگبُ آصاد اسلاهی، ٍاحذ تبوستبى، داًطىذُ وطبٍسصی، تبوستبى، ايشاى هذسع ٍ -2

 عضَ استعذادّبی دسخطبى ثبضگبُ پظٍّطگشاى جَاى ٍ وبسضٌبع اسضذ صساعت، داًطگبُ آصاد اسلاهی، ٍاحذ خَی، ايشاى  -3      

 ى ٍ داًطجَی وبسضٌبسی اسضذ صساعت، داًطگبُ آصاد اسلاهی، ٍاحذ خَی، ايشاىعضَ استعذادّبی دسخطبى ثبضگبُ پظٍّطگشاى جَا -   4

 25/01/90 تبسيخ پزيشش :           30/09/89تبسيخ دسيبفت : 

  چىيسُ 

 ايؿشگبُّبي وبهل سهبزفي زض زض لبلت ثلَن ّبي ذطز قسُوطرعطح  ثِ نَضرايي آظهبيف 

ػسم ي زض دٌح ؾغح وَزسيوبض  .دبم گطفزاً 1387ذَي زض ؾبل  قْطؾشبى سحميمبر وكبٍضظي

 ،(T3) ضٍي+ ؾَلفبر ّيثب ؾَلفبر آ دبقيلحلَه ،(T2) ضٍيثب ؾَلفبر دبقي هحلَل ،(T1) ههطف وَز

 آّي +ؾَلفبر دبقي هحلَل ٍ (T4)هٌگٌع ؾَلفبر ضٍي + ؾَلفبر ّي + ؾَلفبر آدبقي هحلَل

 بثاي ٍ اضلبم ؾَضگَم زاًِ انلي ػبهل اىػٌَ ثِ (T5+ ؾَلفبر هؽ )هٌگٌع ؾَلفبر  ضٍي +ؾَلفبر 

 . ًشبيح همبيؿِ زض  ًظط گطفشِ قس (M2)ؾذيسُ  ٍ (M1)قبهل اضلبم ويويب  فطػيػبهل ػٌَاى 

 ضلن ؾذيسُسي زض ّىشبض زض  36/12 ثِ هيعاىثيكشطيي ػولىطز زاًِ  ،ّبي اًدبم قسُ ًكبى زازهيبًگيي

ٍظى ّعاض زاًِ، سؼساز  عَل دبًيىَل، ّوچَى يثط ذهَنيبس ههطفي وَز ًَعّوچٌيي   .ثسؾز آهس

 زاًِ زض دبًيىَل، ػولىطز زاًِ ٍ ػولىطز ثيَلَغيه سأثيط گصاقز. زض ثيي سيوبضّبي وَزي ًيع 

ثيكشطيي ػولىطز  (T5)دبقي ثب ؾَلفبر آّي + ؾَلفبر ضٍي+ ؾَلفبر هٌگٌع+ ؾَلفبر هؽ هحلَل

. زضنسي زاقز 4/34ًؿجز ثِ سيوبض قبّس افعايف وِ  سي زض ّىشبض زاضا ثَز 16/14زاًِ ضا ثب هيبًگيي 

 اثطار هشمبثل زٍ ػبهل  ثط نفبر هَضز ثطضؾي هؼٌي زاض ًگطزيس.

 

 دبقي، ػولىطز زاًِاي، ػٌبنط ون ههطف، هحلَلّبي وليسي: ؾَضگَم زاًٍِاغُ 

                                           

 (mehdi.rassaeifar@gmail.com)  نگارنده مسئول *

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

9831، زمستان   4، شماره  2جلد 

 

 مجلو پژوهش هاي به زراعی               
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 همسهِ
 بپٰٻ ټّف٦ ثفاڊ ـٌؽ ڂ ڀٽڃ ٴڍبچ٤ؿاڌڋ ٠ځبِف 

 ڊټب ؼـ ټ٭بؼڌفٰٽشفا ،ثبٌځؽټڋ ٔفڂـڊثىڍبـ لاقٺ ڂ 

اق ٠ځبِف ٤ؿاڌڋ اِٹڋ اق ٬جڍٷ ڀڍشفڂلپ، ٨ى٩ف ڂ 

ٴڍفڀؽ. اڌٿ ٠ځبِف دشبوڍٻ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټڋ

ڂ ٰٹف  ،ټه، ټڃٸڍجؽپ، ثف، ټځٵځك ٌبټٷ آچٿ، ـڂڊ، 

چىشځؽ ڂ ؼـ ثفغڋ اق ٴڍبچبپ ڀٝڍف ثفڀح ڂ ؼٺ ٤ڍفڄ 

 ٠ځبِف ٰٻ ټّف٦ ڀڍك خك ىڍڃٺاوت ٠ځّف وڍٹڍ

 ‚Mahler & Westermann) ٌڃؼټطىڃة ټڋ

،  (٨1378شطڋ ) چبڊٴكاـيثف اوبن  (.2003

 ٰٻ ټّف٦( وڅ ٠ځّف 1379)سڇفاڀڋ ڂ  ټٹٱڃسڋ

 آچٿ، ـڂڊ ڂ ټځٵځك ثڍً اق وبڌف ٠ځبِف ؼـ اټف

ؼڂٸٱڃ ڂ ڀ٭ً ؼاـڀؽ.  ؾـر ڂ وڃـٴڃٺاڊ ٴڍبڄ س٥ؿڌڅ

ثڍف أس ؼـ ا٩ِڇبپ( ٘ڋ آقټبڌٍڋ 1379) ڂٸڋ قاؼڄ

٠ځّف ٰٻ ټّف٦ ڂ  ڀڍشفڂلڀڅٰبـثفؼ ٰڃؼچبڊ ټثجز 

ثف ٠ٽٹٱفؼ ٰٽڋ ڂ ٰڍ٩ڋ ڂ اخكاڊ ٠ٽٹٱفؼ ـا ـڂڊ 

آچٿ ڌٱڋ اق ٠ځبِف ٴكاـي ڀٽڃؼڀؽ. اڊ وڃـٴڃٺ ؼاڀڅ

اوز ٰڅ ؼـ وبغشٽبپ وڍشڃٰفڂٺ ثڅ  ٰٻ ټّف٦ټڇٻ 

)ټٹٱڃسڋ ڂ ٘ڇفاڀڋ، ٠ځڃاپ ڀب٬ٷ اٸٱشفڂپ ٰبـثفؼ ؼاـؼ 

ـڂڊ  .(Mahler & Westermann‚ 2003  ؛1379

 ١بٸڍزټڇٻ ؼـ ٨ ٰٻ ټّف٦ ٠ځّف ڌٯ

ڂ  RNAلڀبق، دفڂسئڍځبق، سٍٱڍٷ ڂچبڊ ؼچڍؽـآڀكڌٻ 

. ڀبـن ڂ ٠٭ڍٻ ثبٌؽٴڍبڄ ټڋچبڊ ـٌؽ سځٝڍٻ ٰځځؽڄ

ڂخڃؼ  ،چبڊ ٴفؼڄ، ٰڃزٱڋ اڀؽاقڄ ثفٲثڃؼپ ؼاڀڅ

ڀڃاـچبڊ ـڂٌٿ ؼـ اټشؽاؼ ـٴجفٲ اِٹڋ ثفٲ ڂ 

بپ اق ٠لاڌٻ ٰٽجڃؼ اڌٿ ٠ځّف ؼـ ٴڍبچ ٰڃسڃٸٵڋ ٴڍبڄ

 & Mahler ؛1379)ټٹٱڃسڋ ڂ ٘ڇفاڀڋ،  وزا

Westermann‚ 2003) . ټځٵځك آڀكڌٻ ټڃـؼ ڀڍبق ؼـ

ثڍڃسڍٿ  ڍٿ،ڍفڂٰىسسٍٱڍٷ  ،Cبټڍٿ ش١٨بٶ ٰفؼپ ڂڌ

. اڌٿ ٠ځّف ؼـ ثبٌؽؼـ ثؽپ ټڋ B1ڂ ڂڌشبټڍٿ 

چبڊ ٨شڃوځشكڊ ڂ سځ٩ىڋ ڀ٭ً ؼاٌشڅ سفٰڍت آڀكڌٻ

چبڊ ٴڍبچڋ خٹڃٴڍفڊ ڂ اق سدٽٟ ڀڍشفار ؼـ ثب٨ز

 ،ٰځؽ. ٰبچً ـٌؽ، قـؼڊ، ٰبچً ٘ڃٶټڋ

ؼـ ٴڍبڄ س١ؽاؼ دځدڅ چبڊ ٴفؼڄ ڂ ٰبچً ٠٭ڍٽڋ ؼاڀڅ

 اق ٠ڃاـْ ٰٽجڃؼ ټځٵځك اوز

 (Mahler & Westermann‚ 2003).  ټه ؼـ ٴڍبڄ

چبڊ آڀكڌٽڋ ؼغڍٷ اوز. ڂخڃؼ ثڍٍشف ؼـ ١٨بٸڍز

ٰبسبلاق  -چبڊ آڀكڌٽڋ اٰىڍؽاقاڌٿ ٠ځّف ؼـ وڍىشٻ

چبڊ ٔفڂـڊ اوز. چٽسځڍٿ اڌٿ ٠ځّف ؼـ ڂاٰځً

وڇڍٻ ڂ ١٨بٶ ٰځځؽڄ زځؽڌٿ آڀكڌٻ  اڀش٭بٶ اٸٱشفڂپ

ثبٌؽ. اڌٿ ٠ځّف ؼـ ٴڍبڄ ثبثز ثڃؼڄ ڂ ثځبثفاڌٿ ټڋ

چبڊ خڃاپ سف ٴڍبڄ ټٍبچؽڄ ٰٽجڃؼ آپ اثشؽا ؼـ ثفٲ

 (.Marschner, 1995)ٌڃؼ ټڋ

( ؼـ 1379) ٘ڇفاڀڋټٹٱڃسڋ ڂ  چبڊٴكاـيثف اوبن 

ؼـِؽ ٰٷ  4 ٰٻ ټّف٦ټّف٦ ٰڃؼچبڊ  ضبٸڋ ٰڅ

ؼچؽ اټب سٍٱڍٷ ټڋٰڃؼچبڊ ټّف٨ڋ ـا ؼـ خڇبپ 

-ؼـِؽ ټڋ 17/0 ټ٭ؽاـ ٨ڃ٪ ؼـ ٍٰڃـټبپ ؼـ ضؽڂؼ

ټّف٦ غبٰڋ ڂ  ،ثبٌؽ. ڀبټجفؼٴبپ اٜڇبـ ؼاٌشځؽ

ټه ؼـ  ڂـڂڊ، ټځٵځك  آچٿ، ٰٻ ټّف٦ثفٴڋ ٠ځبِف 

ؼ ؼاڀڅ فثب٠ث ا٨كاڌً ٠ٽٹٱ اڊٴڍبچبپ ؼاڀڅڌڅ س٥ؿاټف 

ٌؽڄ اوز ڂ ؼـ اڌٿ ثڍٿ ڀ٭ً ټثجز آچٿ ڂ ـڂڊ ؼـ 

ڄ ڀ٭ً ټځٵځك ڂ ټه ثڃؼ ا٨كاڌً ٠ٽٹٱفؼ ثڍً اق

( ٠ځڃاپ ٰفؼڀؽ 1380. ثڇفاټڋ ڂ چٽٱبـاپ )اوز

سڃاڀىشڅ  ٰٻ ټّف٦ آچٿ ڂ ـڂڊټّف٦ ٠ځبِف 

  6550اق ـا  647ـ٬ٻ سفڊ ڂڊ ٰفان  ؾـر٠ٽٹٱفؼ 

ڂ  ٰڍٹڃٴفٺ ؼـ چٱشبـ 8000ثڅ ؼـ وٙص ٌبچؽ 

ؼـ  8150ـا اق  ٠704ٽٹٱفؼ چڍجفڌؽ وڍځٵٷ ٰفان 

ؼچؽ. غڃي ٰڍٹڃٴفٺ ا٨كاڌً  9075ٌبچؽ ثڅ وٙص 

ـڂي  وڅ ڀؽ٠ځڃاپ ڀٽڃؼ (1377ټبخؽڊ )غجف ڂ 

ٰٻ ټّف٦ ثفٴڋ، سڍٽبـ ثؿڂـ ڂ ټّف٦ غبٰڋ ٠ځبِف 

ا٨كاڌً ٠ٽٹٱفؼ  ثب٠ث سڃاڀؽڋټ ـڂڊ ڂ ټځٵځك ټّف٦

چبڊ چڃاڌڋ ؾـر ٌڃؼ ڂٸڋ ڂ ڂقپ غٍٯ اڀؽاٺ

ثڇشفڌٿ ـڂي ؼـ اڌٿ ثڍٿ سٹ٩ڍ٫ وڅ ـڂي ٨ڃ٪ ثب 

( 1380) ا٨ٍبـټؽاـڊ ڂ  . ٌفڌ١زڄ اوزڌٱؽڌٵف ثڃؼ

ف ث ڀىفؼـ ټځٙ٭څ ـڂا 647ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ٠ٽٹٱفؼ ؾـر 

 8150ثڅ  6500ـڌكټ٥ؿڊ اق  اثف ټّف٦ ٠ځبِف

 10ٰڍٹڃٴفٺ ثڅ  8400 اق ڍؽٌزٰڍٹڃٴفٺ ڂ ؼـ ټبچ

 ٤ڍجڋڀّفاٸڇڋ ڂ  ڌبثؽ.ٰڍٹڃٴفٺ ا٨كاڌً ټڋ چكاـ
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ٺ وڅ ٠ځّف ڃأټّف٦ س ،( ڀڍك اٜڇبـ ڀٽڃؼڀؽ1378)

ٯ آچٿ، ـڂڊ ڂ ټځٵځك ثڍً اق ټّف٦ س ٰٻ ټّف٦

سڃاڀؽ ؼـ ا٨كاڌً ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ثڅ سٯ ٠ځبِف ٨ڃ٪ ټڋ

 ثف ثبٌؽ.ؤڂ ټبؼڄ غٍٯ سڃٸڍؽڊ ؾـر ټ

Romheld & Marchner (1998) اٜڇبـ ؼاٌشځؽ، 

چبڌڋ اق ٬جڍٷ وڃـٴڃٺ ڂ ؾـر سڃاڀبڌڋ سفاڂي ٴفاټڍځڅ

٨ڃـ ؼاـا ڂثب ڀبٺ ٨ڍشڃ وبڌؽــا غبِڋ  چبڊټڃٸٱڃٶ

ڃوٗ ؽ ٰڅ ثب٠ث ا٨كاڌً ٬بثٹڍز خؿة آچٿ سځثبٌټڋ

ٴڍفڊ اق زځڍٿ سڃاڀبڌڋ ٴڍبڄ ٌؽڄ ڂٸڋ ثب ڂخڃؼ ثڇفڄ

ٍبپ ڂ وٙطڋ اڌٿ ٨چبڊ اـڌٍڅ ڂخڃؼثڅ ؼٸڍٷ 

سڃاڀبڌڋ ٰٻ ـڀٳ ٌؽڄ ڂ ٠لائٻ ٰٽجڃؼ آچٿ ؼـ آڀڇب 

٠ځڃاپ ڀٽڃؼڄ ؼـ  Alvin (2003) .ٌڃؼټٍبچؽڄ ټڋ

 چبڊ ٴڍبچڋ ؼـ اثفټڃاـؼڊ ٰڅ ـڌٍڅ

ـا ڍشڃ٨شڃ٨ ٨ڃقاـڌڃٺ ڌب ،سڍڃٺدڋ چبڌڋ ڀٝڍفثڍٽبـڊ 

ثجڍځؽ ڂ ڀڍبق ثڅ خؿة وفڌٟ ٠ځبِف ٤ؿاڌڋ  وڍتآ

ِبَ ٠ځبِف ٰٻ ثبٌؽ ټّف٦ ثفٴڋ ٰڃؼچب ټػّڃ

 Bauder (2002. )ثڇشفڌٿ ـڂي غڃاچؽ ثڃؼ ټّف٦

ٰٽجڃؼ ـڂڊ ڂ آچٿ ؼـ ټكاـٞ آچٱڋ  ،اٜڇبـ ؼاٌز

ثفاڊ ـ٨ٟ اڌٿ  ڂٌٱٷ ضبؼڊ ثفڂق ٰفؼڄ  څٰبٸڍ٩فڀڍب ث

ڂ اق ټځبثٟ وڃٸ٩بر آچٿ  ٰڅٰٽجڃؼ دڍٍځڇبؼ ٰفؼڀؽ 

ثڅ ِڃـر پ ٰٽجڃؼ ڀٽڃؼـڂڊ ؼـ خڇز ثف٘ف٦ 

 & Bergland . دبٌڋ ثڇفڄ ٴف٨زټطٹڃٶ

 Denisa (1999) ؿڌڅ ٥ٴكاـي ڀٽڃؼڀؽ ؼـ اټف س

وڃـٴڃٺ ڂ ؾـر، ټّف٦ ثفٴڋ ٰڃؼچبڊ وڃٸ٩بر 

ؼـ چكاـ ؼـ قټبپ  5وڃٸ٩بر آچٿ ثڅ ڀىجز  ڂ ـڂڊ

ؼـ ـ٨ٟ ٰٽجڃؼ اڌٿ ـڂق ده اق ٰبٌز،  30 -45

 .ثبٌؽټڋ ټځبوت ڂ ا٬شّبؼڊ٠ځبِف 

 (1994) et al Abdelsalam  ټطٹڃٶ ،اٜڇبـ ڀٽڃؼڀؽ-

اق ټّف٦  جٍشفث آچٿ، ـڂڊ ڂ ټه ٠ځبِف دبٌڋ

 . ؾـر سبثڍف ؼاـؼؼـ ا٨كاڌً ٠ٽٹٱفؼ  ثؿـټبٶغبٰڋ ڂ 

 Whitty & Chambliss (2005)ؼـ  ټٍػُ ڀٽڃؼڀؽ

ڀڃاضڋ ټفٰكڊ ڂ ٌٽبٶ ٨ٹڃـڌؽا ټّف٦ ثفٴڋ ٠ځبِف 

ثڅ ټڍكاپ ڌٯ آچٿ، ـڂڊ، ټځٵځك ڂ ټه  ٰٻ ټّف٦

ثڅ ـ٨ٟ  ؽسڃاڀدڃڀؽ ؼـ اڌٱف ؼـ ؼ١٨بر ټش١ؽؼ ټڋ

چبڊ ڌب٨شڅ ٰٽٯ ٰځؽ.اڊ ؼـ ٴڍبچبپ ٠ٹڃ٨څٰٽجڃؼ 

ټفٰك سط٭ڍ٭بر ٍٰبڂـقڊ ڂ ټځبثٟ ٘جڍ١ڋ ټبڀڋ سڃثب 

ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ اوش٩بؼڄ اق ٰڃؼچبڊ ڀٽٱڋ اق ٬جڍٷ اڂـڄ، 

ٰٻ ؼڊ آټڃڀڍڃٺ ڂ ٰڃؼچبڊ  وڃٸ٩بر آټڃڀڍڃٺ، ٨ى٩بر

چبڊ سبقڄ اوش٭فاـ بر ثڅ خڃاڀڅوڃٸ٩ څثب دبڌ ټّف٦

ٰڅ ټّف٦ ثفٴڋ  ڌب٨شڅ ؾـر آوڍت ـوبڀؽڄ ؼـ ضبٸڋ

 اڌٿ ٠ځبِف ٔٽٿ ا٨كاڌً وف٠ز ـٌؽ ټطّڃٶ

(CGR)
چبڊ ؾـر اق وڃغشٵڋ اضشٽبٸڋ خڃاڀڅ 1

 .(2004)ثڋ ڀبٺ،  ؽٰځټڋ  خٹڃٴڍفڊ

 ّبهَاز ٍ ضٍـ
ؼـ اڌىشٵبڄ  1386اڌٿ آقټبڌً ٘ڋ وبٶ قـا٠ڋ 

 ٠38فْ خ٥فا٨ڍبڌڋ  غڃڊ ثبسط٭ڍ٭بر ٍٰبڂـقڊ 

 44ؼ٬ڍ٭څ ٌٽبٸڋ ڂ ٘ڃٶ خ٥فا٨ڍبڌڋ  33ؼـخڅ ڂ 

اق  ټشف 1103ؼ٬ڍ٭څ ٌف٬ڋ ڂ ثب اـس٩بٞ  55ؼـخڅ ڂ 

ټشڃوٗ ثبـڀؽٴڋ ڂ ؼـخڅ  .څ اخفا ؼـ آټؽوٙص ؼـڌب ث

 295ضفاـر وبٸڍبڀڅ ؼـ ټځٙ٭څ ثڅ سفسڍت ثفاثف 

 ثبٌؽ. ڀشبڌحٴفاؼ ټڋؼـخڅ وبڀشڋ 3/11ټشف ڂ ټڍٹڋ

آڂـؼڄ ٌؽڄ  1ؼـ خؽڂٶ بڌً سدكڌڅ غبٮ ټطٷ آقټ

اوز.

                                           

1-Crop Growth Rate 
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 ذهَنيبر فيعيىَقيويبيي ذبن هحل اخطاي آظهبيف -1خسٍل 

 

غفؼ ٌؽڄ  ڌٱجبـ چبڊآقټبڌً ثڅ ِڃـر ٘فش ٰفر

 سٱفاـ وڅ چبڊ ٰبټٷ سّبؼ٨ڋ ڂ ؼـ٬بٸت ثٹڃٮ ؼـ

٠ؽٺ ټّف٦ ـ دځح وٙص ڊ ؼٰڃؼسڍٽبـ  .ٌؽدڍبؼڄ 

 ،(T2) ـڂڊثب وڃٸ٩بر دبٌڋ ټطٹڃٶ  ،(T1) ٰڃؼ

 ،(T3) ـڂڊ+ وڃٸ٩بر چٿثب وڃٸ٩بر آ دبٌڋٶطٹڃټ

ـڂڊ + وڃٸ٩بر چٿ + وڃٸ٩بر آدبٌڋ ټطٹڃٶ

 آچٿ +وڃٸ٩بر دبٌڋ ټطٹڃٶ ڂ (T4) ټځٵځكوڃٸ٩بر 

+ وڃٸ٩بر ټه ټځٵځك وڃٸ٩بر  ـڂڊ +وڃٸ٩بر 

(T5) اڊ وڃـٴڃٺ ؼاڀڅڂ اـ٬بٺ  اِٹڋ ٠بټٷ ٠ځڃاپ ثڅ

 (M1)ؼـ ؼڂ وٙص ٌبټٷ ٰڍٽڍب  ٨ف٠ڋ٠بټٷ ٠ځڃاپ  بث

 .ؼـ  ڀٝف ٴف٨شڅ ٌؽ (M2)وذڍؽڄ  ڂ

ڂ  ٠ٽٹڍبر ټ٭ؽټبسڋ سڇڍڅ قټڍٿ ٌبټٷ ٌػٻ دبئڍكڄ

ٰڍٹڃٴفٺ ؼـ چٱشبـ  150ڂ  150، 200 ټّف٦ ټ٭بؼڌف

اڌٿ ٰڃؼ اڂـڄ، ٨ى٩بر آټڃڀڍڃٺ ڂ وڃٸ٩بر دشبوڍٻ ثڃؼ. 

ب ؼڂ ؼڌىٯ ٠ٽڃؼ ثف ٰڃؼچب ؼـ ثڇبـ ڂ ٬جٷ اق ٰبٌز ث

 60 چب اق چٻ٨بِٹڅ ـؼڌ٧ چٻ ثب غبٮ ټػٹڃٖ ٴفؼڌؽ.

-وبڀشڋ 10ڂ ٨بِٹڅ ثؿڂـ ؼـ ـڂڊ ـؼڌ٧ ټشف وبڀشڋ

اڂٸڍٿ آثڍبـڊ ثلا٨بِٹڅ ده اق ٰبٌز ڂ ثڅ  .ټشف ثڃؼ

چبڊ ث١ؽڊ ؼـ ٨ڃاِٷ چف ـڂي ڀٍشڋ ثڃؼڄ ڂ آثڍبـڊ

ـڂق ڌٯ ثبـ ثڅ ٘فڌ٫ وڍ٩ڃڀڋ ِڃـر ٴف٨ز.  8

وڃٸ٩بر آچٿ، وڃٸ٩بر  ٠ځبِف ٰٻ ټّف٦ ٌبټٷ

ـڂڊ، وڃٸ٩بر ټځٵځك ڂ وڃٸ٩بر ټه ثڃؼڄ ڂ ٠ٽٹڍبر 

ٜڇڃـ ٴٷ ڂ  وب٬څ ـ٨شٿدبٌڋ ؼـ ؼڂ ټفضٹڅ ټطٹڃٶ

٩ِبر ؼـ چكاـ ِڃـر ٴف٨ز.  5ثب ٤ٹٝز  سبخڋ

ټڃـؼ ثفـوڋ ؼـ اڌٿ آقټبڌً ٌبټٷ ٘ڃٶ دبڀڍٱڃٶ، 

س١ؽاؼ ؼاڀڅ ؼـ دبڀڍٱڃٶ، ڂقپ چكاـ ؼاڀڅ، ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ، 

ڂ ٌبغُ ثفؼاٌز ثڃؼ. ث١ؽ اق ٠ٽٹٱفؼ ثڍڃٸڃلڌٯ 

ثڃسڅ اڀشػبة ڂ ثفؼاٌز ڂ  10اڊ ـ٠بڌز اثفار ضبٌڍڅ

٩ِبر ټڃـؼ ڀٝف ؼـ آپ چب اڀؽاقڄ ٴڍفڊ ڂ ٠ٽٹٱفؼ 

ؼاڀڅ ڂ ثڍڃٸڃلڌٯ ڀڍك ده اق ـ٠بڌز ضبٌڍڅ چب ؼـ 

ټځٙ٭څ ثفؼاٌز ڀڇبڌڋ اڀؽاقڄ ٴڍفڊ ٌؽ.  ڀشبڌح 

 MSTAT-Cٴڍفڊ ٩ِبر ثڅ ٰٽٯ ڀفٺ ا٨كاـ اڀؽاقڄ

چب ڀڍك ثڅ ـڂي ؼاڀٱٿ ؼـ ڀه ڂ ټ٭بڌىڅسدكڌڅ ڂاـڌب

  .اڀدبٺ ٴف٨ز  ؼـِؽ 5وٙص 

 ًشبيح ٍ ثحث

 عَل دبًيىَل

ڊ ټڃـؼ ٰڃؼؼاؼ، سڍٽبـ ڀشبڌح سدكڌڅ ڂاـڌبڀه ڀٍبپ  

ثف ٘ڃٶ ؼاـڊ ف ټ١ځڋڍبثس اوش٩بؼڄ ؼـ اڌٿ ثفـوڋ

ٰڅ ثڍٍشفڌٿ  ٘ڃـڊڅ ث ،2ٌز خؽڂٶ ؼا دبڀڍٱڃٶ

 ـڂڊ+ آچٿ+ ټځٵځك+) T5ؼـ سڍٽبـ  ٘ڃٶ دبڀڍٱڃٶ

ټشف ڂ ٰٽشفڌٿ ٘ڃٶ وبڀشڋ 07/37 ( ثب ټڍبڀٵڍٿټه

دبٌڋ( ثب ټڍبڀٵڍٿ )٠ؽٺ ټطٹڃٶ T1دبڀڍٱڃٶ ؼـ سڍٽبـ 

 . (3ټشف ثڃؼ )خؽڂٶ وبڀشڋ 85/28

Bauder (2002) ا٠لاٺ ڀٽڃؼ ٰٽجڃؼ ٠ځبِف ـڌكټ٥ؿڊ 

غّڃِبَ ٠ځّف ـڂڊ ؼـ ٴڍبچبپ وجت ٰبچً ـٌؽ 

غڃاچؽ ٌؽ، ؼـ ټفضٹڅ ؼاڀڅ ثځؽڊ ثڅ ؼٸڍٷ ٰبچً 

ڌٍڅ ڂ دڍف ٌؽپ آپ ١٨بٸڍز سثجڍز ڀڍشفڂلپ ڂ ـٌؽ ـ

هكرهبر 

 ًوًَِ

زضنس 

 اقجبع

ّسايز 

 الىشطيىي

اؾيسيشِ 

گل 

 اقجبع

زضنس 

هَاز 

ذٌثي 

 قًَسُ

وطثي 

 (%)الي

لبثل فؿفط 

 (ppm)خصة

دشبؾين لبثل 

 (ppm)خصة

 اّي

(ppm) 

 ضٍي

(ppm)  

 هٌگٌع

(ppm) 

 هؽ

(ppm) 

 قي

(%) 

 لاي

(%)  

 ضؼ

(%) 

 ثبفز

 ذبن

ًمغِ 

 دػهطزگي

ٍظى 

هرهَل 

 ظبّطي

ًوًَِ 

 ذبن

لَهي  26 48 26 62/0 42/0 4/3 4/3 44/3 4/12 64/0 9/12 9/6 96/0 43

 ضؾي

3/12 3/1 
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خؿة ٠ځبِف ٤ؿاڌڋ ٰبچً ڌب٨شڅ ڂ خؿة ٠ځبِف 

-٤ؿاڌڋ سڃوٗ ـڌٍڅ ڀڍبق ٤ؿاڌڋ ٴڍبڄ ـا سأټڍٿ ڀٽڋ

. ؼـ اڌٿ (Mahler & Westermann‚ 2003ٰځؽ )

ټفضٹڅ اق ـٌؽ، س٥ؿڌڅ ٴڍبڄ اق ٘فڌ٫ ثفٲ ڀىجز ثڅ 

 س٥ؿڌڅ اق ٘فڌ٫ ـڌٍڅ ټؤثفسف اوز. ٠لاڂڄ ثف آپ، اڌٿ

ـڂي ټڃخت ا٨كاڌً وٙص ثفٲ ڂ ؼـ ڀشڍدڅ ثڇجڃؼ 

٨شڃوشك ڂ ٰبچً ـ٬بثز ٴفؼڌؽڄ ڂ ؼـ ټّف٦ ٰڃؼ 

ِف٨څ خڃڌڋ غڃاچؽ ٌؽ. ثځبثفاڌٿ س٥ؿڌڅ ثفٴڋ 

سڃاڀؽ ـڂي ټ٩ڍؽڊ ؼـ سٱٽڍٷ س٥ؿڌڅ اق وڃـٴڃٺ ټڋ

 ٘فڌ٫ ـڌٍڅ ثبٌؽ

 (Mahler & Westermann‚ 2003 .) ڀڃـ ټطٽؽڊ ڂ

-ؼـ ؾـر ثفٲ( ڀڍك اٜڇبـ ؼاٌشځؽ 1377چٽٱبـاپ )

چبڊ ڂا٬ٟ ٌؽڄ ؼـ ثبلاڊ ثلاٶ اق اچٽڍز ثڍٍشفڊ ؼـ 

وؽ ؼـ ـثڅ ڀٝف ټڋ. دفٌؽپ ؼاڀڅ ثفغڃـؼاـ چىشځؽ

اڊ ٴڍبڄ ڂ س٥ؿڌڅ اڌٿ آقټبڌً ڀڍك ثب ثڇجڃؼ ڂٟٔ

ټش١ب٬ت آپ ا٨كاڌً اـس٩بٞ وب٬څ س١ؽاؼ ثفٲ ثڍٍشفڊ 

ا٨كاڌً ټڃاؼ  ثب٠ثڂا٬ٟ ٌؽڄ ڂ  وب٬څؼـ ثبلاڊ 

 .اوز ؼاڀڅ ٌؽڄ٨شڃوځشكڊ اـوبٸڋ ثڅ وٽز 

ؼـ اڌٿ آقټبڌً ثڍٿ اـ٬بٺ ټڃـؼ ثفـوڋ اق ڀٝف ٘ڃٶ 

-دبڀڍٱڃٶ ؼـ وٙص اضشٽبٶ ڌٯ ؼـِؽ اغشلا٦ ټ١ځڋ

(. خؽڂٶ ټ٭بڌىڅ 2ؼاـڊ ڂخڃؼ ؼاٌز )خؽڂٶ 

چب ڀٍبپ ؼاؼ چڍجفڌؽ وذڍؽڄ ثب ټڍبڀٵڍٿ ټڍبڀٵڍٿ

ټشف ثڍٍشفڌٿ ٘ڃٶ دبڀڍٱڃٶ ڂ چڍجفڌؽ وبڀشڋ 14/36

ټشف ٰٽشفڌٿ ٘ڃٶ وبڀشڋ 41/30ٰڍٽڍب ثب ټڍبڀٵڍٿ 

ـوؽ (. ثڅ ڀٝف ټڋ3دبڀڍٱڃٶ ـا ؼاٌز )خؽڂٶ 

چڍجفڌؽ وذڍؽڄ اضشٽبلا ثڅ ٠ٹز غّڃِڍبر لڀشڍٱڋ 

ثفسف اق ڀٝف ٘ڃٶ دبڀڍٱڃٶ ڂ چٽسځڍٿ اوش٩بؼڄ ثڇشف اق 

ٌفاڌٗ ڂ ٰڃؼچب ڀىجز ثڅ ـ٬ٻ ؼڌٵف ثفسفڊ 

ټطىڃوڋ ؼاٌز. چٽسځڍٿ اثفار ټش٭بثٷ ٰڃؼ ڂ ـ٬ٻ 

 (.2)خؽڂٶ سبثڍفڊ ثف ٘ڃٶ دبڀڍٱڃٶ ڀؽاٌز 

 

 

 

 دبًيىَلسؼساز زاًِ زض 

ڌٱڋ اق غّڃِڍبر  ٠ځڃاپثڅ  دبڀڍٱڃٶس١ؽاؼ ؼاڀڅ ؼـ  

٬فاـ ټڃـ٨ڃٸڃلڌٯ ؼـ اـسجبٖ ثب ٠ٽٹٱفؼ ټڃـؼ ثفـوڋ 

ٰڃؼ  ٰڅ ڀڃٞؼ اڀشبڌح سدكڌڅ ڂاـڌبڀه ڀٍبپ ؼ ٴف٨ز.

ؼاڀڅ  س١ؽاؼؼـِؽ ثف  ڌٯؼاـڊ ؼـ وٙص ثڍف ټ١ځڋأس

ٰڅ  ٘ڃـڊڅ ث .(2ؼاٌز )خؽڂٶ  دبڀڍٱڃٶ ؼـ

 3010ټڍبڀٵڍٿ ثب  دبڀڍٱڃٶثڍٍشفڌٿ س١ؽاؼ ؼاڀڅ ؼـ 

 ثڃؼڄ اوز T5ټفثڃٖ ثڅ سڍٽبـ ٠ؽؼ ؼاڀڅ ؼـ دبڀڍٱڃٶ 

ٰڅ ثب وبڌف وٙڃش ټّف٦ ٰڃؼ ؼـ ٴفڂڄ آټبـڊ 

خؽاٴبڀڅ ٬فاـ ٴف٨ز. ڀشبڌح ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ټّف٦ اڀڃاٞ 

سڃاڀؽ س١ؽاؼ ؼاڀڅ ـا ڀىجز ثڅ وٙڃش ثڍٍشف ٰڃؼچب ټڋ

سٯ ٰڃؼڊ ټّف٦ ٰڃؼچبڊ ـڌكټ٥ؿڊ ثڅ ِڃـر 

 . (3)خؽڂٶ  ا٨كاڌً ؼچؽ

س١ؽاؼ ؼـ ٴڍبڄ  ٰٻ ټّف٦ ٠ځبِف ټّف٦ثب ا٨كاڌً 

ثبلا ثڃؼپ  ؼٸڍٷ. ؼاڀڅ ؼـ دبڀڍٱڃٶ ا٨كاڌً ڌب٨شڅ اوز

ـا ٌبڌؽ ؼـ ٠ؽٺ ڂخڃؼ  دبڀڍٱڃٶس١ؽاؼ ؼاڀڅ ؼـ 

ٰٻ ؼـ ٌفاڌٗ ټّف٦ ٰڃؼچبڊ  1ټځجٟ زټطؽڂؼڌ

ؼـ  ٰٻ ټّف٦زفا ٰڅ ثڍٿ ٰڃؼچبڊ  ؼاڀىز. ټّف٦

ـاثٙڅ  ٯڌ ڀڍشفڂلپٴڋ ڂ خؿة ٌفاڌٗ ټّف٦ ثف

سط٭ڍ٭بر اڀدبٺ ثف اوبن  ڂخڃؼ ؼاـؼ ڂ ټثجز ټش٭بثٷ

ڂخڃؼ اقر ٰب٨ڋ ؼـ ( 1379ٌف٨ڋ ڂ چٽٱبـاپ )ٌؽڄ 

٠ځبِف ٰٻ ٰځبـ ٤ٹٝز ټځبوت  غبٮ ڂ ٴڍبڄ ؼـ

ضؽ ؼاڀڅ اق ؼـ ٠ّبـڄ ٴڍبچڋ اق و٭ٗ ثڍً  ټّف٦

ٸؿا ؼـ ِڃـر ٠ؽٺ ڂخڃؼ ، ٰفؼڄ چب خٹڃٴڍفڊ

ڀڍك ٰٽشف دڍً  2ټػكپټطؽڂؼڌز ټځجٟ، ټطؽڂؼڌز 

 ټڋ آڌؽ. 

ڀشبڌح سدكڌڅ ڂاـڌبڀه ثڍبڀٵف اڌٿ ڀٱشڅ ثڃؼ ٰڅ ثڍٿ 

چڍجفڌؽچبڊ ټڃـؼ آقټبڌً ؼـ س١ؽاؼ ؼاڀڅ ؼـ دبڀڍٱڃٶ 

(. خؽڂٶ 2ؼاـڊ ڂخڃؼ ؼاٌز )خؽڂٶ اغشلا٦ ټ١ځڋ

چب ڀٍبپ ؼاؼ ثڍٍشفڌٿ ڂ ٰٽشفڌٿ ټ٭بڌىڅ ټڍبڀٵڍٿ

س١ؽاؼ ؼاڀڅ ؼـ دبڀڍٱڃٶ ثڅ سفسڍت ټفثڃٖ ثڅ 

                                           

1- Source 

2- Sink 
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ڂ  1/3417ڊ وذڍؽڄ ڂ ٰڍٽڍب ثب ټڍبڀٵڍٿ چڍجفڌؽچب

(. س١ؽاؼ ؼاڀڅ 3ؼاڀڅ ؼـ دبڀڍٱڃٶ ثڃؼ )خؽڂٶ  0/2222

ؼـ دبڀڍٱڃٶ ثڅ ٠ڃاټٷ ټش١ؽؼڊ اق خٽٹڅ ٘ڃٶ 

اڊ، لڀشڍٱڋ ڂ ټطڍٙڋ ثىشٵڋ دبڀڍٱڃٶ، ٠ڃاټٷ س٥ؿڌڅ

ؼاـؼ. ثب سڃخڅ ثڅ اڌځٱڅ ٘ڃٶ دبڀڍٱڃٶ ؼـ ـ٬ٻ وذڍؽڄ 

ڀڅ ثڍٍشفڊ سڃاپ س١ؽاؼ ؼاسف اوز ثځبثفاڌٿ ټڋ٘ڃلاڀڋ

ـا ؼـ اڌٿ ـ٬ٻ اڀشٝبـ ؼاٌز. اثفار ټش٭بثٷ ٰڃؼ ڂ ـ٬ٻ 

 (.2ؼاـڊ ڀؽاٌز )خؽڂٶ ثف اڌٿ ٩ِز اثف ټ١ځڋ
 

 ٍظى ّعاض زاًِ

اڊ ٠ٽٹٱفؼ ؼـ ٴڍبچبپ ؼاڀڅ ڊسفڌٿ اخكاڌٱڋ اق ټڇٻ 

ثبٌؽ ٰڅ ثب ڂقپ چكاـ ؼاڀڅ ټڋوڃـٴڃٺ خٽٹڅ  اق

ؼـ ڂاضؽ  ٠ٽٹٱفؼسڃاپ ټڍكاپ ټڋ ،ٸ٩څڃا٨كاڌً اڌٿ ټ

 چبؼاؼڄسدكڌڅ ڂاـڌبڀه  خؽڂٶص ـا ا٨كاڌً ؼاؼ. وٙ

ثف ڂقپ  ـڌكټ٥ؿڊ٠ځبِف  ثب دبٌڋټطٹڃٶ ؼاؼ،ڀٍبپ 

ؼـِؽ  اضشٽبٶ دځحؼاـڊ ؼـ وٙص اثف ټ١ځڋؼاڀڅ  چكاـ

چب ڀٍبپ ټ٭بڌىڅ ټڍبڀٵڍٿخؽڂٶ  (.1ؼاٌز )خؽڂٶ 

ثب ټڍبڀٵڍٿ ڂقپ چكاـ ؼاڀڅ  T5ٰڃؼڊ سڍٽبـ  ؼاؼ

ثڅ سفسڍت  T3ڂ  T4 ٴفٺ ثڅ چٽفاڄ سڍٽبـچبڊ 07/35

ٴفٺ اق ٸطبٚ آټبـڊ ؼـ  52/32ڂ  00/33ثب ټڍبڀٵڍٿ 

ڂ ٰٽشفڌٿ ڂقپ چكاـ ؼاڀڅ  ڌٯ ٴفڂڄ ٬فاـ ٴف٨شځؽ

ٴفٺ  48/27ټفثڃٖ ثڅ سڍٽبـ ٌبچؽ ثب ټڍبڀٵڍٿ 

 . (3ثڃؼ)خؽڂٶ 

دبٌڋ ٠ځبِف ـڌكټ٥ؿڊ ثب سأثڍف ثف خؿة ټطٹڃٶ

٠ځبِف ٤ؿاڌڋ اِٹڋ ټبڀځؽ ڀڍشفڂلپ، ٨ى٩ف ڂ دشبوڍٻ 

ٴفؼؼ ٰڅ آپ چٻ اؼ ٨شڃوځشكڊ ټڋثب٠ث ا٨كاڌً ټڃ

ثب٠ث ؾغڍفڄ ثڍٍشف ټڃاؼ ٤ؿاڌڋ ڂ ؼـ ڀشڍدڅ ا٨كاڌً 

ٴفؼؼ. چٽسځڍٿ ڂخڃؼ ټڃاؼ ڂقپ چكاـ ؼاڀڅ ٴڍبڄ ټڋ

چب ڂ ـڌكټ٥ؿڊ ثب٠ث ا٨كاڌً ١٨بٸڍز ثفغڋ اق آڀكڌٻ

چٽسځڍٿ ا٨كاڌً ٤ٹٝز ٨شڃوځشك ڂ ؼڂاٺ وٙص ثفٲ 

ٴفؼؼ ٰڅ اڌٿ ڂ ؼـ ڀشڍدڅ ټ٭ؽاـ ٨شڃوځشك ٴڍبڄ ټڋ

سڃاڀؽ ؼـ ؾغڍفڄ وبقڊ ټڃاؼ ٨شڃوځشكڊ ؼـ ټٷ ټڋ٠ڃا

( 1383ؼاڀڅ سبثڍفٴؿاـ ثبٌؽ. ـضڍٽڋ ڂ چٽٱبـاپ )

ا٨كاڌً ڂقپ چكاـؼاڀڅ ـا ثب ٰبـثفؼ ٠ځبِف ٰٻ ټّف٦ 

    ڀٽڃؼڀؽ. ٴكاـي

     Sadana & Nayyar (1991) ا٨كاڌً ڂقپ چكاـ

ڀشبڌح ؼاڀڅ ٴځؽٺ ـا ثڅ ټّف٦ ټځٵځك ڀىجز ؼاؼڀؽ. 

 ‚  et al (1993) Osmanچبڊ ـيٴكا اڌٿ آقټبڌً ثب

Bauder (2002)  ؼاٌز. ټٙبث٭ز  

چب ؼـ ټڃـؼ ڂقپ چكاـ ؼاڀڅ ڀشبڌح سدكڌڅ ڂاـڌبڀه ؼاؼڄ

ؼاـ ثڍٿ ڀٍبپ ؼچځؽڄ ڂخڃؼ اغشلا٦ ټ١ځڋ

(. خؽڂٶ 2ثبٌؽ )خؽڂٶ چڍجفڌؽچبڊ آقټبڌٍڋ ټڋ

چب ڀٍبپ ؼاؼ چڍجفڌؽ ٰڍٽڍب ثب ټ٭بڌىڅ ټڍبڀٵڍٿ

پ چكاـ ؼاڀڅ ـا ؼاـؼ ٴفٺ ثڍٍشفڌٿ ڂق 72/37ټڍبڀٵڍٿ 

(. اثفار ټش٭بثٷ ثف ڂقپ چكاـ ؼاڀڅ سبثڍف 3)خؽڂٶ 

ؼاـڊ ڀؽاٌز ڂ ؼڂ ٠بټٷ ثڅ ِڃـر خؽا اق چٻ ټ١ځڋ

 (.٠2ٽٷ ڀٽڃؼڀؽ )خؽڂٶ 

 

 ػولىطز زاًِ

ٰڃؼ ؼاؼ، سڍٽبـچبڊ ڀٍبپ  چبؼاؼڄسدكڌڅ ڂاـڌبڀه  

ؼـِؽ ثف  ڌٯؼاـڊ ؼـ وٙص ثڍف ټ١ځڋأس ڋټّف٨

ڂ ٰٽشفڌٿ ثڍٍشفڌٿ  .(2)خؽڂٶ  ؼاٌز٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ 

ثب ټڍبڀٵڍٿ  T1ڂ  ٠T5ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ؼـ سڍٽبـ ٰڃؼڊ 

)خؽڂٶ  ؼوز آټؽڅ سٿ ؼـ چٱشبـ ث 29/9ڂ  16/14

  T5 سڍٽبـؼـ ؼاڀڅ ا٨كاڌً ٠ٽٹٱفؼ  .(3

٘ڃٶ دبڀڍٱڃٶ، ٬ٙف  سڃاڀؽ ڀبٌڋ اق ا٨كاڌًټڋ

 ڂ ڂقپ چكاـ ؼاڀڅ دبڀڍٱڃٶؼـ  دبڀڍٱڃٶ، س١ؽاؼ ؼاڀڅ

، بِف ـڌكټ٥ؿڊ٠ځاثف ټّف٦  ثفثبٌؽ ٰڅ چٽٵڋ 

 ٠ځبِف ٰٻ ټّف٦ٺ أثٱبـٴڍفڊ سڃ بَټػّڃِ

٠ځبِف  ڀؽ.اڅڌب٨ش ا٨كاڌًؼاـڊ ټ١ځڋ٘ڃـ څ ث زڇبـٴبڀڅ

ـڌكټ٥ؿڊ ثب ا٨كاڌً ټڍكاپ ٨شڃوځشك ڂ ثڇجڃؼ ؼڂاٺ 

وٙص ثفٲ ثب٠ث ا٨كاڌً ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ڂ ٠ٽٹٱفؼ 

 (. 1377ټٹٱڃسڋ،  ڂ ٴفؼڀؽ )ٔڍبئڍبپثڍڃٸڃلڌٯ ټڋ
 Bauder (2002) ، (1994) et al Abdelsalam  

ثڅ Hergret et al (1996)ڂ
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ؼـ ا٨كاڌً  ٰٻ ټّف٠٦ځبِف  دبٌڋثفٲاثفار  

  اڀؽ.ڄ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ اٌبـڄ ڀٽڃؼ

چڍجفڌؽچبڊ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ اق ڀٝف ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ 

(. 2ؼاـڊ ثب چٻ ؼاٌشځؽ )خؽڂٶ اغشلا٦ ټ١ځڋ

چبڊ ثب آقټڃپ ؼاڀٱٿ ڀٍبپ ؼاؼ، ټ٭بڌىڅ ټڍبڀٵڍٿ

سٿ ؼـ چٱشبـ ڂ  36/12ٵڍٿ چڍجفڌؽ وذڍؽڄ ثب ټڍبڀ

سٿ ؼـ چٱشبـ ثڅ  66/11چڍجفڌؽ ٰڍٽڍب ثب ټڍبڀٵڍٿ 

سفسڍت ثڍٍشفڌٿ ڂ ٰٽشفڌٿ ٠ٽٹٱفؼ ـا ؼاـا ثڃؼڀؽ 

 (.3)خؽڂٶ 

 ػولىطز ثيَلَغيه

چب ڀٍبپ ؼاؼ، ثڍٿ ڀشبڌح سدكڌڅ ڂاـڌبڀه ؼاؼڄ 

دبٌڋ اق ٸطبٚ ٠ٽٹٱفؼ ثڍڃٸڃلڌٯ سڍٽبـچبڊ ټطٹڃٶ

ؼاـڊ ټ١ځڋؼـ وٙص اضشٽبٶ دځح ؼـِؽ اغشلا٦ 

چب ڀٍبپ (. ټ٭بڌىڅ ټڍبڀٵڍٿ2ڂخڃؼ ؼاٌز )خؽڂٶ 

 T5ؼاؼ، ثڍٍشفڌٿ ٠ٽٹٱفؼ ثڍڃٸڃلڌٯ ټفثڃٖ ثڅ سڍٽبـ 

 سٿ ؼـ چٱشبـ ثڃؼ، ٰڅ ثب سڍٽبـچبڊ 38/43ثب ټڍبڀٵڍٿ 

T3  ڂT4  سٿ  98/37ڂ  16/37ثڅ سفسڍت ثب ټڍبڀٵڍٿ

 T1 ؼـ چٱشبـ ؼـ ڌٯ ٴفڂڄ آټبـڊ ٬فاـ ٴف٨ز ڂ سڍٽبـ

سٿ ؼـ چٱشبـ ٰٽشفڌٿ ٠ٽٹٱفؼ  54/25ثب ټڍبڀٵڍٿ 

 (. 3ثڍڃٸڃلڌٯ ـا ؼاٌز )خؽڂٶ 

ا٨كاڌً ٠ٽٹٱفؼ ثڍڃٸڃلڌٯ ثب ټّف٦ ٠ځبِف ٰٻ 

سڃاڀؽ ٠ٹٷ ټػشٹ٩ڋ ؼاٌشڅ ثبٌؽ ٰڅ اق آپ ټّف٦ ټڋ

سڃاپ ثڅ ا٨كاڌً ثڍڃوځشك اٰىڍٿ ؼـ ضٕڃـ خٽٹڅ  ټڋ

  ;1379 ،٠ځّف ٰٻ ټّف٦ ـڂڊ )ټٹٱڃسڋ ڂ ٘ڇفاڀڋ 

  Pasian ,2001 شڃوځشك ؼـ ڀشڍدڅ (، ا٨كاڌً ٨

، aا٨كاڌً ٤ٹٝز ٰٹفڂ٨ڍٷ؛ ټػّڃِبَ ٰٹفڂ٨ڍٷ 

ا٨كاڌً ١٨بٸڍز ٨ى٩فاڀڃٶ دڍفڂار ٰفثڃٰىڍلاق ڂ 

ـڌجڃٸڃق ثڋ ٨ى٩بر ٰفثڃٰىڍلاق ڂ ٰبچً سدٽٟ 

  Bly et al  چبڊ ٴڍبچڋؼـ ثب٨ز (Na)٠ځّف وؽڌٻ 

ڂ ڀڍك ٰبچً ٰبـآڌڋ خؿة اقر ڂ ٨ى٩ف ؼـ  (2003)

 ،  Hergret et al  (1996) ضٕڃـ ٠ځّف ـڂڊ

Khapere et al  (2003)   ڂ ڀڍك ا٨كڂؼڄ ٌؽپ ثف

ټڍكاپ آچٿ ڂ ټځٵځك ڂ ڀ٭ً ټثجز آپ ؼـ 

ڂ ا٨كڂؼڄ ٌؽپ ثف وبڌف  II ڂ  Iچبڊ٨شڃوڍىشٻ

 ,ثبٌؽچبڊ ټشبثڃٸڍىٽڋ ٴڍبڄ ټڋ١٨بٸڍز

2003) (Mortvedth, .  

  (1995) Marschner  ٴكاـي ڀٽڃؼ ٰڅ ٰٽجڃؼ ـڂڊ

شك ٴڍبچبپ زڇبـ اثف ټىش٭ڍٻ ثڍٍشفڊ ـڂڊ ٨شڃوځ

ٰفثځڅ ڂ ؼـ ټ٭بڌىڅ ثب ٴڍبچبپ وڅ ٰفثځڅ ؼاـؼ. ؼـ 

ٴڍبچبپ زڇبـ ٰفثځڅ ڌٯ ـاثٙڅ ټىش٭ڍٻ ثڍٿ ١٨بٸڍز 

ٰفثځڍٯ آپ چڍؽـاق ڂ ټڍكاپ ٨شڃوځشك ٴڍبڄ ڂخڃؼ 

ؼاـؼ ڂ ثب ٰٽجڃؼ ـڂڊ ټڍكاپ آڀكڌٻ ٰفثځڍٯ آپ 

ڌبثؽ ڂ ڀڇبڌشبَ ټڃخت ټشڃ٧٬ چڍؽـاق ڀڍك ٰبچً ټڋ

اڌٿ سط٭ڍ٫ ثب ڀشبڌح  ٌڃؼ.ٌؽپ ـٌؽ ٴڍبڄ ټڋ

 Rose et al( ، 1381)سط٭ڍ٭بر وذڇف ڂ چٽٱبـاپ 

 ڂ ټٙبث٭ز ؼاـؼ.   (2005)

(، وبلاـؼڌځڋ 1376چبڊ ټٹٱڃسڋ ڂ ټٍبڌػڋ )ٴكاـي

( ؼـ 1380( ڂ ٰب٨ڋ ڂ چٽٱبـاپ )1372ڂ ټدشڇؽڊ )

ټڃـؼ ڀ٭ً ٠ځبِف ـڌكټ٥ؿڊ ثڅ غّڃَ ٠ځّف ـڂڊ 

أٰڍؽ اڊ سؼـ ا٨كاڌً ٠ٽٹٱفؼ ثڍڃٸڃلڌٯ ٴڍبچبپ ؼاڀڅ

ؼاٌشڅ ڂ اڌٿ ا٨كاڌً قټبڀڋ ٰڅ وبڌف ٠ځبِف ٰٻ 

ټػّڃِبَ آچٿ ڀڍك ؼـ ٰځبـ ـڂڊ ټّف٦  ټّف٦

 ٌڃؼ. ٌڃڀؽ، ثڍٍشف ڀٽبڌبپ ټڋ

ڀشبڌح سدكڌڅ ڂاـڌبڀه ثڍبڀٵف اڌٿ ڀٱشڅ ثڃؼ ٰڅ ثڍٿ 

ؼاـڊ ؼـ وٙص چڍجفڌؽچبڊ آقټبڌٍڋ اغشلا٦ ټ١ځڋ

(. خؽڂٶ 2اضشٽبٶ دځح ؼـِؽ ڂخڃؼ ؼاٌز)خؽڂٶ 

چب ڀٍبپ ؼاؼ، چڍجفڌؽچبڊ وذڍؽڄ ڂ ټ٭بڌىڅ ټڍبڀٵڍٿ

ٰڍٽڍب ثڅ سفسڍت ثب ټڍبڀٵڍٿ ٠ٽٹٱفؼ ثڍڃٸڃلڌٯ 

سٿ ؼـ چٱشبـ ؼاـاڊ ثڍٍشفڌٿ ڂ  6/33ڂ  78/37

 (. 3ٰٽشفڌٿ ټ٭ؽاـ ثڃؼڀؽ )خؽڂٶ 

 قبذم ثطزاقز

ؼاـڊ ثف ف ټ١ځڋڍثثب ٠ځبِف ـڌكټ٥ؿڊ سأ دبٌڋټطٹڃٶ

ٌبغُ اٴف (. 2)خؽڂٶ  ڀؽاٌزٌبغُ ثفؼاٌز 

ٰبچً  ٠ځبِف ـڌكټ٥ؿڊً ټّف٦ ثب ا٨كاڌ ثفؼاٌز

ؼ ؼاڀڅ فاوز ٰڅ ڀفظ ـٌؽ ٠ٽٹٱ آپثڍبڀٵف  ،دڍؽا ٰځؽ

ٴڍبڄ چبڊ چڃاڌڋ اڀؽاٺڀىجز ثڅ ڀفظ ـٌؽ ٠ٽٹٱفؼ 

ٰٽشف اوز ڂ ا٨كاڌً ڂقپ ٰٷ ٴڍبڄ ثڍٍشف ثڅ ِڃـر 

چٽسځڍٿ  ثبٌؽ ڂټڋثفٲ  ڂ ا٨كاڌً ٠ٽٹٱفؼ وب٬څ
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ټّف٦  چبڊ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ،چڍجفڌؽؼچؽ ؼـ ڀٍبپ ټڋ

ڂقپ غٍٯ ثڍٍشف  ٥ؿڊ ثب٠ث ا٨كاڌ٠ًځبِف ـڌكټ

-چب ټڋڂقپ غٍٯ ؼاڀڅچڃاڌڋ ڀىجز ثڅ چبڊ اڀؽاٺ

  ٴفؼؼ.

ڀشبڌح سدكڌڅ ڂاـڌبڀه ؼـ ټڃـؼ چڍجفڌؽچب ثڍبڀٵف اڌٿ 

ٰٻ ټّف٦  دبٌڋ ثب ٠ځبِفثبٌؽ ٰڅ ټطٹڃٶڀٱشڅ ټڋ

ؼاـڊ ثف ٌبغُ ثفؼاٌز ڀؽاٌشڅ ڂ ؼڂ چڍر اثف ټ١ځڋ

خؽڂٶ چڍجفڌؽ آقټبڌٍڋ ؼـ ڌٯ ٴفڂڄ ٬فاـ ٴف٨شځؽ )

(. اثفار ټش٭بثٷ ؼڂ ٠بټٷ ڀڍك  ثف ٌبغُ ثفؼاٌز 2

 (.2ؼاـڊ ڀٵفؼڌؽ)خؽڂٶ ټ١ځڋ

 

 گيطي وليًشيدِ

اڊ وذڍؽڄ ڂ ٰڍٽڍب ثب چڍجفڌؽچبڊ وڃـٴڃٺ ؼاڀڅ

ؼـ ټځٙ٭څ غڃڊ ٬بثٷ ٍٰز  دشبڀىڍٷ ٠ٽٹٱفؼ ثبلا

چبڊ سځبڂة قـا٠ڋ سڃاڀځؽ ؼـ ثفڀبټڅثڃؼڄ ڂ ټڋ

بٌؽ. خبڌٵكڌٿ ٴڍبچبڀڋ زڃپ ٰؽڂ ڂآ٨شبثٵفؼاپ ث

دبٌڋ ٠ځبِف ٰٻ ټّف٦ ـڂڊ، آچٿ، ټځٵځك ڂ ټطٹڃٶ

ټه ثف ٠ٽٹٱفؼ ڂ اخكاڊ ٠ٽٹٱفؼ چڍجفڌؽچبڊ 

اڊ اثف اڀٱبـ ڀبدؿڌفڊ ؼاٌز ڂ سڃاڀىز وڃـٴڃٺ ؼاڀڅ

٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ڂ اخكاڊ ٠ٽٹٱفؼ ـا ؼـ ڂاضؽ وٙص 

ا٨كاڌً ؼچؽ ڂٸڋ سأثڍف ٠ځبِف ٰٻ ټّف٦ ثف٠ٽٹٱفؼ 

فڌٿ ٠ځّف اڊ ڌٱىبپ ڀجڃؼ ڂ ـڂڊ ټڇٽشؼاڀڅ  وڃـٴڃٺ

ٰٻ ټّف٦ ثڃؼ ڂٸڋ ؼـ ٌفاڌٗ ټّف٦ سڃأٺ ٠ځبِف 

٤ؿاڌڋ ٰٻ ټّف٦، ٠ٽٹٱفؼ ثڍً اق ټّف٦ اڀ٩فاؼڊ 

 ڌبثؽ. اڌٿ ٠ځبِف ا٨كاڌً ټڋ



 

 

 

 

 

 ؾَضگَم زاًِ ايّيجطيس ّبي اثط هحلَل دبقي ثط ضٍي ثطذي اظ نفبر اضلبم هَضز آظهَى  سدعيِ ٍاضيبًؽ -2خسٍل 

 ؼـخڅ ټڍبڀٵڍٿ ټفث١بر

 آقاؼڊ
 س٥ڍڍفټځبثٟ 

 دبڀڍٱڃٶ ٘ڃٶ س١ؽاؼ ؼاڀڅ ؼـ  دبڀڍٱڃٶ ڂقپ چكاـ ؼاڀڅ ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ ٠ٽٹٱفؼ ثڍڃٸڃلڌٯ ٌبغُ ثفؼاٌز

 (Rسٱفاـ ) 2 026/0 933/4708 021/40 775/7658569 506/785614256 331/1064

ns  038/25 * 562/256712835 ** 364/19816077 ** 926/46 ** 467/151199 ** 867/53 4   بٌڋ ٠ځبِف ـڌك ټ٥ؿڊټطٹڃٸذ(T) 

 (Etاٌشجبڄ اِٹڋ ) 8 638/4 017/10374 330/9 744/1863948 807/60810389 444/140

ns  333/55 * 682/131647288 ** 621/3740867 ** 521/1011 ** 633/10712577 ** 960/245 1  چڍجفڌؽچبڊ آقټبڌٍڋ(M) 

ns  800/5 ns  006/4131965 ns  108/203707 ns  526/2 ns  133/18131 ns  771/3 4  اثف ټش٭بثٷ(T×M ) 

 (Emاٌشجبڄ ٨ف٠ڋ ) 10 590/5 733/1334 875/0 982/198805 985/15179055 886/38

 C.Vٔفڌت س٥ڍڍفار   ---- 11/7 43/3 93/2 71/3 92/10 08/17

ns ، ؼـِؽ. 5ڂ  1 صؼاـ، ڂ ټ١ځڋ ؼاـ ثڃؼپ ؼـ وٙ** ڂ* ثڅ سفسڍت ٠ؽٺ ڂخڃؼ اغشلا٦ ټ١ځڋ 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 همبيؿِ هيبًگيي اثط هحلَل دبقي ٍ ّيجطيس ّبي آظهبيكي ثط نفبر هَضز آظهَى -3سٍل خ

 ٌبغُ ثفؼاٌز

 )ؼـِؽ(

 ٠ٽٹٱفؼ ثڍڃٸڃلڌٯ

 )سٿ ؼـ چٱشبـ(

 ٠ٽٹٱفؼ ؼاڀڅ

 )سٿ ؼـ چٱشبـ(

 ڂقپ چكاـ ؼاڀڅ

 )ٴفٺ(

س١ؽاؼ ؼاڀڅ ؼـ 

 دبڀڍٱڃٶ

 دبڀڍٱڃٶ ٘ڃٶ

 )وبڀشڋ ټشف(
 آقټبڌٍڋسڍٽبـچبڊ 

a 85/37 b 595/33 b 657/11 a 72/37 b 00/2222 b 41/30 ٰڍٽڍب 

a 14/35 a 785/37 a 364/12 b 10/26 a 13/3417 a 14/36 وذڍؽڄ 

a 75/39 b 540/25 c 289/9 b 48/27 d 2613 c 85/28 )٠ؽٺ ټّف٦ ٰڃؼ )ٌبچؽ 

a 23/37 ab 400/34 b 450/11 ab 50/31 cd 2725 b 58/32 ـڂڊدبٌڋ ټطٹڃٶ 

a 30/35 a 160/37 b 230/11 a 52/32 bc 2818 b 40/33 آچٿ +ـڂڊ  دبٌڋټطٹڃٶ 

a 44/35 a 980/37 ab 930/12 a 00/33 ab 2933 ab 48/34 ځٵځك+ ټ آچٿ +ـڂڊ  دبٌڋټطٹڃٶ 

a 76/34 a 370/43 a 160/14 a 07/35 a3010 a 07/37 ټهځٵځك+ ټ آچٿ +ـڂڊ  دبٌڋټطٹڃٶ + 

 ثبٌؽ.آقټڃپ ؼاڀٱٿ ټڋ ثف اوبنِؽ ؼـ 5ؼاـ ؼـ وٙص ضفڂ٦ ٤ڍف ټٍبثڅ ڀٍبڀٵف اغشلا٦ ټ١ځڋ 
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 سكىط ٍ لسضزاًي

ثؽڌٿ ڂوڍٹڅ اق ٰٹڍڅ ٰبـٰځبپ ټفٰك سط٭ڍ٭بر 

ٍٰبڂـقڊ ڂ ټځبثٟ ٘جڍ١ڋ غڃڊ ڂ آ٬بڌبپ ؼٰشف خڃاؼ 

غٹڍٹڋ ټطٹڅ ٠ٕڃ چڍئز ٠ٹٽڋ ؼاڀٍٵبڄ آقاؼ اولاټڋ 

چٽٱبـڊ څ ؼٸڍٷ ڂاضؽ غڃڊ ڂ ټڇځؽن خجبـڊ ث

 ٴفؼؼ.ڀڋ ټڋاـقڀؽڄ ٌبپ، سٍٱف ڂ ٬ؽـؼا
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