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های مختلف کاشت بر محتوی کلروفیل، میزان تشعشع جذب شده و شاخص سطح ثیر تاریخأت

 های نخودبرگ ژنوتیپ
 

 2، پرويز آقايي *1اميد صادقي پور

 .رانیا تهران، ،یشهرر واحد یاسلام آزاد دانشگاه زراعت گروه اریاستاد -1

 .رانیا تهران، ،یشهرر واحد یاسلام آزاد دانشگاه زراعت گروه ارشد کارشناس -2              

 22/14/81 :تاریخ پذیرش             19/11/98تاریخ دریافت :

 

  چکيده      

موثر بر رشد و عملکرد گياهان زراعي، از جمله نخود محسوب تاريخ کاشت و ژنوتيپ دو عامل مهم 

محتوي کلروفيل، پاييزه و بهاره بر روي  هاي مختلف کاشتثير تاريخأمنظور بررسي تشوند. لذا به مي

 هاي زراعيسال درنخودآزمايشي  ميزان تشعشع جذب شده و شاخص سطح برگ پنج ژنوتيپ

شي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهرري واقع در جنوب تهران در مزرعه آموزشي پژوه 1389و  1388 

فروردين )بهاره(  16اسفند و  25آبان )پاييزه(،  30آبان،  10مهر،  20اجرا شد. پنج تاريخ کاشت شامل: 

در طرح فاکتوريل در قالب ILC1799و  ILC482به همراه پنج ژنوتيپ نخود شامل: آرمان، آزاد، هاشم، 

تصادفي با چهار تکرار مورد بررسي قرار گرفتند. نتايج تجزيه مرکب دوساله نشان داد هاي کامل بلوک

دار نبود. تاثير تاريخ کاشت و ژنوتيپ و گيري شده معنيکه تاثير سال بر هيچ يک از صفات اندازه

. بيشترين شاخص سطح بوددار هاي مورد سنجش بسيار معنيهمچنين اثرات متقابل اين دو بر ويژگي

آبان( بدست آمد، در حالي  30از کاشت پاييزه ) bرگ، ميزان تشعشع جذب شده و محتوي کلروفيل ب

هاي فروردين( حاصل شد. در بين ژنوتيپ 16و کل از کاشت بهاره ) aکه بالاترين محتوي کلروفيل 

ها به ترتيب نخود نيز بالاترين شاخص سطح برگ، ميزان تشعشع جذب شده و محتوي کلروفيل

 و هاشم بود. ILC1799 ط به ارقام آزاد، مربو

 

شاخص سطح برگ، تشعشع جذب شده ، کلروفيل هاي کليدي: نخود، تاريخ کاشت، واژه     

                                           

*
 (sadeghipour@iausr.ac.ir) نگارنده مسئول 

 

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش
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 مقدمه

حبوبات به عنوان یکي از مهمترین منابع گیاهي      

غني از پروتئین بعد از غلات دومین منبع مهم 

 Cicer)روند. نخود  غذایي انسان به شمار مي

arietinum L.)  میلیون  9/11با سطح زیر کشت

میلیون تن پس از لوبیا  9/10هکتار و تولید بیش از 

اختصا   حبوبات دنیا را به خودمقام دوم تولید 

داده است. در ایران نیز این گیاه با سطح زیر کشت 

تن  239868هکتار و تولید سالانه  508313

 رود. مهمترین حبوبات به شمار مي

با این وجود میانگین تولید این گیاه در واحد سطح 

تر از میانگین جهاني است در ایران پایین

(Anonymous, 2012). های لذا انجام پژوهش

نژادی به منظور افزایش تولید زراعي و بهبهمختل  

رسد. در واحد سطح نخود ضروری به نظر مي

انتخاب رقم و تاری  کاشت مناسب نخود در هر 

توانند نقش منطقه از جمله عواملي هستند که مي

مهمي در بهبود رشد و عملکرد این گیاه داشته 

باشند. به طور سنتي معمولا نخود در مناطق 

به علت اجتناب از بیماری برق  ایمدیترانهمعتدله و 

و  Ascochyta blight( Ascochyta rabiei)زدگي 

شود، اگرچه در این  خطر یخبندان در بهار کشت مي

مواقع به دلیل مواجه شدن با گرما و خشکي اواخر 

فصل رشد، عملکرد کاهش یافته و یا اینکه متغیر 

 ; Valimohammadi et al., 2007) خواهد بود

Yucel and Anlarcal, 2008.) 

است که تحقیقات نشان داده اگر  این در حالي 

توان  امکان کشت پاییزه نخود وجود داشته باشد مي

عملکرد بالاتری به دست آورد. در اکثر این 

تحقیقات عملکرد بالاتر کشت پاییزه به دلیل دوره 

تر، تولید ماده خشک بیشتر، فرار از رشد طولاني

کي اواخر دوره رشد و همچنین گرما و خش

 های پاییز، زمستان و اوایل بهار بوده است.  بارندگي

 

 

های نخود را  دمای پایین در زمستان رشد گیاهچه

کند اما با افزایش تدریجي دما در اواخر  محدود مي

یابد. با  زمستان و اوایل بهار سرعت رشد افزایش مي

مقاوم به این وجود، در کشت پاییزه نیاز به ارقام 

 باشد  ميزدگي برق سرما و به بیماری
((Valimohammadi et al., 2007. 

های انجام شده توسط مرکز تحقیقاتي ایکاردا تلاش 

های گذشته منجر به معرفي ارقام در طول سال

نخود متحمل به سرما و سپس معرفي سیستم 

کاشت پاییزه آن و بهبود عملکرد آن در نواحي 

  (.Singh et al., 1997) است ای شدهمدیترانه

های انجام شده در به عنوان مثال نتایج آزمایش 

ای نشان داد چند کشور دارای آب و هوای مدیترانه

که در برخي از آنها مانند سوریه، الجزایر، لبنان و 

مراکش عملکرد نخود در کاشت زمستانه بیش از 

یلوگرم در هکتار بود که بیانگر وجود ک 2500

 Singh)باشد مي ل مناسب کاشت زمستانهپتانسی

and Saxena, 1996). Hedley & Ambrose 

عملکرد نخودهای کشت گزارش کردند که  (1981)

کاشت آوریل  شده در نوامبر )آذرماه( بیش از

)فروردین( بود، بررسي آنها همچنین نشان داد 

افزایش عملکرد تا حد زیادی به دلیل بیشتر بودن 

 بارور در کاشت نوامبر بود و از طرفهای  تعداد گره

 ،در کاشت دیر به علت کاهش دوره رویشيدیگر 

شاخص سطح برگ و تجمع وزن خشک کاهش 

 یافت.

های پاییزه و انتظاری به انطباق فنولوژی کشت 

نخود با درجه حرارت و رژیم رطوبتي مطلوب کمک 

تر کنند، همچنین مرحله قبل از گلدهي طولانيمي

شده و گیاه فرصت بیشتری برای رشد رویشي پیدا 

 کند.مي
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دوره رشد رویشي گیاه در این شرایط با کاهش  

 شود. درجه حرارت و طول روز آغاز مي

تر و با شرایط حرارتي بعلاوه دوره زایشي نیز طولاني

تری نسبت به کشت بهاره مواجه و رطوبتي مناسب

  (.1385شود )موسوی و پزشکپور، مي

سال  10نتایج حاصل از آزمایشي که به مدت 

روی چندین لاین نخود متحمل به ( 1993-1983)

های زدگي در کاشتسرما و مقاوم به بیماری برق

زمستانه و بهاره در کشورهای سوریه و لبنان صورت 

 50گرفت، نشان داد که طول دوره از کاشت تا 

روز بود، در  66درصد گلدهي، در کشت بهاره 

روز  136حالیکه این دوره در کشت زمستانه به 

 افزایش یافت.

میانگین طول دوره رشد زایشي )گلدهي تا  

روز  48روز در کشت بهاره به  39رسیدگي( نیز از 

در کشت زمستانه افزایش یافت، بدین ترتیب 

میانگین عملکرد بیولوژیکي و عملکرد دانه که در 

کیلوگرم در  994و  2492کشت بهاره به ترتیب 

و  4249هکتار بود، در کشت زمستانه به ترتیب به 

  کیلوگرم در هکتار افزایش یافت 1686
(Singh et al., 1997). 

دهند که رشد رویشي و زایشي ها نشان ميپژوهش 

 گیرند. تأخیر نخود تحت تأثیر تاری  کاشت قرار مي

در کاشت سبب کاهش شاخص و دوام سطح برگ و 

شود )گلداني و در نهایت کاهش عملکرد مي

  (.1389همکاران، 

 کهایران  جمله از وآسیا  غرب مرتفعنواحي  در

قرار گرفتن  شود،صورت بهاره کشت مي به نخود

گیاه در معرض روزهای بلند و همچنین بروز تنش 

 خشکي و گرما در دوره رشد رویشي گیاه سبب

شود که این مرحله کوتاه شده و وزن خشک مي 

گیاه در زمان گلدهي به حد مطلوبي نرسد. از سوی 

 دیگر در دوره رشد زایشي و به ویژه در مرحله 

 

پرشدن دانه نیز کمبود رطوبت و تنش گرمایي 

وجود دارد که در نتیجة اثرات توام این عوامل با 

یابد یکدیگر عملکرد محصول به شدت کاهش مي

 (.1384)نظامي و باقری، 

رقم و تاری  مناسب کاشت هر گیاه از جمله نخود  

ای به زراعي از منطقه-با توجه به شرایط اقلیمي

این تحقیق سعي  منطقه دیگر متفاوت است لذا در

ترین  تاری  کشت و همچنین مناسب شده بهترین

رقم نخود بر اساس محتوی کلروفیل، میزان تشعشع 

برای کشت در  جذب شده و شاخص سطح برگ

.منطقه شهرری به صورت علمي تعیین گردد
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 ها مواد و روش

های مختل  کاشت  منظور بررسي تاثیر تاری  به      

پاییزه و بهاره بر محتوی کلروفیال، میازان تشعشاع    

های نخاود   جذب شده و شاخص سطح برگ ژنوتیپ

هاای  در منطقه شهرری آزمایشي دو ساله طي ساال 

در مزرعاه آموزشاي    1389-90و  1388-89زراعي 

 پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي واحاد شاهرری اجارا   

شد. این منطقه که در جنوب تهاران واقاع شاده در    

دقیقااه و طااول  35درجااه و  35عاارض جغرافیااایي 

 1000دقیقاه باا ارتفااع     28درجه و  51جغرافیایي 

متر از سطح دریا قرار دارد. میانگین بارش بلندمدت 

باشااد. پاانج تاااری   میلیمتاار مااي 8/201سااالانه آن 

 25آبااان ،  30آبااان،  10مهاار،  20کاشاات شااامل: 

فروردین به همراه پانج ژنوتیاپ نخاود     16اسفند و 

در  ILC1799و  ILC482شامل: آرمان، آزاد، هاشام،  

 های کامل تصادفي با   طرح فاکتوریل در قالب بلوک

 

 

 

هاای   چهار تکرار مورد بررسي قرار گرفتناد. ژنوتیاپ  

فوق از مرکز تحقیقاات حبوباات دیام کشاور تهیاه      

متار   6طاول   خاط کاشات باه    6شدند. هر کرت از 

هاا( از هام    شد. فاصله خطوط کشت )پشاته  تشکیل 

ساانتیمتر و   10هاا   سانتیمتر و فاصله بین بوتاه  50

متر مربع باود. فاصاله    18سطح هر کرت نیز معادل 

ها از هم یک متر )دو پشاته نکاشات( در نظار     کرت

گرفته شد. بین تکرارها نیز دو متر فاصاله قارار داده   

صوصاایات شاایمیائي و شااد. بااه منظااور تعیااین خ  

 5آزماایش، قبال از کاشات از    محال  فیزیکي خاک 

گیاری باه عمال     قسمت خاک قطعه آزمایشي نمونه

هاا و الاک کاردن و     آمد و پس از خرد کردن کلوخه

هااا، نمونااه مرکااب جهاات   مخلااوط نمااودن نمونااه

شناسي به آزمایشگاه ارسال گردیاد.   های خاک تجزیه

 2هاای  دولنتایج بدست آمده از تجزیه خاک در جا 

 نشان داده شده است. 1و
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 ( 88يزراع سال) کاشت از قبل آزمايشي قطعه خاک فيزيکي و شيميائي خصوصيات -1 جدول

 عمق خاک

(cm) 

هدایت 

الکتریکي 

(mmhos/cm) 

pH عناصر غذایي خاک 

 پتاسیم       نیتروژن        فسفر

    (         )%(ppm(     )ppm) 

 درصد اجزای بافت خاک

 رس       لای       شن

 نوع خاک

 رسيلوميشني 8/51    5/26      8/21 325         5/8            12/0     9/8 6/2 30-0

60-30 4/2 8/8    095/0            1/8        311 0/28      1/29     9/42  

 

 

 (89 يزراع سال) کاشت از قبل آزمايشي قطعه خاک فيزيکي و شيميائي خصوصيات -2 جدول

 عمق خاک

(cm) 

     الکتریکيهدایت 
(mmhos/cm) 

pH عناصر غذایي خاک 

 پتاسیم       نیتروژن      فسفر
          )%(  (ppm(             )ppm) 

 درصد اجزای بافت خاک

 رس       لای       شن   

 نوع خاک

 رسيلوميشني 8/51    5/25      8/22 335           4/8           11/0       9/8 9/2 30-0

60-30 5/2 8/8    090/0           0/8           321 0/29      1/28     9/42  

 

از کشت انجاام و دو  شخم عمیق در پائیز سال قبل 

هفته قبل از اولین تاری  کشت، تمام قطعه آزمایشي 

لیتار   5/2شخم سطحي زده شد ضمن اینکه معادل 

کشاات تریفلااورالین روی در هکتااار علفکااش پاایش

سطح خاک پاشیده و بعد از آن هام دیساک و لاولر    

هاائي باه   اعمال گردید. سپس با فاروئر جاوی پشاته  

شدند. قبال از کاشات،    متر از هم احداث 5/0فاصله 

گیاری شاده و پاس از آن باا     قوه نامیه بذرها انادازه 

تیارام باه نسابت دو در هازار ضاد     قارچکش متیال 

 200شاادند. در هاار تاااری  کاشاات، معااادل عفاوني  

کیلوگرم در هکتار کود فسفات آمونیاوم باه صاورت    

نواری در هنگام کاشت به مصرف رسید. ضمن اینکه 

کیلاوگرم در   50نیز معاادل  ها در زمان ظهور غنچه

هکتار کود اوره استفاده شاد. در هار تااری  کاشات،     

 3-4بااذرها بااه صااورت پاار روی پشااته بااه عمااق   

برگاي پاس از    3سانتیمتر کشات شاده و در زماان    

ساانتیمتر   10ها از هم باه  عمل تنک فاصله گیاهچه

رسید. اولین آبیاری بلافاصله پس از کاشت و آبیاری

به نیاز گیااه و شارایط محیطاي    های بعدی با توجه 

هاای هارز در طاول دوره    انجام گرفت. وجاین علا   

رشد به صورت دستي صورت پذیرفت، ضامن اینکاه   

آفات یا علائم بیماری که نیااز باه سمپاشاي داشاته     

باشند مشااهده نگردیاد. در اوایال گلادهي، در هار      

میاازان تشعشااع در بااالا و کاا  تاااج پوشااش کارت  

 ,PARmeterه دساتگاه  گیاهي )سه قرائات( بوسایل  

Accupar LP-80, USA  13تااا  12بااین ساااعات 

گیااری شااد. از تفاضاال ایاان دو عاادد میاازان اناادازه

µmol mتشعشع جذب شده  برحساب 
-2

 s
بدسات   1-

 5هاا از  آمد. در همین زمان پاس از حاذف حاشایه   

کاشت هر کرت که به طور تصاادفي  پنجم بوته خط 

دا شاده و  ها جا انتخاب و برداشت شدند تمامي برگ

ساانج غلطکااي سااطح آنهااا بااه وساایله سااطح باارگ

 ,Handheld Laser Leaf Area Meter CI-203مدل

 CID, Bio- Science, USA گیاری شاد کاه    انادازه

بوته در متار مرباع    20عدد حاصل با توجه به تراکم 

ضرب گردید و شاخص سطح برگ بدست  4در عدد 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 ...هاي مختلف کاشت بر محتوي کلروفیل، میزانتاثیر تاریخ     31

 

 

بوته خط دوم کاشات   5آمد. همچنیندر هر کرت از 

هاا، میازان کلروفیال نسابي     پس از حاذف حاشایه  

 Chlorophyllبالاترین برگچه توسط دستگاه مادل  

content meter, CL-01, Hansatech Instruments 

 Ltd. Englandو ساپس باا اساتفاده از    قرائت گردید

و  a  ،bهاااای زیااار غلظااات کلروفیااال   فرماااول

a+b گارم بار ساانتیمتر مرباع بارگ      برحسب میلاي

با توجه به . (Richardson et al., 2002)بدست آمد 

العاده کوچک بودند، در عادد  اینکه اعداد حاصل فوق

ضاارب شاادند و میاازان کلروفیاال برحسااب   1000

 میکروگرم بر سانتیمتر مربع حاصل شد.  
 

Chla=Y=1.56E-06+3.33E-04X+9.03E-06X
2

 

Chlb=Y=5.46E-04+6.89E-05X+3.37E-06X
2

 

Chla+b=Y=5.52E-04+4.04E-04X+1.25E-05X
2

 

 

 حاصل یهاداده ش،یآزما یاجرا دوم سال انیپا در

 MSTAT-C فزارانرم کمک با قیتحق سال دو از

 روش با زین هامیانگین سهیمقا و شده مرکب هیتجز

 .گرفت صورت% 5 یخطا احتمال سطح در دانکن

 نتايج و بحث

و  1388در این تحقیق که طي دو سال زراعي 

صورت گرفت، اثر سال بر هیچیک از صفات  1389

 دار تشخیص داده نشدگیری شده معنياندازه

، لذا نتایج تجزیه واریانس به صورت (3 )جدول

های مورد مقایسه تجزیه مرکب دوساله و میانگین

های دو سال اجرای این نیز در حقیقت میانگین

 باشند. پژوهش مي

 شاخص سطح برگ

های مختل  کاشت از نظر شاخص ساطح  بین تاری 

% وجود داشات  1داری در سطح برگ، اختلاف معني

بیشترین شاخص سطح برگ با میاانگین  (. 3)جدول

آبان و کمترین آن نیز باا   30در تاری  کاشت  64/2

مهر حاصل شاد   20در تاری  کاشت  54/1میانگین 

هااای نخااود نیااز از نظاار بااین ژنوتیااپ(. 4)جاادول 

داری در ساطح  شاخص سطح برگ، اخاتلاف معناي  

% وجود داشت. بیشترین شااخص ساطح بارگ باا     1

کمتاارین آن نیااز بااا و آزاد  از رقاام 50/2میااانگین 

از رقم آرمان حاصال شاد کاه البتاه      91/1 میانگین

و  ILC1799هااای داری بااا ژنوتیااپاخااتلاف معنااي

 3جدول تجزیاه واریاانس   (. 4هاشم نداشت )جدول 

نشان داد که اثرات متقابل تاری  کاشت و ژنوتیپ بر 

دار باود. باه   % معني1شاخص سطح برگ، در سطح 

-های نخاود در تااری   نش ژنوتیپاین مفهوم که واک

های مختل  کاشات از نظار شااخص ساطح بارگ،      

بالاترین شاخص ساطح بارگ در   متفاوت بوده است. 

مهاار، در  20ر تاااری  کاشاات د ILC1799ژنوتیااپ 

 10و آرماان در تااری  کاشات    ILC482های ژنوتیپ

 30آبان و در ارقاام هاشام و آزاد در تااری  کاشات     

شااخص ساطح بارگ باا      آبان بدست آمد. باالاترین 

آباان   30از کاشت رقم آزاد در تاری   55/3میانگین 

از کاشات رقام    96/0و کمترین آن نیز باا میاانگین   

مهر حاصل شد که البته اختلاف  20هاشم در تاری  

و ILC482هاای  داری با تیمار کاشات ژنوتیاپ  معني

(. همانگوناه  5آرمان در همین تاری  نداشت )جدول 

هاا البتاه باا    د در تماام ژنوتیاپ  شاو که مشاهده مي

های مختل  بالاترین شاخص ساطح بارگ در   شدت

کشت پاییزه بدسات آماده اسات. در کاشات بهااره      

بدلیل کوتاهتر شدن دوره رشد، گیاه فرصت کمتری 

برای رشد رویشي و در نتیجاه تولیاد بارگ داشاته     

( و همچنین پزشاکپور  1388است. وقار و همکاران )
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ر تحقیقاااتي مشااابه گاازارش ( د1384و همکاااران )

نمودند که با تااخیر در کاشات از پااییزه باه بهااره،      

شاخص سطح برگ نخود کاهش یافت، ضمن اینکاه  

داری های مورد آزمون نیز اختلاف معنيبین ژنوتیپ

نیاز در  Hedley & Ambrose (1981) مشاهده شد. 

آزمایش خود کاهش شاخص سطح برگ را در کشت 

 انااد. در همااین راسااتا دهدیاار هنگااام تاییااد نمااو

Siddique et al (1999)     معتقدند کاه باا تااخیر در

کاشت به دلیل تاثیر درجه حارارت، شااخص ساطح    

رساد و  برگ به سرعت به بالاترین مقادار خاود ماي   

ابد و لذا هر چاه تااری  کاشات    یبلافاصله کاهش مي

بیشتر به تااخیر بیافتاد از مقادار حاداکثر شااخص      

 شود. کاشته ميسطح برگ بیشتر 

 شدهتشعشع جذب

نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که بین 

شده تشعشع جذبهای کاشت از نظر میزان تاری 

% 1داری در سطح در زمان گلدهي اختلاف معني

(. بیشترین میزان تشعشع 3وجود دشت )جدول 

شده در زمان گلدهي، با میانگین جذب

در تاری  میکرومول بر متر مربع بر ثانیه 1280

 1088آبان و کمترین آن نیز با میانگین  30کاشت 

 16اشت میکرومول بر متر مربع بر ثانیه در تاری  ک

نشان داد  3(. جدول 4)جدول فروردین بدست آمد 

های نخود نیز از نظر میزان تشعشع که بین ژنوتیپ

داری در شده در زمان گلدهي، اختلاف معنيجذب

% وجود داشت. بالاترین میزان تشعشع 1سطح 

 1214شده در زمان گلدهي با میانگین جذب

در ژنوتیپ میکرومول بر متر مربع بر ثانیه 

ILC1799  1162و پایینترین آن نیز با میانگین 

مربوط به رقم هاشم میکرومول بر متر مربع بر ثانیه 

(. اثرات متقابل تاری  کاشت و ژنوتیپ 4)جدول  بود

شده در زمان گلدهي در بر میزان تشعشع جذب

دهد ، که نشان مي3دار بود جدول % معني1سطح 

مختل  های های نخود به تاری واکنش ژنوتیپ

شده در زمان کاشت از نظر میزان تشعشع جذب

گلدهي مشابه نبوده است. بالاترین میزان تشعشع 

در  هاهمه ژنوتیپشده در زمان گلدهي در جذب

آبان ثبت گردید. این درحالي است  30تاری  کاشت 

شده در زمان که پایینترین میزان تشعشع جذب

در  ILC1799ها به جز گلدهي نیز در تمام ژنوتیپ

فروردین حاصل شد. در این  16تاری  کاشت 

شده در زمان پژوهش بیشترین میزان تشعشع جذب

میکرومول بر متر مربع بر  1282گلدهي با میانگین 

آبان حاصل  30ثانیه از کاشت رقم آرمان در تاری  

داری با کاشت سایر شد که البته اختلاف معني

ین میزان ها در همین تاری  نداشت. کمترژنوتیپ

شده در زمان گلدهي نیز با میانگین تشعشع جذب

میکرومول بر متر مربع بر ثانیه از کاشت رقم  983

(. 5فروردین حاصل شد )جدول  16آزاد در تاری  

های شود در ژنوتیپهمانگونه که مشاهده مي

ILC482  وILC1799  زمان وقوع حداکثر شاخص

اوت سطح برگ و حداکثر جذب تشعشع با هم متف

دهد که جهت جذب است لذا این امر نشان مي

حداکثر تشعشع علاوه بر شاخص سطح برگ بالا، 

ای باشد که ها نیز بگونهلازم است که آرایش برگ

امکان جذب حداکثر تشعشع وجود داشته باشد. 

Rajin Anwar et al (2003) نیز در آزمایشي

دریافتند که نخودهای کشت شده در آبان ماه در 

سه با نخودهای کشت شده در آذرماه، تشعشع مقای

فعال فتوسنتزی بیشتری جذب نمودند. پزشکپور و 

( نیز در تحقیقي روی ارقام نخود 1384همکاران )

انداز گیاهي تحت نفوذ نور درک  سایهدریافتند 

گرفت که در نتیجه با تأثیر رشد رویشي گیاه قرار 

سطح تأخیر در کاشت از پاییزه به بهاره، شاخص 

برگ و تداوم سطح برگ در دوره زایشي کاهش 

افت و در نهایت سبب افزایش نفوذ نور به ک  ی

انداز گیاهي و در نتیجه کاهش جذب تشعشع سایه

د.یفعال فتوسنتزی در دوره زایشي گرد
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 برگ aميزان کلروفيل 

های کاشت از نظر نتایج نشان داد که بین تاری 

داری در معني، اختلاف برگ aمیزان کلروفیل 

که طوری ، به 3% وجود داشت جدول 1سطح 

 68/31برگ با میانگین  aبیشترین میزان کلروفیل 

 16مربع در تاری  کاشت  گرم بر سانتیمترمیکرو

 19/18 فروردین و کمترین آن هم با میانگین

 20مربع در تاری  کاشت  گرم بر سانتیمترمیکرو

داری با تاری  يمهر بدست آمد که البته اختلاف معن

نشان  3(. جدول 4اسفند نداشت )جدول  25کاشت 

های نخود نیز از نظر میزان داد که بین ژنوتیپ

% 1داری در سطح ، اختلاف معنيبرگ aکلروفیل 

برگ با  aوجود داشت. بیشترین میزان کلروفیل 

مربع از رقم  گرم بر سانتیمترمیکرو 96/29 میانگین

  14/18 میانگین هاشم و کمترین آن هم با

مربع در ژنوتیپ  گرم بر سانتیمترمیکرو

ILC482 حاصل شد که البته با رقم آزاد اختلاف

نشان  3(. نتایج جدول 4داری نداشت )جدول معني

داد که اثرات متقابل تاری  کاشت و ژنوتیپ بر 

دار بود. بنابراین ، معنيبرگ aمیزان کلروفیل 

های مختل  های نخود به تاری واکنش ژنوتیپ

، یکسان نبود. برگ aکاشت از نظر میزان کلروفیل 

در رقم آرمان در  برگ aبیشترین میزان کلروفیل 

ها آبان در حالیکه در سایر ژنوتیپ 30تاری  کاشت 

بدست آمد. در این فروردین  16در تاری  کاشت 

برگ با میانگین  aمیزان کلروفیل تحقیق بالاترین 

سانتیمترمربع از کاشت رقم گرم بر میکرو 50/36

فروردین و پایینترین آن نیز با  16آزاد در تاری  

گرم بر سانتیمترمربع مربوط میکرو 83/9میانگین 

اسفند بود )جدول  25به کاشت رقم آزاد در تاری  

5.) 

 

 

 

 برگ bميزان کلروفيل 

، برگ bهای کاشت از نظر میزان کلروفیل بین تاری 

% وجود داشت 1سطح داری در اختلاف معني

برگ با  bبیشترین میزان کلروفیل . (3)جدول 

مربع در  گرم بر سانتیمترمیکرو 58/14میانگین 

آبان و کمترین آن هم با میانگین  30تاری  کاشت 

مربع در تاری  کاشت  گرم بر سانتیمترمیکرو 25/9

داری با مهر بدست آمد که البته اختلاف معني 20

(. جدول 4د نداشت )جدول اسفن 25تاری  کاشت 

-نشان داد که بین ژنوتیپ 3تجزیه واریانس مرکب 

، اختلاف برگ bهای نخود از نظر میزان کلروفیل 

% وجود داشت. بیشترین 1داری در سطح معني

گرم میکرو 86/13برگ با میانگین  bمیزان کلروفیل 

مربع از رقم آرمان بدست آمد که البته  بر سانتیمتر

داری نداشت. کمترین اختلاف معني با رقم هاشم

-میکرو 83/9برگ نیز با میانگین  bمیزان کلروفیل 

مشاهده ILC482مربع در ژنوتیپ  گرم بر سانتیمتر

داری نداشت شد که البته با رقم آزاد اختلاف معني

نشان داد که اثرات  3(. نتایج جدول 4)جدول 

 bمتقابل تاری  کاشت و ژنوتیپ بر میزان کلروفیل 

-واکنش ژنوتیپبر این اساس دار بود. ، معنيبرگ

های مختل  کاشت از نظر میزان های نخود به تاری 

نبود. بیشترین میزان مشابه ، برگ bکلروفیل 

در تاری  ILC1799ژنوتیپ در  برگ bکلروفیل 

آبان، در ارقام آرمان و هاشم در تاری   10کاشت 

و آزاد در  ILC482های آبان و در ژنوتیپ 30کاشت 

. در این مطالعه فروردین ثبت شد 16تاری  کاشت 

 45/20برگ با میانگین  bمیزان کلروفیل بالاترین 

گرم بر سانتیمترمربع از کاشت رقم آرمان در میکرو

 53/8آبان و پایینترین آن نیز با میانگین  30تاری  

گرم بر سانتیمتر مربع مربوط به کاشت رقم میکرو

-اسفند بود که البته اختلاف معني 25آزاد در تاری  

در همین تاری   ILC482داری با کاشت ژنوتیپ 

 (.5کاشت نداشت )جدول
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 برگ a+bميزان کلروفيل 

نتایج جدول تجزیه واریانس مرکب نشان داد که 

 a+bهای کاشت از نظر میزان کلروفیل بین تاری 

% وجود داشت 1داری در سطح ، اختلاف معنيبرگ

برگ با  a+bبیشترین میزان کلروفیل . (3)جدول 

مربع در  گرم بر سانتیمترمیکرو 89/44میانگین 

فروردین و کمترین آن هم با  16تاری  کاشت 

مربع در  گرم بر سانتیمترمیکرو 44/26میانگین 

(. از 4مهر بدست آمد )جدول  20تاری  کاشت 

های نخود نیز از نظر میزان سوی دیگر بین ژنوتیپ

داری در سطح ، اختلاف معنيبرگ a+bکلروفیل 

 . بیشترین میزان(3)جدول  % وجود داشت1

گرم میکرو 40/43برگ با میانگین  a+bکلروفیل 

با مربع از رقم هاشم و کمترین آن نیز  بر سانتیمتر

مربع در  گرم بر سانتیمترمیکرو 98/26میانگین 

مشاهده شد که البته با رقم آزاد ILC482ژنوتیپ 

(. نتایج جدول 4داری نداشت )جدول اختلاف معني

کاشت و ژنوتیپ  نشان داد که اثرات متقابل تاری  3

دار بود. بدین ، معنيبرگ a+bبر میزان کلروفیل 

های های نخود به تاری مفهوم که واکنش ژنوتیپ

، برگ a+bمختل  کاشت از نظر میزان کلروفیل 

در  برگ a+b. بیشترین میزان کلروفیل متفاوت بود

آبان، در ارقام  10در تاری  کاشت ILC1799ژنوتیپ 

آبان و در  30  کاشت آرمان و هاشم در تاری

 16آزاد در تاری  کاشت و ILC482های ژنوتیپ

. در تحقیق حاضر بالاترین فروردین بدست آمد

 88/53برگ با میانگین  a+bمیزان کلروفیل 

از کاشت رقم آرمان در مربع  گرم بر سانتیمترمیکرو

آبان و پایینترین آن نیز با میانگین  30تاری  

یمترمربع از کاشت رقم گرم بر سانتمیکرو 36/18

 (. 5اسفند حاصل شد )جدول 25آزاد در تاری  

 a  ،bشود میزان کلروفیل همانگونه که مشاهده مي

و کل به شدت تحت تاثیر ژنوتیپ، تاری  کاشت و 

اثر متقابل بین این دو عامل قرار گرفت. بین ارقام 

ها را به مختل  رقم هاشم بالاترین میزان کلروفیل

های کاشت نیز داد. در بین تاری  خود اختصا 

 16و کل در کشت  aبالاترین میزان کلروفیل 

 30در کشت  bفروردین و بالاترین میزان کلروفیل 

رسد در کشت آبان مشاهده شد. بنابراین به نظر مي

مهیاتر است  aبهاره شرایط برای تولید کلروفیل 

تواند عاملي لیکن وجود کلروفیل به تنهایي نمي

ولید بالاتر باشد. این در حالي است که جهت ت

 3( در تحقیقي تاثیر 1384پزشکپور و همکاران )

تاری  کاشت اواخر آذر، اواسط دی و اواخر فروردین 

رقم نخود بررسي و دریافتند که با تاخیر  5را روی 

ها بدلیل خشکي در کاشت از میزان کلروفیل برگ

صفتي  هاکاسته شد. بنابراین میزان کلروفیل برگ

است که علاوه بر ژنوتیپ تحت تاثیر عوامل زراعي 

 گیرد. همچون تاری  کاشت نیز قرار مي

در نهایت نتایج تحقیق حاضر نشان داد که 

بالاترین شاخص سطح برگ، میزان تشعشع جذب 

نخود در کاشت پاییزه  bشده و محتوی کلروفیل 

آبان( بدست آمد. در حالي که بیشترین  30)

 16و کل در کاشت بهاره ) aیل محتوی کلروف

های نخود نیز فروردین( حاصل شد. در بین ژنوتیپ

بالاترین شاخص سطح برگ، میزان تشعشع جذب 

ها به ترتیب مربوط به ارقام شده و محتوی کلروفیل

 و هاشم بود.   ILC1799آزاد، 

. 
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و کلروفيل  b، کلروفيل  aخلاصه تجزيه واريانس مرکب شاخص سطح برگ، تشعشع جذب شده، کلروفيل  -3جدول 

a+b ا ي مختلف کاشت طي دو سال زراعي ههاي نخود، در تاريخژنوتيپ 

 (MSماااایاااااناااگااایااان مااااربااااعااااات )                                                                 

  a+bکلروفیل  bکلروفیل  aکلروفیل  تشعشع جذب شده شاخص سطح برگ  منابع تغییرات            

 1 سال
ns 593/0 ns 245/280628 

ns 864/18 
ns 603/6 ns 580/48  

883/0 6 سال× تکرار    ns
 

ns 638/2883 
ns 589/0 ns 538/3 ns 201/3  

 4 تاری  کاشت                            
**538/6 **845/201558 

**856/1349 
**112/209 

**286/2385  

 4 تاری  کاشت                  × سال
ns 004/0 ns 695/189 

ns 684/0 ns 048/0 ns 856/0  

 4 ژنوتیپ
**484/2 **532/15551 

**990/1315 
**993/148 

**558/2249  

 4 ژنوتیپ                         ×سال 
ns 002/0 ns 083/15 

ns 583/0 ns 034/0 ns 628/1  

 16 ژنوتیپ ×تاری  کاشت 
**339/3 **820/21036 

**488/203 
**496/34 

**151/364  

 16 ژنوتیپ   × تاری  کاشت × سال 
ns 002/0 ns 345/20 

ns 538/0 ns 008/0 ns 683/0  

  162/16 409/1 885/10 518/914 121/0 144 اشتباه

  39/11 99/9 03/14 54/2 48/16  (                  درصدضریب تغییرات )

        ns درصد 1داری در سطح احتمال خطای دار و معنيبه ترتیب غیر معني **و. 
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نخود، تحت تاثير  a+bو  a  ،bمقايسه ميانگين دو ساله شاخص سطح برگ، تشعشع جذب شده، کلروفيل  -4جدول 

 و ژنوتيپ به روش دانکن اريخ کاشتت

 داری ندارند.درصد تفاوت معني 5های دارای یک حرف مشترک، در سطح احتمال خطای * در هر ستون و برای هر تیمار، میانگین

 

 تیمار 

 

 شاخص سطح

 برگ 

 تشعشع جذب شده

(µmol m
-2

 s
-1

) 

 aکلروفیل 

((µg cm
-2

 

 bکلروفیل 

((µg cm
-2

 

 a+bکلروفیل 

((µg cm
-2

 

      تاری  کاشت

20/8 d 54/1 c 1209 c 19/18 c 25/9 d 44/26 

10/8 b 30/2 d 1155  b 28/25 b 82/12 b 99/38 

30/8 a 64/2 a 1280 b 32/24 a 58/14 b 90/38 

25/12 
*

c 99/1   b 1228 c 55/18 c 88/9 c 32/28 

16/1 c 06/2 e 1088  a68/31 b 11/13  a89/44 

      ژنوتیپ

 a 50/2 c 1180 c 58/18 c 84/9 c 42/28 آزاد

ILC482 b 19/2 b 1196 c 14/18 c 83/9 c 98/26 

ILC1799 c 00/2 a 1214 b 84/25 b 56/12 b 40/38 

 c 91/1 b 1198 b 48/26 a 86/13 b 24/40 آرمان

 c 92/1 d 1162 a 96/29 a 44/13 a 40/43 هاشم
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مقايسه ميانگين دو ساله  اثرات متقابل تاريخ کاشت و ژنوتيپ بر شاخص سطح برگ، شعشع جذب شده،  -5جدول 

 نخود به روش دانکن a+bو کلروفيل  b، کلروفيل  aکلروفيل 
 

 .داری ندارنددرصد تفاوت معني 5های دارای یک حرف مشترک، در سطح احتمال خطای * در هر ستون، میانگین

 

 شده تشعشع جذب  شاخص سطح برگ تیمار

(µmol m
-2

 s
-1

)  

 aکلروفیل 

((µg cm
-2

 

 bکلروفیل 

((µg cm
-2

 

 a+bکلروفیل 

((µg cm
-2

 

      ژنوتیپ ×تاری  کاشت 

 آزاد × 20/8
*

ghi  11/2 e-h 1215 ghi 24/14 mn 54/8 gh 88/22 

20/8  ×482 ILC n 00/1 e-h 1224 gh 29/15 lmn 88/8 gh 08/24 

20/8  ×1899 ILC def 51/2 h 1192 g 66/15 klm 24/9 gh 90/24 

 mn 13/1 e-h 1214 f 04/20 i-l 92/9 ef 96/29 آرمان × 20/8

 n 96/0 fgh 1200 f 83/20 i-m 86/9  e49/30 هاشم × 20/8

 hi 95/1 gh 1198   g 55/15 j-m 33/9 gh 88/24 آزاد × 10/8

10/8  ×482 ILC b 98/2 i 1148 f 26/21 h-k 20/10 e 46/31 

10/8  ×1899 ILC ijk 83/1 i 1138 cd 61/28 c 99/15 b 60/44 

 bcd 85/2 gh 1198 c 68/29 c 35/15 b 03/45 آرمان × 10/8

 hi 00/2 jk 1094 bc 23/31 ef 81/12 b 95/43   هاشم × 10/8

 a 55/3 a-d 1264 hij 88/11 i-m 82/9 hi 49/21 آزاد × 30/8

30/8  ×482 ILC ghi 03/2 a-d 1263 g-j 36/12 ghi 01/11 gh 38/23 

30/8  ×1899 ILC ij 85/1 abc 1280 cd 10/29 de 85/13  b95/42 

 bcd 82/2 a 1282 ab 33/33 a 45/20 a 88/53 آرمان × 30/8

 bc 93/2 ab 1283 a 03/35   b 88/18 a 92/52 هاشم × 30/8

 c-f 58/2 b-e 1240   j 83/9 n 53/8 i 36/18 آزاد × 25/12

25/12  ×482 ILC fgh 25/2 efg 1229 ij 83/10 n 82/8 i 45/18 

25/12  ×1899 ILC efg 42/2 d-g 1232 e 60/24 ghi 01/11 d 61/35 

 lmn 30/1 e-h 1208 f 42/19 g-j 66/10 ef 08/30 آرمان × 25/12

 klm 40/1 def 1234 cd 15/28 fg 91/11 bc 06/40 هاشم × 25/12

 e-h 33/2 l 983 a 50/36 d 08/14 a 58/50 آزاد × 16/1

16/1  ×482 ILC b-e 69/2 ij 1119 de 05/26 fgh 42/11 cd 48/38 

16/1  ×1899 ILC jkl 53/1 cde 1238 bc 24/31 ef 80/12 b 94/43 

 klm 43/1 k 1085 bc 94/29 f 41/12 b 36/42 آرمان × 16/1

 e-h 33/2 l 1010 a 66/34 cd 93/14 a 59/49 هاشم × 16/1
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 سپاسگزاري

طرح حاضر با کمک مالي دانشگاه آزاد اسلامي واحد 

شهرری اجرا گردید که بدینوسیله از مسئولین 

 .گرددمربوطه تشکر و قدرداني مي
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تأثیر تاری  کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه 

وشاخص کلروفیل برگ و میزان نفوذ نور در ک  

چکیده مقالات اوّلین  ، انداز گیاهي نخودسایه

. پژوهشکدة 210-211همایش ملّي حبوبات.   

 علوم گیاهي دانشگاه فردوسي مشهد.
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 علوم مجله، نخود در شرایط آب و هوایي مشهد
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