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 یروغن آفتابگردان دهاییبریه یفیک و یکم اتیخصوص یبرخ روی بر یاریآب قطع زمان اثر

 3ييدانا رخسرويام ،2زهيهو يسلطان يمهد ،2مجدم يمان ،*1مندگار هيسم

 رانیا خوزستان، زراعت، واحداهواز،گروه ،یاسلام آزاد دانشگاه زراعت ارشد یکارشناس یدانشجو -1

 ایران خوزستان، نباتات، واصلاح زراعت واحداهواز،گروه آزاداسلامى، دانشگاه -2

 ایران ،بهبهان ، یکشاورز ستگاهیا محقق -2

 22/4/81 :رشیپذ خیتار        18/11/98:   افتیدر خیتار

 چکيده 

به منظور بررسي اثر تنش خشکي بر برخي خصوصيات کمي و کيفي سه هيبريد آفتابگردن 

در ايستگاه تحقيقات کشاورزي بهبهان اجرا شد. اين آزمايش  1389روغني، آزمايشي در سال زراعي 

تکرار اجرا گرديد.  3با هاي کامل تصادفي يکبار خرد شده در قالب بلوکهاي با استفاده از طرح کرت

و آبياري تا  (R5)تيمارها شامل رژيم هاي آبياري به صورت آبياري کامل، آبياري تا مرحله گلدهي 

 به عنوان عامل اصلي و هيبريدهاي آفتابگردان )اروفلور، آذرگل و (R6) مرحله دانه بندي

   (Shf 81-196 ان عامل فرعي در نظر گرفته شدند. نتايج تحقيق نشان داد که تنش خشکي عنوبه

باعث کاهش معني دار عملکرد دانه، اجزاي عملکرد دانه، عملکرد بيولوژيک، شاخص برداشت، درصد 

گرم در متر مربع از تيمار  2/440روغن و عملکرد روغن دانه گرديد. بيشترين عملکرد دانه با ميانگين 

گرم در متر مربع از تيمار قطع آبياري در مرحله  55/333و کمترين آن با ميانگين  آبياري مطلوب

گلدهي بدست آمد. حداکثر عملکرد روغن و عملکرد بيولوژيک در تيمار آبياري مطلوب حاصل 

تنش خشکي عملکرد بيولوژيک و عملکرد روغن بطور معني داري کاهش با افزايش شدت گرديد. 

ترين ميزان بر صفات مورد بررسي معني دار بود. در بين ارقام نيز بالاترين و پايين . اثر رقم نيز يافتند

به هيبريد اروفلور و آذرگل بود. بالاترين عملکرد بيولوژيک و شاخص متعلق  عملکرد دانه به ترتيب

 برداشت متعلق به تيمار آبياري مطلوب و هيبريد اروفلور بود.

 هيبريد، عملکرد دانهآبياري، ، واژهاي کليدي: آفتابگردان روغني

 

                                           

 (somayeh.mandegar@yahoo.com)نگارنده مسئول*

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

 1390، بهار 1، شماره 3جلد 

 

 مجله پژوهش های به زراعی           
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 مقدمه

 مقاومت خاک يخشک به که است ياهیگ آفتابگردان

 اما است ریپذ امکان آن مید دیتول  رو نیا واز دارد

 يکاف رطوبت نیتأم مستلزم بالا یعملکردها حصول

 است  اهیگ  رشد  دوره  طول  يتمام يط خاک در

 یکشور رانیا نکهیا به توجه با (.1386،پور خواجه) 

 يآمادگ یاستراتژ نیبنابرا است، يسال خشک مستعد

 خشک رساندن حداقل به و يسال خشک با مقابله

 يم نظر به یضرور آب بحران از یریجلوگ و يسال

 تنش .(Ameziane ;  2005 ,  Alizadeh ,  2006)رسد

 يشیرو مرحله از تر مخرب يشیزا مرحله در يخشک

 به نسبت دوره نیتر حساس ،يگلده دوره و بوده

 بازده ادیز اریبس کاهش به منجر که است آب کمبود

 به یکمتر یها گل که چرا شود، يم محصول

 Ali & Shui ,2009 )رسند يم کامل رشد ی مرحله

; 2000  ,Beyazgul). نیتر حساس دانه، لیتشک 

 و دیآ يم شمار به آب کمبود به نسبت ،یبعد ی دوره

 مقدار هم و محصول بازده در هم را یدیشد کاهش

 (.Yawson et al ., 2011)شود يم سبب روغن

 (2000 ) Tan(2002) ‏ ‏‏ ‚   Upadhayaدادند گزارش، 

 در نمو و رشد مراحل از کی هر وقوع زمان از يآگاه

 طیشرا بتوان تا شود يم باعث آفتابگردان اهیگ

 طیشرا به آنرا و کرده يابیارز را مرحله هر ازیموردن

 ارقام و کیفنولوژ مراحل وقوع زمان .کرد کینزد اهیگ

 نیا و است متفاوت هم با زین محصول کی مختل 

 يطیمح عوامل بر علاوه که است يمعن بدان

 کننده نییتع نقش ،‏رقم به وابسته يکیژنت اتیخصوص

 دوره  ددار نمو و رشد مراحل از کی هر طول در یا

 به خاک، در موجود آب دیشد کمبود يطولان یها

 به منجر آب، به حساس رشد مراحل در خصو 

 و ریتبخ کاهش اثر در دانه عملکرد ریچشمگ کاهش

 جذب کاهش  ، ها روزنه بستن قیطر از( ET)1 تعرق

 ,Demir)شود يم زنده ی توده و دیتول کاهش و کربن

 لیدل به دانه عملکرد در کاهش دلیل محققان‏. (2006

 گزارش یجار فتوسنتز در اختلال را يخشک تنش

 (.  Behbobi & Beheshti , 2009) کردند

 لیدل به يخشک تنش که داد گزارش(1388) یدیام  

 کاهش لیدل به دانه کردن پر یبرا یيغذا مواد کمبود

 اهیگ یفتوسنتز سطح کاهش تینها در و يشیرو رشد

 دراتیکربوه مقدار افتیدر در دانه سهم شدن کم و

 .دیگرد دانه هزار وزن کاهش باعث شده رهیذخ

(1996 )Flent et al در تنش وقوع داشتند اظهار 

 طبق در دانه تعداد کاهش باعث رشد مختل  مراحل

 مراحل يط تعداد نیا نزول درصد يول شود يم

 يطیمح نهیبه طیشرا وجود .باشد يم دتریشد يشیزا

 لیتشک دانه تعداد نییتع در زین يگلده مرحله در

 نیا در يخشک تنش وجود و است مؤثر طبق در شده

 يم نارس یها دانه دیتول و نیجن سقط باعث مرحله

 گزارش( 1388) همکاران و يجان هیس يعباس .شود

 برداشت شاخص کاهش سبب يخشک تنش که دادند

 و طبق در دانه تعداد کاهش را آن علت و شود مي

 شیافزا و طبق قطر کاهش را دانه مقدار کاهش علت

 .کردند عنوان دانه يپوک درصد

 یها اندام وزن کاهش Farooq et al(  2009) جینتا  

 و برگ سطح کاهش و( طبق برگ، ساقه،) یيهوا

 تیمحدود جهینت در را یفتوسنتز یها فراورده دیتول

        دییتأ‏را يشیزا‏مرحله در‏اهیگ‏رشد ی‏دوره يط در آب

  دادند، نشان( 1388) همکاران و يفیشر.  کند يم 

 عدم ماریت از روغن درصد و روغن عملکرد نیبالاتر

 همکاران و یيکچو یيعطا. آمد دست به یاریآب قطع

 به آفتابگردان رقم 4 یرو بر یا مطالعه در( 1388)

                                           

1- Evapotranspiration 
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 در دانه روغن درصد نیبالاتر که دندیرس جهینت نیا

 در تیمحدود با و شد دهید مطلوب یاریآب طیشرا

 توجه با. میبود دانه روغن درصد کاهش شاهد ،یاریآب

 یها تنش نیمهمتر از يخشک تنش که مطلب نیا به

 تحت را اهیگ عملکرد و رشد که است يستیز ریغ

 یيهوا و آب طیشرا در يطرف از دهد يم قرار ریتأث

 انجام یکار آفتابگردان یدهایبریه یرو بر بهبهان

 يابیارز با شود، يم يسع قیتحق نیدرا است نشده

 عملکرد عملکرد، یاجزا ، یبرفنولوژ آب قطع اثرات

 کمبود به حساس مراحل ، آفتابگردان دیبریه سه دانه

 یبرا مراحل نیا در آب نیتأم تیاهم و یيشناسا آب

 عملکرد با يرقم شناخت و گردد نییتع عملکرد بهبود

 طیشرا نیهمچن و منطقه یيهوا و آب طیشرا در بالا

 .ردیگ يم قرار مطالعه مورد تنش جادیا

 ها روش و مواد

 واقع یا مزرعه در 1389 سال تابستان در قیتحق نیا

 30◦، 36َ یيایجغراف عرض) بهبهان شهرستان در

 ارتفاع با يشرق 50◦ ، 14َ یيایجغراف طول و يشمال

 آفتابگردان دیبریه سه از استفاده با( ایازدر متر 313

 با لوم -رس -لتیس نوع از خاک بافت. شد اجرا

8/8=Ph  ، به پژوهش نیا. بود 9/2 يکیالکتر تیهدا 

 کامل یها بلوک قالب در شده خرد یها کرت صورت

 به یاریآب یمارهایت. شد انجام تکرار سه با يتصادف

 تنش مطلوب، یاریآب سطح سه در ياصل کرت عنوان

 مرحله در آب قطع تنش ،يگلده مرحله در آب قطع

 اروفلور آذرگل، ش،یآزما مورد یدهایبریه و یبند دانه

. شد داده اختصا  يفرع کرت در Shf81-196و

 فسفر گرم لویک 90 یمبنا بر فسفره کود مقدار

(p205) پلیتر فسفات سوپر منبع از هکتار در 

 با همزمان فسفره کود يتمام شد مصرف و محاسبه

 از تروژنین نص  و کنواختی صورت به یينها حیتسط

 مزرعه در سکید با همراه کاشت از قبل اوره منبع

 در سرک صورت به تروژنین گرید نص  شد پخش

 کرت هر. دیگرد عیتوز ینوار صورت به يبرگ 8 مرحله

 85 فاصله به و متر 5 طول به کدام هر و خط 6 یدارا

 به کرت دو هر انیم فاصله و گریکدی از متر يسانت

 26/04/1389 در کاشت. بود نکاشت خط کی صورت

 از پس بلافاصله یاریآب نیاول گرفت انجام دست با

 از شیپ بذور. گرفت صورت  یتار همان در کاشت

 يط شدند، يعفون ضد هزار در دو لیبنوم با کاشت

 انجام يدست نیوج لازم دفعات به زین رشد فصل

. پذیرفت انجام يبرگ 5-4 مرحله در تنک عمل. گرفت

 اعمال. نشد مشاهده مزرعه در يخاص آفت و یماریب

 یها طبق. گرفت صورت يگلده زمان در یاریآب تنش

 قرار یبردار نمونه مورد کاشت یها  یرد در واقع

 يافشان گرده دوران انیپا از پس ها طبق گرفت،

 از تا شدند دهیپوش یتور نازک یها پارچه توسط

 صفات یریگ اندازه. بمانند محفوظ گنجشک خسارت

 کرت هر يانیم  یرد دو از محصول برداشت از پس

 پشت که يهنگام کیولوژیزیف يرسیدگ مرحله در

 قهوه به لیما زرد رنگ به ها بوته درصد 90 در طبق

 داشتند، درصد 20 معادل يرطوبت بذور و درآمد یا

 در دانه تعداد شامل که عملکرد اجزای.  گرفت صورت

 دانه 500 نمونه 2 براساس) دانه هزار وزن و طبق هر

 برداشت هایبوته از تفکیک به بود( کرت هر در ای

 خشک وزن مجموع. شد گیریاندازه کرت هر نهایي

 یبرا. شد گرفته نظر در ها دانه و یيهوا یها اندام

 48 تا 24 مدت به درآون ها نمونه خشک، وزن نییتع

. شدند خشک گراد يسانت درجه 82 یدما در ساعت

 : رابطه براساس (HI) برداشت شاخص

100
BY

GY
HI
 

 BY و دانه عملکرد GY رابطه این در گردید، محاسبه

 .باشدمي گیاه بیولوژیکي عملکرد
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 200 یها نمونه ، دانه روغن درصد یریگ اندازه یبرا

 يشیآزما واحد هر در مربوط یها دانه از يگرم

 استفاده با و سوکسله روش با شگاهیآزما در و انتخاب

 40-60جوش یدما با پترول-2-اتر يآل حلال از

 درواحد روغن عملکرد. شد انجام گراد يسانت درجه

 روغن درصد در دانه عملکرد حاصلضرب زازین سطح

 از حاصل یها داده لیتحل و هیتجز. آمد دست به دانه

 و MSTATC افزار نرم از استفاده با قیتحق نیا یاجزا

SAS آزمون توسط زین ها نیانگیم سهیمقا و انجام 

 .رفتیپذ صورت% 5 سطح در دانکن یا دامنه چند

 استفاده EXEL2007 افزار نرم از نمودارها رسم یبرا

 .شد

 بحث و جينتا

 طبق در دانه تعداد

 تعداد بر دهایبریه و یاریآب مختل  یمارهایت تاثیر 

 تیمار اعمال با  1 جدول  بود دار معني درطبق دانه

 دار معني  بطور طبق در دانه تعداد آب قطع تنش

 يطیمح نهیبه طیشرا وجود (.2 جدول) یافت کاهش

 شده لیتشک دانه تعداد نییتع در يگلده مرحله در

 نیا در يخشک تنش وجود و است مؤثر طبق در

 يم نارس یها دانه دیتول و 1نیجن سقط باعث مرحله

 طبق کی در دنیرس حال در یها دانه نیب شود

 و دارد وجود یفتوسنتز مواد جذب در یدیشد رقابت

 برگ، سطح يعنی کننده فتوسنتز یواحدها کاهش لذا

  حاصل يخشک تنش اثر در که زودرس یریپ لیدل به

 دارد طبق در دانه مقدار بر يمنف ریتأث  شود، يم

(Merrean, 1992 .)عنوان به طبق در دانه تعداد 

  باشد، يم يروغن یها دانه در عملکرد اجزاء مهم جزء

 طبق در دانه تعداد میرمستقیغ طور به تنش نیبنابرا

                                           

Abortion- 1 

. (Vega et al ., 2001) دهد يم قرار ریتاث تحت را

 باعث آب کمبود يافشان گرده و يگلده مرحله يط

 مسئله نیا که شده يمادگ کلاله و گرده شدن خشک

 شود يم حشرات توسط يافشان گرده در اختلال باعث

 گلچه تعداد افت به منجر تینها در مذکور عوامل تمام

 همکاران، و یرشد)  شود يم طبق سطح بارور یها

 دهایبریه نیب در ساده اثرات نیانگیم سهیمقا (.1385

 اختلاف ،2 جدول داد نشان طبق در دانه تعداد بر

 نیب در صفت نیا زانیم نیکمتر و نیشتریب انیم

 نیا. رسد يم طبق در دانه 40-150 حدود دهایبریه

  دانه عملکرد در اختلاف که است نیا از يحاک تیوضع

 يم مربوط عملکرد اجزاء ریسا به عمدتاا دهایبریه در

 بااختلاف را تفاوت نیا توان يم گرید طرف از شود،

 با که دانست مرتبط صفت نیا نظر از ها پیژنوت نیب

 رسد يم نظر به. دارد یبرابر( 1386) یجبار جینتا

 مرحله در مطلوب سبز سطح لیدل به اروفلور دیبریه

 بوته در شتریب یفتوسنتز مواد دیتول و طبق تیروئ

 . باشد يم   دارا را طبق در شتریب دانه تعداد

 نیا بر دهایبریه و یاریآب مختل  سطوح متقابل اثرات

 در اروفلور دیبریه(. 1 جدول) بود دار يمعن صفت

 و گرفت قرار سطح نیبالاتر در یاریآب سطوح يتمام

 آذرگل دیبریه ،یبند دانه مرحله در آب قطع درتنش

 قرار یآمار گروه کی در دار يمعن تفاوت بدون shf و

 اظهار Pankovich et al(  1999)(. 3 جدول) گرفت

 خاطر به يگلده زمان در رطوبت کمبود با داشتند

 ریتأث نیشتریب طبق در دانه تعداد و طبق قطر کاهش

 داشته آفتابگردان یها دیبریه عملکرد بر را يمنف

 مساحت  کاهش از طبق در دانه تعداد شدن کم البته
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 در)دانه يپوک درصد شیافزا ای و تنش اثر در طبق

 .باشد يم هردو توام اثر ای و( ها گل یبارور جهینت

دانه هزار وزن  

 وزن بر مطالعه مورد یدهایبریه و آب کمبود تنش اثر

 شدت افزایش با.  ( 1جدول ) بود دار معني دانه هزار

 کاهش دارمعني طور به دانه هزار وزن خشکي، تنش

 با دانه هزار وزن کاهش لیدلا از   (.2 جدول)  یافت

 املاح و آب جذب کاهش يخشک تنش شدت شیافزا

 رهیش و یفتوسنتز مواد انتقال و ساخت کاهش و

 های افتهی با جینتا نیا. است بوده ها دانه به پرورده

(2005)  Roshdi et alدارد مطابقت. 

 کاهش با يخشک تنش که داد نشان( 1388) یدیام 

 افتیدر در دانه سهم شدن کم اهیگ یفتوسنتز سطح

 وزن کاهش باعث شده رهیذخ دراتیه کربو مقدار

 .دیگرد دانه هزار

 وزن بر دهایبریه نیب در ساده اثرات نیانگیم سهیمقا

 اروفلور دهایبریه نیب در داد نشان 2 جدول دانه هزار

 دو به نسبت هم طبق در دانه تعداد و دانه هزار وزن

 رقابت رسد يم نظر به است، شتریب گرید دیبریه

 جذب یبرا طبق یرو یها دانه و بارور یها گلچه

 تینها در که نبوده دیشد دیبریه نیا یفتوسنتز مواد

 نیمحقق. دیگرد دانه هزار وزن شیافزا به منجر

 در یا رهیذخ مواد سهم که کنند يم انیب نیهمچن

 آفتابگردان ارقام نیب در مخازن یسو به انتقال ندیفرا

 از ارقام نیب تفاوت موجب خود که باشد يم رییمتغ

     .(Connor  Sadrs&  , 1992  ) شود يم دانه وزن نظر

 مختل  سطوح متقابل اثر در دانه هزار وزن صفت

 نیب که یطور به بود دار يمعن زین دیبریه و یاریآب

 داری معني تفاوت دهایبریه هیبق با اروفلور دیبریه

 از یاریآب سطوح يتمام در دیبریه این. دهد يم نشان

 دهایبریه هیبق به نسبت یشتریب دانه هزار وزن

 (.3 جدول)  است برخوردار

 دانه عملکرد

 ، یاریآب های عامل که دهد يم نشان  1 جدول  جینتا

 سطح در دانه عملکرد بر ها آن متقابل اثرات و دیبریه

 نیکمتر و نیشتریب.  دارد یدار يمعن اختلاف% 1

 و 228/488 نیانگیم با بیترت به دانه عملکرد

 یاریآب ماریت به متعلق مربع برمتر گرم 55/333

 در و بود يگلده مرحله در آب قطع تنش و مطلوب

 به آذرگل و اروفلور صفت نیا ازنظر دیبریه نیب

 عملکرد نیکمتر و نیشتریب 88/332 و 418 با بیترت

 (.2 جدول)دادند اختصا  خود به را

(Shobeiri (2004  عملکرد کاهش لیدل داشت، اظهار 

. است اهیگ يشیزا دوران يط در آب تیمحدود دانه

 یاریآب طیشرا در دانه عملکرد کاهش نیهمچن

 طبق، در دانه تعداد ، طبق قطر کاهش به را محدود

. داد نسبت طبق يپوک درصد شیافزا و دانه هزار وزن

 اختلال برگ، سطح شاخص کاهش باعث آب کمبود

 به یفتوسنتز مواد انتقال و یيغذا مواد و آب جذب در

 2006)) جینتا با مطالعه نیا و داده کاهش را دانه

Roshdi et al رسد، ينظرم به .داشت مطابقت 

 جمله از نمو مختل  مراحل يط آب متعادل مصرف

 دانه عملکرد بهبود به منجر یبند دانه و يگلده

 جزء دو مراحل نیا يط رایز گردد، يم آفتابگردان

 شکل( دانه هزار وزن و طبق در دانه تعداد) دانه مهم

 عملکرد لحاظ از fhS و داروفلوریبریه. ردیگ يم  

 رسد يم نظر به لذا  بود، برتر گل آذر به نسبت دانه

 داشتن لیدل به دانه عملکرد لحاظ از برتر رقم دو

 کیولوژیزیف رشد ،يشیزا مرحله در بالا برگ سطح

 یها اندام به يکاف یفتوسنتز مواد ارسال ع،یسر

 امکانات از مطلوب یمند بهره تینها در و يشیزا
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 شیافزا. دهد يم نشان را يتیوضع نیچن يطیمح

 قطر شیافزا علت به اروفلور دیبریه در دانه عملکرد

 .است بوده طبق در دانه تعداد و طبق

 (1986 )Fereres et al انیم يذات تنوع زین 

 لیپتانس در هم را آفتابگردان یها پیژنوت

 درواکنش هم و مطلوب یاریآب طیشرا در عملکردشان

 عملکرد یداریپا و يخشک به نسبت شان عملکرد

 متقابل اثرات میانگین مقایسه .اند کرده مشاهده

 دیبریه و مطلوب یاریآب داد، نشان دیبریه و یاریآب

 نییپا.  داشت دنبال به را دانه عملکرد حداکثر اروفلور

 يگلده مرحله در آب قطع تنش به دانه عملکرد نیتر

 بالاتر(. 3 جدول) داشت اختصا  دهایبریه يتمام در

 لیپتانس نشانه اروفلور رقم در صفت نیا مقدار بودن

 و مطلوب يرطوبت طیشرا در رقم نیا یدیتول یبالا

 عملکرد کاهش به توجه با. باشد يم موقع به یاریآب

 دانه عملکرد کاهش با یاریآب کم اعمال با کیولوژیب

 جینتا نیا است هیتوج قابل باشد، يم آن از يجزئ که

 .دارد مطابقت( 1388) یسپهر و يکاخک یها افتهی با

 ((1995  Dandria et al آفتابگردان واکنش يبررس در 

 کم اعمال با را دانه عملکرد کاهش ،یاریآب کم به

 عملکرد نیکمتر که یطور به نمودند گزارش یاریآب

 در آب کمبود و آمد دست به دیشد مارتنشیت در دانه

 را بذر عملکرد یدار يمعن طور به يگلده زمان

 نیا در( 1380) همکاران و لقب یمظاهر. داد کاهش

 ضمن نامطلوب یاریآب میرژ که نمودند اظهار رابطه

 باعث ها، آن زودرس یریپ و ها برگ سطح کاهش

 . گردد يم زین دانه عملکرد افت

 بيولوژيکي عملکرد

 بیولوژیک عملکرد واریانس تجزیه از حاصل نتایج

 و آبیاری تیمار برای را داری معني اختلاف 1 جدول

 متقابل اثرات که است يحال در نیا. داد نشان دیبریه

 عملکرد نیشتریب.  نبود دار يمعن صفت نیا بر

 نیانگیم با مطلوب یاریآب به مربوط کیولوژیب

 نیا نظر از نیکمتر و مربع متر در گرم 22/1248

 نیانگیم با يگلده در آب قطع تنش به مربوط صفت

 کاهش.(2 جدول)گرفت تعلق مربع متر در گرم 983

 ممکن خاک نییپا رطوبت تحت اهیگ خشک وزن

 زانیم کاهش و برگ سطح کاهش لیدل به است

 .باشد فتوسنتز

  (2007)    Zubarer et al  کاهش  علت داشتند، اظهار 

 خشک ماده دیتول دیشد کاهش کیولوژیب عملکرد

 یاریآب به نسبت محدود یاریآب ماریت در آفتابگردان

 در طبق به خشک ماده صیتخص. است بوده مطلوب

 .است مهم اریبس عملکرد نییتع یندهایفرآ

(Petropoulos (2008   ماده در که یدار يمعن تفاوت 

 نیا یایگو شد، مشاهد دهایبریه انیم در خشک

 شدن مواجه هنگام به دهایبریه نیا که است قتیحق

 یاقتصاد بخش به را یشتریب خشک ماده تنش، با

 يم  جا نیا در که دهد يم انتقال دانه يعنی اهیگ

 .برد يپ مجدد انتقال ندیفرآ نقش به توان

 برداشت شاخص

 برداشت شاخص بر دیبریه و آب کمبود تنش تأثیر

 یها میانگین مقایسه جدول(. 1 جدول) بود دار معني

 نشان برداشت شاخص بر دهایبریه و آبیاری تیمار اثر

 وجود دار معني اختلاف یاریآب سطوح نیب که داد

 نیا نظر از يگلده مرحله در تنش اعمال که دارد،

 نیکمتر یدارا آذرگل دیبریه و بود نیکمتر صفت

 (. 2 جدول)   بود برداشت شاخص

((1993 Bray et al که نیا به توجه با داشتند، اظهار 

 مهم یها شاخص از يکی برداشت شاخص

 مواد انتقال درصد انگریب که است يکیولوژیزیف

. است دانه به اهیگ يشیرو یها اندام از یفتوسنتز
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 نیکمتر و شاهد ماریت در برداشت شاخص نیشتریب

 شاخص کاهش علت  بود، تنش حداکثر ماریت در آن

 عملکرد به نسبت دانه عملکرد شتریب کاهش برداشت،

 در ژهیو به و آب کمبود تنش طیشرا در کیولوژیب

 Soriano (1994) جینتا با امر نیا است، يگلده زمان

et al یا مطالعه يط نیهمچن .دارد يهماهنگ  

 (2002) Chimenti et al  تنش وقوع که افتندیدر 

 يدگیرس و يافشان گرده مرحله در يرطوبت

 برداشت شاخص یرو یدار يمعن ریتأث يکیولوژیزیف

 ریتأث تحت شدت به برداشت شاخص زانیم. گذاشت

 تحت آن زانیم که یطور به دارد قرار يطیمح عوامل

 کاهش يآب کم ژهیو به يطیمح نامساعد عوامل ریتأث

 دانه پرشدن و یبند دانه دوره در اهانیگ اگر ابدی يم

 ها دانه ووزن تعداد شوند مواجه يرطوبت تنش با ها

 شاخص جهینت در و دانه عملکرد افته،ی کاهش

 2002  ) داد خواهد نشان يفراوان افت زین برداشت

,Upadhaya) .1986)) جینتا  Fereres et al  يبررس در  

 نزول سبب يخشک تنش که بود آن انگریب ارقام

 مطالعه مورد یدهایبریه تمام برداشت شاخص

 طبق، در دانه تعداد افت مهم آن علت و آفتابگردان

 ها دانه يپوک درصد شیافزا و طبق قطر کاهش

 تیمحدود متقابل اثر نیانگیم سهیمقا در. شد شناخته

 شده داده نشان برداشت شاخص بر دیبریه و آب

 از دار يمعن اختلاف بدون برداشت شاخص نیشتریب

 دیبریه نیهمچن و کامل یاریآب با درارقام همة

 دست به یبند دانه مرحله در یاریآب قطع با اروفلور

 در یاریآب قطع ماریت به مربوط آن نیکمتر و آمد

 در برداشت شاخص باشد يم آذرگل دیبریه و يگلده

. است شده کاهش دچار یاریآب قطع سطوح يتمام

 یاریآب قطع سطوح نیب در شده سهیمقا راتییتغ روند

 نشان صفت نیا برای را یادیز راتییتغ ماریت دو هر

 (. 3 جدول) دادند

 روغن عملکرد

 یاریآب یمارهایت که داد نشان انسیوار هیتجز جینتا

 و یاریآب یمارهایت کنش هم بر و دهایبریه و مختل 

 به ،1 جدول هستند دار يمعن% 1 سطح در دیبریه

 سطوح ياصل اثرات نیانگیم سهیمقا در که یطور

 نظر از نیانگیم نیتر نیپائ و نیبالاتر  مختل  یاریآب

 قطع و مطلوب یاریآب به مربوط  بیترت به صفت نیا

 دهایبریه نیب در و باشد يم يگلده مرحله در آب

 آذرگل دیبریه به مربوط روغن عملکرد زانیم نیکمتر

 (. 2 جدول)باشد يم

 حاصل یاقتصاد محصول نیتر عمده روغن عملکرد

 يوابستگ به توجه با باشد، يم آفتابگردان کار و کشت

 نیا دانه عملکرد به آفتابگردان روغن عملکرد دیشد

   Monoti  (2004)  . بود زین ينیب شیپ قابل جینتا

 عملکرد بر يخشک تنش يمنف ریتأث که گرفتند جهینت

 يم يشیرو مرحله از دتریشد يشیزا دوره يط روغن

 يگلده مراحل تیاهم يشیزا دوره در نیهمچن باشد،

. است یبند دانه مراحل از شتریب يافشان گرده و

 درصد و  دانه عملکرد از يتابع روغن عملکرد اگرچه

 شتریب دانه عملکرد تیاهم حال نیا با باشد يم روغن

 سهم است کمتر آن در روغن درصد نقش و بوده

 برعهده دانه عملکرد را روغن عملکرد در ياصل

 . (Majid & Schneiter  1987,)دارد

 نشان روغن عملکرد بر دیبریه و یاریآب متقابل اثرات

 و مطلوب یاریآب به مربوط مقدار نیبالاتر داد،

 به مربوط آن نیکمتر و باشد يم داروفلوریبریه

 حداقل. باشد يم يگلده تا یاریآب و آذرگل دیبریه
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 يم يگلده تا یاریاب به مربوط روغن عملکرد ریمقاد

 اروفلور رقم شد اشاره که همانطور  ،(3 جدول) باشد

 طیشرا تحت دانه عملکرد دیتول در یيبالا یيتوانا

 زین روغن عملکرد در مسئله نیهم لذا  دارد، يرطوبت

 و يخشک تنش شدت به بسته و گردد يم انینما

. شود يم کاسته ارقام روغن عملکرد از یاریآب سطوح

 یایگو یاریآب مختل  سطوح در روغن راتییتغ روند

 تنش ماریت در یکمتر راتییتغ که است مطلب نیا

 مشاهده صفت نیا بر یبند دانه درمرحله یاریآب قطع

 .شود يم

 روغن درصد

 یمارهایت اثر که دهد يم نشان انسیوار هیتجز جینتا

 و یاریآب یمارهایت کنش برهم و دیبریه و یاریآب

 دار يمعن% 1 سطح در روغن درصد بر دیبریه

 (.1 جدول)هستند

 صفت نیا بر یاریآب یمارهایت نیانگیم سهیمقا با

 مربوط روغن درصد نیبالاتر که است شده داده نشان

 مربوط آن نیکمتر و درصد 50 با مطلوب یاریآب به

 درصد 38 نیانگیم با يگلده مرحله در یاریآب قطع به

 نیب در ياصل اثرات نیانگیم سهیمقا. باشد يم

 به مربوط روغن درصد نیبالاتر که داد نشان دهایبریه

 را روغن درصد نیکمتر اذرگل دیبریه و fhS دیبریه

 (.2 جدول)داد اختصا  خود به

 وزن از کمتر اریبس را روغن درصد یاریآب کم تنش 

 با روغن درصد و داد قرار خود ریتأث تحت ها دانه

 همکاران، و انیدانش)افتی کاهش یکمتر شدت

 شدن پر مرحله يط خصو  به يکاف یاریآب(. 1388

 و ها دانه وزن شیافزا در تواند يم آفتابگردان دانه

  .گردد واقع مؤثر و دیمف آنها در يکاف روغن رهیذخ

 مطلوب یاریآب سطوح در مناسب رطوبت نیتأم البته

 مغز درصد شیافزا و پوسته شدن نازک در تواند يم

 طیشرا در باشد، رگذاریتأث آن یا رهیذخ روغن و دانه

 عملکرد از شیب دانه روغن یداریپا یاریآب کم تنش

 ریتأث تحت شتریب دانه روغن درصد که چرا است دانه

 شتریب دانه عملکرد اما رد،یگ يم قرار اهیگ کیژنت

(. Abraham,2001 ) است يطیمح عوامل ریتأث تحت

 برتر یآمار گروه در روغن درصد نظر از fhS دیبریه

 نسبت يکیژنت لحاظ از  fhS روغن درصد گرفته قرار

 .است شتریب گرید دیبریه دو به

 و یاریآب یمارهایت همکنش بر نیانگیم سهیمقا با

 سه هر مورد در جینتا روغن درصد بر دهایبریه

 در دانه روغن درصد  نیبالاتر شیآزما مورد دیبریه

 با و 3 شدجدول دهید مطلوب یاریآب طیشرا

 دانه روغن درصد کاهش شاهد یاریآب در تیمحدود

 روغن درصد باشد، بالاتر مغز درصد هرچه م،یبود

 (.1388، نژاد يقل)  است بالاتر زین

 يکل يريگ جهينت

 بر یاریآب کم داد، نشان تحقیق جینتا يکل طور به 

 عملکرد برداشت، شاخص عملکرد، اجزاء عملکرد،

.  است داشته اثر روغن عملکرد و درصد ک،یولوژیب

 و مطلوب یاریآب به مربوط دانه عملکرد نیشتریب

 کیولوژیب عملکرد نیشتریب. بود  shf و اوفلور دیبریه

 نیب در و( I3) میملا تنش سپس و کامل یاریآب از

. آمد دست به اروفلور رقم از آفتابگردان یدهایبریه

 و کامل یاریآب به متعلق برداشت شاخص نیشتریب

 در و بود یبند دانه مرحله در آب قطع به آن از پس

 تعلق اروفلور به صفت نیا زانیم نیشتریب ارقام نیب

 به روغن عملکرد و روغن درصد نیشتریب  داشت،

 و SHF به دهایبریه نیب در و مطلوب یاریآب ماریت

 براساس دیبریه نیحساستر. داشت تعلق اروفلور

 به مربوط یاریآب سطوح تمام در موجود یپارامترها

 دیشد يخشک تنش مجموع در بود، آذرگل دیبریه
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 پارامترها ریسا و عملکرد بر را يمنف اثر نیشتریب

 در عملکرد نیبالاتر بودن دارا با اروفلور رقم و داشت

.شود يم شناخته رقم نیتر مقاوم تنش، طیشرا

 

 

 آزمون مورد برصفات هيبريد و آبياري  اثر واريانس تجزيه -1 جدول

 .    نیست دار يمعن اختلاف n.s, درصد 5 و 1 سطح در دار يمعن بترتیب ٭٭و٭

 

 آزمون مورد برصفات هيبريد و آبياري ساده اثر هاي ميانگين مقايسه -2جدول

 

 شاخص برداشت )درصد(
 

 

 درصد روغن
     

 

 عملکرد روغن

  ))گرم در متر مربع

 عملکرد بیولوژیک

 )گرم در مترمربع( 

 عملکرد دانه

 )گرم در متر مربع (

وزن هزار 

 دانه )گرم(
 

 

 تعداد دانه در طبق

 تیمار

888/35 a 50 a 330/223  
a 22/1248 a 22/448 a 00/84 a 89/829  a 

 (I1آبیاری مطلوب )

666/28 b 42 b 668/144  b 22/1098 b 55/38 b 55/61  
b 88/859 b 

 (I3ندی)بقطع آب در دانه 

333/21 c 38 c 110/144  b 00/983 c 55/333 c 88/54 c 68/669  
c 

 (I2قطع آب در گلدهي )

88/29  a 43 b 55/183  b 1280,88 a 418a 33/68 a 11/848  a 
 (H1هیبرید اروفلور)

88/28 a 45 a 66/188  a 1099b 44/411 a 44/62 b 68/818 a 
 SHF(H2) هیبرید 

11/26 b 41 c 118/139  c 68/920 C 88/332 b 22/52  c b
    56/625 

 (H3) هیبرید آذرگل

.باشند ينم دار معني اختلاف دارای درصد 5 احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر ستون هر در مشابه حروف دارای های میانگین  

                                        

شاخص 

 برداشت
 

 درصد روغن
 

عملکرد 

 روغن

عملکرد 

 بیولوژیک

 

 عملکرد دانه
 

 وزن هزار دانه
 

 

تعداد دانه در 

 طبق

درجه 

 آزادی

 منابع تغییر

ns8038/0 
ns00034/0 

ns814/21 
ns3096 

ns888/21 
ns28 

ns888/1925 2 (تکرارR) 
**814/481 

**.0336 
**3/18698 

**183382 3/29360 ** 
**868 

 (Iآبیاری) 2 111/38230**

 (Eaخطای کرت اصلي) 4 444/4000 50000/52 86/458 3/3665 8/128 4/4 48/3

**925/32 
**0038/0 

**25/6468 
**291888 19914**

 
 (Hهیبرید) 2 88/128386** 111/192**

**625/68 
**038/0 

**92/2861 
nS1055 8863** 

**444/64 
 (IHاثرات متقابل) 4 388/24822**

 (Ebخطای کرت فرعي) 12 814/1325 500/11 888/22 4/3556 48/81 25/3 148/2

 ضریب تغییرات  83/4 35/5 98/4 42/5 28/5 88/4 18/5
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 آزمون مورد صفات بر ياريآب و رقم متقابل اثر نيانگيم سهيمقا -3 جدول

.باشند ينم دار معني اختلاف دارای درصد 5 احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر ستون هر در مشابه حروف دارای های میانگین  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملکرد روغن درصد روغن

 )گرم در متر مربع (

شاخص 

 برداشت)درصد(

 عملکرد دانه

 )گرم در متر مربع (

 وزن هزار دانه

 )گرم(

 تیمار تعداد دانه در طبق

51a 00/253 a 00/36 a 498a 88a 961a I1H1 

b48 66/198 c ab33/35 c409 b69 821c I1H2 

51a 00/218 b 66/35 ab 455b 69b 898ab I1H3 

d38 00/151 d 26c d386 60c 851b I2H1 

35e 66/84 f 20e 223f 53d 546e I2H2 

c40 d66/146 21d 368e 53,66d cd658 I2H3 

41c 33/198 c 34b 389d 68b 881b I3H1 

d38 33/136 e 22d 380e 59,66c cd680 I3H2 

48b d33/149 28c 385d 61c 801d I3H3 
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 منابع

 مراحل در  يخشک تنش اثر. 1388 .ح. ا ،ي ديام

 یها يژگیو يبرخ و دانه عملکرد بر مختل  یرشد

 مجله. بهاره گلرنگ رقم سه يکیولوژیزیف و يزراع

 .15-31  . 1 شماره. 25 -2 جلد. بذر و نهال

 

 ،يداد اله.ا ان،يدانش. ج ،ياکبر.ع.غ ،.،حيجبار

 بر محدود یاریآب ریتأث. 1386.انيشهباز. ن و

 يزراع و کیمورفولوژ ک،یفنولوژ اتیخصوص

 علوم در پژوهش مجله آفتابگردان، یدهایبریه

 181-162(: 2) 3. یکشاورز

 

 انتشارات. يصنعت اهانیگ. 1386. ر.م پور، خواجه

 .581  . اصفهان يصنعت واحد يدانشگاه جهاد

 

. 1 خمسه، مقدم. ر. ع ،يجبار. ج ،.ج ان،يدانش

 يجنوپ. پ  ،يپناه. م  ،ياکبر. ع. غ فر، يلطف

 آفتابگردان یدهایبریه العمل عکس يابیارز. 1388.

 یآور فن مجله ،یاریآب مختل  ریمقاد به نسبت

 .124 -105(: 1)2. یکشاورز نینو یها

 

 ،يميکر. م ،آباد فيشر يدريح. ح ،.م ،يرشد

 يبررس. 1385 .شيدرو. ف و ينورمحمد. ق

 دانه عملکرد یاجزا و عملکرد بر يآب کم تنش اثرات

. 12 سال. یکشاورز علوم مجله آفتابگردان، ارقام

 .122 -109  . 1 شماره

. د  مبصر،. ر. ح مهربان،. ا  ،يمدن. ح  ‚.ا ،يفيشر

 در یاریآب قطع اثر. 1388.  ينوران. ر.م و يمظاهر

 کیولوژیزیف یها شاخص بر مختل  مراحل

 نباتات اصلاح و زراعت کنگره نیدهم. آفتابگردان

 .248  . 1388 مردادماه 30 -28 کرج،. رانیا

 

. ع ،ياردکان. ر. م ،يبيحب. ف ،.م ،يشکرو

 يمشهد. م  و يطالقان اله فتح. د  محمود،

 یها شاخص يبررس. 1383. اکبربوجار

 مختل  ارقام عملکرد یواجزا عملکرد ک،یولوژیزیف

. يخشک تنش طیشرا تحت يلیآج آفتابگردان

 و زراعت علوم کنگره نیهشتم مقالات دهیچک

. یکشاورز علوم دانشکده. رانیا نباتات اصلاح

 .403  .  لانیگ دانشگاه

 

       و عملکرد بر یاریآب دور اثرات .1385. م ،يصفار

    دهیچک. کرمان در آفتابگردان ارقام عملکرد یاجزا

. رانیا نباتات واصلاح زراعت علوم کنگره نینهم مقالات

    .134  . حانیابور سیپرد. تهران دانشگاه

 

 يکاظم. ح وش، فرح ‚. ف.ا ،يجان هيس يعباس

 کمبود تنش اثر.1388.زاده يموسو. ع و ‚اربط

 ارقام کیمرفولوژ صفات از يبرخ بر آب

 علوم يپژوهش-يعلم مجله.آفتابگردان

 .1-10 صفحات..8 شماره. دوم سال.یکشاورز
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. ا  ،يرينص مجد. ب ،يميکر. م ،ييکچو ييعطا

 یاریآب ریتأث يبررس. 1388. يمتق.س ‚فرو يلطف

 ارقام عملکرد و يزراع اتیخصوص بر محدود

.89 -110   افتابگردان،  

 

 نبردیا یها نیلا انتخاب و يابیارز. 1388.م ،يغفار

 و نهال.يخشک تنش و نرمال طیشرا در آفتابگردان

 .633-649: 23بذر

 

 يخشک تنش ریتاث يابیارز .1388.ا ، نژاد يقل

 يکیمرفولوژ و يکیولوژیزیاگروف اتیبرخصوص

 کود متفاوت ریمقاد اروفلوردر رقم آفتابگردان

. هیاروم یيهوا و آب طیشرا در بوته تراکم و تروژنین

  168    . 

 

 کم اثر. 1388. يسپهر. ع ‚.م ،يکاخک يميکر

 و آب مصرف یيکارا بر يشیزا دوره در یاریآب

 و علوم مجله. آفتابگردان دیجد ارقام يخشک تحمل

. زدهمیس سال. يعیطب منابع و یکشاورز فنون

.163 -186. 50 شماره  

 

. خانقاه يناليز. ح  و يعرش. ي ،.ک ،يمظفر

 صفات از يبرخ در يخشک اثر يبررس. 1385

 مجله. آفتابگردان دانه عملکرد اجزاء و يکیمرفولوز

 .24 -33   ،3 شماره ،12 جلد بذر، و نهال

 

 به تحمل زانیم مطالعه. 1388. ب ،يرينص مجد

 آزادگرده ارقام در يخشک تنش مختل  یها شدت

 اثرات يمل شیهما نیدوم .آفتابگردان افشان

. 30 -31. آن تیریمد یراهکارها و يخشکسال

 .249  .  اصفهان. ماه بهشتیارد

 

. م و انهياب زارع. ح ،ينور. ف ‚.لقب،ح يمظاهر

 مهم صفات بر يلیتکم یاریآب اثر.1380.ييوفا

 م،مجلهید زراعت در آفتابگردان رقم سه يزراع

 ،(1)شماره ،3جلد سوم، سال ، یکشاورز پژوهش

  31-44 
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