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، خصوصیات مرفولوژیک و عملکرد کاثر تاریخ کاشت و پیش تیمار بذر  بر مراحل فنولوژی

 آفتابگرداندانه 

 3علیرضا محمدی،  3و فتح اله نادعلی 2سکینه سعیدی سار، *1حمیده شفیعی پور
 دانش آموخته کارشناسی ارشدزراعت،  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد دامغان، ایران- 1

 استادیار دانشگاه آزاد اسلامی، واحد دامغان، گروه زراعت و اصلاح نباتات ، دامغان، ایران -2

 استان سمنان)شاهرود(عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزی -2

 23/04/90تاری  پذیرش:     20/11/89تاری  دریافت : 

 چکيده

به منظور بررسي اثرات تاری  کاشت و پرایمینگ بر مراحل فنولوژیک، عملکارد و اجازای عملکارد داناه ارقاام      

آفتابگردان، آزمایشي در به صورت طرح اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک های کامل تصادفي باا ساه   

اء گردیاد. کارت هاای اصالي     در مرکز تحقیقات کشاورزی استان سمنان )شااهرود( اجار   1389تکرار در سال 

تیر( و در کرت های فرعي ارقام آفتابگردان )آذرگل و فارخ(   29تیر و  14خرداد،  31شامل تاری  های کاشت )

و روش های پرایمینگ بذر )اسموپرایمینگ، هیدروپرایمینگ، شاهد( قرار گرفتند. نتایج آزمایش نشان داد کاه  

و رسایدگي فیزیولاوژیکي    (R5)، گرده افشااني  (R1)ل ظهور طبق زمان وقوع مراحل اصلي نمو آفتابگردان شام

(R9)     تحت تأثیر اثرات منفرد تاری  کاشت، رقم و پرایمینگ قرار گرفت. همچنین اثر متقابال تااری  کاشات و

رقم بر مرحله ظهور طبق معني دار بود. با تأخیر در کاشت وقوع کلیاه مراحال نماو ساریعتر انجاام پاذیرفت.       

در مقایسه با هیبرید آذرگل، مراحل نمو را سریع تر طي نمود که ایان اخاتلاف حااکي از زودرس    هیبرید فرخ 

بودن رقم فرخ مي باشد. با تأخیر در کاشت ارتفاع بوته، ارتفاع طبق، قطر ساقه، کلروفیل کال و عملکارد داناه    

و عملکارد داناه بیشاتری    کاهش یافت. هیبرید آذرگل دارای ارتفاع بوته، ارتفاع طبق، قطر سااقه، قطار طباق    

نسبت به هیبرید فرخ بود. تاری  های کاشت، ارقام و پرایمینگ، عملکرد داناه را تحات تاأثیر قارار دادناد. باه       

 31طوری که با تأخیر در کاشت عملکرد دانه کاهش یافت. بیشترین عملکارد داناه مرباوط باه تااری  کاشات       

( kg/ha 8/884 تیار)  29ین آن مربوط به تاری  کاشت ( و کم ترkg/ha) 1505تیر 14( و kg/ha 1890خرداد)

بود. رقم آذرگل از نظر عملکرد دانه بر رقم فارخ برتاری داشات. تیماار اساموپرایمینگ و هیادروپرایمینگ باا        

کیلاوگرم در هکتاار    1253کیلوگرم در هکتار نسبت به شاهد باا عملکارد    1385و  1441عملکرد دانه معادل 

 برتری داشتند.  

واژه های کلیدی: آفتابگردان، تاری  کاشت، رقم ، پرایمینگ، مراحل رشد

                                           

 (shafie.hh63@yahoo.com ): نگارنده مسئول*

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

 1390، بهار 1، شماره 3جلد 

 

 مجله پژوهش های به زراعی
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 مقدمه

کي از ماواد غاذایي کاه در تغذیاه انسااني دارای      ی

اهمیت بسیاری اسات، روغان خاوراکي اسات کاه      

کمیت و کیفیت آن، اثرات چشمگیری بر سالامت  

(. لاذا داناه   1385و طول عمر انسان دارد )کاش ، 

هااای روغنااي اهمیاات و ارزش خاصااي در بااین    

محصولات زراعي دنیاا دارناد. آفتاابگردان یکاي از     

یکساله مهم در ردیا  ساویا، پنباه    گیاهان روغني 

دانه، بادام زمیني و کلزا محساوب ماي شاود. ایان     

محصااول بااه دلیاال متحماال بااودن بااه خشااکي،  

سازگاری وسیع اکولوژیکي، کوتاه بودن دوره رشاد  

و به دلیل بالا بودن کیفیت روغن امکان کشات آن  

به عنوان محصول دوم بعد از برداشت گندم و جاو  

ک های کشور توصایه شاده   در طی  وسیعي از خا

(. 1384؛ کاارتر،  1389است )سایفي و همکااران،   

عملکرد آفتابگردان همانند سایر محصولات زراعي، 

تحت تاأثیر عوامال مختلفاي از جملاه ژنوتیاپ و      

عرشاااي، )تااااری  کاشااات قااارار ماااي گیااارد   

. اطاالاع از (Allison & Daynord, 1979؛1381

زمان وقوع مراحل رشد و نمو گیاه مي تواند جهت 

تأمین شرایط مطلاوب بارای گیااه بسایار مفیاد و      

افزایش عملکرد آن را به دنبال داشته باشد. رشد و 

عملکرد محصولات زراعي تابعي از عوامي محیطاي  

و ژنوتیپي و اثر متقابل آن هاست. در میان عوامال  

د و اثار متقابال آن   محیطي درجه حرارت، فتوپریو

ها نقش مهمي بر کنترل سرعت و دوام بسایاری از  

؛ 1383اسافندیاری و همکااران،  )مراحل نمو دارند 

Goyne & Hammer, 1982) بطااوری کااه اثاار .

متقابال دمااا و فتوپریااود در بعضاي از گونااه هااای   

گیاهي باعث عکس العمل متفاوت آن ها باه طاول   

چکي و روز در دماهای مختل  گردیاده اسات کاو   

(، همچنین دیده مي شود که طول 138 1نصیری )

روز بلند، سبب جلوگیری از گال کاردن اناواع روز    

کوتاه نمي شود، بلکه تنها سبب تأخیر در گلادهي  

 Goyne؛ Goyne & Hammer, 1982)مي گاردد  

et al., 1977)  . 

تاری  کاشت از طریق تغییر در شرایط محیطي، در 

زیادی بر ارتفااع گیااه   طول فصل رشد گیاه، تأثیر 

مي گذارد و به طور معمول باه ماوازات تاأخیر در    

کاشت با افزایش دمای محیط ارتفااع نهاایي گیااه    

 (.1386کاهش مي یابد )زماني آقایي،  

با تأخیر در کاشت، دمای محیط، طول روز و 

تبخیر و تعرق در واحد سطح در کاشت های بهاره 

؛ خواجه 1389، )آلیاری و همکاران ابدی افزایش مي

قلاوند در نتیجه ارتفاع بوته (. 1389پور و سیدی، 

دوره رشد  (،1384( ؛ کارتر، 1386و همکاران  )

تعداد برگ و در  ،(Andria et al., 1995)رویشي 

و  (Villalobos et al., 1996)نهایت سطح برگ 

در نتیجه کل مواد فتوسنتزی تولیدی برای رشد 

دوره رشد و (، 1389)خواجه پور و سیدی، طبق 

؛ خواجه 1389)آلیاری و همکاران، پرشدن دانه ها 

)شکیبا و قطر طبق  (،1389پور و سیدی، 

؛ مظاهری لقب و همکاران، 1385همکاران، 

 Flagella؛ 1385)صفاری، عملکرد دانه  (،1384

et al., 2002)، افت نشان مي دهد. 

در مطالعااات متعااددی نیااز نشااان داده شااد کااه  

های آفتابگردان از نظر ارتفاع بوتاه تفااوت   ژنوتیپ 

؛ 1388معني داری داشتند )رمضااني و همکااران،   

 (.1385صفاری، 

اظهااار  (Fick et al., 1985)فیااک و همکاااران 

داشتند که محیط بیشتر از ژنوتیپ بر قطار طباق   

 تأثیر گذار است.

اثرات تاری  کشت بر عملکارد داناه آفتاابگردان در    

بررساي قارار گرفتاه اسات .      شرایط متفاوت مورد

نتایج حاکي از تأثیرات قابل توجه عملکارد داناه از   

 Silva and؛ Unger, 1986)تاری  کاشت مي باشد 

Sangoi, 1985). 
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مطالعااات متعااددی نشااان داد کااه ژنوتیااپ هااای 

 ,.Ahmad et al)آفتابگردان از نظر عملکارد داناه   

، باا یکادیگر   (Majid & Schneiter, 1987؛ 1991

تلاف معني داری دارند. باراین اسااس عملکارد    اخ

دانه آفتابگردان بین ژنوتیپ های مختل ، متفااوت  

؛ 1383؛ حسیني و هاشامي،  1385صفاری، )است 

Dela Vega & Hall, 2002) . 

( در مطالعاه خاود   1383اسفندیاری و همکااران ) 

گزارش نمودند که در باین گاروه هاای رسایدگي،     

ي باودن مرحلاه سابز    ارقام دیررس به دلیل طولان

درصاد گلادهي و دوره پرشادن داناه،      50شدن تا 

بیشترین عملکرد را داشتند. از بررسي هاای فاوق   

مي توان نتیجه گرفت که تااری  کاشات از طریاق    

تغییر در پتانسیل های ژنتیکي و محیطي عملکارد  

را تحت تأثیر قارار ماي دهاد و باعاث کااهش یاا       

چگاونگي  افزایش عملکرد ماي گاردد. درک بهتار    

تغییر عملکرد دانه در عکاس العمال باه تغییارات     

عوامل ذکر شده، مستلزم شاناخت اجازاء عملکارد    

دانه، میزان تأثیر پذیری هر یاک از آن هاا از ایان    

تغییرات و روابط بین اجزاء عملکرد دانه مي باشاد  

 (. 1380)خواجه پور،  

از جمله روش های قابل استفاده برای کمک به 

ظور جبران تأخیر تاری  کاشت و نیز گیاه ، به من

بهبود اولیه رشد، اعمال تیمارهای پیش از کاشت 

بر روی بذر یا پرایمینگ بذر مي باشد. کاربردهای 

عملي پرایمینگ شامل افزایش درصد جوانه زني 

تحت شرایط محیطي خا  و اصلاح بنیه و رشد 

گیاهچه مي باشد . پرایمینگ بذر و تأثیر موفقیت 

بود بنیه بذر توسط محققان به خوبي آن بر به

 ,.Taylor et al)مورد بحث قرار گرفته است 

. (Bray, 1995؛ Welbaum et al., 1998؛ 1998

پرایمینگ از جمله تیمارهای افزایش دهنده قدرت 

جوانه زني بذر مي باشد. پرایمینگ به تعدادی از 

روش های مختل  بهبود دهنده بذور اطلاق مي 

مي آن ها آبدهي کنترل شده بذر ، شود که در تما

(. هدف 1388اعمال مي شود )بلاک و بیولي،  

کلي پرایمینگ بذر ، آبدهي جزئي آن ها مي باشد 

به طوری که بذور مرحله اول )جذب فیزیکي آب( 

و دوم )شروع فرآیندهای بیو شیمیایي و هیدرولیز 

قندها( جوانه زني را پشت سر گذاشته ولي از ورود 

سوم جوانه زني )مصرف قند توسط  به مرحله

 جنین و رشد ریشه چه( باز مي ماند

 (Bradford, 1995). 

نتایج پژوهش ها نشان دادناد کاه پرایمیناگ ماي     

توانااد افاازایش عملکاارد و کیفیاات هیبریاادهای   

 ,Singh؛ Hussian et al., 2006)آفتااابگردان 

 Bailly)و افزایش محصول دانه آفتابگردان  (2000

et al., 2000)  گنادم ،(Harris, 2006 ؛Harris et 

al., 2001) ،( و 1388، نخااود )قاساامي و مهرابااي

شاود. هار    (Elhadi & Elsheikh, 1999)عادس  

چند به طور کلي مطالعات مختلا  بار روی اناواع    

روش های پرایمینگ نشان دهنده تأثیر مثبت این 

روش هااا باار جوانااه زنااي، رشااد اولیااه و اسااتقرار 

عه است، اما تحقیق بار روی تاأثیر   گیاهچه در مزر

این روش ها بر رشد ارقام مختلا  آفتاابگردان در   

شرایط مزرعه و تغییرات عملکارد ناشاي از اعماال    

پرایمینگ در تاری  های مختل  کاشت آفتابگردان 

بسیار محدود است که مطالعاه حاضار باه بررساي     

این جنبه از تأثیر تیمارهای پایش از کاشات باذر    

 مي پردازد.  

 مواد و روش ها

به منظور بررسي تأثیر انواع پرایمینگ بذر و تااری   

هااای مختلاا  کاشاات باار روی فنولااوژی، اجاازای 

عملکرد و عملکرد دانه ارقام آفتابگردان، آزمایشاي  

، در مزرعاااه تحقیقااااتي مرکاااز 1389در ساااال 

تحقیقات کشاورزی استان سمنان )شاهرود(، واقاع  

در حدفاصاال بااین بسااطام و شاااهرود بااا عاارض   

 54دقیقااه شاارقي و  25درجااه و  36 جغرافیااایي
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دقیقه طاول شامالي  از نصا  النهاار      58درجه و 

 1/1349گرینویچ و میانگین ارتفاع از ساطح دریاا   

متر، انجام شد. متوساط دماای ماهاناه طاي دوره     

درجاه ساانتي گاراد )باه      20/26تا  1/9رشد بین  

ترتیب برای ماه های آبان و تیار( در نوساان باود.    

اقلیم منطقه سرد و خشاک و بافات خااک از ناوع     

و قابلیت هدایت الکتریکي آن به  pHي شني و لوم

دسي زیمنس بر متار باود.    2/1و  8/8ترتیب برابر 

آزمایش در قالب طرح اسپلیت فاکتوریل بر پایه ی 

تکارار انجاام شاد.     3بلوک های کامل تصادفي در 

خرداد،  31تاری  کاشت ) 3کرت های اصلي شامل 

تیار( و در کارت هاای فرعاي ارقاام       29تیر و  14

آذرگل و فرخ( و روش های پرایمینگ بذر در نظر )

گرفته شد. در این آزمایش از سه روش پرایمیناگ  

( 3بذر شامل هیادروپرایمینگ باذر )آب مقطار(، )   

درصاد( و   1/0اسمو پرایمینگ بذر )ساولفات روی  

شاهد استفاده شد. زمین محال آزماایش در ساال    

قبل تحت آیش بود. براساس نتایج آزمایش خااک،  

ور مساوی در هر یک از تااری  هاای کاشات،    به ط

کیلااوگرم در هکتااار سااوپر فساافات   100مقاادار 

کیلااوگرم در هکتااار سااولفات  150تریپاال، مقاادار 

کیلوگرم( توصیه  100پتاسیم و یک سوم کود اوره)

شده در مرحله کاشت )به صاورت پایاه( باه طاور     

یکنواخاات در سااطح مزرعااه پخااش و بااه کمااک  

د. در مرحلاه داشات   دیسک با خاک مخلوط گردیا 

کیلوگرم( به صورت  100یک سوم دیگر کود اوره )

برگي و پس از تناک بوتاه    6تا  4سرک در مرحله 

کیلوگرم( نیز در مرحله قبال   100ها و مابقي آن )

از گلاادهي )مرحلااه سااتاره ای شاادن(، بااه طااور  

یکنواخت در سطح مزرعه اعمال گردید. هار کارت   

متر باا   8ول ردی  کاشت به ط 4فرعي مشتمل بر 

متر فاصله باین دو کارت اصالي در نظار      1رعایت 

گرفته شد. فاصله بین ردی  ها و فواصل بین بوتاه  

سانتي متر  60ها در روی ردی  کاشت، به ترتیب  

 (. 1383سانتي متر بود )خواجه پور،  25و  

به منظور اعماال تیماار پرایمیناگ، ابتادا مقاادیر      

کاشاات در مناسااب از بااذرهای هاار رقاام قباال از  

دقیقااه  2در هاازار بااه ماادت  2کربوکسااین تیاارام 

مرحلااه بااا آب مقطاار   3ضاادعفوني و سااپس در 

آبشویي گردید. همچناین ظاروف ماورد اساتفاده     

برای قارار دادن باذور و اعماال پایش تیماار هام       

 "در هاازار کاااملا  2توسااط کربوکسااین تیاارام   

سااعت در   12ضدعفوني شد. سپس بذور به مدت 

نگ قارار داده شادند و پاس از    محلول های پرایمی

درجه ساانتي   25ساعت در دمای  24آن به مدت 

گراد خشک شدند. بذرهای ضدعفوني شاده بادون   

قرارگیااری در محلااول بااه عنااوان شاااهد )عاادم   

ماارادی )پرایمینااگ بااذر( در نظاار گرفتااه شاادند  

 .(Foti et al., 2008 ؛1388دزفولي و همکاران، 

صورت کاشت به روش هیرم کاری و با دست 

 گرفت. کشت بذر به صورت کپه ای و قرار دادن

سانتي متری  4-5بذر در هر کپه در عمق  3 – 5 

برگي و زمانیکه  4 -6انجام شد ، سپس در مرحله 

سانتي متر ارتفاع داشتند ، تنک  10 – 15بوته ها 

انجام شد تا تراکم مطلوب حاصل شود. برای 

ستي کنترل علفهای هرز، به دفعات لازم وجین د

انجام شد. اولین آبیاری بلافاصله پس از کاشت و 

روز یک بار  10تا  8آبیاری های بعدی، هر 

)براساس نیاز گیاه زراعي و شرایط محیطي( 

صورت گرفت. برای جلوگیری از اثرات آبیاری بین 

تکرارها، در انتهای هر تکرار، جوی به عنوان 

فاضلاب تعبیه شد. به منظور پیشگیری از خسارت 

گنجشک، طبق ها، پس از پایان دوران گرده 

 افشاني، توسط تنظی  پوشانیده شدند. 

جمع آوری اطلاعات، مشاهدات و اندازه گیری 

صفات در دو مرحله، طي فصل رشد و پس از 

برداشت محصول از دو ردی  میاني و با رعایت 
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حاشیه، صورت گرفت. برداشت نهایي محصول، 

دو ردی  وسط با  پس از رسیدگي فیزیولوژیک، از

متر از ابتدا و انتهای هر کرت در سطح  5/0حذف 

مترمربع و با دست انجام شد. صفات اندازه  5/4

 گیری شده عبارتند از: 

مراحل نمو آفتابگردان، با  مراحل فنولوژيک:

چهار مرتبه بررسي هفتگي براساس روش اشنایدر 

تعیین  (Shaneiter & Miller, 1981)و میلر 

 گردید. 
 ارتفاع گیاه در زمان گلدهي، ارتفاع طبق تا زمین

قطر ساقه )سطح رویش گیاه از زمین( توسط متر، 

سانتي متری بالای محل برداشت( و قطر  10)

تعیین گردید. کلروفیل با استفاده از کولیس طبق 

قسمت  کل، با میانگین گیری از سه برگ در

فوقاني، میاني و تحتاني بوته، به وسیله دستگاه 

ساخت ژاپن اندازه  (Spad-502)کلروفیل متر 

پس از  عملکرد دانه،گیری شد. برای تعیین 

رسیدگي فیزیولوژیکي از دو ردی  میاني هر کرت 

مترمربع برداشت  5/4طبق در مساحت  30تعداد 

گردید و دانه ها توسط دست از طبق جدا شد و 

درصد رطوبت ثبت  10عملکرد دانه براساس 

تحلیل داده های آماری با استفاده گردید. تجزیه و 

، SASو  MSTAT-Cاز نرم افزارهای کامپیوتری 

مقایسه میانگین ها با آزمون چند دامنه ای دانکن 

 انجام شد. EXCELها با نرم افزار شکل و ترسیم 

 نتايج و بحث

 مراحل فنولوژيک آفتابگردان

آگاهي از زمان وقوع هر یک از مراحل رشد و نمو 

ي شود تا بتوان شرایط مورد نیاز هر گیاه باعث م

مرحله را ارزیابي کرده و آن را به شرایط گیاه 

نزدیک نمود که این امر در نهایت موجب افزایش 

عملکرد محصول خواهد شد، به همین لحاظ 

بررسي تغییرات حیاتي گیاه شامل مراحل رشد 

رویشي و زایشي نسبت به زمان از اهمیت ویژه ای 

 Mundel et؛1388فاجریا، )برخوردار است 

al.,1994)  که در این بخش به چند مرحله اصلي

 نمو در آفتابگردان اشاره مي شود:

تعداد روز از کاشت تا مرحله ي ظهور طبق 
(R1) 

اثر تاری  کاشت بر تعداد روز از کاشت تا مرحله ی 

درصد معني دار  1ظهور طبق در سطح احتمال 

تیر  14خرداد و  31(. تاری  کاشت 1بود )جدول 

تیر کمترین تعداد روز  29بیشترین و تاری  کاشت 

از کاشت تا مرحله ی ظهور طبق را داشتند )شکل 

1 .)(Sidhu et al (1995  دریافتند که مراحل رشد

و نمو در آفتابگردان تحت تأثیر تاری  کاشت قرار 

گرفت. سرعت مراحل رشد و نمو در کشت های 

کاهش یافت زودتر در مقایسه با  کشت های دیرتر 

(. سایر محققین به 1388)دماوندی و لطیفي،  

 نتایج مشابهي دست یافته اند

. (Butter &   Uppal , 1998؛1383نادری، ) 

تأخیر در کاشت با افزایش دما و طول روز همراه 

بود که منجر به کاهش تعداد روز از کاشت تا 

مرحله ی ظهور طبق گردید. گزارشات زیادی 

ني دار تعداد روز از کاشت تا حاکي از کاهش مع

مرحله ظهور طبق بر اثر تأخیر در کاشت مي باشد 
(Maiorana et al., 1990 ؛Goyne & Schneiter, 

( در بررسي 1384دماوندی و همکاران ) .(1988

اثرات تاری  کاشت بر رشد و نمو و عملکرد دانه دو 

رقم آفتابگردان روغني نشان دادند که تعداد روز از 

تا ظهور طبق و رسیدگي فیزیولوژیک به کاشت 

طور معني داری تحت تأثیر تاری  کاشت قرار 

گرفت. این محققین کاشت در اواسط اردیبهشت 

ماه را در مقایسه با اواسط خردادماه و یا کشت 

های زودهنگام در منطقه دامغان مناسب تر 

نشان دادند  Givne et al  (1982) تشخیص دادند.

دما در فاصله ی ظهور گیاهچه تا که فتو پریود و 

در فاصله ی ظهور "شروع گرده افشاني و عمدتا
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گیاهچه تا ظهور طبق بر سرعت روند مراحل نمو  

 آفتابگردان مؤثر است. 

بین ارقام نیز از نظر این صفت تفاوت فاحشي 

(11/1p<)  (. رقم آذرگل 1مشاهده شد )جدول

بیشترین و رقم فرخ کمترین تعداد  روز از کاشت 

(. این 2تا مرحله ی ظهور طبق را داشتند )شکل 

ژنتیکي ارقام تفاوت مي تواند به علت اختلاف 

مورد مطالعه و حساسیت آن ها به طول روز و دما 

(. در ارقام مختل  1381باشد )زماني و همکاران، 

ن روغني مراحل فنولوژیک متفاوت بوده و گیاها

این بدان معني است که علاوه بر عوامل محیطي، 

خصوصیات ژنتیکي وابسته به رقم، نقش تعیین 

کننده ای در طول هر یک از مراحل رشد و نمو 

 Zheng et؛ 1385شیراسماعیلي و خدابنده، )دارند 

al., 1993 ؛Shaneiter & Miller, 1981) .

( در مطالعه خود برای 1385)شیراسماعیلي 

تعیین تاری  کاشت مناسب هیبریدهای آفتابگردان 

در کشت دوم در منطقه اصفهان گزارش نمود که 

هیبرید های مورد مطالعه از نظر زمان لازم تا وقوع 

مراحل نمو با یکدیگر تفاوت داشتند و به ترتیب 

زودرس تر  33ارقام آلستار، آذرگل و هایسان 

تجزیه واریانس حاکي از معني دار  بودند. نتایج

شدن اثر متقابل تاری  کاشت و رقم بر تعداد روز از 

 1کاشت تا مرحله ی ظهور طبق در سطح احتمال 

(، به طوری که بیشترین 1درصد بود )جدول 

تعداد روز از کاشت تا مرحله ی ظهور طبق مربوط 

خرداد و رقم آذرگل و کمترین  31به تاری  کاشت 

تیر و رقم فرخ بود  29به تاری  کاشت آن مربوط 

(. که این امر احتمالا به دلیل طولاني 2)جدول 

خرداد و  31بودن فصل رشد در تاری  کاشت 

دیررس بودن رقم آذرگل مي تواند باشد. دماوندی 

( در بررسي اثرات تاری  کاشت 1384و همکاران )

بر رشد و نمو و عملکرد دانه دو رقم آفتابگردان 

شان دادند که اثر متقابل بین تاری  کاشت روغني ن

و رقم بر تعداد روز از کاشت تا ظهور طبق معني 

دار بود. این محققین کشت های زودهنگام در 

 منطقه دامغان را مناسب تر تشخیص دادند.  

پیش تیمار بذر مدت زمان کاشت تا مرحله ظهور 

، (>11/1p)طبق را به شدت تحت تأثیر قرار داد 

که تیمار اسموپرایمینگ و به طوری 

روز این مدت را  2و  4هیدروپرایمینگ به ترتیب 

(. 3، شکل 1نسبت به شاهد کاهش دادند )جدول 

به نظر مي رسد این کاهش به دلیل افزایش 

سرعت و درصد سبز شدن جوانه ها، تقویت بنیه 

گیاهچه، یکنواختي رویش و استقرار سریع تر 

 گیاهچه ها باشد.

 

 
 

شکل1- مقايسه مرحله ظهور طبق در تاريخ هاي کاشت مختلف
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تعداد روز از کاشت تا مرحله ي شروع گرده 

 (R5)افشاني 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تاری  کاشت بر 

تعداد روز از کاشت تا مرحله ی شروع گرده 

(. 1داشت )جدول  (>11/1p)افشاني اثر معني دار 

مرحله ی گرده افشاني با تأخیر درکاشت به تعویق 

؛ Maiorana et al., 1990)افتاد. گزارشات زیادی 

Goyne & Schneiter, 1988) دار  حاکي از معني

 50بودن کاهش تعداد روز از کاشت تا مرحله  

درصد گرده افشاني بر اثر تأخیر در کاشت مي 

مطالعات نشان داده است که در تنظیم باشد. 

تاری  کاشت، توجه به مرحله گلدهي بسیار مهم 

این مرحله نباید در فصل و زمان نامناسب  و است

بعد بهترین زمان برای ظهور این مرحله  .قرار گیرد

اگر گلدهي  .از دماهای حداکثر در منطقه است

قبل از این مرحله اتفاق بیافتد، باعث مي شود که 

مرحله رسیدگي با گرما مواجه شده و عملکرد افت 

شیر اسماعیلي . (1388)افکاری،  پیدا کند

( در مطالعه خود برای تعیین تاری  کاشت 1385)

مناسب هیبریدهای آفتابگردان در کشت دوم در 

منطقه اصفهان گزارش نمود که زمان لازم تا وقوع 

% و پایان گلدهي هیبریدهای 85% و 5مراحل 

( تحت 33مورد مطالعه )آلستار، آذرگل و هایسان 

گرفتند، به  تأثیر تاری  های مختل  کاشت قرار

تیر ماه تأخیر در کاشت موجب  19طوری که تا 

کاهش دوره رشد آن ها گردید و در تاری  کاشت 

تیرماه به دلیل کاهش نسبي درجه حرارت هوا  29

مجددا افزایش یافت. گزارش گردیده است که 

طول دوره گلدهي در عملکرد دانه آفتابگردان، 

طولاني  نقش تعیین کننده دارد و هر چه این دوره

تر باشد تولید مواد فتوسنتزی افزایش مي یابد که 

تأثیر مثبتي بر افزایش درصد باروری و نهایتا 

 ,Hocking & Stapper)عملکرد دانه خواهد شد 

. همچنین مطالعات متعددی نشان داده (2001

شده است که هر چه طول دوره تلقیح تا رسیدگي 

تز روغن زیادتر باشد، زمان کافي بیشتری برای سن

فراهم گشته و در نتیجه درصد روغن افزایش 

؛ آلیاری و همکاران، 1388خواهد یافت )افکاری، 

(. بین ارقام از نظر تعداد روز از کاشت تا 1389

 1مرحله ی شروع گرده افشاني در سطح احتمال 

(. 1درصد اختلاف معني دار مشاهده شد )جدول 

اد روز رقم آذرگل بیشترین و رقم فرخ کمترین تعد

از کاشت تا مرحله ی شروع گرده افشاني را 

(. تفاوت بین ارقام از نظر تعداد 5داشتند )شکل 

روز از کاشت تا مرحله ی شروع گرده افشاني با 

تفاوت بین تعداد روز از کاشت تا مرحله ی ظهور 

شکل2- مقايسه مرحله ظهور طبق در ارقام آذرگل و فرخ

b

a

32

34

36

38

40

آذرگل فرخ

هيبريد

ز(
و
ر
ق)

ب
ط
ر 
و
ه
ظ
ه 
حل
ر
م

شکل3- مقايسه مرحله ظهور طبق در تيمارهاي مختلف پرايمينگ
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(. هیبرید فرخ مراحل 2طبق هماهنگ بود )شکل 

ظهور طبق، شروع گرده افشاني و رسیدگي 

فیزیولوژیک را به مراتب زودتر از هیبرید آذرگل 

گذرانده است که این اختلاف به زودرس بودن 

هیبرید فرخ مرتبط مي باشد. نتایج این بررسي با 

یافته های محققان دیگر هماهنگ مي باشد 

(Unger, 1986  ؛Unger, 1980) شیراسماعیلي و .

( گزارش کردند، بین هیبریدهای 1385خدابنده )

بگردان از نظر وقوع مراحل نمو با یکدیگر آفتا

اختلاف معني داری وجود دارد، به طوری که 

-C.M.S. 350/1*Rو  C.M.S.19*R.43هیبرید 

روز طولاني ترین دوره رشد و  105با حدود  256

روز زودرس ترین  91با  C.M.S.26*R103هیبرید 

( در 1388هیبریدها بود. تقدیری و همکاران )

وی ارقام آفتابگردان گزارش کردند مطالعه ای بر ر

که مراحل رشد )فنولوژی( به شدت تحت تأثیر 

( در 1383رقم قرار گرفتند. حسیني و هاشمي )

بررسي هفت رقم آفتابگردان در منطقه آستارا 

نشان دادند که تاری  گلدهي تحت تأثیر ارقام قرار 

گرفت. اثر پرایمینگ بر تعداد روز از کاشت تا 

 (>11/1p)گرده افشاني معني دار  مرحله ی شروع

(. به طوری که بیشترین تعداد روز از 1بود )جدول 

کاشت تا مرحله ی شروع گرده افشاني مربوط به 

تیمار شاهد و کمترین آن مربوط به تیمار 

(. که 6اسموپرایمینگ با سولفات روی بود )شکل 

کاهش تعداد روز از کاشت تا مرحله ی  "احتمالا

اني در تیمار پرایمینگ نسبت به شروع گرده افش

شاهد بعلت افزایش سرعت و درصد سبز شدن 

در آزمایشات مزرعه ای انجام شده گیاهچه باشد. 

در نواحي نیمه خشک مشاهده شده است که 

خیساندن بذور در آب باعث افزایش سرعت سبز 

شدن، تولید ریشه های عمیق تر، گلدهي و 

1رنج آپلندرسیدگي زودتر و عملکرد بیشتر در ب
 

(Harris et al., 1999)2، نخود
(Harris et al., 

قاسمي . شده است(Harris, 2006)ذرت  و (2008

( در مطالعه خود بر روی گلرنگ 1388و مهرابي )

اعلام کردند که تیمار پرایمینگ باعث کاهش 

درصد گلدهي و نیام بندی  50مدت زمان لازم تا 

شد، همچنین در رقم بیونیج نسبت به تیمار شاهد 

ایشان بیان داشتند که گیاهان حاصل از بذور 

پرایم شده به دلیل رشد و استقرار سریع تر امکان 

بهره برداری مناسب تر از نهاده های محیطي 

همچون آب و نور، ... را به دست آورده و بنابراین 

سریع تر از سایر گیاهان مزرعه مراحل رشد 

و این  فنولوژیک خود را پشت سر مي گذارند

مسئله از لحاظ زیستي و اکولوژیکي موقعیت ویژه 

 ای را برای گیاهان فراهم کرده است.

 

                                           

1  - Oryza sativa L. 

2-Cicer arietinum L. 

شکل4- مقايسه مرحله گرده افشاني در تاريخ هاي کاشت مختلف
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تعداد روز از کاشت تا مرحله رسيدگي 

 (R9)فيزيولوژيک 

اثر تاری  کاشت بر تعداد روز از کاشت تا مرحله ی 

درصد  1ژیک در سطح احتمال رسیدگي فیزیولو

(. این پارامتر برای تاری  1معني دار بود )جدول 

، به ترتیب برابر 29/4و  14/4، 31/3های کاشت 

روز بود. با تأخیر در  28/98و  44/99، 4/108

کاشت مرحله ی رسیدگي فیزیولوژیک زودتر فرا 

دلیل این  Robenson (1971)(. 8رسید )شکل 

کاهش دوره ی رشد را در کاشت های دیر هنگام 

را به افزایش دما در طول فصل رشد، مربوط 

 3در آزمایش  Maiorana et al (1990)دانست. 

فتابگردان را رقم آ 6تاری  کاشت بر  3ساله ، اثر

مورد مطالعه قرار دارند و مشاهده کردند که در 

کاشت های دیر هنگام ، طول دوره ی رشد 

کوتاهتر از کاشت ها ی زود هنگام بود. چنین 

نیز گزارش کرده  Unger (1986)نتیجه ای را 

است. اثر رقم بر تعداد روز ازکاشت تا مرحله ی 

 درصد 5رسیدگي فیزیولوژیک در سطح احتمال 

(. هیبرید آذرگل بیشترین 1معني دار بود )جدول 

و هیبرید فرخ کمترین تعداد روز از کاشت را تا  

مرحله ی رسیدگي فیزیولوژیک را داشتند )شکل 

(. تفاوت بین ارقام از نظر تعداد روز از کاشت تا 8

مرحله ی رسیدگي فیزیولوژیک با تفاوت بین 

رده تعداد روز از کاشت تا ظهور طبق و شروع گ

(. هیبرید فرخ 2، 5، 8افشاني هماهنگ بود )شکل 

مراحل ظهور طبق شروع گرده افشاني و رسیدگي 

فیزیولوژیک را به مراتب زودتر از هیبرید آذرگل 

گذرانده است که این اختلاف به زودرس تر بودن 

هیبرید فرخ مرتبط مي باشد. در آزمایشي بر روی 

رشد  ارقام آفتابگردان، گزارش شد که مراحل

)فنولوژی( به شدت تحت تأثیر رقم قرار گرفتند 

؛ شیراسماعیلي و 1388)تقدیری و همکاران، 

(. اثر پرایمینگ بر تعداد روز از 1385خدابنده، 

 1کاشت تا مرحله رسیدگي فیزیولوژیک در سطح 

(. بیشترین و 1درصد معني دار بود )جدول 

کمترین تعداد روز از کاشت تا مرحله ی رسیدگي 

زیولوژیک به ترتیب مربوط به تیمار شاهد )عدم فی

اعمال تیمار پرایمینگ( و تیمار اسموپرایمینگ با 

(. به طور کلي با تأخیر 9سولفات روی بود )شکل 

در کاشت، دوام مراحل نمو کاهش یافت، فشارهای 

فزاینده درجه حرارت و طول روز پس از کاشت 

 باعث شد که از رشد رویشي کاسته شده و سرعت

نمو افزایش یابد. محققین متعددی چنین نتیجه 

شکل5- مقايسه مرحله گرده افشاني در ارقام آذرگل و فرخ
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 ,Goyne & Schneiter)ای را گزارش کرده اند 

 .(Robinson, 1978؛ 1988

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

شکل7- مقايسه مرحله رسيدگي فيزيولوژيک در تاريخ هاي کاشت مختلف

a

b
b

85
90
95
100
105
110
115

31خرداد 14تير 29تير

تاريخ کاشت

ز(
و
ر
ک)

ژي
و
ول
زي
ي
 ف
ي
گ
د
ي
س
ر
ه 
حل
ر
م

شکل8- مقايسه مرحله رسيدگي فيزيولوژيک در ارقام آذرگل و فرخ
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شکل9- مقايسه مرحله رسيدگي فيزيولوژيک در تيمارهاي مختلف پرايمينگ
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 تجزيه واريانس مراحل مهم فنولوژيک آفتابگردان در تيمارهاي مختلف آزمايشي -1جدول
 يدگیرس مرحله يافشان گرده مرحله طبق ظهور مرحله یآزاد درجه راتییتغ منابع

 کیولوژیزیف

 685/24 822/33 908/6 2 بلوک

 463/624** 056/261** 841/62** 2 کاشت  یتار

 4 158/1 694/8 908/18 (A)خطای آزمایشي 

 1 **168/160 **168/48 *084/50 (B)رقم

AB 2 **889/10 
ns822/5 

ns908/18 

 2 **852/29 **889/46 **908/51 (C)نگیمیپرا

AC 4 
ns519/0 

ns611/0 
ns13/0 

BC 2 
ns668/0 

ns556/1 
ns685/0 

ABC 4 
ns222/0 

ns111/2 
ns185/0 

 168/8 180/2 296/1 30 يشیآزما یخطا

ns  ،*باشد مي درصد یک و پنج احتمال سطح در دار معني و دار معني و دار معني غیر ترتیب به **و. 

 

 

 
 مقايسه ميانگين ها و گروه بندي مرحله ظهور طبق در تاريخ کاشت و ارقام مختلف مورد آزمايش - 2جدول

عداد هر ستون که در يک حرف مشترک مي باشند از نظر آماري فاقد تفاوت معني دار هستند.ا

 

 ارتفاع بوته

نتایج آزمایش نشان داد که ارتفاع بوته آفتابگردان 

تحت تأثیر کلیه تیمارهای آزمایشي قرار گرفت 

خرداد حداکثر ارتفاع  31(. تاری  کاشت 3)جدول 

تیر کم  29سانتي متر( و تاری  کاشت  9/155)

سانتي متر( را به خود  9/125ترین ارتفاع را )

  (. با دقت در نتایج10اختصا  دادند )شکل 

 

 

ملاحظه مي شود با تأخیر در کاشت، ارتفاع گیاه 

 به دلیل  "(.که احتمالا10کاهش مي یابد )شکل 

 

افزایش دمای محیط طي فصل رشد و کاهش دوره 

رشد رویشي و تسریع گلدهي است. تاری  کاشت 

از طریق تغییر در شرایط محیطي، در طول فصل 

رد و رشد گیاه، تأثیر زیادی بر ارتفاع گیاه مي گذا

به طور معمول به موازات تأخیر در کاشت با 

 )روز(مرحله ظهور طبق       رقم                                             کاشت تاری 

 

 خرداد 31

 

 a44/41 آذرگل

 c22/36 فرخ

 

 تیر 14

 b 00/39 آذرگل

 c33/22 فرخ

 

 تیر 29

 

 c33/36 آذرگل

 d00/34 فرخ
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افزایش دمای محیط ارتفاع نهایي گیاه کاهش مي 

( نیز 1380(. فاطمي )1386یابد )زماني آقایي،  

برای تاری  کاشت خرداد میانگین ارتفاع بوته 

بیشتری برای آفتابگردان بدست آورده است. 

ی  ( در مطالعه خود درباره تأثیر تار1385صفاری )

کاشت بر عملکرد و اجزاء عملکرد کمي و کیفي 

عملکرد شش رقم آفتابگردان در کرمان نتیجه 

گرفت ارقامي که در خردادماه کشت شده بودند، 

دارای میانگین ارتفاع بوته بیشتری بودند. وزین و 

 Robenson & Green ( 1981)( و 1384زماني )

نیز در مورد تأثیر تاری  کاشت بر ارتفاع بوته 

آفتابگردان به نتایج مشابهي رسیدند. هیبرید 

سانتي متر حداکثر  052/151آذرگل با ارتفاع 

سانتي  101/132ارتفاع و هیبرید فرخ با ارتفاع 

(. در 11متر حداقل ارتفاع را داشتند )شکل 

نیز ارقام دیررس  Robenson (1971)مطالعات 

بگردان دارای ارتفاع بیشتری نسبت به ارقام آفتا

( در بررسي 1385زودرس داشتند. شیراسماعیلي )

سه هیبرید تجارتي آفتابگردان نشان داد که 

هیبریدها از نظر ارتفاع بوته اختلاف معني داری 

داشتند. اثر متقابل تاری  کاشت و رقم معني دار 

(. مقایسات میانگین داده های 3بود )جدول 

( نشان داده شده 5از آزمایش در جدول ) حاصل

است. همان طور که ملاحظه مي شود از هیبرید 

آذرگل )بدلیل دیر رس تر بودن( در تاری  کاشت 

خرداد )بدلیل طولاني بودن فصل رشد( با  31

سانتي متر حداکثر ارتفاع و از  8/166ارتفاع 

سانتي متر در تاری   2/120هیبرید فرخ با مقدار 

تیر حداقل ارتفاع بوته، بدست آمد.  29کاشت 

( گزارش نمود، ارتفاع بیش از حد 1383جعفری )

بوته، باعث خوابیدگي ساقه و شکستن آن مي 

گردد. با این وجود در صورتي که افزایش ارتفاع 

توأم با قطور شدن ساقه باشد منجربه توزیع بهتر 

برگ ها در کانوپي شده و افزایش مقدار فتوسنتز 

خواهد داشت. راه چمندی و همکاران را در پي 

( نیز درباره اثر متقابل تاری  کاشت و رقم 1389)

بر ارتفاع بوته به نتایج مشابهي بر روی گیاه سویا 

دست یافتند و نتیجه گرفتند که کاهش ارتفاع در 

تاری  کاشت دیرهنگام احتمالا علاوه بر کوتاهي 

 دوره رشد، به خاطر طول روزهای کوتاه بوده که

باعث تسریع در گلدهي و در نتیجه توق  رشد 

ساقه اصلي و کم شدن ارتفاع گیاه سویا گردیده 

است. ارتفاع بوته در تیمار هیدروپرایمینگ )با آب 

مقطر( و اسموپرایمینگ با سولفات روی به ترتیب 

سانتي متر نسبت به  8/148و  4/146با مقادیر

ان سانتي متر افزایش نش 6/130شاهد با ارتفاع 

بیان داشتند که  Harris (2006)(. 12داد )شکل 

گیاهان پرایم شده دارای ارتفاع بیشتری در 

مقایسه با گیاهان غیر پرایم مي باشند. اثر متقابل 

تاری  کاشت و پرایمینگ بر صفت ارتفاع بوته 

(. بالاترین ارتفاع بوته در 3معني دار بود )جدول 

پرایمینگ خرداد از تیمار اسمو  31تاری  کاشت 

سانتي متر و کم  6/161با سولفات روی به میزان 

تیر ماه در تیمار  29ترین ارتفاع از تاری  کاشت 

 3/118شاهد )عدم استفاده از پرایمینگ( به مقدار 

(. راه چمندی و 6سانتي متر حاصل شد )جدول 

( از تأثیر معني دار اثر متقابل 1389همکاران )

وی ارتفاع گیاه تاری  کاشت در پرایمینگ بر ر

 سویا گزارش کردند. 

نشان داد که اثر  3نتایج تجزیه واریانس جدول 

متقابل تاری  کاشت، پرایمینگ و رقم بر ارتفاع 

. همانگونه که در (>15/1p)بوته معني دار شد 

( ملاحظه مي شود بیشترین ارتفاع بوته 8جدول )

خرداد از هیبرید آذرگل در  31در تاری  کاشت 

دروپرایمینگ با آب مقطر به مقدار تیمار هی

سانتي متر و کم ترین ارتفاع بوته در تاری   3/185

تیر از هیبرید فرخ از  29تیر و  14های کاشت 
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تیمار شاهد )عدم استفاده از پرایمینگ( به ترتیب 

 سانتي متر حاصل شد. 9/112و  5/116با مقادیر 

 

 

 

 ارتفاع طبق

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات منفرد 

تاری  کاشت، رقم و پرایمینگ بر ارتفاع طبق در 

(. 3درصد معني دار شد )جدول  1سطح آماری 

( نشان مي دهد 13مقایسات میانگین در شکل )

 31که بیشترین ارتفاع طبق در تاری  کاشت 

سانتي متر و کم ترین  1/110خرداد با مقدار 

 18/83تیر به میزان  29مقدار آن در تاری  کاشت 

سانتي متر مشاهده گردید. این نتایج احتمالا به 

 31دلیل طول فصل رشد بیشتر در تاری  کاشت 

( 14مي باشد. همانگونه که در شکل )خرداد 

ملاحظه مي شود بیشترین ارتفاع طبق مربوط به 

هیبرید آذرگل و کم ترین آن مربوط به هیبرید 

 263/93و  804/103فرخ به ترتیب به میزان 

به خصوصیت  "سانتي متر بود. این تفاوت احتمالا

ژنتیکي ارقام ارتباط دارد. شیراسماعیلي و خدابنده 

ر آزمایشي بر روی آفتابگردان، گزارش ( د1385)

کردند که هیبریدها از نظر ارتفاع طبق تا سطح 

زمین اختلاف معني داری داشتند. در این پژوهش 

بیشترین ارتفاع طبق مربوط به تیمار 

هیدروپرایمینگ با آب مقطر و اسموپرایمینگ با 

 8/102و  2/101سولفات روی به ترتیب با مقادیر 

ترین مقدار آن از تیمار شاهد  سانتي متر و کم

بود  68/91)عدم استفاده از پرایمینگ( با میزان 

(. احتمالا بذور پرایم شده به دلیل جوانه 15)شکل 

زني و استقرار بهتر و سریعتر، باعث طولاني شدن 

فصل رشد شده و در نتیجه ارتفاع طبق در 

تیمارهای پرایمینگ نسبت به شاهد افزایش یافته 

است.

 

شکل10-ارتفاع بوته آفتابگردان در تاريخ هاي مختلف کاشت
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شکل11- ارتفاع بوته آفتابگردان در ارقام مختلف
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شکل12- ارتفاع بوته آفتابگردان در تيمارهاي مختلف پرايمينگ
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 قطر ساقه

قطر ساقه تحت تأثیر اثرات منفرد تاری  کاشت و 

(. بیشترین قطر ساقه 3رقم قرار گرفت )جدول 

تیر  14خرداد و  31مربوط به تاری  های کاشت 

میلي متر  93/18و  62/19ماه به ترتیب با مقادیر 

 29و کم ترین مقدار آن مربوط به تاری  کاشت 

(. 16تر بود )شکل میلي م 31/14تیر ماه با مقدار 

شرایط بهینه رشد )بارندگي های اول فصل رشد و 

دمای متعادل طي آن دوره( در تاری  های کاشت 

تیر منجر به توسعه ی رشد  14خرداد و  31

رویشي و ضخامت ساقه مي تواند شده باشد. 

( به نتایج مشابه در 1389سلیماني و همکاران )

و  آفتابگردان آجیلي دست یافتند. جواهری

( در بررسي اثر تاری  کاشت بر 1386دانشیان )

صفات زراعي و عملکرد ارقام آفتابگردان، اثر تاری  

کاشت بر قطر ساقه را معني دار گزارش نمودند. 

همچنین در بین ارقام مورد بررسي بیشترین قطر 

ساقه مربوط به هیبرید آذرگل و کم ترین قطر 

(، 18کل ساقه مربوط به هیبرید فرخ بوده است )ش

که احتمالا بیشتر بودن قطر ساقه در هیبرید 

آذرگل مربوط به دیررس بودن این هیبرید نسبت 

( در 1388به هیبرید فرخ باشد. طباطبایي فر )

بررسي های خود بر روی ارقام آفتابگردان روغني، 

نتیجه گرفت که هیبرید آذرگل بیشترین قطر 

بر روی  ساقه را داشت. سایر اثرات متقابل و منفرد

 (.3قطر ساقه معني دار نبود )جدول 

 

شکل13- اثر تاريخ هاي مختلف کاشت بر ارتفاع طبق آفتابگردان
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شکل14- اثر ارقام مختلف بر ارتفاع طبق آفتابگردان
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شکل15- اثر تيمارهاي مختلف پرايمينگ بر ارتفاع طبق آفتابگردان
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شکل16- اثر تاريخ هاي کاشت مختلف بر قطر ساقه آفتابگردان
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 قطر طبق

صفت قطر طبق مهم ترین تأثیر را بر عملکرد دانه 

 ,Singh؛ 1389بای بردی و  ملکوتي، )دارد 

. میانگین قطر طبق در تاری  های کاشت (2000

مختل  تفاوت معني داری نشان نداد، اما بین 

ارقام اختلاف در قطر طبق معني دار بود )جدول 

(. بیشترین قطر طبق از هیبرید آذرگل 3

سانتي متر( و کم ترین آن از هیبرید  285/138)

سانتي متر( حاصل شد )شکل  455/132فرخ )

ید آذرگل نسبت به (. قطر طبق در هیبر18

درصد بیشتر بود که با نتایج  4هیبرید فرخ، 

کریم زاده اصل و )تحقیقات دیگر مطابقت دارد 

. گزارش (Alvarez et al., 1992؛ 1382همکاران، 

شده است که ارقام دیررس قطر طبق بیشتری 

(. طباطبایي فر 1386دارند )زماني آقایي،  

( در بررسي های خود بر روی ارقام 1388)

آفتابگردان روغني، نتیجه گرفت که هیبرید آذرگل 

بیشترین قطر طبق را داشت. مرادی تلاوت و 

( و قطر طبق را متأثر از تراکم 1386همکاران )

رقم و سطح تغذیه ای گیاه مي داند. مطابق بوته، 

مشاهده مي شود که اثر پرایمینگ بر  3جدول 

. بیشترین قطر (>11/1p)قطر طبق معني دار بود 

طبق از بذور پرایم شده با آب مقطر و سولفات 

میلي  9/138و  1/142روی به ترتیب با مقادیر 

متر و کم ترین میزان آن مربوط به تیمار شاهد 

میلي  126تفاده از پرایمینگ( با مقدار )عدم اس

(. هیدروپرایمینگ با 19متر حاصل گردید )شکل 

بهبود کارکرد بذر، باعث افزایش سرعت و درصد 

سبز شدن جوانه، تقویت بنیه گیاهچه، یکنواختي 

رویش و استقرار سریعتر گیاهچه مي شود 

(. رحیمي و مظاهری 1389)سلیمي و همکاران، 

اثر روی بر عملکرد و اجزاء ( در بررسي 1383)

عملکرد آفتابگردان به این نتیجه دست یافتند که 

 این عنصر بر قطر طبق اثر معنا داری دارد.

 

شکل17- اثر ارقام مختلف بر قطر ساقه آفتابگردان
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شکل18- قطر طبق آفتابگردان در ارقام مختلف
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 کلروفيل کل

مهم ترین رنگدانه جذب کننده نور در غشاء 

تیلاکوئیدی، کلروفیل ها هستند )ابراهیمي و 

(. میزان کلروفیل در گیاهان یکي 1389همکاران، 

از فاکتورهای مهم حفظ ظرفیت فتوسنتزی است 

(Jiang & Huang, 2001) بین میزان کلروفیل و .

عملکرد همبستگي مثبتي وجود دارد که نشان 

دهنده اهمیت حفظ میزان مطلوب این رنگیزه 

برای تولید عملکرد بالا مي باشد )ابراهیمي و 

(. اثر تاری  کاشت بر کلروفیل کل 1389همکاران، 

(. 3درصد معني دار بود )جدول  1در سطح آماری 

شترین میزان براساس مقایسات میانگین بی

 14خرداد و  31کلروفیل کل از تاری  های کاشت 

و  44/43تیر ماه حاصل شد )به ترتیب با  مقادیر 

(. با تأخیر در کاشت میزان آن کاهش یافت 34/39

به طوری که کم ترین مقدار آن از تاری  کاشت 

(. احتمالا تأخیر در 20تیر بدست آمد )شکل  29

و در نتیجه کاشت، سبب کاهش سطح برگ شده 

کلروفیل کل در تاری  کاشت دیرهنگام کم ترین 

( 1384مقدار را داشت. پزشک پور و همکاران )

گزارش نمودند، تأخیر در کاشت و مواجهه گیاه با 

خشکي انتهایي، میزان کلروفیل برگ را کاهش مي 

دهد، از سوی دیگر  نفوذ نور در ک  سایه انداز 

قرار مي گیرد  گیاهي تحت تأثیر رشد رویشي گیاه

که در نتیجه با تأخیر در تاری  کاشت شاخص 

سطح برگ و تداوم سطح برگ در دوره زایشي 

کاهش مي یابد و در نهایت سبب کاهش جذب 

تشعشع فعال فتوسنتزی در دوره زایشي مي گردد. 

این کاهش را مي توان با کاهش کلروفیل کل در 

تاری  های کاشت دیرهنگام به خوبي مشخص 

سایر اثرات بر میزان کلروفیل کل معني دار  نمود.

 (. 3نبود )جدول 

 
 عملکرد دانه

عملکرد دانه نتیجه فعالیت یک جامعه گیاهي در 

طي فصل رشد و نمو، استفاده از تشعشع، مواد 

غذایي، آب و سایر منابع محیطي است )شاه قاسي 

(. نتایج حاصل از تجزیه آماری 1389و همکاران، 

تاری  کاشت بر  (>11/1p)حاکي از اثر معني دار 

 31(. تاری  های کاشت 4عملکرد دانه بود )جدول 

تیر به ترتیب با متوسط عملکرد  14خرداد و 

کیلوگرم در هکتار در گروه برتر  1505و  1890

تیرماه با  29آماری قرار داشتند و تاری  کاشت 

در گروه آماری مجزا قرار  8/884متوسط عملکرد 

(. اگرچه تفاوت بین دو تاری  21گرفت )شکل 

ر کاشت اول و دوم معني دار نبود، اما با تأخیر د

کاشت از عملکرد دانه کاسته شد که میزان کاهش 

درصد  31عملکرد دانه در تاری  کاشت سوم 

(. نتایج 21نسبت به تاری  کاشت اول بود )شکل 

و  (Gubbels & Dedio, 1987)مشابهي توسط 

، گزارش شده است. در (Garside, 1984)گارساید 

تیر به دلیل  14خرداد و  31تاری  های کاشت 

یطي مناسب در طي دوران رشد رویشي شرایط مح

و زایشي که منجر به افزایش سطح برگ، کارایي 

فتوسنتز و انتقال بهتر مواد فتوسنتزی به دانه 

اسفندیاری و )گردید، و عملکرد دانه افزایش یافت 

شکل20-  کلروفيل کل آفتابگردان در تاريخ هاي کاشت مختلف

a
a

b

0

10

20

30

40

50

31خرداد 14تير 29تير

تاريخ کاشت

ل
ک
ل 

ي
وف
ر
کل

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 113 1331بهار،  1، شماره  3هاي به زراعی ، جلد  مجله پژوهش

 

 

؛ لطیفي و همکاران، 1383همکاران، 

 .(GoKsoy et al., 1998؛1382

کاهش عملکرد دانه در کشت های تأخیری به 

( 1389عقیده خواجه پور )خواجه پور و سیدی، 

 (Anderade, 1995)کاهش تعداد دانه در طبق، 

کاهش دوره ی کاشت تا رسیدگي و فلاگا و 

کاهش وزن و  (Flagella et al., 2002)همکاران 

از طرفي اثر تعداد دانه در واحد سطح مي باشد، 

تاری  کاشت بر عملکرد دانه در شرایط مختل  آب 

و هوایي توسط محققان مورد ارزیابي قرار گرفته 

 ,Unger؛ 1381بلامي و همکاران،)است 

. اکثر محققان افزایش تنش (Owen, 1983؛1986

های محیطي طي فصل رشد را عامل کاهش 

عملکرد دانه در کاشت های تأخیری عنوان مي 

کنند. تنش هایي چون افزایش دمای محیط و 

شدت نور که مي تواند بر رشد رویشي، زایشي و 

یا هر دوی آن ها اثر منفي داشته باشد. به عبارت 

حل نمو گیاه دیگر اثر عوامل محیطي بر روی مرا

ممکن است سبب تغییراتي در اجزای عملکرد و 

قطر طبق و درصد پوکي دانه در طبق گردند که 

باعث کاهش عملکرد دانه گیاه خواهند شد  "نهایتا

 ,.Maiorana et al؛ 1381بلامي و همکاران، )

که تمام  ،(Silva and Sangoi, 1985؛ 1990

شد. دلایل مورد اشاره، در این تحقیق مشاهده 

( در بررسي اثرات تاری  1388دماوندی و لطیفي )

کاشت بر عملکرد دانه دو رقم آفتابگردان در 

منطقه دامغان، نشان دادند که بیشترین عملکرد 

کیلوگرم در هکتار( در تاری  کاشت  9/4238دانه )

 5/3490اردیبهشت و کم ترین عملکرد دانه ) 18

داد به خر 12کیلوگرم در هکتار( در تاری  کاشت 

درصد  4/21دست آمد، که میزان این افزایش  با 

 18رسید. ایشان اعلام کردند که در تاری  کاشت 

خرداد به  12اردیبهشت و  4اردیبهشت، نسبت به 

دلیل وجود شرایط محیطي مناسب در دوران رشد 

رویشي و زایشي گیاه، افزایش سطح برگ، کارآیي 

به دانه،  فتوسنتز و انتقال بهتر مواد فتوسنتزی

عملکرد دانه در این تاری  کاشت افزایش یافت.   

محققان دیگر نیز در بررسي اثر تاری  کاشت نشان 

دادند که عملکرد دانه و اجزاء عملکرد آفتابگردان 

تحت تأثیر تاری  کاشت قرار گرفت. همچنین در 

کشت زودهنگام عملکرد دانه افزایش مي یابد 
(Chen et al., 2005 ؛Barrors et al., 2004 ؛

Flagella et al., 2002) بین ارقام از نظر عملکرد .

مشاهده شد  (>15/1p)دانه اختلاف معني داری 

(. عملکرد هیبرید آذرگل و هیبرید فرخ 4)جدول 

کیلوگرم  652/1320و  084/1392به ترتیب برابر 

(. دوره رشد بیشتر، سطح 22در هکتار بود )شکل 

شتر با توزیع بهتر برگ برگ مطلوب تر، ارتفاع بی

در طول ساقه، سایه انداز کمتر برگ ها روی 

یکدیگر و حفظ سطح برگ در طي دوران پر شدن 

دانه منجر به افزایش کارآیي فتوسنتز و انتقال 

مطلوب مواد فتوسنتزی به دانه در هیبرید آذرگل 

گردید، و در نتیجه عملکرد دانه افزایش یافت 

 Vedet؛ 1383ادری، ؛ ن1388دماوندی و لطیفي،)

al., 1997) دیگر محققین .(Dedio, 1995 ؛

Givne et al., 1982)  عقیده دارند ارقام دیررس

به دلیل دوره ی رشد طولاني تر و استفاده ی 

بیشتر و بهتر از عوامل طبیعي نسبت به ارقام 

( و 1381زودرس عملکرد بیشتری دارند. پورداد )

تفاوت  (Ahmad et al., 1991)احمد و همکاران 

بین ارقام را از نظر عملکرد و اجزای عملکرد به 

پتانسیل ژنتیکي ارقام نسبت داده اند. مطابق 

، اثر متقابل تاری  کاشت و رقم در سطح 1جدول 

(. بیشترین 4درصد معني دار بود )جدول  1آماری 

 31میزان عملکرد دانه مربوط به تاری  کاشت 

کیلوگرم در  1861خرداد و رقم آذرگل با مقدار 

هکتار و کم ترین میزان آن مربوط به تاری  کاشت 

کیلوگرم در  2/683تیر و هیبرید فرخ با مقدار  29

(. روند تغییرات عملکرد ارقام 5هکتار بود )جدول 
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در تاری  های کاشت مختل  نشان مي دهد که 

علت پیدایش اثر متقابل در مورد عملکرد دانه، 

طبق است. نتایج مشابهي  مشابه با تعداد دانه در

 ,Dedio؛ Ahmad et al., 1991)در سایر مطالعات 

به دست آمده است. افزایش وزن هزاردانه  (1985

نیز مربوط به تعداد دانه در طبق مي باشد چون 

تغییرات تعداد دانه در طبق به عنوان مهم ترین 

عامل تعیین کننده عملکرد دانه نسبت به صفت 

شد. بر این اساس مي توان وزن هزاردانه مي با

نتیجه گرفت که تأمین شرایط ایده آل جهت ایجاد 

طبق های بزرگتر و گرده افشاني و باروری کامل 

گلهای بارور، جهت دست یابي به عملکردهای 

بالای دانه ضرورت دارد. نتایج منتشره توسط 

، احمد و (Flagella et al., 2002)فلاگا و همکاران 

و خواجه پور و  (Ahmad et al., 1991)همکاران 

( دقیقا موارد فوق را تأیید مي 1389سیدی )

کنند. نتایج حاصل از تجزیه آماری حاکي از اثر 

 معني دار پرایمینگ بر عملکرد دانه بود

(. به طوری که عملکرد دانه در 4)جدول  

تیمارهای پرایمینگ با آب مقطر و سولفات روی، 

درصد نسبت به تیمار  15و  9به ترتیب به میزان 

شاهد )عدم استفاده از پرایمینگ( برتری نشان 

(. دلیل این پدیده مي تواند 23دادند )شکل 

راه )مربوط به استقرار سریع و مطلوب گیاهان 

 ,Ashraf & Foolad؛ 1389همکاران، چمندی و 

و استفاده بیشتر آن ها از عناصر غذایي ،  (2005

راه )رطوبت خاک و تشعشع خورشیدی باشد 

 ,Subedi & Ma؛ 1389چمندی و همکاران، 

. همچنین گزارش شده است، عملکرد دانه (2005

بیشتر در تیمارهای پرایمینگ نسبت به شاهد در 

یک بیشتر آنها مي باشد. ارتباط با عملکرد بیولوژ

وجود تاج پوشش گسترده تر در اثر عملکرد 

بیولوژیک بالاتر در مرحله دانه بندی و پر شدن 

دانه ها امکان انتقال مجدد مواد بیشتری را به دانه 

فراهم کرده و این عامل ممکن است علت افزایش 

عملکرد دانه در تیمارهای پرایمینگ نسبت به 

(. در رابطه 1389و همکاران، شاهد باشد )فقه نبي 

با تأثیر پرایمینگ اکثر محققین افزایش عملکرد را 

ناشي از تأثیر مثبت پرایمینگ بر بهبود مولفه های 

. نتایج جوانه زني و سبز شدن گیاهچه مي دانند

پژوهش ها نشان دادند که پرایمینگ مي تواند 

افزایش عملکرد و کیفیت هیبریدهای آفتابگردان 

(Hussian et al., 2006 ؛Singh, 2000)  افزایش و

، (Bailly et al., 2000)محصول دانه آفتابگردان 

و  (Kahlon et al., 1992؛ Harris, 2006)گندم 

 شود.(Elhadi & Elsheikh, 1999)عدس 

تحقیقات متعدد دیگری نیز نشان داد که عنصر 

ریز مغذی روی نقش مهمي در افزایش عملکرد 

؛ 1389براری و همکاران، )گیاهان زراعي دارد 
Fageria, 2009؛Ramirez et al., 2006؛Havlin 

et al., 2005؛Slaton et al., 2001؛Graham and 

Mcdonald, 2000). 

 

 
شکل21-  عملکرد دانه آفتابگردان در تاريخ هاي مختلف کاشت
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 تجزيه واريانس صفات مورفولوژيک مورد مطالعه در گياه آفتابگردان -3جدول
 کلروفیل کل قطر طبق               قطر ساقه              ارتفاع طبق                 ارتفاع بوته                درجه آزادی               منابع تغییرات

675/461 302/814 938/528 2 بلوک  851/38 = 

 2 *835/4061 **555/3446 *116/150 (Aتاری  کاشت)
ns562/4284 **152/1018 

 236/24 890/886 899/18 124/161 448/544 4 آزمایشيخطای 

 1 **083/4848 **948/1499 **128/128 *288/458 (B)رقم
ns852/1 

AB 2 *198/199 
ns335/130 

ns580/4 
ns145/95 

ns488/0 

 2 **485/1641 585/648 (Cپرایمینگ)
ns803/0 **695/1256 

ns528/11 

AC 4 **905/192 
ns095/68 

ns682/1 
ns248/145 

ns008/4 

BC 2 
ns884,54 

ns996/2 
ns828/0 

ns255/168 
ns816/4 

ABC 4 *822/163 
ns186/36 

ns650/2 
ns455/39 

ns495/18 

 849/12 696/89 558/4 324/58 362/43 30 خطای آزمایشي

 عدم معني داري را نشان مي دهد. ns% مي باشد و 5% و 1* و ** به ترتيب معني داري در سطح 

 

 
 

شکل22-  اثر ارقام مختلف بر  عملکرد دانه آفتابگردان
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شکل23- اثر تيمارهاي مختلف پرايمينگ بر عملکرد دانه آفتابگردان
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 تجزيه واريانس عملکرد و کيفيت محصول در تيمارهاي مختلف گياه آفتابگردان -4جدول
 دانه عملکرد یآزاد درجه راتییتغ منابع

 

 215/143345 2 بلوک

 288/4933891** 2 کاشت  یتار

 4 100/88991 (A)   يشیآزما یخطا

 1 *894/68863 (B) رقم

AB 2 **608/142996 

 2 **958/163488 (C)نگیمیپرا

AC 4 
ns148/18083 

BC 2 
ns081/8441 

ABC 4 
ns898/6836 

 198/16354 30 يشیآزما یخطا

 عدم معني داري را نشان مي دهد ns% مي باشد و 5% و 1* و ** به ترتيب معني داري در سطح 

 
 

 

 اثر متقابل تاريخ کاشت و رقم بر صفات مورد مطالعه در گياه آفتابگردان -5جدول
 دانه عملکرد      راتییتغ منابع

(Kg/h) 

 بوته ارتفاع
(cm) 

 a1861 a8/166 آذرگل خرداد 31

 Ab1818 c1/145 فرخ

 c1439 b8/154 آذرگل ریت 14

 bc1580 d9/130 فرخ

 ریت 29

 

 d1/886 d6,131 آذرگل

 e2/683 e2/120 فرخ

 اعداد هر ستون که در يک حرف مشترک مي باشند از نظر آماري فاقد تفاوت معني دار هستند.  

 
 

 اثر متقابل تاريخ کاشت و پرايمينگ بر صفات مورد مطالعه در گياه آفتابگردان  -6جدول
 (cm)  بوته ارتفاع راتییتغ منابع

 

 خرداد 31

 b4/148 شاهد

 ab8/158 مقطر آب            

 a6/161 یرو سولفات

 

 ریت 14

 cd1/125 شاهد

 ab0/154 مقطر آب

 b6/149 یرو سولفات

 

 ریت 29

 d3/118 شاهد

 cd5/128 مقطر آب

 c0/132 یرو سولفات

 .اعداد هر ستون که در يک حرف مشترک مي باشند از نظر آماري فاقد تفاوت معني دار هستند
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 اثر متقابل تاريخ کاشت و رقم و پرايمينگ بر صفات مورد مطالعه در گياه آفتابگردان -0جدول

              (  cm)بوته ارتفاع تیمار پیش                                      رقم                   کاشت تاری 

 

 

                     خرداد 31

 

 آذرگل

 bc9/156 شاهد

 a3/185 مقطر آب

 ab8/168                                    یرو سولفات

 

        فرخ

 de9/139 شاهد

 de2/140 مقطر آب

 c4/155                                    یرو سولفات

 

 

                         ریت 14

 

 آذرگل

 def6/133 شاهد

 abc8/164 مقطر آب

 abc1/166                                    یرو سولفات

 

        فرخ

 g5/166 شاهد

 d1/143 مقطر آب

 def1/133                                    یرو سولفات

 

 

                         ریت 29      

 

 آذرگل

 fg8/123 شاهد

 ef2/130 مقطر آب

 de1/141                                    یرو سولفات

 

        فرخ

 g9/112 شاهد

 Fg9/124 مقطر آب

 Fg9/122                                    یرو سولفات

تفاوت معني دار هستند. اعداد هر ستون که در يک حرف مشترک مي باشند از نظر آماري فاقد
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 اريذسپاسگ

زحمات مسئولین و کارکنان  هاو در خاتمه از تلاش

 محترم مرکز تحقیقات کشاورزی استان سمنان

 مهندس محمدی، مهندس انی)شاهرود( بویژه آقا 

و سرکارخانم مهندس  يهرات ،مهندسيانیاخ

 نظارت، منتهي سپاسگذاری را دارم.

 منابع

داناه  .1389آلياري، ه. ف. شکاري و ف. شکاري. 

های روغني)زراعت و فیزیولوژی(. انتشارات عمیادی  

 .صفحه182تبریز. 

 

 .1389ابراهيمي، ا.، م.ر. نقوي و م. سبکدس ت.  

بررسي و مقایسه گونه های مختلا  جوهاای باومي    

ایران از نظر میزان کلروفیل، کارتنوئیاد، پاروتئین و   

-65(:1)41علوم گیاهان زراعاي ایاران.   آنزیم. مجله 

58. 

 

اسفندياري، ع.، م.ر. شکيبا، ه. آلياري، ع. جوان 

بررساي   .1383شير، ا. حجازي و ک. عزيز پ ور.  

ارتباط برخي از شاخص های رشد با عملکرد کشات  

دوم آفتااابگردان در منطقااه ورامااین. مجلااه دانااش  

 .69-85(:1)14کشاورزی. 

 

گیاهان صنعتي. انتشاارات  زراعت  .1388افکاري، ا. 

 صفحه. 304دانشگاه آزاد اسلامي کلبیر)تبریز(. 
 

تولیااد و . 1309. ب اي ب  ردي، م. و م.ج. ملک وتي  

استفاده بهینه از کود در راستای اهاداف کشااورزی   

 .282پایدار. نشر آموزش کشاورزی. صفحه 

 

 

 

براري، م.، م. فلاح، خ. عزيزي، ع. اشرف مهرابي 

تأثیر زماان محلاول پاشاي و     .1389و ف. نظريان. 

میزان کاربرد عناصر ریزمغذی بر و روی بر عملکارد  

و اجزاء عملکارد رقام آلساتار آفتاابگردان. خلاصاه      

مقااالات یااازدهمین کنگااره علااوم زراعاات و اصاالاح 

نباتات ایران. دانشگاه شهید بهشاتي تهاران. صافحه    

3289-3286. 

 

ر و مباني فناوری بذ.1388بلاک، م. و ج. د. بيولي. 

زیساات شااناخت آن. تااألی : توکاال افشاااری، ر.، ع. 

عباسااي سااورکي، ، ا. قاساامي. موسسااه انتشااارات  

 صفحه. 515دانشگاه تهران.

 

بلامي، اف.پي.سي.، دي.جي. ادواردز و سي.جي. 

اخاتلالات تغذیاه ای در آفتاابگردان.     .1381آشر. 

ترجمه: عرشي، ی. انتشارات سازمان چااپ شاقایق.   

 صفحه. 114

 

پزش  ک پ  ور، پ.، ع.ر. احم  دي و م. دانش  ور. 

تااأثیر تاااری  کاشاات باار عملکاارد و اجاازای  .1384

عملکرد دانه وشاخص کلروفیل برگ و میازان نفاوذ   

انداز گیاهي. خلاصه مقاالات اولاین   نور در ک  سایه

همااایش ملااي حبوبااات. پژوهشااکده علااوم گیاااهي 

 .210-211دانشگاه فردوسي مشهد. 

 

بررسي هیبریادهای آفتاابگردان    .1381پورداد، س. 

در شرایط دیم. هفتمین کنگره علوم زراعت و اصلاح 

 .359نباتات ایران. کرج. صفحه 

 

تق  ديري، ب.، گ. احمدون  د و ج. حم  زه ي  ي.  

بررسي اثر تراکم کاشت بر رشاد، عملکارد و    .1388

رقام آفتاابگردان. دهماین کنگاره      4اجزای عملکرد 

 .251فحه علوم زراعت و اصلاح نباتات. ص
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تأثیر تراکم بوته و اندازه مخازن   .1383جعفري، ف. 

بر عملکرد و اجزای عملکرد و روابط بین آنهاا در دو  

هیبرید ذرت. پایان نامه کارشناسي ارشاد، دانشاگاه   

 صفحه. 98آزاد اسلامي بروجرد.

 

اثر تاری  کاشت  .1386جواهري، م. و ج. دانشيان. 

د ارقااام و قطااع باارگ باار صاافات زراعااي و عملکاار 

آفتااابگردان در شاارایط دیاام. فصاال نامااه علمااي    

: 1پژوهشي یافته هاای ناوین کشااورزی. ساال دوم.    

25-18. 

 

بررسي اثر تااری    .1383حسيني، ع. و م. هاشمي. 

های کاشت روی خصوصیات زراعي و عملکارد داناه   

هفت رقم آفتابگردان در منطقه آستارا. مجلاه علاوم   

 .15-25(:2)10کشاورزی. 

 

اثار تااری     .1389خواجه پور، م. ر. و ف. سيدي. 

کاشت بر اجزای عملکرد و عملکردهای دانه و روغن 

ارقام آفتابگردان، مجلاه علاوم و فناون کشااورزی و     

 .118-128(:2)4منابع طبیعي.

 

گیاهان صنعتي. انتشاارات   .1383خواجه پور، م. ر. 

 صفحه. 564جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اصفهان. 

 

مبااني زراعات.   اصاول و  . 1381، م. ر. خواجه پ ور 

انتشارات جهاد دانشگاهي دانشگاه صنعتي اصافهان.  

 صفحه. 398

 

تولیاد نباتاات صانعتي      .1380خواجه پ ور، م. ر.  

اصفهان. انتشارات جهاد دانشگاهي دانشگاه صانعتي  

 صفحه. 250اصفهان. 

بررساي اثارات    .1388دماوندي، ع. و ن. لطيف ي.  

تاری  کاشات روی برخاي از شااخص هاای رشاد و      

ملکرد دانه دو رقم آفتاابگردان روغناي در منطقاه    ع

دامغان. مجله زیست شناسي دانشاگاه آزاد اسالامي   

 . 11-1: 4(4واحد گرمسار. )

 

 .1384دماون  دي، ع.، ن. لطيف  ي و م. ميرن  ژاد. 

بررسي اثرات تاری  کاشت بر رشد و نماو و عملکارد   

دانه دو رقم آفتابگردان روغني. مجله علوم و صانایع  

 .148-158(: 1)19کشاورزی. 

 

راه چمندي، ح.، م.ع. ابوطالبيان، گ. احمدوند و 

اثرات پرایمینگ بذر در مزرعه و . 1389آ. جاهدي. 

تاری  کاشت بر عملکرد و اجازاء عملکارد ساه رقام     

سویا در همدان. خلاصه مقاالات یاازدهمین کنگاره    

علوم زراعت و اصلاح نباتات ایاران. تهاران دانشاگاه    

 .2980-2983شهید بهشتي.

 

تاأثیر عناصار    .1383رحيمي، م. م. و د. مظاهري. 

ریااز مغااذی هااای آهاان و روی باار روی عملکاارد و 

اجزای عملکارد کشات دوم دو رقام آفتاابگردان در     

: 64ه پاژوهش و ساازندگي.   منطقه ارسانجان. مجلا  

20-16. 

 

رمد  اني، پ.، ع. ت  اري ن  ژاد و. رش  يدي و م.  

بررسااي روابااط بااین صاافات در   .1388غف  اري. 

هیبریادهای ساینگل کاراس آفتاابگردان. مجموعاه      

مقالات اولین هماایش ملاي گیاهاان داناه روغناي.      

.560-561دانشااااااگاه صاااااانعتي اصاااااافهان. 
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اثار   .1381زماني، ا.، ع. دماوندي و پ. ف روزش.  

تاری  کاشات بار روی فنولاوژی، اجازای عملکارد و      

عملکرد دانه دو رقم آفتابگردان. مجلاه کشااورزی و   

 .53-65(:1)4عمران روستایي. 

 

بررسي اثرات تااری  کاشات    .1386زماني آقايي، ا.  

بر فنولوژی و عملکرد دانه دو رقم آفتابگردان. پایاان  

نامه کارشناسي ارشد زراعت. دانشاگاه آزاد اسالامي   

 صفحه.   100واحد خوراسگان)اصفهان(. 

 

سليماني، ع.، م.ح. شاهر جبيان و ل. نارنج اني.  

تأثیر تاری  کاشت و نیتروژن بر عملکرد دانه  .1389

و اجزای عملکرد آفتابگردان آجیلي. خلاصه مقاالات  

یازدهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران. 

 .2643-2646دانشگاه شهید بهشتي تهران. صفحه 

 

سليمي، ح.، ح. عباس دخ ت، ح. ر. اص غري، ا.   

اثار  بررساي   .1389غلامي و پ. رضواني مق دم.  

پرایمینگ، باکتری ریزوبیوم و کود دامي بر عملکارد  

نخود. خلاصه مقالات یازدهمین کنگره علوم زراعات  

و اصاالاح نباتااات ایااران. دانشااگاه شااهید بهشااتي   

 .3228-3230تهران.صفحه 

 

 .1389سيفي، م.ر.، ب. پيرکس تان و م. کله ر.   

زراعت و پرورش دانه های روغني. انتشارات آماوزش  

 صفحه. 290اورزی. و ترویج کش

 

 

 

 

 

 

شاه قاسي، م.، ع. ملافيلابي، س. جاهدي پ ور و  

بررساي اثار تااری     . 1389ک. بخش کلارستاقي. 

کاشت بر عملکرد و اجزاء عملکرد شش رقام کلازای   

پاییزه در مشهد. خلاصه مقالات یاازدهمین کنگاره   

علوم زراعت و اصلاح نباتات ایاران. دانشاگاه شاهید    

 .3219-3222 بهشتي تهران. صفحه

 

ش  کيبا، م. ر.، ه. آلي  اري، ع. ا. اس  فندياري، ع. 

. 1385جوانشير، ف. شکاري و ک. عزي ز پ ور.   

ارزیابي عملکرد سه گاروه رسایدگي آفتاابگردان در    

کشت دوم در منطقه ورامین. مجله دانش کشاورزی. 

16(1 :)50-41. 

 

تعیین تااری  کاشات   . 1385شير اسماعيلي، غ.ح. 

هیبریدهای آفتابگردان در کشت دوم منطقه مناسب 

اصفهان. خلاصه مقالات نهمین کنگره علاوم زراعات   

 .128و اصلاح نباتات. تهران. صفحه 

 

 .1385ش  ير اس  ماعيلي، غ.ح. و ا. خدابن  ده.  
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