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 بررسي شاخص های تحمل  به تنش خشکي در ارقام آفتابگردان
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 چکيده

در ارقام آفتابگردان، آزمايشی به صورت  طرح  خشکیتنش به منظور ارزيابی شاخص های تحمّل به 

های کامل تصادفی با سه تکرار در دو شرايط تنش و بدون تنش  های خرد شده در قالب بلوک کرت

هشی دانشکده کشاورزی آزاد  اسلامی واحد تبريز در رقم آفتابگردان در مزرعه پژو 2خشکی برای 

،  شاخص های (YS)و تنش (YP)اجرا گرديد. براساس عملکرد در شرايط بدون تنش 6127سال زراعی

، ميانگين  (GMP)، ميانگين هندسی بهره وری(TOL)کمی مقاومت به خشکی از قبيل: شاخص تحمل

محاسبه شدند. در  (STI) ص تحمل تنشوشاخ (SSI) ، شاخص حساسيت به تنش(MH) هارمونيک

 STIو  GMP , MHبيشترين  همچنينشرايط تنش و بدون تنش خشکی بيشترين عملکرد دانه و 

با محاسبه ضريب همبستگی ساده پيرسون بين شاخص های فوق و ميانگين رقم قلمی  بود.  متعلق به

و روغن  عملکرد  با TOL شاخص ،خشکی دو شرايط تنش و بدون تنشدر هر روغن و عملکرد دانه 

نشان در هر دو شرايط را  یهمبستگی مثبت و معنی داربا عملکرد دانه  GMP و STIشاخص های 

 TOLبرای گزينش ارقام متحمل از نظر عملکرد دانه و شاخص  GMP و STIشاخص های لذا  .دادند

شاخص های برتر  مناسب برای گزينش ارقام متحمل از نظر عملکرد روغن شناخته شدند. بر اساس

متحمل ترين رقم از نظر  11ترين رقم از نظر عملکرد دانه و رقم هايسان فوق رقم قلمی متحمل

 شناخته شدند. عملکرد روغن

 

 خشکی، عملکرد دانه و روغنبه واژه های کليدی: آفتابگردان، تنش خشکی، شاخص کمی تحمل 

                                           

 (p_bolori@ymail.comنگارنده مسئول ) * 
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 خشکی در ارقام آفتابگردان تنش شاخص هاي تحمل  بهبررسی  034

 

 مقدمه

 افییزایش سییبب خییوراکي روغیین تییأمین بییه نیییاز

 طیي  جهیان  و دراییران  آفتابگردان کشت وجهت قابل

با بیشیترین سیط     این گیاه. است اخیرشده سالهای

زیر کشت و سازگاری با شرایط اقلیمي متفاوت مهم 

تییرین گیییاه روغنییي کشییور اسییت کییه تحقیییق در  

 خصییییوص روش هییییای افییییزایش تولییییید آن   

میي توانید در کیاهش وابسیتگي کشیور بیه واردات        

بیه نیژادی معتقدنید     متخصصیین روغن مؤثر باشید.  

برای بیازدهي بیشیتر در اصیلاح ارقیام متحمیل بیه       

خشییکي باییید شییاخص هییایي را کییه در شناسییایي  

 مییؤثر پایییداری عملکییرد ارقییام در شییرایط تیینش   

وآنها را علاوه بر عملکرد  شناسایي نموده ،مي باشند

 دانه بعنوان معیارهای انتخاب مورد استفاده قیرارداد 

 ,.4255Chimenti et al،د وهمکیاران یی ؤم )نورمنید 

2002; .) 

دست آمیده در  ه ( با توجه به نتایج ب4255عمان )     

 ت عملکیرد  یدرصید حساسی   ،آزمایش خود اعلام کیرد 

بیه عنیوان معییار مناسیبي جهیت گیزینش        مي تواند

ژنوتیپ های مقاوم به خشکي ارقام آجیلي آفتابگردان 

( گزارش کرد سه صیفت  4255غفاری)پیشنهاد گردد. 

ر طبق، قطر ساقه و ارتفاع بوته به دلیل همبستگي قط

مطلوب با عملکرد  دانیه در شیرایط تینش بیه عنیوان      

صفات با ارزش در شناسایي ارقام متحمل بیه خشیکي   

 از آنجا که بخش اع م خیاک  در آفتابگردان مي باشد.

ایران در اقلیم خشک و نیمه خشیک واقیع شیده     های

خشکي اهمییت   است، شناسایي ژنوتیپ های مقاوم به

بسزایي در مقابله با این عامل محدود کننده یا کاهش 

(. 4255فتوحي و همکاران، (خسارات ناشي از آن دارد

ثیر شیرایط  أهمچنین عملکرد گیاهان زراعي تحیت تی  

 محیطییي، سییاختار ژنتیکییي و اثییرات متقابییل آنهییا    

مي باشد. اگرچه همه تنش های زنیده و غییر زنیده از    

 لییییید محسییییوب  عوامییییل مهییییم کییییاهش تو  

مي شود، امّا در حال حاضر میزان نزولات جوی یا آب  

تشعشع و درجه حرارت از مهم تیرین عوامیل    آبیاری،

 در عملکیییرد گیاهیییان زراعیییي محسیییوب   میییؤثر 

مي شوند. یکي از اهداف استراتژیک در برنامیه هیای    

به نژادی، معرفي یک یا چنید ژنوتییپ سیازگار بیرای     

 کشییییت در یییییک یییییا چنیییید منطقییییه اسییییت 

 (.                                                                              4255)پاک نژاد و همکاران، 

( معتقد است که انتخیاب  4255نورمند و همکاران )

شدید نسیلهای اولییه در شیرایط تینش شیدید       ۀوتصفی

 بییه نژادگییران قییرار  ۀخشییکي کییه عمییدتاا مییورد اسییتفاد

رسییتي اسییت، زیییرا ت ییاهر قییدرت مییي گیییرد، روش ناد

زمیاني   ۀرویشي گیاه و ظهور عملکرد ژنوتیپها در محدود

 کوتییاه و در شییرایط محییدودیت شییدید محیطییي انجییام 

 مییي شییود، لییذا اییین شییرایط بییرای ت ییاهر کامییل      

پتانسیل ژنتیکي عملکرد وسایر صفات مرتبط باآن کیافي  

تییا بییه حییال     Cattivelli et al(2008)نیسییت.

عملکیرد  عیددی بیرای تشیری  پاییداری    شاخصهای مت

و شناسییایي ژنوتیپهییا در شییرایط تیینش و بییدون تیینش    

 ژنوتیپهایي با عملکرد بالا ارائه شده است.

 Jonoubi & Daneshian (2008) گییزارش 

 کیم آبیي   تنش به تحمل ارزیابي من ور به کردندکه

 STI شییاخص هییای آفتییابگردان درهیبریییدهای

اشییند و مناسییب  مییي ب شییاخص هییای GMP،MPو

 بیا  نییز  (GMP) بهره وری میانگین هندسي شاخص

 دانیه  عملکیرد  با معني دار و بالا همبستگي به توجه

 مناسییب شییاخص تیینش، و بییدون تیینش شییرایط در

 عملکیرد  دارای ژنوتییپ هیای   گزینش برای دیگری

 ارزییابي  بیه  زییادی  درمطالعیات مطلوب مي باشد و 

 برای مختلف ژنوتیپ های خشکي به حملت درجهت

 ایین  شیده اسیت.   پرداختیه این صیفت   اندازه گیری

 و Assad & Razi (1999) کییه اسییت درحییالي

  Ghafari (2008) تنهییا  کردندکییه بیییان اینگونییه

 ارقیام  انتخیاب  سیمت  بیه  را گیزینش   STIشاخص 

 خشکي به نیزمقاوم و مطلوب عملکرد با آفتابگرداني

 روغین  درصد25 حاضرحدود درحال .مي دهد سوق
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 امرسبب این شودکه مي وارد ازخارج ورنیازکش مورد

 همچنیین   .شود مي روغن واردات به شدید وابستگي

 شناسیایي  آفتیابگردان  خشیکي  بیه  تحمیل  دلیل به

 رطوبتي های تنش به مقاوم پرمحصول ارقام واصلاح

حاضیر   ازتحقییق  هیدف  باشد. بنیابراین  مي ضروری

 برعملکیرد  آن تغیییرات  و منبیع  تأثیرانیدازه  مطالعه

 بیه  تحمیل  ارزییابي  رطیوبتي،  مختلف درشرایط دانه

 آفتییابگردان هیبریییدهای درمیییان خشییکي تیینش

 بهتییرین وانتخییاب مختلییف ازشاخصییهای بااسییتفاده

 .است بوده معیار گزینش

 هامواد و روش 

، در مزرعییه 4258 سییالاییین آزمییایش در بهییار   

تحقیقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحید تبرییز، انجیام    

ر پیائیز شیخم زده شید و بیه     گرفت.  زمین زراعي د

تن در هکتیار کیود دامیي در آن پخیش       41میزان 

شده بود. در فروردین ماه پس از انجیام ییک شیخم    

سطحي دو دیسک عمود بر هم زده شد. مقدار کیود  

کیلییوگرم در هکتییار اوره در دو   425اوره مصییرفي 

مرحله هم زمان با کاشیت قبیل از آبییاری اول و در    

ورت سیرک و قبیل از آبییاری    برگي به ص 45مرحله 

اردیبهشییت مییاه صییورت   25داده شیید. کاشییت در 

گرفت. کاشت بیذرها بیا دسیت و در داب آب سیمت     

عدد بیذر در   2شرقي پشته انجام گرفت. در هر چاله 

 95متری کاشته شیده و در تیاری    سانتي 2-1عمق 

های اضافي تنک شدند. برای مبیارزه  خرداد ماه بوته

وددر مزرعه که غالباا سلمه تیره  های هرز موجبا علف

  .وتاج خروس بودند

 

 

 نتايج آزمايشهای شيميايی بر روی خاک مزرعه آزمايشی -6جدول 

 

 

 

در طول دوره رشد عملیات وجین تا مرحله ظهور 

غنچه دهي انجام شد. آبیاری مزرعه نیز به طور 

مرتب بر اساس نیاز گیاه و به طور میانگین هر هفته 

رت ها و به صورت یکسان انجام یکبار در تمامي ک

گردید. از این مرحله به بعد بر اساس تیمار های 

آزمایشي، آبیاری کرت های اصلي با توجه به میزان 

انجام شد. زماني که  A تبخیر از تشتک کلاس 

ای و ها به زرد متمایل به قهوهرنگ پشت طبق

عملیات برداشت آغاز  ،ها به رنگ زرد درآمدندبراکته

که نسبت به نوع هیبرید و نوع تیمارها زمان گردید

 های برداشت متفاوت بودند. 

پایه  درآزمایش به صورت کرت های خرد شده 

رقم آفتابگردان  5طرح بلوک های کامل تصادفي با 

هایسان  ،ایروفلور ، آلستار ،)مستر شامل ارقام روغني

 ،قلمي ،آرماویرسکي( و ارقام آجیلي )دور سفید ،22

اجرا شد. هر تیمار بر روی سه خط کاشت  پستهای(

 pH عمق افق
Ec 

ds/m 

کربنات کل 

% 

 ماده آلی

 %  

 نيتروژن کل 

% 

فسفر قابل جذب 

ppm 
C/N 

Ces+ 
Cm/kg 

 

Ca++ Mg++ K+ Na+ 

6A 62-6  2/7  81/6  6/62  11/6  617/6  1 161 11/67  61/60  26/6  21/6  80/6  

8A 
11-

62 
1/7  78/6  0/62  2/6  _ 1 _ 21/66  6/66  18/6  11/6  68/6  

 

 قابل تبادل یها ونیکات
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 خشکی در ارقام آفتابگردان تنش شاخص هاي تحمل  بهبررسی  031

 

 

متر و فاصله بین ردیف ها نیز  1و هر ردیف به طول 

 95سانتي متر و فاصله  بوته ها روی ردیف  55

سانتیمتر در ن ر گرفته شد. کلیه عملیات کاشت و 

داشت و برداشت )به استثنای آبیاری( برای کلیه 

اری به طور مشابه انجام گرفت. سطوح آبی تیمارها

با قطع آبیاری در مرحله آغاز غنچه دهي برای 

به ترتیب بر اساس  و تیمارهای تنش اعمال گردید

میلي متر تبخیر از تشتک کلاس   415و  85،445

 صورت گرفت.  در زمان رسیدگي فیزیولوژیک

بوته  45بوته ها، اندازه گیری عملکرد بوته بر روی  

ه بودند که از هر کرت به صورت تصادفي انتخاب شد

صورت گرفته و سپس با میانگین گیری عملکرد تک 

برای تعیین  ارقام متحمل و  بوته به دست آمد.

حساس به تنش خشکي شاخص های تحمل به 

خشکي شامل شاخص تحمل، شاخص تحمل تنش 

 وو میانگین بهره وری هندسي، شاخص حساسیت 

 میانگین هارمونیک  برآورد گردیدند. 

 به نسبت تنش شرایط در دهاهیبری تحمل ارزیابي

 ذیل انجام شاخصهای توسط مطلوب کامل آبیاری

 :شد

 تنش به تیحساس شاخص (1

Maurer&  Fischer(1978) : 

SSI = (1-YS/YP) /SI 

SI =1 - Y S / Y P 

 =YPتنش  ژنوتیپ درمحیط دارای عملکرد  

=YS عملکرد ژنوتیپ درمحیط بدون تنش 

 =YPحیط متوسط عملکردکلیه ژنوتیپ هادرم  

=YS متوسط عملکردکلیه ژنوتیپها درمحیط بدون

 تنش

 =SI تنش شاخص 

تولید  وری بهره میانگین ای عملکرد ( متوسط9
Hamblin & Rosielle(1981): 

TOL=YP – YS 

 

 تولید قابلیت هندسي میانگین (2
Fernandez (1992)      :  

Ys.Yp=GMP 

:                                                  Fernandez  (1992) تنش به تحمل شاخص (1
STI = YP. YS/ (Yp)

2 
 شاخص میانگین هارمونیک (1

Hamblin & Rosielle (1981) :  مقدار شاخص

میانگین هارمونیک  بهره وری بیانگر تحمّل به تنش 

 زیاد و  پتانسیل عملکرد بالا مي باشد.

Ys+Yp/)Ys)(Yp(2=Harm 

، از نرم مقایسه میانگین هاواریانس و  جهت تجزیه

و برای تعیین همبستگي بین شاخص  SASافزار

 STATISTICA5  و SPSS های از نرم افزار 

 استفاده شد.  

 نتايج و بحث

مقادیر مربوط بیه تجزییه وارییانس عملکیرد دانیه و      

آورده  9روغن آفتابگردان میورد آزمیایش در جیدول    

 ام گرفته به وسیلهشده است. بر اساس تحقیقات انج

(1992) Fernandez  بهتییرین شییاخص مقاومییت بییه

خشکي شاخصي است کیه بتوانید در ییک مجموعیه     

، در هیر   ژرم پلاسم، ژنوتیپي را که دارای عملکرد بالا

دو محیط دارای تینش و بیدون تینش را از سیایرین     

و در تفکیک نمایید. نتیایج حاصیل از ایین آزمیایش      

ایب تحمیل بیه   میي دهید کیه ضیر     نشان 1و2جدول

( در رقییم دور سییفید دارای بیشییترین STIخشییکي)

( بود. از طرفي رقم روغنیي ایروفلیور از   555/5مقدار)

برخیوردار بیود و    182/5 یعنیي  STI کمترین میزان

رقیم دور سیفید در   ( STI)ضریب تحمل بیه خشیکي  

شرایط تنش و بدون تنش با بیشترین عملکیرد دانیه   

. ضییریب در شییرایط تیینش رطییوبتي همییراه  بییود  

 کیه رقیم   نمیود مشخص  (،SSI)حساسیت به خشکي

پسته ای در شرایط تنش رطیوبتي از عملکیرد دانیه    

. ضریب حساسییت بیه خشیکي    برخوردار استکمتر 

(SSI    رقم پسته ای بیشیترین و رقیم هایسیان )22 
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رقیم   (TOL)کمترین بیود.  از ن یر شیاخص تحمیل    

پسییته ای تحمییل بییه خشییکي کمتییری نشییان داد.  

ن هارمونیک نیز  نشیان داد کیه رقیم    شاخص میانگی

قلمي دارای بالاترین تحمل و رقم ایروفلوراز کمترین 

تحمل برخوردار بودند. با توجه به نتایج این آزمایش 

 معنیي دار  و مثبیت  کیه همبسیتگي   گردید مشخص

خشیکي و شیاهد    تینش  درشیرایط  دانه عملکرد بین

 STI و  GMP(، MHباشاخص میانگین هارمونییک)  

بهتر توانسته اسیت ارقیام    MHرد و شاخص وجود دا

شناسییایي را متحمییل بییه خشییکي بییا عمکییرد بییالا  

(. از ن ییر صییفت عملکییرد روغیین،    1نماید)جییدول

در بین ارقام روغني  رقم مسیتر و در   TOLشاخص 

بین ارقام آجیلیي رقیم قلمیي را متحمیل شناسیایي      

مییانگین هندسیي محصیول      نمود.  از ن ر شیاخص 

رقم هایسیان   ،بین ارقام روغني(، نیز در (GMPدهي

و رقیم   میانگین هندسي محصول دهي بیشترین 22

میانگین هندسي محصول دهیي را  ایروفلور کمترین 

از ن ر شاخص فوق در بین ارقام آجیلي رقم   داشت.

پسییته ای بیشییترین و دورسییفید کمتییرین میییزان   

را در دو محییط بیه    میانگین هندسي محصول دهي

در این آزمایش رقیم قلمیي بیا     .خود اختصاص دادند

عملکییرد بییالایي در هییر دو محیییط  GMPشییاخص 

در بیین ارقییام   MHداشیته اسیت.  از ن یر شیاخص     

بیشیترین و رقیم ایروفلیور     22روغني رقیم هایسیان   

 کمتیییییرین مییییییانگین هارمونییییییک را نشیییییان

داده انیید. در ارقییام آجیلییي نیییز رقییم پسییته ای و    

مییانگین   دورسفید به ترتیب بیشیترین و کیم تیرین   

MH  (را داشتند. ضریب حساسیت به خشیکيSSI ،)

مشییخص کییرد کییه  در بییین ارقییام روغنییي رقییم    

آرماویریسکي بیشترین حساسییّت  را داشیته و رقیم    

مسیتر کمتییرین حساسیییّت بییه خشییکي را داشییتند.   

 بیییرای صیییفت عملکیییرد روغییین   ، بن رمیرسییید

، مناسب ترین شاخص ارزیابي ارقام بیا  TOLشاخص

داری در هر دو شرایط تنش و شیاهد  توجه به معني 

شییاخص هییای محاسییبۀ  (. 9و 2مییي باشیید)جدول 

 GMP، MH   ،STI ،TOLتحمّل به خشکي از جمله 

در شرایط تنش و بدون تینش خشیکي نشیان     SSIو

رقیم آجیلیي    به دانه متعلّق دادکه بیشترین عملکرد

قلمییي بییود. بییا محاسییبۀ ضییریب همبسییتگي سییاده 

ل بیه خشیکي و   پیرسون بیین شیاخص هیای تحمّی    

میانگین عملکیرد روغین و دانیه در شیرایط تینش و      

 و  TOL ،MH ،STIبدون تنش تنهیا شیاخص هیای   

GMP دار شدند. بیر اسیاس شیاخص تحمّیل     معني، 

عملکرد روغن قابل  22ارقام روغني مستر و هایسان 

قبول تحت تنش داشیته اسیت. گیزینش بیر اسیاس      

 شاخص مییانگین هارمونییک نییز رقیم قلمیي را بیا      

تحمل و عملکرد دانه  بالا تحت شرایط تینش نشیان   

 ۀبالاتر باشد، نشیان دهنید   STIهر چقدر مقدار  داد.

تحمّل به خشکي بالاتر آن ژنوتیپ است که این امیر  

موجب بالا رفتن عملکرد بیالقوّۀ بیشیتر آن ژنوتییپ    

از  Aهیای گیروه    گردد. در این شیاخص ژنوتییپ   مي

ن شیاخص هیای   از بیی  شود. تفکیک مي Cو B گروه 

کیارایي بیشیتری در شناسیایي    STIتحمّل، شیاخص  

ارقام مقاوم به خشکي دارد. مطالعات انجام یافتیه در  

آفتابگردان نشان داده است کیه تحمیل بیه خشیکي     

صفت پیچیده است کیه از طرییق فاکتورهیای میؤثر     

 موجود در بیرگ ییا ریشیه گییاه کنتیرل میي شیود       

( et  al.‚ 2008 Castillejo.) 
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 شرايط تنش خشکی  درتجزيه واريانس عملکرد دانه و روغن در ارقام آفتابگردان  -8جدول 
 

 عملکرد روغن عملکرد دانه درجه آزادی منابع تغییرات

4/225215 9 تکرار ns 5/942222 ns 

5/29448515** 9 تنش  **2/2252115  

9/115244 1 خطای اول  2/14211  

ns 5/859241 4/1141812 8 رقم ns 

نش ت × رقم     41 5/4518219 ns 8/155421 ns 

2/9585899 19 خطای دوم  1/219521  

15/45  ضریب تغییرات )%(  9/41  

 

Ns  ،** مي باشد. ٪4و  ٪ 1به ترتیب غیر معني دار و معني دار در سط  احتمال  * و 
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 رد روغن در ارقام آفتابگردانبرآورد شاخص های حساسيت و تحمل به خشکی برای عملک -1جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

STI SSI MH GMP Tol Ys Yp ردیف رقم 

54854/5 
 

8124/5- 
 

42 /4295 
 

42/4221 
 

81/218- 
 

45 /9429 
 

19/4815  
 

 مستر

 
4 

1551/5 
 

12551/5 
 

52/4591 
 

11/4525 
 

81/911 
 

42/4149 
 

21/4818  
 

 ایروفلور

 
9 

2882/5 
 

25592/5 
 

25/9444 
 

15/9441 
 

29/912 
 

51/4228 
 

28/9915  
 

 22هایسان 

 
2 

8221/5 
 

21244/4 
 

14/4512 
 

45/4255 
 

94/241 
 

82/4159 
 

21/9148  
 

 آرماویرسکي

 

1 
 

2529/5 

 

22551/9 
 

45/4492 
 

85/4952 
 

54/4115 
 

52/812 
 

18/9952  
 

 دور سفید

 

1 
 

5588/5 
 

2159/4 
 

95/4545 
 

55/4815 
 

4129 
 

18/4482 
 

18/9551  
 

 پسته ای

 

5 

 

1441/5 
 

91154/5 
 

12/4122 
 

14/4121 
 

89/452 
 

52/4155 
 

21/4125  
 

 قلمي

 
8 

2581/5 
 

44288/4 
 

42/9555  
29/9451 

 

54/828 
 

18/4812 
 

45/9114  
 

 آلستار

 

5 
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 برآورد شاخص های حساسيت و تحمل به خشکی برای عملکرد دانه در ارقام آفتابگردان -1جدول
 

STI SSI MH GMP Tol Ys Yp ردیف رقم 

8591/5 
 

1582/5 
 

15/1128 
 

85/1142 
 

25/221 
 

29/1511 
 

25/5522 
 

 مستر

 
4 

1829/5 
 

5112/4 
 

52/1152 
 

81/1115 
 

95/4551 
 

91/2595 
 

15/1124 
 

 ایروفلور

 
9 

8154/5 
 

1215/5 
 

18/1552 
 

21/1555 
 

15/295 
 

22/1912 
 

19/5485 
 

 22هایسان 

 
2 

1592/5 
 

2555/5 
 

29/1552 
 

48/1585 
 

15/4199 
 

19/2285 
 

45/1122 
 

 آرماویرسکي

 

1 
 

555/5 
 

2452/4 
 

22/1828 
 

25/1525 
 

29/9828 
 

22/1585 
 

91/8145 
 

 دور سفید

 
1 

2821/5 
 

8411/4 
 

89/5452 
 

28/5128 
 

48/1222 
 

22/1585 
 

58/2541 
 

 پسته ای

 

5 

 

2824/5 
 

8581/5 
 

54/5155 
 

42/5145 
 

15/4159 
 

81/1889 
 

92/8211 
 

 قلمي

 
8 

5928/5 
 

5122/5 
 

59/1482 
 

42/1955 
 

85/4551 
 

95/1521 
 

59/1854 
 

 آلستار

 

5 
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 و عملکرد روغن)ب(  در ارقام آفتابگردان)لف( ضرايب همبستگی شاخص های تحمل به خشکی برای عملکرد دانه  -1جدول 

 )الف( 

 
 )ب(

می باشند. ٪6و  1٪معنی دار در سطح  **و  *

 

 جه گيرینتي

بر اساس شاخص های مورد استفاده در این تحقیق 

 ، GMPو همبستگي مثبت و معني دار شاخص 

MH و STI  با عملکرد دانه در شرایط تنش دار و

شاخص های  در بین ها این شاخص ،بدون تنش

مورد مطالعه  جهت گزینش ارقام متحمل از ن ر 

عملکرد دانه انتخاب شدند و با توجه به همبستگي 

با عملکرد روغن در  TOLمثبت و معني دار شاخص

هر دو شرایط این شاخص مناسب برای گزینش 

ارقام متحمل از ن ر عملکرد روغن شناخته شد. 

بنابراین در بین ارقام مورد مطالعه از ن ر عملکرد 

دانه رقم قلمي و از ن ر عملکرد روغن رقم هایسان 

نین همچ به عنوان ارقام متحمل شناخته شدند. 22

 آفتابگردان نسبت مقاوم ارقام، انتخاب نحوه درمورد

 عملکرد دانه براساس ارقام ابتدا خشکي تنش به

 سریع و شدید ای گونه به آبي تنش درشرایط

 

 

 

 

 براساس باقیمانده های نمونه سپس شوند، غربال

  و عملکرد با مرتبط و مرفوفیزیولوژیکي مهم صفات

 این و ردندغربال گ خشکي به درمقاومتمؤثر 

در  دانه عملکرد بالای بسیار اهمیت از امرحاکي

 . است آبيکم  تنش درشرایط گیاهان انتخاب

 منابع

 ا. دادی  ، غ. ع. اکبری، ج. دانشيان، ا. . جباری،ح

 ازشاخص استفاده . قابلیت4258. ن. شهبازيان و 

آفتابگردان.  درهیبریدهای خشکي به مقاومت های

 .4 - 48:  4زراعي.   گیاهانتولید الکترونیک مجله

 

 .4255 پاک نژاد، ف.، ن. اصری و د. حبيبی.

مقایسه شاخص های تحمل به تنش برای بررسي 

واکنش ارقام گندم به کم آبیاری و تنش کمبود آب 

در انتهای فصل، فصلنامه دانش کشاورزی ایران، 

 .458-451، ص 9، شماره1جلد 

STI SSI MH GMP TOL 
شاخص ها تحمل به 

 خشکي

**525/5 
 

525/5 
 

*555/5 
 

**582/5 
 

**559/5 Yp 
 

*852/5 
 

282/5 
 

**515/5 
 

*855/5 
 

422/5 Ys 

STI SSI MH GMP TOL 
شاخص ها تحمل 

 به خشکي

282/5 
 

522/5 
 

945/5 
 

255/5 
 

*815/5 
 

Yp 

*555/5 
 

**555/5 
 

**522/5 
 

*549/5 
 

*545/5 
 

Ys 
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یپ های واکنش برخي ژنوت. 4255 رضايی زاد، ع.

آفتابگردان به تنش خشکي با استفاده از شاخص 

:  92های مختلف تنش خشکي.  مجله نهال و بذر، 

18-12. 
 

. بررسي تاثیر تنش خشکي بر 4255 عمان، ع.

عملکرد و اجزای عملکرد ژنوتیپهای مختلف 

آفتابگردان آجیلي. گزارش پژوهشي دانشگاه آزاد 

 ص.       95اسلامي نراق. 

 

. ارزیابي و انتخاب لاین های اینبرد 4255 غفاری، م.

آفتابگردان در شرایط نرمال و تنش خشکي در 

 .522 -512:  98 ،نهال و بذر آفتابگردان.مجلۀ
 

رضايی، س.ک. کاظمی تبار، س.  فتوحی، ک.، م. 

. شناساییژنوتیپ های مقاوم به 4255بتوراک. 

خشکي در آفتابگردانبااستفاده از شاخص های 

 .مودارهای پراکنش دوبعدی و سه بعد یمقاومت، ن

مجتمع علوم کشاورزی و منابع طبیعي، دانشگاه 

  .255-218(، ص: 9)25-4مازندران. 
 

نورمندددد مويدددد، ف.، م . ع. رسدددتمی و م . ر. 

. ارزییابي شیاخص هیای مقاومیت بیه      4255.قنادها

خشکي در گندم نان، مجله علوم کشیاورزی اییران .   

 .  821-551:  29جلد
 

Castillejo, A., A.  MaldonadoOgueta‚ and V.  

Jorrin. 2008. Proteomic Analysis of 

Responses to Drought Stress in Sunflower 

(Helianthus annuus) Leaves by 2DE Gel 

Electrophoresis and Mass Spectrometry. The 

Open Proteomics Journal.1: 59-71. 

 

 

 

 

 

 

Cattivelli, L., F.  Rizza, F.W. Badeck, E.  

Mazzucotelli, A.M.  Mastrangelo, E. 

Francia, C. Mare, A.  Tondelli, and 

A.Michele Stanca. 2008. Drought tolerance 

improvement in crop plants: An integrated 

view from breedingto genomics. Field Crops 

Res. 105: 1-14. 

 

Chimenti, C., A, Pearson, andJ.Hall 

J.Hall. 2002.Osmotic adjustment and yield 

maintenance under drought insunflower. 

Field Crops Research.75:235-246. 

 

Daneshian, J. and P. Jonoubi. 2008. 

Evaluation of sunflower new hybrids 

tolerance to water  deficit stress. In proc, of 

the 5th International Crop Sci Congress. Jejo, 

Korea. pp: 189. 

 

Fernandez ,G.C.J. 1992. Effecttive selection 

criteria for assessing plant stress tolerance.In 

proceeding of a symposium ,Taiwan .13 – 18 

Aug . pp.257-277. 

 

Fischer, R. A. and R. Maurer. 1978. 

 Drought resistance in spring wheat cultivars. 

I.Grain yield response. Aust. J. Agric. Res. 

29: 897-912. 

 

Freres, E. C. Gimenz ‚ and J. M. 

Fernandez. 1986. Genetic variability in 

sunflower cultivars under drought I.Yield 

relationships. Aust. J. Agric. Res. 37: 

573-582. 

 

Ghafari, M. 2008. Evaluation and selection of 

sunflower inbred lines under normal and 

drought stress conditions. Plant and Seed. J. 

23: 633-649. 

 

Razi, H. and M.T. Assad. 1998. Evaluation 

variability of important agronomic traits  

and drought tolerant criteria in  

sunflower cultivars. J. Agric. Sci. Nat. 

Resour. 2: 30-43. 

 

Rosielle, A. A. and J. Hamblin. 1981. 

Theorical aspects of selection for yield in 

 stress and non-stress environments. Crop 

Sci.21:943-946. 

 

www.SID.ir

www.SID.ir

