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 چکيده

برخی صفات کمی و کيفی  و دورهای محلول پاشی متانول بر روی مقاديراثرمنظور بررسی به 

تکرار در  1های کامل تصادفی در بصورت اسپليت پلات در قالب طرح پايه بلوک، آزمايشی چغندرقند

پژوهشی دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج به اجرا در آمد. فواصل  -در مزرعه آموزشی 6121سال 

روز يکبار( به عنوان عامل اصلی و عامل  86روز يکبار و هر  66)هر  متانول در دو سطح محلول پاشی

به عنوان عامل  (درصد حجمی 82 و 61بدون محلول پاشی، )  سطح 1متانول در  اشیغلظت محلول پ

گرم در ليتر گليسين اضافه شد. نتايج تجزيه  8فرعی در نظر گرفته شد که به هر کدام از سطوح 

واريانس نشان داد که اثر ساده فواصل و اثر متقابل فواصل و غلظت های محلول پاشی متانول بر 

ورد آزمون معنی دار نگرديد. اثر ساده غلطت های محلول پاشی بر صفات عملکرد تمامی صفات م

نتايج مقايسه ميانگين ها نشان داد که از  ريشه، عملکرد شکر، عملکرد شکر سفيد معنی دار گرديد.

درصدی حجمی متانول ضمن قرار گرفتن در يک گروه  82و  61نظر عملکرد ريشه، محلول پاشی 

تن در  82/00و تيمار بدون مصرف متانول)شاهد( با  تن در هکتار بيشترين 11/21 و 68/21آماری با 

 هکتار کمترين عملکرد ريشه را توليد نمود. 

 

 واژه های کليدی: متانول، فواصل محلول پاشی، چغندرقند، صفات کمی و کيفی

                                           

 (Mehdi.SadeghiShoae@yahoo.com)نگارنده مسئول *

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

  0331تابستان ،2، شماره 3جلد 
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 مقدمه

اولین شرط جهت دستیابي به عملکرد بالا در 

یاد در واحد واحد سط ، تولید ماده خشک ز

وزن خشک گیاهان % 25سط  است. زیرا حدود 

ناشي از آسیمیلاسیون دی اکسید کربن توسط 

بنابراین راه هایي که باعث . فتوسنتز است

افزایش تثبیت دی اکسید کربن در گیاهان 

زراعي مي شوند، مي توانند به عنوان راهکارهای 

مناسب جهت افزایش عملکرد آنها مورد توجه 

 (.Ivlev et al.‚ 1996) دقرار گیر

دارای تنفس نوری هستند ولي  C3گیاهان

از تنفس نوری بسیار کمي  C4 گیاهان

تنفس نوری به نسبت دی اکسید . برخوردارند

هر چه هوا گرم . کربن به اکسیژن ارتباط دارد

شود، میزان دی اکسید کربن کاهش ومیزان 

مقدار تنفس نوری  اکسیژن افزایش مي یابد و

 91-25در حالت عادی حدود . مي شودبیشتر 

 صرف تنفس نوری مي شود و درصد فتوسنتز

 هرچه هواگرمترمي گردد، این نسبت بالاتر

درجه  15در درجه حرارت های بالای . مي رود

درصد فتوسنتز صرف تنفس  25حدود سانتیگراد

نوری مي شود و در این شرایط گیاه رشد 

 (.  4281نوجوان،)نداني نداردچ

یش غل ت دی اکسید کربن مي تواند افزا  

سبب کاهش تنفس نوری گردیده و تولید را در 

افزایش دهد، علت این امر این است  C3گیاهان 

تولید مقدار ماده خشک در C3که درگیاهان 

واحد سط  بوسیله مقدار فتوسنتزناخالص، 

تنفس نوری و تنفس تاریکي تعیین مي شود، 

توسنتز پس کاهش تنفس نوری سبب افزایش ف

 .                                                 (Lawlor, 1973)خالص ماده خشک مي شود 

ن یرمتانول،  درسالهای اخیراستفاده ازترکیباتي

بوتانول به همراه اسیدهای  اتانول، پروپانول و

آسپارتات در  آمینه ای ن یرگلیسین، گلوتامات و

ه کربنه جهت افزایش تولید گیاهان زراعي س

توجه محققین زیادی را به سمت خود جلب 

 ;Karczmarczyk et al .,1995)کرده است

Vanieiersel et al.,1995) بین این ترکیبات  در

متانول ماده ای کاملا شناخته شده برای گیاهان 

ترین  مي باشد، زیرا این ماده یکي ازساده

فرآورده های گیاهي بوده که توسط گیاهان به 

بزرگ شدن برگها و بر اثردمتیلاسیون ویژه طي 

پکتین دردیواره های سلولي آن ها تولید مي 

 & Mudgett & Clarke,1993; Hanson) شود

al,2001 ; Fall & Benson,1996).  
محلول پاشي متیانول میي توانید سیبب افیزایش      

در نهایت کیاهش مقیدار    وC3 عملکرد در گیاهان

یین  علیت ا  ،(Lawlor,1987)تنفس نیوری گیردد  

امرجذب متانول درگیاه و متابولیزه شیدن سیریع   

 آن به دی اکسیید کیربن دربافیت گییاهي اسیت     

(Gout et al., 2000 )  کییه اییین امییر ناشییي از

کوچکي مولکولهای متانول نسبت به دی اکسیید  

بر  (4255)یيمطالعات صفرزاد ویشکا. کربن است

روی بییییادام زمینییییي نشییییان دادمحلییییول    

افیزایش شیاخص   حجمي متانول سبب %95پاشي

سیرعت رشید    ،سیرعت رشید گییاه    ،سط  بیرگ 

افیییزایش ، رانیییدمان مصیییرف تششیییع، غیییلاف

افزایش ، افزایش وزن صددانه ،عملکردغلاف ودانه

 تعداد غلاف رسیده و مقدار پیروتئین در دانیه ی   

 گزارشییات طبییق.بییادام زمینییي شییده اسییت   

 (1992) Beson &  Nonomura   محلیول پاشیي

افیزایش عملکیرد و   درصد متانول سیبب   15تا45

محقییق دلیییل  رشیید درگیییاه مییي شییود. اییین دو

نیوری و   افزایش عملکرد را کاهش میزان تینفس 

همچنییین افییزایش مقییدار آمییاس سییلولي بافییت 

گیاهي دانستند. محلول پاشي متانول به طور غیر 

مستقیم سبب تحریک باکتری هیای متیلیوتروف   

مي شیود. ایین بیاکتری هیا بیا تولیید اکسیین و        
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ین باعث تسریع رونید رشید در گیاهیان    سایتوکن

همچنییین  (.Ivanova et al,2001 )مییي شییوند

باعث افیزایش    یدرصد25محلول پاشي با غل ت 

درصییدی میییزان عملکییرد در لوبیییا،    25تییا49

چغندرقند، گوجه و کلزا نسیبت بیه شیاهد شیده     

 طبییق گزارشییات  .(zbiec etal., 2003) اسییت

Ivanova et al (2000)     انول محلیول پاشیي متی

باعث افزایش فعالیت آنزیم نیتیرات ردوکتیاز بیه    

درصد در گوجه فرنگیي و چغنیدر قنید    15میزان 

شده است. در ضمن، محلول پاشي متانول سیبب  

تخریب کلروفیل در بافت گییاهي میي شیود کیه     

برای حل این مشکل به هر یک از محلیول هیای   

 گییرم در لیتییر گلیسییین اضییافه 9متییانول مقییدار 

 همچنییین (.Rajala et al.,1998)مییي گییردد  

 سییییین میییییزان سییییمیت نییییوری را در   یگلا

 زمییان محلییول پاشییي بییه حییداقل میییزان خییود 

محلولپاشیي   Rajala etal)..1998 ,) میي رسیاند   

متانول همچنین باعث تأخیر پیری در برگ ها بیا  

اثر بر روی اتیلن مي شود که این امیر میي توانید    

سبب طیولاني شیدن دوره ی فعیال فتوسینتزی     

گزارشیییات  طبیییق (.Heins,1980) ییییاه شیییودگ

Cossins (1964)    پس از محلیول پاشیي متیانول 

بیرای جیذب بهتییر آن توسیط بییرگ بیه سییاعات     

تاریکي مطلق نیاز است. همچنین محلول پاشیي  

درصید عملکیرد در   99تا45متانول سبب افزایش 

سویا مي شود کیه علیت ایین افیزایش عملکیرد،      

مرحلیه رشید   افزایش ظرفیت فتوسنتزی گیاه بر 

زایشییي بییا افییزایش مقییدار دی اکسییید کییربن    

 طبیییییق گزارشیییییات  (.Gray,1983اسیییییت)

Andres etal (1990)  محلول پاشي متانول سبب

کیه از آنیزیم هیای مهیم      FBPaseافزایش آنزیم 

 کنترل کننده فتوسنتز است، مي شود. همچنین 

 Hemming & criddle (1995)    ،نشیان دادنید

افزایش کارایي تبدیل محلول پاشي متانول سبب 

بیه دلییل متفیاوت     C4کربن مي شود. درگیاهان 

بیودن سییاختار درونیي بییرگ و غنیي سییازی دی    

دکربن در سییلول مزوفیییل، افییزایش دی   یاکسیی

اکسید کربن از طریق محلول پاشیي متیانول اثیر    

زیادی در عملکرد نداشته است. همچنین در گیاه 

درصیید حجمییي متییانول 94چغنیدر قنیید, سییط   

فزایش عملکرد ریشه, وزن برگ, عملکرد موجب ا

درصید  95شکر سفید و عملکرد شکر شد و سط 

حجمي متانول نیز بیشترین مقدار درصید قنید و   

 درصییید شیییکر قابیییل استحصیییال را داشیییت    

(Nadali et al., 2010.)  هییدف از اییین تحقیییق

بررسي اتر متانول و فواصل مختلف محلول پاشي 

 قند بود.بر برخي صفات کمي و کیفي چغندر 

 مواد وروش ها
در مزرعه پژوهشي  4252این تحقیق در سال 

درجه و  21دانشگاه آزاد اسلامي واحد کرج واقع در 

دقیقه طول  5درجه و  14دقیقه عرض شمالي و  11

متر از سط  دریا انجام  4242شرقي به ارتفاع 

 گردید. بافت خاک لومي رسي و شوری در عمق

 و ds/m11/1 ر سانتي متری خاک براب 5-25 

   pH=7.6 بود. این آزمایش به صورت اسپلیت پلات

در قالب طرح بلوک های کامل تصادفي در سه 

تکرار اجرا شد. عامل های مورد بررسي شامل عامل 

  سط ، شاهد 2محلول پاشي متانول با 

درصد حجمي  95و  41 ،(بدون محلول پاشي)

لیتر گرم در  9متانول بود که به هر کدام از سطوح 

عامل دوم فواصل محلول پاشي .گلیسین اضافه شد

روز  95روز یکبار و هر  45هر ) متانول در دو سط 

 محلول پاشي فواصلعامل به طوری که  .بود (یکبار

در پلات اصلي و فاکتور غل ت محلول پاشي در 

 .گرفتفرعي قرار  کرت

متر و  1خط کاشت به طول  1هر کرت شامل 

سانتي متر در ن ر گرفته  15فاصله بین ردیف ها 

سانتي متر 95شد، فاصله بوته ها روی خط کاشت 
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بوته در هکتار بود، در  455555و تراکم مورد ن ر  

پاییز جهت تهیه بستر کاشت نسبت به شخم عمیق 

اقدام گردید، در ادامه عملیات کشاورزی زمین در 

بهار نسبت به اجرای شخم سبک، دیسک و لولر 

د نیتروژن در دو قسمت، یک نوبت اقدام گردید. کو

همزمان با کاشت و نوبت بعدی پس از تنک و 

برگي در  5وجین و استقرار کامل بوته ودر مرحله 

مزرعه مورد استفاده قرار گرفت. میزان کل نیتروژن 

کیلوگرم در هکتار  955با توجه به آزمایش خاک 

نیتروژن خالص از منبع اوره بود. همچنین قبل از 

کیلوگرم فسفر  455اساس آزمون خاک  کاشت بر

خالص از منبع سوپر فسفات تریپل به زمین داده 

شد. رقم مورد استفاده، رقم منوژرم رسول بود و 

اردیبهشت ماه در ن ر گرفته  95زمان کشت 

روز پس  85تیرماه و 25اولین محلول پاشي در شد.

 95تا  48زمان محلول پاشي . از کاشت انجام شد

محلول پاشي بوته ها تا زمان جاری . بودبعد از ظهر 

شدن قطره های محلول مورد استفاده از روی گیاه 

 .ادامه یافت

متر مربع از هر کرت و  1برداشت نهایي در سط  

آبان ماه صورت گرفت. نمونه ها پس از جدا  95در 

کردن اندام هوایي در مزرعه، جهت تجزیه کیفي به 

ی برداشت شده از آزمایشگاه منتقل گردید. ریشه ها

هر کرت شسته شده و پس از وزن کردن از مجموع 

آنها به طور تصادفي توسط دستگاه اتوماتیک خمیر 

تهیه گردید و در ظروف مخصوص قرار داده شد و 

روی نمونه ها با پوشش نایلوني پوشیده شد و سیني 

 -95های مخصوص بلافاصله به فریزر و در دمای 

 دید. درجه سانتیگراد منتقل گر

کیفي هر نمونه خمیر، پس از قرار دادن  تجزیهبرای 

درجه سانتیگراد و خارج شدن از 95آنها در دمای 

 488گرم خمیر را با  95حالت انجماد، از هر نمونه 

میلي لیتر سواستات سرب مخلوط کرده و پس از 

این مخلوط خوب به   G2اینکه دردستگاه ونما مدل 

از آن پس از عبور  هم زده شد، عصاره شفاف حاصل

از فیلترهای خاص تهیه گردید. عصاره صاف شده در 

لیوان های مخصوص ریخته شده و توسط مکنده 

دستگاه تجزیه کیفي چغندر قند )بتالایزر( به درون 

آن مکیده شده و مقدار قند عصاره به روش 

د. مقادیر سدیم و پتاسیم به یپلاریمتری تعیین گرد

مقایسه طیف نشری روش فلیم فتومتری و با 

گسترده لیتیم اندازه گیری شد. تعیین نیتروژن 

مضره با استفاده از فرمول عدد آبي که توسط 

( پایه گذاری 4284استانک و پاولاس )عبدالهیان،

شده است، صورت گرفت. اساس این روش تغییر 

رنگ معرف کوپر در قبال نیتروژن و مقایسه با 

در ملاس با قند موجود  استانداردها مي باشد.

 استفاده از فرمول زیر حاصل گردید:
MS=0.343(K

+
+Na

+
)+0.094(X-amino-N)-0.31       

همچنین درصد شکر قابل استحصال از رابطه زیر 

 بدست آمد:

 (5/5+قند ملاس - )عیار قند =شکر قابل استحصال

در ن ر  5/5میزان ضایعات شکر کارخانه قند معادل 

شکر سفید از رابطه گرفته شد و همچنین عملکرد 

 زیر بدست آمد:

 عملکردریشه×درصد قند= عملکرد شکر سفید

 SASداده های جمع آوری شده با کمک نرم افزار 

آماری گردیده و مقایسه میانگین ها به روش  تجزیه

درصد انجام شد و کلیه نمودارها  1دانکن در سط  

رسم  Excelو منحني ها با استفاده از نرم افزار 

 .گردید

 تايج و بحثن
نتایج تجزیه واریانس نشان دهنده آن بود که 

محلول پاشي متانول بر روی عملکرد ریشه در 

بین (. 4جدول) درصد معني دار بود 4سط  

غل ت های مختلف محلول پاشي متانول اختلاف 

معني داری وجود داشت و بیشترین عملکرد 

و 41ریشه مربوط به سط  محلول محلول پاشي
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و  59/51با  به ترتیب متانول درصد حجمي 95

تن در هکتار و کم ترین عملکرد ریشه با  12/52

تن در هکتار مربوط به بدون مصرف  95/55

 متانول) شاهد( بود، همچنین قابل ذکر است که

درصدی متانول از ن ر عملکرد  95و  41محلول 

(. 9جدول)ریشه در یک گروه آماری قرار گرفتند

درصدی  41ده از محلول نتایج نشان داد که استفا

درصدی عملکرد ریشه  95متانول سبب افزایش 

گزارشات .گردیدنسبت به شاهد چغندر قند

نشان داد که محلول Nadali et al (2010)تحقیق 

درصدی عملکرد  25پاشي متانول باعث افزایش 

نیز  گزارش Zbiec et al (1999 ) .ریشه گردید

د ریشه عملکر% 45دادندکه متانول سبب افزایش 

حجمي متانول % 25تا  95چغندر قند در محلول 

روی برگ اکثر گیاهان باکتریهایي . مي شود

نام باکتریهای متیلوتروفیک زندگي ه همزیست ب

این باکتریها با ساخت هورمون . کنندمي

سایتوکنین و اکسین سبب افزایش رشد در 

مشاهده  .(Lee et al., 2006) گیاهان مي شوند

صورت محلول ه اربرد متانول بشده است که ک

 پاشي باعث افزایش وزن تر بوته های توتون

(Ramirez et al.,2006) ایو سو 

; Mirakhoriet al.,2011) ،شد (4252خشامن. 

گیاهان Nonomura et al (1992) بر طبق ن ریه

 تیمار شده با متانول مي توانند فتوسنتز

خالص خود را افزایش دهند و عملکرد خود را 

آنها همچنین اعلام کردند متانول  .بود بخشندبه

 سبب افزایش راندمان تبدیل کربن

متانول در مقایسه با مولکول . مي شود 

CO2راحتيه کوچکتر است که مي تواند ب 

کربنه برای افزایش عملکرد  2توسط گیاهان  

ماده خشک مورد استفاده قرار گیرد و به عنوان 

 ده قرار گیردمنبع کربن درون گیاه مورد استفا
(Ramirez et al., 2006.) 

که نشان مي دهد،  گزارشهایي نیز وجود دارد

 اثر  برافزایش رشد و عملکرد گیاهان 

کاربرد محلولهای متانول بر روی قسمت های 

 عنوانه هوایي ناشي از اثر متانول ب

 یک بازدارنده تنفس نوری است 
.(Zbiec et al., 2003; Nonomuraetal., 1992) 
همچنین متانول با تأخیر در پیری برگها سبب  

فعالیف فتوسنتزی بیشتر در برگها مي شود و این 

 سبب افزایش عملکرد مي شود

(Ramirez et al., 2006.) 

همچنین نتایج تجزیه واریانس نشان دهنده عدم  

اختلاف معني دار بین سطوح فواصل محلول 

 برای تمامي صفات مورد بررسي در پاشي متانول

، که این عدم اختلاف (4جدول) بود این آزمایش

معني دار مبین این مطلب است که برای محلول 

پاشي متانول بر روی چغندر قند بهتر است که با 

فواصل بیشتر محلول پاشي مد ن ر قرار گیرد که 

با میزان استفاده کمتر به نتایج مشابهي دست 

 .یافت

 ند،نتایج تجزیه واریانس بر روی صفت عیار ق

نشان دهنده این بود که بین سطوح غل ت 

 متانول اختلاف معني داری وجود نداشت

با توجه به این مطلب که بین (. 4-1جدول)

عملکرد ریشه و عیارقند رابطه عکس وجود دارد، 

 انت ار مي رفت که با افزایش عملکرد ریشه

در غل ت های مختلف متانول نسبت به شاهد 

اهش یابد که نتایج این بدون متانول، عیار قند ک

آزمایش این کاهش را نشان نداد و این موضوع 

با نتایج  نیاز به بررسي بیشتری دارد. این نتایج

که Nadali et al (2010 )بدست آمده از آزمایش 

گزارش دادند که متانول سبب افزایش عیار قند 

 .مي گردد، مغایرت داشت
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ه نتایج تجزیه واریانس نشان دهنده آن بود ک

محلول پاشي متانول بر روی عملکرد شکر در 

بیشترین  (.4جدول) درصد معني دار بود 4سط  

تن در هکتار سط   12/49عملکرد شکر را با 

 85/2با  میزاندرصد داشت و کمترین  41متانول 

تن در هکتار مربوط به شاهد بدون متانول بود، 

تن  59/44درصدی متانول با  95همچنین سط  

درصد متانول و بالاتر  41متر از سط  ک در هکتار

با  (.9جدول) از شاهد بدون متانول قرار گرفت

که عملکرد شکر وابسته به عملکرد  توجه به این

ریشه و درصدقند است، لذا افزایش هر کدام از 

 این صفات منجر به افزایش عملکرد خواهد شد

(Firoozabadi et al., 2003.)  در این آزمایش

فزایش معني داری در عملکرد متانول سبب ا

بنابراین افزایش عملکرد شکر قابل  ،ریشه شد

نتایج بدست آمده با نتایج بدست  .توجیه است

همخواني Nadali et al (2010 )آمده از آزمایش 

 .داشت

نتایج تجزیه واریانس نشان دهنده آن بود که 

محلول پاشي متانول بر روی عملکرد شکر سفید 

 (.4جدول)ي دار بوددرصد معن 1در سط  

تن  45/8و  42/5بیشترین عملکرد شکر سفید با 

 95و  41در هکتار به ترتیب مربوط به محلول 

از ن ر عملکرد  (.9)جدول درصدی متانول بود

 92شکر سفید محلول پاشي متانول باعث افزایش 

درصد در عملکرد شکر سفید نسبت به شاهد عدم 

 ،9لالبته طبق جدو. مصرف متانول گردید

 41و  95داری بین سطوح محلول  ياختلاف معن 

 .د نداشتودرصدی متانول وج

 عدم از يحاک ها داده انسیوار هیتجز جینتا

 متانول غل ت سطوح نیب اختلاف یدار يمعن

 م،یپتاس م،یسد ،مضره تروژنین صفت درمورد

 استحصال راندمان استحصال، قندقابل درصد

که با  ،(4لجدو)بود تهیوآلکال ملاس قند شکر،

مطابقت Nadali et al (2010 ) نتایج تحقیق

 داشت.
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 تجزيه واريانس اثر زمان و ميزان محلول پاشی متانول بر صفات مورد آزمون -6جدول 

 

 

 نمربعاتیانگیم

 شکر عملکرد عملکردشکر ارقندیع شهیعملکردر یآزاد درجه راتییمنابعتغ

 دیسف

 درصدقند میپتاس میسد مضره تروژنین

 استحصال قابل

 کارایي

 شکر استحصال

 تیایقل بیضر قندملاس

 1/12ns 5/55ns 5/54ns 5/55ns 5/29ns 9/95ns 4/55ns 5/15ns 95/41ns 5/41ns 5/18ns 9 تکرار

 5/22ns 5/99ns 5/51ns 5/11ns 5/49ns 5/55ns 5/12ns 4/58ns 94/14ns 5/29ns 5/44ns 4 يدورهمحلولپاش

 5/25ns 5/55ns 5/52ns 5/42ns 5/95ns 2/52ns 5/52ns 5/98ns 88/24ns 5/91ns 5/11ns 5 خطا

 4/14ns 49/14** 1/94* 4/94ns 4/55ns 5/52ns 9/21ns 15/92ns 5/44ns 4/22ns **515/41 9 غل تمتانول

 41/92ns 5/42ns 5/55ns 5/51ns 5/92ns 4/94ns 5/54ns 5/14ns 12/44ns 5/42ns 5/98ns 9 غل تمتانول×دوره

 4/42 5/41 19/41 5/22 5/98 9/54 5/88 5/52 5/15 5/19 5/15 5 خطایکل

28/92 5/14 44/15 44/15 5/88 91/22 95/11 44/12 5/51 1/28 2/89 - رات)درصد(ییتغ بیضر  

*,**,nsمي باشد.1%و 4سط  در  دار يمعن و دار يانگرغیرمعنیب بیترت به %
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 ان محلول پاشی متانول بر صفات مورد آزمونمقايسه ميانگين اثر زمان و ميز -8جدول

 

 درصد مي باشد. 1حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معني دار بر اساس آزمون دانکن در سط  احتمال 

 

 

 مارهایت
 شهیعملکردر

 )تندرهکتار(

 درصدقند

 شکر )گرم

 چغندرقند(گرم درصد

 شکر عملکرد

 )تن

 درهکتار(

 شکر عملکرد

 دیسف

 درهکتار( )تن 

ي لیتروژن )مین

 گرم455در والانیاک

 شه(یر ریخم

 میسد

 والانیاکي لی)م

 شه(یر ریخم گرم455در

 

 میپتاس

 والانیاکي لی) م

 شه(یر ریخم گرم455در

 

 شکرقابل درصد

 استحصال

 شکر )گرم 

 چغندرقند( گرم درصد

  استحصال کارایي

 شکر

 )درصد(
 

 قند درصد

 شکر ملاس )گرم

 گرم درصد

 چغندرقند(

 تیقلال بیضر

 والانیاکي لی)م

 ریخم گرم455در

 شه(یر

 فواصل

 يمحلولپاش
      

 
    

 

 روز 45هر 
85/15 a 41/25a 44/98a 8/52a 1/25a 1/85a 

8/55a 

 
2/55a 54/99a 1/85a 2/29a 

 85/54a 41/54a 44/25a 8/25a 1/94a 1/22a 8/21a 2/15a 52/15a 1/91a 2/45a روز 95هر 

       متانول غل ت
 

    

 55/95b 41/82a 2/85c 5/22b 1/51a 1/92a 8/55a 2/11a 59/21a 1/15a 9/25a صفر

41% 51/59a 41/59a 49/12a 5/42a 1/11a 1/95a 8/89a 2/51a 51/55a 1/18a 9/25a 

95% 52/12a 42/21a 44/59b 8/45a 2/82a 5/45a 8/82a 5/91a 15/25a 1/54a 2/85a 
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