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 ولکشد و اجضاي عولکشد ده طنوتيپ سوسگوم دانه اي دس استاى البشصاسصيابي ع
 

 3ػعيع فَهي اخيطلَ، 2فبطوِ اػشوبزی ،٭ 1هديس آلبػليربًی

 

 ، تُشان، ايشانداوطیاسگشيٌ صساعت داوطكذٌ كطايسصي داوطگاٌ تشتیت مذسس -1

 ، تُشان، ايشانداوص آمًختٍ كاسضىاسي اسضذ داوطگاٌ تشتیت مذسس -2

 ، ايشانسسٍ تحقیقات اصلاح ي تُیٍ وُال ي تزس، كشجؤم، حقیقات رست ي گیاَان علًفٍ ايپژيَطگش تخص ت -3

 

 15/10/00 تاسيخ پزيشش:      22/6/00تاسيخ دسيافت: 

 چىيسُ                      

ب٤ك٣ زض ، آظٔ (.Sorghum bicolor L) ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾ٣ ّٖٕىطز ٚ اخعا٢ ّٖٕىطز زض غ٘ٛس٥خ ٞب٢ ٔرشّ  ؾٛضٌْٛ زا٘ٝ ا٢

ؾؿٝ سحم٥مبر انلاح ٚ س٥ٟٝ ٟ٘بَ ٚ ثصض ٚالٕ زض وطج ) اؾشبٖ اِجطظ( ثٝ اخطا زضآٔس. زض ا٤ٗ إزض ٔعضٖٝ ٔ 1387ؾبَ 

ٍ  KGS5 ،KGS11 ،KGS12 ،KGS15 ،KGS23 ،KGS24 ،KGS25 ،KGS31 ،ICSV274 ا٢ ثٝ ٘بْ ٞب٢ غ٘ٛس٥خ ؾٛضٌْٛ زا٘ٝ 10آظٔب٤ف 

UT378B بزف٣ ثب چٟبض سىطاض ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفشٙس. نفبر ٔٛضز ثطضؾ٣ ٖجبضر ثٛز٘س اظ: ٞب٢ وبُٔ سه زض لبِت َطح ثّٛن

سٗساز ذٛقٝ زض ٔشط ٔطثٕ، سٗساز زا٘ٝ زض ذٛقٝ ٚ ٚظٖ  :ّٖٕىطز زا٘ٝ، ث٥ٛٔبؼ، قبذم ثطزاقز، اخعا٢ ا٥ِٚٝ ّٖٕىطز قبُٔ

زض ذٛقٝ چٝ ٚ ٚظٖ ذٛقٝ. ٘شب٤ح ٘كبٖ زاز ذٛقٝ چٝ زض ذٛقٝ، سٗساز زا٘ٝ  سٗساز :ٞعاض زا٘ٝ ٚ اخعا٢ ثب٤ٛ٘ٝ ّٖٕىطز قبُٔ

و٥ٌّٛطْ زض ٞىشبض( ثٝ  51023و٥ٌّٛطْ زض ٞىشبض( ٚ ث٥كشط٤ٗ ّٖٕىطز ث٥ِٛٛغ٤ه ) 8/9895وٝ ثبلاسط٤ٗ ّٖٕىطز زا٘ٝ )

و٥ٌّٛطْ  35659و٥ٌّٛطْ زض ٞىشبض( ٚ ) 2/6348سط٤ٗ آٟ٘ب ٔٗبزَ ) ثٛز ٚ وٓ KGS5 ٚ  KGS23  سطس٥ت ٔشّٗك ثٝ غ٘ٛس٥خ ٞب٢

وٝ ث٥ٗ غ٘ٛس٥خ ٞب٢ ٔرشّ  اظ ٘ٓط ا٤ٗ زٚ  َٛض٢ س٥ِٛس قس، ثٝ KGS31  ٚKGS11شبض( ثٝ سطس٥ت سٛؾٍ غ٘ٛس٥خ ٞب٢ زض ٞى

 َٛض٢ ثٝ زاض٢ زاقز، زاض٢ ٚخٛز زاقز. قبذم ثطزاقز ٥٘ع ث٥ٗ غ٘ٛس٥خ ٞب٢ ٔرشّ  سفبٚر ٣ٙٗٔ نفز سفبٚر ٣ٙٗٔ

زضنس( قبذم ثطزاقز ضا ثٝ ذٛز اذشهبل 9/16ط٤ٗ )س دب٥٤ٗ KGS31زضنس( ٚ غ٘ٛس٥خ 54/24ثبلاسط٤ٗ ) KGS5وٝ غ٘ٛس٥خ 

زاض٢ ث٥ٗ غ٘ٛس٥خ ٞب٢ ٔرشّ  اظ ٘ٓط اخعا٢ ّٖٕىطز ٔكبٞسٜ ٌطز٤س. ثبلاسط٤ٗ ٔمبز٤ط سٗساز زا٘ٝ زض  زاز٘س. سفبٚر ٣ٙٗٔ

ٝ ٔكبٞسٜ قس٘س. وٕشط٤ٗ ٔمساض ا٤ٗ زٚ نفز ٥٘ع ث  UT378B  ٚICSV274ذٛقٝ ٚ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ثٝ سطس٥ت زض غ٘ٛس٥خ ٞب٢ 

سّٗك زاقز. زض آظٔب٤ف حبيط ٔكرم ٌطز٤س وٝ غ٘ٛس٥خ ٞب٢ ثطسط اظ ٘ٓط ّٖٕىطز  KGS24  ٚKGS12سطس٥ت ثٝ غ٘ٛس٥خ ٞب٢ 

ٞب ضا ذٛث٣ سٛا٘ؿز سفبٚر زا٘ٝ، ِعٚٔبا اظ ٘ٓط اخعا٢ ّٖٕىطز ثطسط ٘جٛز٘س ٚ ثطسط٢ قبذم ثطزاقز زض ا٤ٗ غ٘ٛس٥خ ٞب٢ ثٝ

٤بث٣ ثٝ ّٖٕىطز ثبلا٢ زا٘ٝ زض ؾٛضٌْٛ، قبذم ثطزاقز  فز زض ضاؾشب٢ زؾزث٥طٌصاضسط٤ٗ نأسٛخ٥ٝ ٕ٘ب٤س. ثط ا٤ٗ اؾبؼ س

ثبقس ٚ ثب افعا٤ف ا٤ٗ نفز ٕٞچٙبٖ أىبٖ افعا٤ف ّٖٕىطز زض ؾٛضٌْٛ زا٘ٝ ا٢ ٚخٛز زاضز. زض ث٥ٗ ٔٛاز آظٔب٤ك٣  ثبلا ٣ٔ

ٚ قبذم ثطزاقز ٕٞچ٥ٙٗ لطاض ثب سٛخٝ ثٝ زاقشٗ ثبلاسط٤ٗ ضوٛضز ّٖٕىطز زا٘ٝ   KGS5ٔٛضز ثطضؾ٣ زض ا٤ٗ سحم٥ك غ٘ٛس٥خ 

 آَ ا٘شربة قس. ٌطفشٗ زض ٌطٜٚ س٥ٕبض٢ ثطسط اظ ٘ٓط سٗساز زا٘ٝ زض ذٛقٝ ٚ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ثٝ ٖٙٛاٖ غ٘ٛس٥خ ثطسط ٚ ا٤سٜ
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 همسهِ

ّٕىطز ٕٔٗٛلاا ثٝ ثركا٣ اظ واُ   ٥ٌبٞبٖ ظضا٣ٖ، ٖ زض

قاٛز واٝ ثاٝ     ٔبزٜ ٥ٌب٣ٞ سدٕٕ ٤بفشاٝ اَالاق ٔا٣   

لؿٕز لبثُ ثطزاقز ٤ب ّٖٕىطز الشهبز٢ اذشهبل 

(. ثط اؾابؼ  ٤1383بفشٝ اؾز )آلب٥ّٖرب٣٘ ٚ ٖهبضٜ، 

 ٝ ز٘جابَ آٖ ٥٘ابظ غاصا٣٤      ضٚ٘س افعا٤ف خ٥ٕٗز ٚ ثا

ثكط، د٥ف ث٣ٙ٥ قاسٜ اؾاز واٝ ّٖٕىاطز ٥ٌبٞابٖ      

ٝ آ٤ٙسٜ زض ثؿا٥بض٢ اظ اضايا٣   ظضا٣ٖ زض٣َ ؾٝ زٞ

ذ٥ع ز٥٘ب ثٝ ؾم  دشب٘ؿا٥ُ ّٖٕىاطز    ظضا٣ٖ حبنُ

ثاااٝ ٘ماااُ اظ   .( ,Cassman (1999ذٛاٞاااس ضؾااا٥س

ٖٙاٛاٖ    Calderini et al ((1995 ٔحممابٖ ٔرشّا   

ٞااب٢  زاقااشٝ ا٘سوااٝ اظ ظٔاابٖ د٥كااطفز زض سى٥ٙااه

ٝ   انلاح َاٛض   ٘جبسبر زض ٣َ لطٖ ث٥ؿشٓ، ّٖٕىاطز ثا

ٞب٢ ٔرشّ  افعا٤ف ٤بفشاٝ   آ٥ٔع٢ زض ٔح٥ٍ ٔٛفم٥ز

اؾز. ا٤ٗ افعا٤ف ٖٕسسبا ثط دب٤ٝ آظٖٔٛ ٚ ذُب ثاطا٢  

ّٖٕىطز ثٛزٜ اؾز. زا٘ٝ غلار سٟٙاب ثركا٣ اظ واُ    

زٞس. ُٔبِٗبس٣ وٝ  ث٥ٛٔبؼ س٥ِٛس قسٜ ضا سكى٥ُ ٣ٔ

سب ثٝ حبَ ا٘دبْ قسٜ اؾز، ثٝ ٚيٛح حابو٣ اؾاز   

وٝ ّٖٕىطز الشهبز٢ ظ٤بز اضلابْ خس٤اس ثاب ّٖٕىاطز     

ٖ ظ٤بز ث٥ِٛٛ واٝ   غ٤ه آٟ٘ب ٕٞجؿش٣ٍ زاضز ثٝ قاطٌ آ

ث٥ٛٔبؼ ا٘ساْ ٞٛا٣٤ س٥ِٛس قسٜ ٖٕسسبا ثٝ س٥ِٛس زا٘ٝ 

اذشهاابل ٤بفشااٝ ثبقااس )وااٛچى٣ ٚ ثٙب٤اابٖ اَٚ،    

(. دشب٘ؿ٥ُ ثطا٢ اخاعا٢ ّٖٕىاطز زض ٔطاحاُ    1373

اثشسا٣٤ زٚضٜ ظ٘س٣ٌ ٥ٌبٜ ثب سٙٓا٥ٓ سٗاساز زا٘اٝ زض    

ٝ ٚ قٛز. ثب افعا٤ف زا٘ٝ زض ٞط ذٛق ذٛقٝ ا٘دبْ ٣ٔ

افعا٤ف ٚظٖ زا٘اٝ ٕٔىاٗ اؾاز ساطاوٓ خ٥ٕٗاز ٚ      

زٞااا٣ ٔحاااسٚز ٥ٌااابٜ خجاااطاٖ قاااٛز     دٙداااٝ

(Anderson,1986) .    ٌْٛاخااعا٢ ّٖٕىااطز زض ؾااٛض

سٗساز ٥ٌبٜ زض ٔشط ٔطثٕ، سٗساز ذٛقٝ زض ٞاط ٥ٌابٜ،   

سٗساز زا٘ٝ زض ٞط ذٛقٝ ٚ ٚظٖ ٞط زا٘ٝ ٔٗطف٣ قسٜ 

واٝ زض ا٤اٗ ضاثُاٝ     (Fageria et al .,1999) اؾاز 

ظ٣٘ ٚ ث٥ٙاٝ   ٥ٌبٜ زض ٔشطٔطثٕ ثؿش٣ٍ ثٝ خٛا٘ٝ سٗساز

ثصض، ٔماساض ثاصض ٔهاطف٣، ٖٕاك ثاصضوبض٢، سابض٤د       

وبقز، اثط ٖٛأاُ ٔح٥ُا٣ ٚ ضٚاثاٍ زضٖٚ ٚ ثا٥ٗ     

ا٢ زاضز. سٗساز زا٘ٝ زض ٞط ذٛقٝ ٥٘ع ثٝ سٛا٘ب٣٤  ٌٛ٘ٝ

غ٘ش٥ى٣ اضلبْ زض سكى٥ُ ذٛقٝ، ََٛ ذٛقٝ، سٗساز 

چاااٝ، قاااطا٤ٍ آة ٚ ٞاااٛا٣٤ زض ظٔااابٖ   ذٛقاااٝ

افكااب٣٘، سّماا٥ت ٚ سكااى٥ُ ذٛقااٝ، ا٘ااساظٜ ٚ  زٌٜااط

فٗب٥ِز ؾ٥ؿشٓ فشٛؾٙشع٢ زض ظٔبٖ سكى٥ُ ذٛقاٝ  

 ٚ ْطف٥ااز ا٘شماابَ ٔااٛاز فشٛؾااٙشع٢ ثااٝ ؾااٙجّٝ    

ثؿش٣ٍ زاضز. ٚظٖ سه زا٘ٝ آذط٤ٗ خاع  اظ ّٖٕىاطز   

ٌاطزز   اؾز واٝ زض َا٣ ٔطاحاُ ٕ٘اٛ حبناُ ٔا٣      

(Dipenbrock, 2000). ٝضغٓ سٙٛٔ غ٘ش٥ى٣ ٔٛخٛز  ث

ز، ا٘شربة ثطا٢ ٚظٖ زا٘ٝ ثبلا ثط ؾاب٤ط  ثطا٢ ا٤ٗ نف

اخعا٢ ّٖٕىطز  سأث٥ط ٔٙف٣ زاضز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظٖ زا٘ٝ 

 ٞب٢ ٔرشّ  لطاض ٥ٌاطز  غ٘ٛس٥خ ٚ سٙفسأث٥ط سحز 

(Bingham et al ., 2007)،   اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ٚظٖ ٞاط

زا٘ٝ، ثب ا٘ساظٜ ٚ ٔسر فٗب٥ِاز ؾ٥ؿاشٓ فشٛؾاٙشع٢،    

   ٝ  ٞاب، ٔاسر   ْطف٥ز حُٕ ٔٛاز فشٛؾاٙشع٢ ثاٝ زا٘ا

سكى٥ُ زا٘ٝ، قطا٤ٍ ال٣ٕ٥ّ زض ظٔبٖ دط قسٖ زا٘اٝ  

ٞب ٚ آفابر اضسجابٌ زاضز )واٛچى٣ ٚ     ٚ ٚلٛٔ ث٥ٕبض٢

(. ٖم٥سٜ ثط ا٤ٗ اؾز وٝ افاعا٤ف  1373ثٙب٤بٖ اَٚ، 

ث٥طدااص٤ط اظ أّٖٕىااطز زض اضظٖ ٚ ؾااٛضٌْٛ زا٘ااٝ ا٢ س

 أب زض ٔٛضز ؾٛضٌْٛ زا٘ٝ ،ٕٞٝ اخعا٢ ّٖٕىطز اؾز

بضسط٢ ذٛاٞس زاقاز  ث٥ط آقىأا٢ افعا٤ف ٚظٖ زا٘ٝ س

(Maman et al., 2004) . ٚظٖ زا٘ااٝ اؾبؾاابا ثااطا٢

٤بثاس ٚ   خجطاٖ ٘مم اخعا٢ ّٖٕىطز ا٥ِٚٝ افعا٤ف ٣ٔ

سٛا٘ااس  زض چٙاا٥ٗ قااطا٣ُ٤ ٔمااساض افااعا٤ف آٖ ٔاا٣

ٖٙٛاٖ ٤ه ٔكرهٝ ٟٔٓ ثطا٢ ضلٓ ٔحؿٛة قاٛز   ثٝ

(Fischer et al., 1978)     اِجشاٝ ثب٤اس سٛخاٝ زاقاز . 

ا٘اٝ ثاب سٗاساز زا٘اٝ زض     وٝ ث٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظٖ ساه ز 

ٔشطٔطثاإ ٕٔٗااٛلاا ٤ااه ٕٞجؿااش٣ٍ ٔٙفاا٣ ٚخااٛز  

ثااب ُٔبِٗااٝ اخااعا٢    .(Slafer et al., 1996)زاضز

ا٢ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾاز واٝ    ّٖٕىطز ؾٛضٌْٛ زا٘ٝ

سٗساز ذٛقٝ زض ٞط ٔشطٔطثٕ ٥٘ع ٚاثؿشٝ ثاٝ اخاعا٢   

 قاٛز  ثبقس وٝ ثبٖث سغ٥٥ط ّٖٕىاطز ٔا٣   ّٖٕىطز ٣ٔ

(Larson & Vanderlip, 1994).    ،اظ َاطف ز٤ٍاط

افااعا٤ف سٗااساز زا٘ااٝ زض ٔشطٔطثاإ، ذااٛاٜ اظ َط٤ااك 

افعا٤ف سٗساز ذٛقاٝ زض ٔشطٔطثإ حبناُ قاٛز ٚ     

ذٛاٜ اظ َط٤ك سٗساز زا٘ٝ ث٥كشط زض ٞط ذٛقٝ، د٥ف 
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ث٥ٗ ّٖٕىطز ٚ سٗاساز   ٕٔٗٛلاا٥٘بظ ّٖٕىطز ثبلا اؾز. 

ٗ  زا٘ٝ زض ٔشطٔطثٕ ٕٞجؿش٣ٍ ثبلا٣٤ ٚخٛز زاضز.   ا٤ا

   (Gales ,1983)ْ ٌٙااااااس زض   ٔااااااٛضز

 ‚ Evans 1978))،  ٛخاا ((Yun et al., 2008  ٚ 

نابزق اؾاز.     (Kouressy et al., 2008) ؾٛضٌْٛ 

   ٝ َاٛض وبٔاُ ٤ىاس٤ٍط ضا     اخعا٢ ّٖٕىاطز ٕٔٗاٛلاا ثا

% 20وااٝ حااسٚز   وٙٙااس. ٍٞٙااب٣ٔ  خجااطاٖ ٕ٘اا٣ 

ٞب٢ ؾاٛضٌْٛ اظ دب٤اٝ ذٛقاٝ حاصف قاس،       ؾٙجّچٝ

 واٝ   زضنٛضس٣ َٛض وبُٔ خجطاٖ ٌطز٤س، سٗساز زا٘ٝ ثٝ

ٞب٢ لؿٕز فٛلب٣٘ ذٛقٝ حصف قس،  ٚلش٣ ؾٙجّچٝ

 زٞااا٣ ٚ سكاااى٥ُ  ثااا٤ٛػٜ ٍٞٙااابْ قاااطٚٔ ٌاااُ

 ٌٛ٘ااااٝ خجطا٘اااا٣ نااااٛضر  ٞااااب، ٞاااا٥  زا٘ااااٝ

    (Hamilton et al., 1982). ٍ٘طفز 

 (  (2003  et al  Moral      ٔكارم واطز واٝ ثاطا٢

افعا٤ف ّٖٕىطز زا٘اٝ حاس٢ ٚخاٛز زاضز ٚ افاعا٤ف     

سٚز ذٛاٞاس ثاٛز. ثاٝ ا٤اٗ     ث٥ف اظ آٖ آٞؿشٝ ٚ ٔح

    ٖ زؾاشٝ اظ   سطس٥ت ٣ٔ ساٛاٖ زض٤بفاز واٝ چٍٛ٘اٝ آ

اخعا٢ ّٖٕىطز وٝ زض ٔطاحُ ثٗس٢ ضقاس ٔكارم   

زؾااشٝ اظ اخااعا٢  سٛا٘ٙااس سّفاابر آٖ قااٛ٘س، ٔاا٣ ٔاا٣

ا٘س، خجاطاٖ وٙٙاس.    ّٖٕىطز ضا وٝ لجلاا ٔكرم قسٜ

اِجشٝ ا٘شربة ثطا٢ ّٖٕىطز اظ َط٤ك اخعا٢ ّٖٕىاطز  

 ضٚز. ثااط َجااك ٘ٓااط ٣واابض ٕ٘اا َااٛض ٚؾاا٥ٕ ثااٝ ثااٝ

Frey (1971)    ٖز٥ُِ ٖسْ اؾاشفبزٜ اظ ا٤اٗ ضٚـ آ

اؾز وٝ اٚلاا ضاثُاٝ ثا٥ٗ اخاعا٢ ّٖٕىاطز ٥ٕٞكاٝ      

ذ٣ُ ٥٘ؿز، ثب٥٘با ضاثُٝ ث٥ٗ ّٖٕىطز ٚ اخاعا٢  آٖ  

وٙاس ٚ ثابلاذطٜ    زض اثط قطا٤ٍ ٔح٥ُا٣ سغ٥٥اط ٔا٣   

ا٤ٙىٝ ٌب٣ٞ اٚلبر اضظ٤بث٣ اخاعا٢ ّٖٕىاطز اظ ذاٛز    

ٖسْ اٖشٕبز ثٝ اخاعا٢   ز٥ُِسط اؾز.  ّٖٕىطز ٔكىُ

ّٖٕىطز،  ْطف٥ز خجطا٣٘ شاسا٣ آٟ٘بؾاز. ثاٝ ا٤اٗ     

د٣ ثطز وٝ اخعا٢ ّٖٕىاطز    Adams (1982)سطس٥ت 

وااٝ قاابُٔ سٗااساز   (Phaseolus vulgaris)ِٛث٥ااب 

غلاف زض ٥ٌابٜ، سٗاساز زا٘اٝ زض غالاف ٚ ٚظٖ زا٘اٝ      

اؾز، ثب ٤ىس٤ٍط ٕٞجؿش٣ٍ ٔٙفا٣ زاض٘اس، أاب ا٤اٗ     

٥ز غ٘ش٥ى٣ ٥٘ؿز، ظ٤طا ٚلشا٣  ٕٞجؿش٣ٍ زاضا٢ ٔبٞ

ؾاب٘ش٥ٕشط اظ ٤ىاس٤ٍط وكاز     ٥ٌ45بٞبٖ ثب فبناّٝ  

قس٘س ثب وبٞف ضلبثاز زضٖٚ ٌٛ٘اٝ ا٢، ٕٞجؿاش٣ٍ    

ٔٙف٣ اظ ث٥ٗ ضفز. اظ َطف٣، ٚلشا٣ واٝ ٥ٌبٞابٖ ثاب     

ٔشط اظ ٤ىس٤ٍط وكاز قاس٘س، ثاٝ     ؾب٘ش٣ 5/7فبنّٝ 

ّٖز سكاس٤س ضلبثاز ٞاط ؾاٝ خاع  ّٖٕىاطز زاضا٢       

 ط ثٛز٘س. ٕٞجؿش٣ٍ ٔٙف٣ ثب ٤ىس٤ٍ

ثٙبثطا٤ٗ ّٖٕىطز زا٘ٝ ؾٛضٌْٛ وٝ نافش٣ ٔطوات اظ   

اخعا٢ ٔرشّ  اؾز، ٟ٘ب٤شبا ؾبذشبض ّٖٕىطز٢ وبٔلاا 

ثٙابثطا٤ٗ ثٕٙٓاٛض    ٕ٘ب٤ٙاس.   دص٤ط ضا ا٤دبز ٔا٣  اُ٘ٗبف

سط ّٖٕىطز زا٘ٝ زض ٥ٌابٜ ؾاٛضٌْٛ، ثاٝ     ثطضؾ٣ زل٥ك

ثطضؾ٣ اخعا٢ ّٖٕىطز ان٣ّ زض ا٤ٗ ٥ٌابٜ دطزاذشاٝ   

 .قسٜ اؾز

 ّبٍـهَاز ٍ ض

زض  1387آظٔااب٤ف زض ثٟاابض ٚ سبثؿااشبٖ ؾاابَ       

ؾؿٝ سحم٥مبر انلاح ٚ س٥ٟٝ ٟ٘ابَ ٚ ثاصض   إٔعضٖٝ ٔ

زل٥ماٝ   6زضخٝ ٚ  51)وطج(، ثب ٔٛل٥ٗز خغطاف٥ب٣٤ 

زل٥مٝ ٖطو قإب٣ِ   59زضخٝ ٚ  35ََٛ قطل٣ ٚ 

ٔشط اظ ؾُت زض٤اب ثاٝ اخاطا زضآٔاس.      1321ٚ اضسفبٔ 

ذكاه  ٝ ٔحُ اخطا٢ َطح زاضا٢ ال٥ّٓ ؾاطز ٚ ٥ٕ٘ا  

 275ثبقاس. ٔشٛؾاٍ ثبض٘اس٣ٌ ؾاب٥ِب٘ٝ ُٔٙماٝ       ٣ٔ

ٔٙبَك  ٞب٢ ؾطز خعٚ ٔشط اؾز وٝ ثب ظٔؿشبٖ ٣ّ٥ٔ

حطاضر  ضٚز. ٔشٛؾٍ زضخٝ قٕبض ٣ٔ ثبضاٖ ثٝ  ؾطز وٓ

زضخاٝ ؾاب٘ش٥ٍطاز    16ا٣ِ 14ؾب٥ِب٘ٝ زض ا٤ٗ ُٔٙمٝ 

 8/791اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔعاٖ سجر٥ط ؾب٥ِب٘ٝ حاسٚز  

بن ٔحاُ  ٔشط ٌعاضـ قاسٜ اؾاز. ثبفاز ذا     ٣ّ٥ٔ

ق٣ٙ اؾز. ذبن ا٤اٗ   -اخطا٢ آظٔب٤ف اظ ٘ٛٔ ضؾ٣

 pHٔشاط٢ زاضا٢   ؾاب٘ش٣  30ساب   0ٔعضٖٝ زض ٖٕاك  

ظ٤ٕٙؽ ثاط   زؾ٣ 2/7ٚ ٞسا٤ز اِىشط٤ى٣  5/7ثطاثط 

ثبقاس. ثاط اؾابؼ ٘ش٥داٝ سدع٤اٝ قا٥ٕ٥ب٣٤        ٔشط ٣ٔ

٥ٔعاٖ ٖٙبنط ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ذابن ٔعضٖاٝ آظٔب٤كا٣    

س، زضنا 5/0%، وطثٗ آ٣ِ 9/0قبُٔ: وطثٙبر وّؿ٥ٓ 

 2/8زضناس، فؿافط لبثاُ خاصة     ٥٘05/0شطٚغٖ وُ 

 ٣ّ٥ٔ295 ٌطْ زض و٥ٌّٛطْ ٚ دشبؾ٥ٓ لبثاُ خاصة   

 ٣ّ٥ٔ ٌطْ زض و٥ٌّٛطْ ثٛز.

ٞب٢ وبُٔ سهابزف٣ ثاب    آظٔب٤ف زض لبِت َطح ثّٛن

ٔشطٔطثٕ  1750چٟبض سىطاض ٚ زض ظ٣ٙ٥ٔ ثٝ ٔؿبحز 
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ثااٝ اخااطا زضآٔااس. س٥ٕبضٞااب٢ آظٔااب٤ف، زٜ غ٘ٛس٥ااخ 

، KGS5 ،KGS11 ،KGS12 :ُا٢ قاابٔ ؾااٛضٌْٛ زا٘ااٝ

KGS15 ،KGS23 ،KGS24 ،KGS25 ،KGS31 ،

ICSV274  ٚUT378B    ثٛز٘اااس. ٞكاااز غ٘ٛس٥اااخ اظ

 KGSغ٘ٛس٥خ ٞاب٢ ٔاٛضز ثطضؾا٣ واٝ ثاب حاطٚف       

ٝ  ٔكرم قسٜ ا٢  ا٘س، زض ثرف شضر ٚ ٥ٌبٞبٖ ّٖٛفا

ؾؿٝ سحم٥مبر انلاح ٚ س٥ٟٝ ٟ٘بَ ٚ ثصض وطج إزض ٔ

ٔطوع سحم٥مابر  ا٘س ٚ زٚ غ٘ٛس٥خ ز٤ٍط اظ  انلاح قسٜ

  ٖ 1) ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ؾاٛضٌْٛ زض ٞٙسٚؾاشب
ICRISAT) 

ثبقااس. سٕااب٣ٔ غ٘ٛس٥ااخ ٞااب٢ ٔااٛضز ثطضؾاا٣     ٔاا٣

ثبقٙس. ٞط سىطاض آظٔب٤ف زضثط٥ٌط٘اسٜ   غ٥ط٥ٞجط٤س ٣ٔ

ٚاحااس آظٔب٤كاا٣  40زٜ س٥ٕاابض ثااٛزٜ ٚ زض ٔدٕااٛٔ 

 7دكاشٝ   4حبنُ ٌطز٤س. ٞط وطر آظٔب٤ك٣ قبُٔ 

 ط ثٛز٘س.ٔشط اظ ٤ىس٤ٍ ؾب٘ش٣ 60ٔشط٢ ثٝ فبنّٝ 

ؾبظ٢ ثؿشط ثصض قبُٔ قرٓ، سؿا٥ُت   ٥ّٕٖبر آٔبزٜ

ٞب٢ وبقز سٛؾٍ فابضٚئط   ؾبظ٢ ضز٤  ظ٥ٔٗ ٚ آٔبزٜ

ا٘دبْ قس. ثس٤ٗ سطس٥ت وٝ زض دب٥٤ع قارٓ ٥ٕٖاك ٚ   

زض ثٟبض قرٓ ؾُح٣ ا٘دبْ قس. ٥ٔعاٖ وٛز ٔهطف٣ 

 250و٥ّااٌٛطْ اٚضٜ زض ٞىشاابض ٚ   200ثااط ٔجٙااب٢  

حبؾجٝ ٌطز٤اس  و٥ٌّٛطْ فؿفبر آ٥ْ٘ٛٔٛ زض ٞىشبض ٔ

وٝ ٣ٕ٥٘ اظ وٛز اٚضٜ ٚ سٕب٣ٔ وٛز فؿافبر   َٛض٢ ثٝ

آ٥ْ٘ٛٔٛ لجُ اظ وبقز ثٝ ذبن ايبفٝ ٌطز٤س. دؽ اظ 

ٞاب٣٤ ثاٝ    ا٘دبْ سؿ٥ُت ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ فبضٚئط، دكشٝ

ٔب٘اسٜ   ٔشط زض ظ٥ٔٗ ا٤دبز قس. ثبل٣ ؾب٘ش٣ 60ٖطو 

ؾاب٘ش٣   40وٛز اٚضٜ زض ظٔب٣٘ وٝ اضسفبٔ ثٛسٝ ٞب ثاٝ  

نٛضر ؾطن ٔٛضز اؾشفبزٜ لاطاض   ثٛز، ثٝ ٔشط ضؾ٥سٜ

 26ٌطفز. غ٘ٛس٥اخ ٞاب٢ ٔاٛضز ثطضؾا٣ زض سابض٤د      

اضز٤جٟكز ٔبٜ وكز قس٘س. سطاوٓ ثٛسٝ ثطا٢ سٕب٣ٔ 

ثٛسٝ زض ٔشطٔطثإ   7/16غ٘ٛس٥خ ٞب ٤ىؿبٖ ٚ ٔٗبزَ 

٤ابث٣ ثاٝ ا٤اٗ     ٔٙٓاٛض زؾاز   زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس. ثٝ 

سطاوٓ زض ظٔبٖ وبقز ٔمساض ثصض ٔٛضز اؾشفبزٜ ث٥ف 

 6ظ ٔمساض ثصض ٔٛضز ٥٘ابظ ثاٛز ٚ ؾاذؽ زض ٔطحّاٝ     ا

                                           

1- International Crops Research Institute for the Semi-

Arid Tropics 

ٞب٢ ايابف٣ ٚ ضؾاب٘سٖ ثاٝ     ثط٣ٌ الساْ ثٝ سٙه ثٛسٝ

 سطاوٓ ٔٛضز ٘ٓط ٌطز٤س.  

ثٝ ٔٙٓٛض ؾجع قسٖ ٤ىٙٛاذز ثاصٚض وبقاشٝ قاسٜ،    

آث٥بض٢ اَٚ ثلافبنّٝ دؽ اظ وبقز ٚ آث٥بض٢ زْٚ ثاٝ  

ضٚظ نٛضر دص٤طفز ٚ آث٥بض٢ ٞاب٢ ثٗاس٢    5فبنّٝ 

ا٢  ٌٛ٘ٝ ضٚظ ٤ه ثبض ثٛزٜ ٚ ثٝ 7زض ََٛ فهُ ضقس 

ٌٛ٘ٝ ٖلائٓ ساٙف ذكاى٣ زض    نٛضر ٌطفز وٝ ٥ٞ 

 ٝ ٔٙٓااٛض ٔجاابضظٜ ثااب   ٥ٌبٞاابٖ ٔكاابٞسٜ ٍ٘ااطزز. ثاا

ٞب٢ ٞطظ ٔٛخٛز زض ٔعضٖٝ، ٚخ٥ٗ زؾش٣ ا٘دبْ  ّٖ 

ُ  ٌطفااز. ّٖاا   ٞااب٢ ٞااطظ غبِاات زض ٔعضٖااٝ قاابٔ

 ل٥اااابق، (Convolvulus arvensis)د٥چااااه  

 ( halepense Sorghum) ؾااالاْ اضغاااٛا٣٘ ٚ ا٤ٚبض

(Cyperus rotundus) .ثٛز٘س 

      ٖ  سبض٤د ثطزاقاز ثاطا٢ سٕاب٣ٔ غ٘ٛس٥اخ ٞاب ٤ىؿاب

( ثااٛز. ثااٝ ٔٙٓااٛض ٔحبؾااجٝ   1386ٟٔطٔاابٜ  25) 

٥ّٕٖبر ثطزاقاز   ّٖٕىطز زا٘ٝ ٚ ّٖٕىطز ث٥ِٛٛغ٤ه،

ثاس٤ٗ    اظ زٚ ضز٤  ٥ٔب٣٘ ٞط وطر نٛضر داص٤طفز. 

ٞب٢ ٔٛخٛز زض زٚ ضز٤  ٥ٔاب٣٘   ٔٙٓٛض، سٕب٣ٔ ثٛسٝ

ٔشااط )ٔدٕٖٛاابا  5/6ر آظٔب٤كا٣ ثااٝ َاَٛ   ٞاط وااط 

ٝ     8/7ؾُح٣ ٔٗبزَ  ،  ٔشطٔطثإ ( ثاب حاصف حبقا٥

ٞاب   ثطزاقز ٚ ثلافبنّٝ سٛظ٤ٗ ٌطز٤س. ؾذؽ ذٛقٝ

اظ ثٛسٝ ٞب خسا ٌطز٤س٘س ٚ ٟ٘ب٤شبا داؽ اظ خساؾابظ٢،   

ٞب سٛظ٤ٗ ٚ ّٖٕىطز زا٘ٝ س٥٥ٗٗ قاس. اظ سمؿا٥ٓ    زا٘ٝ

ّٖٕىطز زا٘ٝ ثط ّٖٕىطز ث٥ِٛٛغ٤ه، قبذم ثطزاقز 

٥ٌااط٢ اخااعا٢  ٔٙٓااٛض ا٘ااساظٜ ٔحبؾااجٝ ٌطز٤ااس. ثااٝ

َااٛض سهاابزف٣ اظ ٞااط وااطر   ثٛسااٝ ثااٝ 4ّٖٕىااطز، 

آظٔب٤ك٣ ثطزاقز ٚ اضسفبٔ ثٛساٝ ٚ اخاعا٢ ّٖٕىاطز    

ٔطثٕ، سٗساز ذٛقٝ زض  ٔكشُٕ ثط سٗساز ثٛسٝ زض ٔشط

ٞط ثٛسٝ، سٗساز زا٘ٝ زض ٞط ذٛقٝ ٚ ٚظٖ ٞاعاض زا٘اٝ،   

 ٥ٌااط٢ قااس. دااؽ اظ خساؾاابظ٢    زض آٟ٘ااب ا٘ااساظٜ 

ٞاب ٥٘اع اظ    ٞب اظ ذٛقٝ ٚ قٕبضـ آٟ٘ب، زا٘ٝ چٝ ذٛقٝ

چٝ خسا ٚ سٗساز آٟ٘ب زض ٞط ذٛقاٝ ٔحبؾاجٝ    ذٛقٝ

قس. ٕٞچ٥ٙٗ خٟز س٥٥ٗٗ ٚظٖ ٞاعاض زا٘اٝ، سٗاساز    

ٞااعاض ٖااسز زا٘ااٝ خااسا ٌطز٤ااسٜ ٚ سااٛظ٤ٗ قااس٘س.   
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 ٞااب٢ حبنااُ اظ آظٔااب٤ف ثااٝ ٔٙٓااٛض سدع٤ااٝ زازٜ

٣٤ زض اثشسا زازٜ ٞب٢ دطر احشٕب٣ِ ٔٛخٛز، قٙبؾاب  

 ٚ حااصف ٌطز٤س٘ااس. ؾااذؽ ثااب اؾااشفبزٜ اظ آظٔااٖٛ  

اظ ٘طٔاابَ ثااٛزٖ ذُبٞااب٢ آظٔب٤كاا٣    1٘طٔااب٥ِش٣

ا٥َٕٙبٖ حبنُ قس. زض ٟ٘ب٤ز ُٖٕ سدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ 

ٞااب٢ حبنااُ اظ ثطزاقااز  ٞااب٢ حبنااّٝ )زازٜ زازٜ

 ٟ٘اااب٣٤( ثاااب اؾاااشفبزٜ اظ ٘اااطْ افاااعاض آٔااابض٢   

 SAS (SAS Institute, 2000)    ٚ ناٛضر داص٤طفز

ثٝ زؾز آٔسٜ ثاب اؾاشفبزٜ اظ آظٔاٖٛ    ٞب٢  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

زضناس   5چٙس زأٙٝ ا٢ زا٘ىاٗ زض ؾاُت احشٕابَ    

 ٔمب٤ؿٝ قس٘س. 
 

 ًشبيح ٍ ثحث

 ػولىطز زاًِ

ث٥ط ٔٗٙا٣ زاض  أسدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ زازٜ ٞاب حابو٣ اظ سا   

(. 1خاسَٚ  ) ثاٛز ثط ّٖٕىطز زا٘اٝ ؾاٛضٌْٛ   غ٘ٛس٥خ 

ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب  ٘كبٖ زاز وٝ زض ثا٥ٗ غ٘ٛس٥اخ   

 8/9895ثااب   KGS5ؾاا٣، غ٘ٛس٥ااخ ٞاب٢ ٔااٛضز ثطض 

ثاب    KGS31و٥ٌّٛطْ زض ٞىشبض ث٥كشط٤ٗ ٚ غ٘ٛس٥اخ  

و٥ٌّٛطْ زض ٞىشبض وٕشط٤ٗ ّٖٕىطز زا٘ٝ ضا  2/6348

ثب سٕاب٣ٔ    KGS5(. غ٘ٛس٥خ 2س٥ِٛس ٕ٘ٛز٘س )خسَٚ

، KGS23غ٘ٛس٥ااخ ٞااب ثااٝ غ٥ااط اظ غ٘ٛس٥ااخ ٞااب٢   

KGS15  ٚKGS11  زاض٢ ضا اظ ٘ٓااط  سفاابٚر ٔٗٙاا٣

قاٛز   . اظ َطف ز٤ٍط ٔكبٞسٜ ٔا٣ ا٤ٗ نفز زاضا ثٛز

ثبقس، ٘ؿاجز   وٝ ٤ه غ٘ٛس٥خ زاذ٣ّ ٣ٔ  KGS5وٝ 

 ICSV274  ٚ UT378Bثااٝ زٚ غ٘ٛس٥ااخ ذاابضخ٣  

سط ُٖٕ ٕ٘ٛزٜ اؾاز. ٔحمما٥ٗ ثؿا٥بض٢ ٥٘اع      ٔٛفك

الساْ ثٝ ٔمب٤ؿٝ ّٖٕىطز زا٘ٝ غ٘ٛس٥خ ٞاب٢ ٔرشّا    

 ا٘ااااااس. زض آظٔااااااب٤ف ؾااااااٛضٌْٛ ٕ٘ااااااٛزٜ

Gibson & Scheretz (1977) ٘ٛس٥اخ  وٝ ٣َ آٖ غ

ٞب٢ ٔرشّ  ؾٛضٌْٛ ٥ٞجط٤اس ٔاٛضز ثطضؾا٣ لاطاض     

ثابلاسط٤ٗ    RS610ٔكرم قسوٝ غ٘ٛس٥اخ   ،ٌطفشٙس

ّٖٕىطز زا٘ٝ ضا س٥ِٛس ٕ٘ٛز. اظ َطف ز٤ٍاط ٔكابٞسٜ   

ٌطز٤س واٝ حاساوثط ّٖٕىاطز زا٘اٝ س٥ِٛاس قاسٜ زض       

                                           

1-  Normality Test 

سحم٥ك حبيط ثب حساوثط ّٖٕىطز زا٘ٝ ٌعاضـ قاسٜ  

ٚر ٞب٢ ز٤ٍط سٛؾٍ ؾب٤ط ٔحمما٥ٗ سفاب   زض آظٔب٤ف

سٛاٖ زض سفابٚر   ٞب٢ آٖ ضا ٣ٔ زاضز، وٝ ٤ى٣ اظ ّٖز

ث٥ٗ دشب٘ؿ٥ُ غ٘ش٥ى٣ غ٘ٛس٥خ ٞب زض حهَٛ ّٖٕىطز 

زا٘ٝ ُّٔٛة خؿشدٛ ٕ٘ٛز. ٤ى٣ اظ ّٖز ٞب٢ ثابلاسط  

ثااٛزٖ ّٖٕىااطز زا٘ااٝ زض آظٔااب٤ف ٔحمماا٥ٗ فااٛق،  

٥ٞجط٤س ثٛزٖ ضلٓ ٔٛضز ثطضؾ٣ ثاٛزٜ اؾاز. ٕٞابٖ    

٥ٌبٞابٖ  َٛض وٝ زض اوثط سحم٥مابر ا٘دابْ قاسٜ زض    

ظضا٣ٖ ٔرشّ  ثبثاز قاسٜ اؾاز، ٥ٞجط٤ساؾا٥ٖٛ ٚ     

ثط زض خٟااز افااعا٤ف إدس٤ااسٜ ٞشااطٚظ٤ؽ ٌااب٣ٔ ٔاا

 ثبقس.   ّٖٕىطز زا٘ٝ ٥ٌبٞبٖ ظضا٣ٖ ٣ٔ

 ػولىطز ثيَلَغيه

( ثط ّٖٕىاطز ث٥ِٛٛغ٤اه ؾاٛضٌْٛ     اثط س٥ٕبض )غ٘ٛس٥خ

(. ثط اؾبؼ ٔمب٤ؿاٝ  1خسَٚ  زا٘ٝ ا٢ ٣ٙٗٔ زاض ثٛز )

ز ّٖٕىااطز زا٘ااٝ ٥ٔااب٥ٍ٘ٗ  ثااطذلاف آ٘چااٝ زض ٔااٛض

ثبلاسط٤ٗ ّٖٕىاطز   KGS23 ٔكبٞسٜ ٌطز٤س، غ٘ٛس٥خ 

ث٥ِٛٛغ٤ه ضا زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾاب٤ط غ٘ٛس٥اخ ٞاب س٥ِٛاس     

ٚ  KGS31ٕ٘ٛز. ٞطچٙس وٝ سٟٙب ثاب غ٘ٛس٥اخ ٞاب٢    

KGS11  (. 2زاض٢ ثاٛز )خاسَٚ    زاضا٢ سفبٚر ٣ٙٗٔ

وٕشااط٤ٗ ّٖٕىااطز ث٥ِٛٛغ٤ااه ٔشّٗااك ثااٝ غ٘ٛس٥ااخ  

KGS11     35659ٚ ثاٝ ٔماساض  ٛ ٌطْ زض ٞىشابض  و٥ّا

قٛز، ّٖٕىاطز ث٥ِٛٛغ٤اه    وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ ثٛز. چٙبٖ

وٝ ث٥كشط٤ٗ ّٖٕىطز زا٘ٝ ضا س٥ِٛاس    KGS5غ٘ٛس٥خ 

و٥ٌّٛطْ ث٥ٛٔبؼ زض ٞىشبض ثٛز،  41072ٕ٘ٛزٜ ثٛز، 

و٥ٌّٛطْ زض ٞىشبض  9951وٝ سفبٚس٣ ٔٗبزَ  َٛض٢ ثٝ

٥٘ع  UT378B ضا ثب ثطسط٤ٗ غ٘ٛس٥خ زاضا ثٛز. غ٘ٛس٥خ 

 ، ثبلاسط٤ٗ ّٖٕىطزKGS23دؽ اظ غ٘ٛس٥خ 

ث٥ِٛٛغ٤ااه ضا ثااٝ ذااٛز اذشهاابل زاز. ثؿاا٥بض٢ اظ  

زاض ثا٥ٗ   ٔحمم٥ٗ ز٤ٍط ٥٘ع ثط ٚخاٛز سفابٚر ٔٗٙا٣   

غ٘ٛس٥ااخ ٞااب٢ ٔرشّاا  ؾااٛضٌْٛ اظ ٘ٓااط ّٖٕىااطز  

ساٛاٖ   خّٕٝ ٔا٣  ا٘س وٝ اظ آٖ و٥س ٕ٘ٛزٜأث٥ِٛٛغ٤ه س

 (Cox et. al., 1984)ٞب٢ ثٝ ٘شب٤ح حبنُ اظ آظٔب٤ف

 اقبضٜ ٕ٘ٛز.
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 هٌبثغ سغييط d.f ػولىطز زاًِ ػولىطز ثيَلَغيه قبذص ثطزاقز سؼساز زاًِ زض ذَقِ ٍظى ّعاض زاًِ

5442/0  ns 56/737476  ns 800/35  ns 6/162290329  ns
 50/33758  

ns
 ثلَن )سىطاض( 3 

1640/23  ns 115/577332  * 9281/28  * 81235783 * 26/4415783  سيوبض ) ضلن( 9 * 

5629/17  26/203822  9111/4  27830257 70/251479  ذطب 27 

36/16  69/16  83/10  02/12  71/5  - 
ضطيت سغييطار 

 )زضصس(

غًَسيخ ّبی هرشلف  زض ٍ اخعاء ػولىطز زاًِ، ػولىطز ثيَلَغيه، قبذص ثطزاقز،ػولىطز سدعيِ ٍاضيبًؽ ) هيبًگيي هطثؼبر(  -1خسٍل 

 ؾَضگَم زاًِ ای 

         *   ٚns    ٖثبقسزضنس ٚ ٖسْ سفبٚر ٣ٙٗٔ زاض ٣ٔ 5زٞٙسٜ ٣ٙٗٔ زاض ثٛزٖ زض ؾُٛح احشٕبَ   ثٝ سطس٥ت ٘كب. 
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 قبذص ثطزاقز

سٛاٖ ٤اه ثاطآٚضز    ثب اؾشفبزٜ اظ قبذم ثطزاقز ٣ٔ

ؾبزٜ اظ دشب٘ؿ٥ُ ّٖٕىطز زا٘اٝ ؾاٛضٌْٛ ثاٝ زؾاز     

٘شااب٤ح حبنااُ اظ سدع٤ااٝ  .(Donald, 1962)آٚضز 

  ٚ ٔمب٤ؿااٝ ٥ٔااب٥ٍ٘ٗ زازٜ ٞااب( 1 خااسَٚ)ٚاض٤ااب٘ؽ 

زٞس واٝ غ٘ٛس٥اخ ٞاب٢ ٔاٛضز      ٘كبٖ ٣ٔ (2خسَٚ )

زاض٢ ضا ثااب ٤ىااس٤ٍط اظ ٘ٓااط  ثطضؾاا٣ سفاابٚر ٔٗٙاا٣

ٝ  ثبقٙس.  قبذم ثطزاقز زاضا ٣ٔ واٝ ثا٥ٗ    َاٛض٢  ثا

  KGS11  ٚKGS5قبذم ثطزاقز غ٘ٛس٥اخ ٞاب٢   

سطس٥ات ثابلاسط٤ٗ قابذم ثطزاقاز ضا س٥ِٛاس       وٝ ثٝ

واٝ    KGS31ثاٝ غ٘ٛس٥اخ   ٕ٘ٛز٘س ثب ٔمساض ٔطثاٌٛ  

وٕشط٤ٗ قبذم ثطزاقز ضا ثٝ ذٛز اذشهابل زازٜ  

زاض٢ ٔكابٞسٜ ٌطز٤اس، ِٚا٣ ثا٥ٗ      ثٛز، سفبٚر ٣ٙٗٔ

زاض٢  ؾب٤ط غ٘ٛس٥خ ٞب اظ ٘ٓط ا٤ٗ نفز سفبٚر ٣ٙٗٔ

ٚخٛز ٘ساقز. ثبلاسط ثٛزٖ قبذم ثطزاقز غ٘ٛس٥اخ  

KGS11 (29/27 غ٘ٛس٥خ ٚ )%KGS5 (54/24 ضا )% 

ٝ ثابلا ٚ ّٖٕىاطز ث٥ِٛٛغ٤اه    سٛاٖ ثٝ ّٖٕىطز زا٘ا  ٣ٔ

دب٥٤ٗ آٟ٘ب ٘ؿجز زاز. ٕٞچ٥ٙٗ دب٥٤ٗ ثٛزٖ قبذم 

%( ثٝ ز٥ُِ ّٖٕىطز 9/16) KGS31ثطزاقز غ٘ٛس٥خ 

 زا٘ٝ دب٥٤ٗ ا٤ٗ غ٘ٛس٥خ ثٛزٜ اؾز. ٔمب٤ؿٝ قبذم  

ثطزاقز ٚ ّٖٕىطز ث٥ِٛٛغ٤ه غ٘ٛس٥خ ٞاب٢ ٔرشّا    

ٌط ٚخٛز ٤ه ضاثُاٝ   ؾٛضٌْٛ زض آظٔب٤ف حبيط ث٥بٖ

ا٢ واٝ زض   ٌٛ٘ٝ ثبقس، ثٝ زٚ نفز ٣ٔٔٙف٣ ث٥ٗ ا٤ٗ 

ٔٛضز اوثط غ٘ٛس٥خ ٞب، آٟ٘ب٣٤ وٝ ّٖٕىطز ث٥ِٛٛغ٤اه  

قابذم ثطزاقاز    ،ثبلاسط٢ ضا س٥ِٛاس ٕ٘اٛزٜ ثٛز٘اس   

سط٢ زاقاشٙس. ثاٝ ٘ػازٌاطاٖ ؾاٛضٌْٛ سالاـ       دب٥٤ٗ

ٞاب٢ دبوٛسابٜ ضا ا٘شرابة وٙٙاس ساب       ا٘س غ٘ٛس٥خ وطزٜ

 ثشٛا٘ٙاااس قااابذم ثطزاقاااز ضا افاااعا٤ف زٞٙاااس 

  ُ (. زض غاالار 1380ٚ ٕٞىاابضاٖ،  )ضاقااس ٔحهاا

ٞب٢ دبوٛساب٣ٞ ؾاجت ٌطز٤اس ساب حدآ       ٔٗطف٣ غٖ

سط  ٞب٢ ثعضي آش٤ٗ ث٥كشط٢ اظ ٔٛاز فشٛؾٙشع٢ ثٝ ٌُ

ٔٙشمُ قسٜ ٚ نطف ضقس زا٘ٝ ٌطز٘س، واٝ ا٤اٗ أاط    

ٔٛخجبر افعا٤ف ٌبْ ثٝ ٌبْ زض قابذم ثطزاقاز ٚ   

ثٝ ٔٛاظار آٖ افعا٤ف زض دشب٘ؿ٥ُ ّٖٕىطز ضا فاطاٞٓ  

ب٤ؿٝ ّٖٕىاطز زا٘اٝ ٚ قابذم ثطزاقاز     آٚضز. اظ ٔم

ساٛاٖ   غ٘ٛس٥خ ٞب٢ ٔرشّ  زض آظٔاب٤ف حبياط ٔا٣   

زض٤بفاز واٝ ٤ىاا٣ اظ ٖٛأاُ انا٣ّ ٔحااسٚز٤ز زض     

 
 

 

 

 

 

غًَسيخ ّبی زض  ٍ اخعای ػولىطز زاًِ، ػولىطز ثيَلَغيه، قبذص ثطزاقزػولىطز  ّبی همبيؿِ هيبًگيي -2خسٍل 

 هرشلف ؾَضگَم

 زاّٖٕ٘ٝىطز  غ٘ٛس٥خ

 (kg ha
-1) 

 ٥ِٛٛغ٤ه   ّٖٕىطز ث

(kg ha
-1) 

قبذم ثطزاقز 

(%) 

سٗساز زا٘ٝ زض 

 ذٛقٝ

ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ 

(g) 

KGS5  8/9895 a
*  41072 abc  54/24 a  abc 3/2879  ab 28/27 

KGS23  9/9633 ab  51023 a  99/18 b  bc8/2510  ab58/26 

KGS15  3/9589 ab  47026 ab  17/20 b  abc3/2906  ab13/24 
KGS11  9378 abc  35659   29/27 a  abc3/2744  ab5/23 

ICSV274  7/9041 bc  45894 ab  40/20 b  ab3/3303  a29 
UT378B  5/8943 bcd  49514 a  89/18 b  a7/3466  ab27 
KGS25  8/8779 cd  47673 ab  63/18 b  bc8/2445  ab27 

KGS12  2/8229 de  42637 abc  47/19 b  c5/2124  b43/20 

KGS24  1/7982 e  40841 abc  12/19 b  c5/2298  ab26/28 

KGS31  2/6348 f  38502 bc  90/16 b  c9/2366  ab16/22 

 ثبقٙس. ٣ٔزضنس  5زض ؾُت  زاض ٣ٙٗٔ آٔبض٢ ٔكبثٝ زض ٞط ؾشٖٛ فبلس اذشلاف ٢ زاضا٢ حسالُ ٤ه حطفٞب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  *
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ثبقااس.  ّٖٕىااطز ؾااٛضٌْٛ، قاابذم ثطزاقااز ٔاا٣ 

سٛاٖ ٘ش٥دٝ ٌطفز وٝ افعا٤ف ث٥كشط زض  ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ

ّٖٕىطز ا٤ٗ ٥ٌبٜ اضسجبٌ ثؿ٥بض ٘عز٤ى٣ ثاب قابذم   

 ٖ قاٛز   ٛ٘اٝ واٝ ٔكابٞسٜ ٔا٣    ٌ ثطزاقز زاضز. ٕٞاب

وااٝ  KGS31 ،KGS24  ٚKGS25غ٘ٛس٥ااخ ٞااب٢  

ثبقٙس، وٕشط٤ٗ  وٕشط٤ٗ قبذم ثطزاقز ضا زاضا ٣ٔ

ا٘ااس.  ّٖٕىاطز زا٘ااٝ ضا ٥٘ااع ثااٝ ذااٛز اذشهاابل زازٜ 

ٕٞجؿش٣ٍ غ٘ٛس٥ذ٣ ث٥ٗ قبذم ثطزاقز ٚ ّٖٕىطز 

ذااٛث٣ ٔااٛضز ثطضؾاا٣ لااطاض ٌطفشااٝ اؾااز   زا٘ااٝ ثااٝ

 Fageria, 1992)  ( ،ٝ٘شربة ثطا٢ وبٞف وٝ ا َٛض٢ ث

 سٛا٘اااس قااابذم ثطزاقاااز شضر   اضسفااابٔ ٔااا٣ 

1986)  (Johanson et al.,   ْ    ٚ ٥٘ااع ؾااٛضٌٛ

   (1970)  Goldswoethy ٗضا افعا٤ف زٞس. ٕٞچ٥ٙ  

   Kappor et al (1982)      ٚ ثا٥ٗ قابذم ثطزاقاز

    ٖ   ّٖٕىطز زا٘اٝ سٗاساز ظ٤ابز٢ اظ ٥ٞجط٤اسٞب٢ اضظ

(Panicum milliaceum L.) ٍٔرشّ  ٞب٢  زض ٔح٥

 ٕٞجؿاااش٣ٍ ٔثجشااا٣ ضا ٌاااعاضـ وطز٘اااس. اِجشاااٝ

 Yan (1991)  ٝلا٤ٗ ثاط٘ح ضا ٔاٛضز ٔمب٤ؿاٝ     22و

لطاض زاز، ٕٞجؿش٣ٍ دب٣ٙ٥٤ ضا ث٥ٗ قبذم ثطزاقز 

 ٚ ّٖٕىطز ٌعاضـ ٕ٘ٛز. 

  Gibson & Schertz (1977) و٥اس وطز٘اس واٝ    أس

افعا٤ف قابذم ثطزاقاز زض ٤اه ث٥ٛٔابؼ ٔٗا٥ٗ      

ثبقاس.   ؾٛضٌْٛ ٔا٣ ٤ى٣ اظ اٞساف ٟٔٓ انلاح٣ زض 

ٌط ا٤ٗ ُّٔت ٥٘ع ثبقس واٝ   سٛا٘س ث٥بٖ ا٤ٗ ٔؿئّٝ ٣ٔ

زض غ٘ٛس٥خ ٞب٣٤ وٝ زاضا٢ ّٖٕىطز ث٥ِٛٛغ٤ه ثبلا٣٤ 

ثبقٙس، وٕبوبٖ أىبٖ افعا٤ف ث٥كشط زض قابذم   ٣ٔ

   ٝ ٞاب٢ انالاح٣    ثطزاقز زض آ٤ٙاسٜ اظ َط٤اك ثط٘بٔا

 ٚخٛز زاضز.  

 اخعای ػولىطز

 سؼساز زاًِ زض ذَقِ

٥ٔااب٥ٍ٘ٗ زازٜ ٞااب، سفاابٚر   ثااط اؾاابؼ ٔمب٤ؿااٝ   

زاض٢ ث٥ٗ غ٘ٛس٥خ ٞاب٢ ٔرشّا  اظ ٘ٓاط ا٤اٗ      ٣ٙٗٔ

ٖ 2قٛز )خسَٚ  نفز ٔكبٞسٜ ٣ٔ َاٛض واٝ    (. ٕٞاب

زٞااس، زٚ غ٘ٛس٥ااخ ذاابضخ٣   ٘كاابٖ ٔاا٣ 2خااسَٚ 

UT378B  ٚICSV274    ثاابلاسط٤ٗ سٗااساز زا٘ااٝ زض

  ٝ ٚ  7/3466سطس٥اات  ذٛقااٝ ضا س٥ِٛااس ٕ٘ٛز٘ااس )ثاا

َٕٛ، س٥ِٛاس  ٣ِٚ ثط ذلاف ا٘شٓبض ٔٗ ،ٖسز( 3/3303

سٗساز ظ٤بز زا٘ٝ زض ذٛقٝ ٔٙدط ثٝ ّٖٕىطز زا٘ٝ ثابلا  

ساٛاٖ ثاٝ    زض ا٤ٗ غ٘ٛس٥خ ٍ٘طز٤س. ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ضا ٔا٣ 

ٖسْ سٛا٘ب٣٤ ا٤ٗ زٚ غ٘ٛس٥اخ زض س٥ِٛاس ٚ ٤اب ا٘شمابَ     

ٞب٢ سكى٥ُ قسٜ ٘ؿجز زاز  ٔٛاز فشٛؾٙشع٢ ثٝ زا٘ٝ

وٝ ٔمبز٤ط قبذم ثطزاقز ا٤ٗ زٚ غ٘ٛس٥اخ ٥٘اع ساب    

ثبقس. اظ َطف ز٤ٍط زٚ  ٔؿئّٝ ٤٣ٔس ا٤ٗ إحسٚز٢ ٔ

ٝ  وٝ ثٝ  KGS5  ٚKGS15غ٘ٛس٥خ  ٞاب٢   سطس٥ت ضسجا

اَٚ ٚ ؾااْٛ ضا اظ ٘ٓااط ّٖٕىااطز زا٘ااٝ س٥ِٛااس٢ زاضا  

ثٛز٘س، سٛا٘ؿشٙس سٗساز ثبلا٣٤ زا٘ٝ زض ذٛقاٝ ضا ٥٘اع   

ٖاسز(.   3/2906ٚ  3/2879سطس٥ات   س٥ِٛس ٕ٘ب٤ٙس )ثٝ

زٞس واٝ ٤ىا٣ اظ نافبر ٟٔآ زض      ا٤ٗ أط ٘كبٖ ٣ٔ

٤بث٣ ا٤ٗ زٚ غ٘ٛس٥خ ثٝ ّٖٕىاطز زا٘اٝ    ب٢ زؾزضاؾش

ثبلا، دشب٘ؿ٥ُ ثبلا٢ س٥ِٛس زا٘ٝ زض ذٛقٝ زض ا٤اٗ زٚ  

قاٛز واٝ    غ٘ٛس٥خ ثٛزٜ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ ٔكبٞسٜ ٔا٣ 

وٝ دب٥٤ٗ  KGS31 ،KGS24  ٚKGS12ؾٝ غ٘ٛس٥خ 

سط٤ٗ ّٖٕىطز زا٘ٝ ضا س٥ِٛس ٕ٘اٛزٜ ثٛز٘اس، وٕشاط٤ٗ    

٘اس  سٗساز زا٘ٝ زض ذٛقاٝ ضا ثاٝ ذاٛز اذشهابل زاز    

زض   ٖاسز(  5/2124ٚ  5/2298، 9/2366سطس٥ات   )ثٝ

زؾز آٔسٜ اظ ا٤ٗ نافز   ٔدٕٛٔ ثب ٔمب٤ؿٝ ٘شب٤ح ثٝ

ساٛاٖ   ٚ نفبر ٔٛضز ثطضؾ٣ زض لؿٕز ٞب٢ لجُ ٣ٔ

چ٥ٙٗ ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛز وٝ سٗساز زا٘اٝ زض ذٛقاٝ ٘ماف    

٤بث٣ ثٝ ّٖٕىطز زا٘ٝ ثبلا زض  ثؿ٥بض ٣ٕٟٔ ضا زض زؾز

سٛا٘ااس  ٔاا٣ وااٝ ا٤ااٗ أااط ،ٕ٘ب٤ااس ؾااٛضٌْٛ ا٤فااب ٔاا٣

٘ػازٌااطاٖ ضا زض ضاؾااشب٢ ٔٗطفاا٣ س٥ااخ ا٤ااسٜ آَ  ثااٝ

ؾٛضٌْٛ ٤بض٢ ٕ٘ب٤اس. ٔحمما٥ٗ ز٤ٍاط ٥٘اع واٝ ثاٝ       

ُٔبِٗٝ ا٤ٗ نفز زض ٥ٔابٖ غ٘ٛس٥اخ ٞاب٢ ٔرشّا      

زاض ثا٥ٗ   ا٘س، ثط ٚخٛز سفبٚر ٔٗٙا٣  ؾٛضٌْٛ دطزاذشٝ

 ا٘اااس  و٥اااس ٕ٘اااٛزٜ أغ٘ٛس٥اااخ ٞاااب٢ ٔرشّااا  س 

(Gambil & Borras, 2007). 

 Crauford &  Peacock (1993)   ٖ٥٘ااع ٖٙااٛا

ٕ٘ٛز٘س وٝ سغ٥٥ط زض فطا٣ٕٞ ٔٛاز فشٛؾٙشع٢ حا٥ٗ  

افكب٣٘ ٔٙدط ثٝ سفابٚر   ٚ ثلافبنّٝ دؽ اظ ثّٛ٘ ٌطزٜ

 قٛز. زض سٗساز ذٛقٝ ٚ سٗساز زا٘ٝ زض ٞط ذٛقٝ ٣ٔ
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 ٍظى ّعاض زاًِ

ٚ ٔمب٤ؿااٝ  1خااسَٚ  سدع٤ااٝ ٚاض٤ااب٘ؽ زازٜ ٞااب  

ثاط ٚخاٛز سفابٚر      2خاسَٚ   ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غ٘ٛس٥خ ٞاب  

زاض ث٥ٗ غ٘ٛس٥خ ٞب٢ ٔرشّ  اظ ٘ٓط ا٤ٗ نفز  ٣ٙٗٔ

  ٌااطْ، 29ثااب  ICSV274 زلاِااز زاضز. غ٘ٛس٥ااخ  

ثبلاسط٤ٗ ٚظٖ ٞعاض زا٘اٝ ضا زض ٥ٔابٖ غ٘ٛس٥اخ ٞاب٢     

ٔرشّ  ثٝ ذٛز اذشهبل زاز. ٞطچٙس واٝ فماٍ ثاب    

سط٤ٗ ٚظٖ ٞعاض زا٘اٝ ضا زاضا   وٝ وٓ KGS12غ٘ٛس٥خ 

َاٛض واٝ    زاض٢ ضا ٘كبٖ زاز. ٕٞبٖ ثٛز، سفبٚر ٣ٙٗٔ

وااٝ ثاابلاسط٤ٗ  KGS5قااٛز غ٘ٛس٥ااخ  ٔكاابٞسٜ ٔاا٣

ّٖٕىطز زا٘ٝ ضا س٥ِٛس ٕ٘ٛزٜ ثٛز، سٛا٘ؿز ٚظٖ ٞاعاض  

ٌاطْ( واٝ    28/27زا٘ٝ ثبلا٣٤ ضا ٥٘ع س٥ِٛاس ٕ٘ب٤اس )  

زٞٙسٜ ا٤ٗ ُّٔت اؾز وٝ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ثابلا   ٘كبٖ

٤ى٣ اظ ُّٖ ثطسط٢ ا٤ٗ غ٘ٛس٥خ اظ ٘ٓط ّٖٕىطز زا٘اٝ  

واٝ   KGS31   ٚKGS12ثٛزٜ اؾز. غ٘ٛس٥اخ ٞاب٢   

سطس٥ت زض ضسجٝ ٞب٢ آذط ٚ ٞكشٓ اظ ٘ٓط ّٖٕىاطز   ثٝ

زا٘ٝ ثٛز٘س، ٚظٖ ٞعاض زا٘اٝ داب٣ٙ٥٤ ضا ٥٘اع ثاٝ ذاٛز      

ٌطْ(. ثب  43/20ٚ  16/22سطس٥ت  اذشهبل زاز٘س )ثٝ

سٛخٝ ثٝ زٚ خع  ان٣ّ ٔٛضز ثطضؾا٣ ّٖٕىاطز زا٘اٝ    

      ٝ  ٣ٙٗ٤ سٗاساز زا٘اٝ زض ذٛقاٝ ٚ ٚظٖ ٞاعاض زا٘اٝ ثا

دٝ ٌطفاز واٝ ثاطا٢ آ٘ىاٝ ٤اه      سٛاٖ ٘ش٥ ذٛث٣ ٣ٔ

غ٘ٛس٥اخ ثشٛا٘اس ٕ٘ااٛز ٔٙبؾات ٚ ٔاٛفم٣ ضا اظ ٘ٓااط     

٥٘ابظ اؾاز واٝ اظ ٘ٓاط      ،ّٖٕىطز زا٘ٝ زاقاشٝ ثبقاس  

٤ٚػٜ سٗساز زا٘اٝ زض ذٛقاٝ ٚ ٚظٖ    اخعا٢ ّٖٕىطز ثٝ

 ٞعاض زا٘ٝ وبضا٣٤ ٔٙبؾاج٣ ضا اظ ذاٛز ٘كابٖ زٞاس.    

Borras et al  (2003)    ٝ٥٘ع ثط ٘مف ٚظٖ ٞعاض زا٘ا

ٝ ُّٔٛة زض شضر سبو٥اس  هَٛ ّٖٕىطز زا٘ثبلا زض ح

 ا٘س. ٕ٘ٛزٜ

   Chamberlin et al (1982) ٝ٥٘ااع زض٤بفشٙااس واا

چٙب٘چٝ ثشٛاٖ سٛا٘ب٣٤ فشٛؾٙشع٢ ٥ٌبٜ زض زٚضٜ داؽ  

ساط٢ حفاّ ٕ٘اٛز،     اظ ٌّس٣ٞ ضا ثطا٢ ٔسر َٛلا٣٘

٤بث٣ ثٝ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ثبلا أط٢ آؾبٖ ٚ ٥ٔؿط  زؾز

 ذٛاٞس ثٛز.  

 

 

 ذَقِچِ زض سؼساز ذَقِ 

ٚ ٔمب٤ؿاٝ    3خاسَٚ   ٘شب٤ح حبنُ سدع٤اٝ ٚاض٤اب٘ؽ   

زاض٢ ضا اظ ٘ٓاط   سفابٚر ٔٗٙا٣    4خسَٚ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب 

ا٤ٗ نفز زض ث٥ٗ غ٘ٛس٥خ ٞب٢ ٔرشّا  ٘كابٖ زاز.   

ٝ  33/72ثب  KGS23َٛض٢ وٝ غ٘ٛس٥خ  ثٝ چاٝ   ذٛقا

زض ٞط ذٛقٝ ثطسط٤ٗ غ٘ٛس٥خ اظ ٘ٓط ا٤ٗ نفز ثٛز ٚ 

٘ٛس٥اخ ٞاب   ثاب ؾاب٤ط غ   UT378Bثٝ غ٥ط اظ غ٘ٛس٥اخ  

چٝ  ط٤ٗ سٗساز ذٛقٝشزاض ثٛز. وٕ زاضا٢ سفبٚر ٣ٙٗٔ

سّٗاك زاقااز   KGS24زض ٞاط ذٛقااٝ ثاٝ غ٘ٛس٥ااخ   

ٞاب٢   ٖسز(.  ثٙابثطا٤ٗ ٤ىا٣ ز٤ٍاط اظ ّٖاز     41/43)

دب٥٤ٗ ثٛزٖ سٗساز زا٘ٝ زض ذٛقٝ زض ا٤ٗ غ٘ٛس٥اخ ضا  

چاٝ زض ذٛقاٝ زض ا٤اٗ     سٛاٖ ثٝ سٗساز وٓ ذٛقٝ ٣ٔ

٥٘ع ثب٤س  KGS23 غ٘ٛس٥خ ٘ؿجز زاز. زضثبضٜ غ٘ٛس٥خ

    ٝ چاٝ زض   ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛز وٝ س٥ِٛاس سٗاساز ثابلاسط ذٛقا

ذٛقٝ أىبٖ س٥ِٛس سٗساز ث٥كشط٢ زا٘ٝ زض ذٛقٝ ضا 

ثطا٢ ا٤ٗ غ٘ٛس٥خ فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ وٝ ا٤ٗ أط اثاط ذاٛز   

ضا زض ّٖٕىطز ثبلا٢ زا٘اٝ ا٤اٗ غ٘ٛس٥اخ ٘كابٖ زازٜ     

ث٥ط ٔثجز ا٤اٗ نافز   أاؾز. ٔحمم٥ٗ ز٤ٍط ٥٘ع ثط س

ّٖٕىاطز ثابلا٢ زا٘اٝ زض ؾاٛضٌْٛ     ٤بث٣ ثٝ  زض زؾز

   Borras (2005)  Gambin &ا٘اس.  و٥اس ٕ٘اٛزٜ  أس

٘كبٖ زاز٘اس واٝ ٤ىا٣ اظ ٖٛأاُ ٟٔآ زض ضاؾاشب٢       

افعا٤ف ّٖٕىطز ؾٛضٌْٛ، ثبلا ثٛزٖ دشب٘ؿا٥ُ س٥ِٛاس   

   ٝ چاٝ زض   سٗساز ٔٙبؾت ؾاٙجّچٝ زض ؾاٙجّٝ ٚ ذٛقا

 ثبقس.   ذٛقٝ ٣ٔ

 چِ سؼساز زاًِ زض ذَقِ

زاض ث٥ٗ  ثط ٚخٛز سفبٚر ٣ٙٗٔ٘شب٤ح ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

غ٘ٛس٥خ ٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ زض ا٤اٗ آظٔاب٤ف اظ ٘ٓاط    

  ٝ (. 4چاٝ سبو٥اس زاضز )خاسَٚ     سٗساز زا٘اٝ زض ذٛقا

ٕٞب٘ٙااس آٖ چااٝ زض ٔااٛضز سٗااساز زا٘ااٝ زض ذٛقااٝ  

ٚ  ICSV274ٔكبٞسٜ ٌطز٤اس، زٚ غ٘ٛس٥اخ ذابضخ٣    

UT378B  ٝزا٘ااٝ زض  5/62ٚ  27/64سطس٥اات ثااب  ثاا

ض ا٤اٗ نافز ضا ثاٝ ذاٛز     چٝ، ثبلاسط٤ٗ ٔماسا  ذٛقٝ

زاض  وٝ زاضا٢ سفبٚر ٔٗٙا٣  َٛض٢ اذشهبل زاز٘س، ثٝ

ٚ   KGS15 ،KGS25  ،KGS23ثااب غ٘ٛس٥ااخ ٞااب٢   

KGS12      ثٛز٘ااس. زض اضسجاابٌ ثااب غ٘ٛس٥ااخKGS5
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ٌطزز وٝ ا٤ٗ غ٘ٛس٥خ خب٤ٍبٜ ٔشٛؾا٣ُ   ٔكبٞسٜ ٣ٔ 

ضا زض ٥ٔبٖ غ٘ٛس٥خ ٞب٢ ٔرشّ  اظ ٘ٓط ا٤اٗ نافز   

٥ٌااط٢  ٥ٗ ٘ش٥دااٝچٙاا 2زاضا ثااٛز، ِٚاا٣ اظ خااسَٚ 

ّٖٕىطز ٔٙبؾاج٣ ضا اظ   KGS23قٛز وٝ غ٘ٛس٥خ  ٣ٔ

 ٝ چاٝ ٘ساقاشٝ اؾاز     ٘ٓط نفز سٗساز زا٘ٝ زض ذٛقا

چٝ زض  زا٘ٝ زض ٞط ذٛقٝ 64/34وٝ ثب سٗساز  َٛض٢ ثٝ

ضسجٝ ٔبلجُ آذط لطاض ٌطفاز. ا٤اٗ ٘ش٥داٝ ثاطذلاف     

چاٝ زض   زؾز آٔسٜ زض ضاثُٝ ثب سٗساز ذٛقٝ ٘ش٥دٝ ثٝ

ٝ ثٝ آ٘ىٝ سٗساز زا٘اٝ زض ٞاط   ثبقس. ثب سٛخ ذٛقٝ ٣ٔ

    ٝ چاٝ زض ٞاط    ذٛقٝ حبناُ ياطث٣ اظ سٗاساز ذٛقا

  ٝ ثبقاس ٚ   چاٝ ٔا٣   ذٛقٝ ٚ سٗساز زا٘ٝ زض ٞاط ذٛقا

ٕٞچٙاا٥ٗ زض ٘ٓااط ٌااطفشٗ خب٤ٍاابٜ ٔشٛؾااٍ ا٤ااٗ  

غ٘ٛس٥خ اظ ٘ٓط نفز سٗساز زا٘ٝ زض ذٛقٝ زض ٥ٔابٖ  

ٝ  غ٘ٛس٥خ ٞب٢ ٔرشّ ، ٣ٔ ٥ٌاط٢   سٛاٖ چ٥ٙٗ ٘ش٥دا

ٓ ٝ ٕ٘ٛز وٝ سٗساز زا٘ٝ زض ذٛق ساط٢ ضا   چٝ ٘مف ٟٔا

زض س٥ِٛس سٗاساز ث٥كاشط زا٘اٝ زض ذٛقاٝ زاضا اؾاز.      

چااٝ ثااٝ غ٘ٛس٥ااخ  وٕشااط٤ٗ سٗااساز زا٘ااٝ زض ذٛقااٝ

KGS12     ٝ ٝ  سّٗك زاقاز واٝ ثا ا٢ ٔكابثٝ ثاب    ٌٛ٘ا

، ا٤ٗ وٕجٛز اثط ذاٛز ضا زض سٗاساز   KGS23غ٘ٛس٥خ 

زا٘ٝ زض ذٛقٝ ٚ زض ٟ٘ب٤ز ّٖٕىطز زا٘اٝ ٘كابٖ زاز.   

ٚ  KGS24غ٘ٛس٥خ ٞب٢  ّٖز ّٖٕىطز زا٘ٝ وٕشط زض

KGS31  ضغٓ س٥ِٛس سٗساز ثابلا٢ زا٘اٝ    ثٝسٛاٖ  ٣ٔضا

چٝ ثٝ ٖسْ اؾاشُبٖز آٟ٘اب زض داط واطزٖ      زض ذٛقٝ

زا٘ااٝ  ٘ؿااجز زاز. ثطذاا٣ ٔحمماا٥ٗ ز٤ٍااط ٥٘ااع ثااط 

ٕٞجؿش٣ٍ ث٥ٗ سٗساز زا٘ٝ زض ؾٙجّچٝ، سٗاساز زا٘اٝ   

ا٘اس   و٥س ٕ٘اٛزٜ أزض ؾٙجّٝ ٚ ّٖٕىطز زا٘ٝ زض ٌٙسْ س
(Bingham, 1971). 

 

 سؼساز زاًِ زض هشطهطثغ

 73077سطس٥ت ثب  ثٝ KGS15  ٚKGS24ٞب٢غ٘ٛس٥خ 

ط٤ٗ شاازا٘ااٝ زض ٔشطٔطثاإ ث٥كااشط٤ٗ ٚ وٕ 34596ٚ 

ٔمساض ا٤ٗ نفز ضا ثاٝ ذاٛز اذشهابل زاز٘اس، ثاٝ      

َٛض٤ىٝ ث٥ٗ آٟ٘ب سفبٚر ٣ٙٗٔ زاض٢ ٔكبٞسٜ ٌطز٤س 

(. ثب زلز زض اخعا٢ ّٖٕىطز ٔٛضز ثطضؾا٣  4)خسَٚ 

سٛاٖ زض٤بفاز واٝ    ذٛث٣ ٣ٔ زض لؿٕز ٞب٢ لجُ ثٝ

ّٖز ان٣ّ ثبلا ثٛزٖ سٗساز زا٘ٝ زض ٔشطٔطثٕ زض ا٤اٗ  

غ٘ٛس٥خ ثبلا ثٛزٖ سٗساز ذٛقٝ زض ٔشطٔطثإ، سٗاساز   

چٝ زض ٞط ذٛقٝ ثٛزٜ  زا٘ٝ زض ذٛقٝ ٚ سٗساز ذٛقٝ

٥٘ع ثبلا ثاٛزٖ   UT378Bاؾز. زض اضسجبٌ ثب غ٘ٛس٥خ 

ٗساز سٛاٖ ثب ثبلا ثٛزٖ س سٗساز زا٘ٝ زض ٔشطٔطثٕ ضا ٣ٔ

چٝ زض ذٛقاٝ ٚ سٗاساز    زا٘ٝ زض ذٛقٝ، سٗساز ذٛقٝ

 KGS24چٝ ٔطسجٍ زا٘ؿز. غ٘ٛس٥اخ   زا٘ٝ زض ذٛقٝ

٥٘ع وٝ اظ ٘ٓط اوثاط اخاعا٢ ّٖٕىاطز يا٥ٗ  ٖٕاُ      

سط٤ٗ سٗساز زا٘اٝ   َٛض لبثُ ا٘شٓبض، وٓ ٕ٘ٛزٜ اؾز، ثٝ

زض ٔشطٔطثٕ ضا س٥ِٛس وطز. ٤ى٣ اظ ٘شب٤ح خبِت سٛخاٝ  

اظ ٘ٓاط   KGS5خ زض آظٔب٤ف حبياط ثطساط٢ غ٘ٛس٥ا   

ّٖٕىطز زا٘اٝ ثاطذلاف سٗاساز ثؿا٥بض وآ زا٘اٝ زض       

ثبقس. ا٤ٗ ٔؿئّٝ ثا٥ف   ٔشطٔطثٕ زض ا٤ٗ غ٘ٛس٥خ ٣ٔ

اظ د٥ف ا٥ٕٞز ثابلا ثاٛزٖ قابذم ثطزاقاز ا٤اٗ      

 ٖ  غ٘ٛس٥ااخ زض س٥ِٛااس ّٖٕىااطز ثاابلا٢ زا٘ااٝ ضا ٘كااب

وٝ ٚظٖ ٞعاض زا٘اٝ ا٤اٗ غ٘ٛس٥اخ     َٛض٢ ٣ٔ زٞس ثٝ 

 ثبقس. ٤س ا٤ٗ ٔؿئّٝ ٣ٔإ٥٘ع ٔ

 ى ذَقٍِظ

قاٛز،   ٔكابٞسٜ ٔا٣   4ٌٛ٘ٝ وٝ زض خسَٚ  ٕٞبٖ     

ٚ  ICSV274ثاابلاسط٤ٗ ٚظٖ ذٛقااٝ ضا زٚ غ٘ٛس٥ااخ  

UT378B  ٌٝطْ  38/92ٚ  44/93سطس٥ت ثب ٔمبز٤ط  ث

     ٓ ساط٤ٗ ٚظٖ   زض ثٛسٝ ثاٝ ذاٛز اذشهابل زاز٘اس. وا

ٌطْ  32/48ثب ٔمساض  KGS12ذٛقٝ ٥٘ع ثٝ غ٘ٛس٥خ 

زض٤بفز واٝ   سٛاٖ زض ثٛسٝ سّٗك زاقز. ثٝ ضاحش٣ ٣ٔ

ّٖز انا٣ّ ثابلا ثاٛزٖ ٚظٖ ذٛقاٝ زض زٚ غ٘ٛس٥اخ      

ICSV274  ٚUT378B    ثااٝ سٗااساز ظ٤اابز زا٘ااٝ زض

قٛز واٝ ذاٛز    ذٛقٝ زض ا٤ٗ زٚ غ٘ٛس٥خ ٔطثٌٛ ٣ٔ

ٝ  ثط اظ سٗساز زا٘ٝ زض ذٛقٝأٔش چاٝ   چٝ ٚ سٗساز ذٛقا

 KGS12َٛض ٔكابثٝ غ٘ٛس٥اخ    ثبقس. ثٝ زض ذٛقٝ ٣ٔ

ٛقاٝ ٚ سٗاساز   سط٤ٗ ٔمبز٤ط سٗاساز زا٘اٝ زض ذ   وٝ وٓ

 زا٘ٝ زض ذٛقٝ چٝ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ ثٛز، 

وٓ سط٤ٗ ٚظٖ ذٛقٝ ضا ٥٘ع زاضا ثاٛز. زض اضسجابٌ ثاب    

زض ٔٛضز ا٤ٗ نفز  KGS31ّٖٕىطز ي٥ٗ  غ٘ٛس٥خ 

٥٘ع ٣ٔ سٛاٖ ّٖز ان٣ّ آٖ ضا ثٝ دب٥٤ٗ ثٛزٖ سٗاساز  

ذٛقٝ چٝ زض ذٛقاٝ زض ا٤اٗ غ٘ٛس٥اخ ٘ؿاجز زاز.     

اؾاز واٝ ٚظٖ ذٛقاٝ    اِجشٝ شوط ا٤ٗ ٘ىشٝ يطٚض٢ 
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  ٖ  ذاااٛز اظ زٚ خاااع  ٚظٖ زا٘اااٝ زض ذٛقاااٝ ٚ ٚظ

 چااٛة ذٛقااٝ سكااى٥ُ قااسٜ اؾااز ٚ ا٤ٙىااٝ چااٝ 

 ٥ٔااعاٖ اظ ٔااٛاز فشٛؾااٙشع٢ ثاا٥ٗ ا٤ااٗ زٚ ٔمهااس  

ثبقاس.   ضقس سرها٥م ٤بثٙاس، نافش٣ غ٘ش٥ىا٣ ٔا٣     

Gibson & Schertz (1977)     ٖٝٙاٛاٖ ٕ٘ٛز٘اس وا

سرها٥م ٔاٛاز فشٛؾاٙشع٢ ثا٥ٗ زا٘اٝ ٚ چاٛة زض       

ثبقس ٚ غ٘اٛس٥ذ٣   نفش٣ غ٘ش٥ى٣ ٣ٔ ذٛقٝ زض غلار

وٝ ثشٛا٘س سره٥م ٔٛاز فشٛؾٙشع٢ ثٝ ذٛقٝ ضا ثاٝ  

٘فٕ زا٘ٝ سغ٥٥ط زٞس ٣ٔ سٛا٘س ّٖٕىطز زا٘اٝ ثابلاسط٢   

 ضا ٥٘ع س٥ِٛس ٕ٘ب٤س.

 

 هٌبثغ سغييط d.f سؼساز ذَقِ چِ زض ذَقِ سؼساز زاًِ زض ذَقِ چِ سؼساز زاًِ زض هشط هطثغ ٍظى ذَقِ

200 /228  ns
   140702699  * 7426/158  

 ns 3877/0  
 ns

 ثلَن )سىطاض( 3 

0461/609  *  326908899  * 9953/217  * 9627/215  سيوبض ) ضلن( 9 *  

6070/69  64313434 2466/55  5499/16  ذطب 27 

8/11  98/14  22/15  06/7  - 
يط٤ت سغ٥٥طار 

 )زضنس(

 غًَسيخ ّبی هرشلف ؾَضگَم زاًِ ای زض طزػولىسدعيِ ٍاضيبًؽ ) هيبًگيي هطثؼبر( اخعای ثبًَيِ  -3خسٍل 

       *  ٚns    َثبقسزضنس ٚ ٖسْ سفبٚر ٣ٙٗٔ زاض ٣ٔ 5ثٝ سطس٥ت ٘كبٖ زٞٙسٜ ٣ٙٗٔ زاض ثٛزٖ زض ؾُٛح احشٕب. 

 

 

 ای غًَسيخ ّبی هرشلف ؾَضگَم زاًِزض اخعای ثبًَيِ ػولىطز همبيؿِ هيبًگيي  -4خسٍل

 سؼساز زاًِ زض چِ زاًِ زض ذَقِسؼساز  چِ زض ذَقِ سؼساز ذَقِ غًَسيخ

 هشط هطثغ 

 ٍظى ذَقِ
 (g.plant

-1
) 

KGS5  cde*33/57  abcde14/50  c48700  bc27/78 

KGS23  a33/72  de64/34  bc57609  cd87/70 

KGS15  bc83/63  bcde75/45  a73077  cd78/66 

KGS11  cde25/56  abcde62/48  c49468  cd19/65 

ICSV274  e33/51  a27/64  bc53369  a44/93 

UT378B  ab83/66  ab50/62  ab66132  ab38/92 
KGS25  de25/55  cde99/43  bc51912  cd1/69 

KGS12  bcd25/60  e52/33  c50284  e32/48 

KGS24  f41/43  abc77/52  d34596  cd97/65 

KGS31  ef25/50  abcd77/51  c50106  de16/56 

 ثبقٙس. ٣ٔزضنس  5زض ؾُت  زاض ٣ٙٗٔ آٔبض٢ ٔكبثٝ زض ٞط ؾشٖٛ فبلس اذشلاف ٢ زاضا٢ حسالُ ٤ه حطفٞب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ     
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 گيطی ًْبيیًشيدِ

زض ٔدٕٛٔ، ٘شب٤ح آظٔب٤ف حبياط ٘كابٖ زاز٘اس واٝ     

قبذم ثطزاقز ٤ى٣ اظ ٖٛأُ ان٣ّ ٔحسٚز وٙٙاسٜ  

واٝ   َاٛض٢  ثبقس، ثٝ زض ّٖٕىطز زا٘ٝ زض ؾٛضٌْٛ ٣ٔ

ّٖٕىاطز زا٘اٝ ا٤اٗ ٥ٌابٜ اضسجابٌ      افعا٤ف ث٥كاشط زض  

ثؿ٥بض ٘عز٤ى٣ ثب افعا٤ف قبذم ثطزاقز زاضز. ا٤اٗ  

ثبقس وٝ زض غ٘ٛس٥اخ   ٔؿئّٝ ث٥بٍ٘ط ا٤ٗ ُّٔت ٥٘ع ٣ٔ

ثبقاٙس،   ٞب٣٤ وٝ زاضا٢ ّٖٕىطز ث٥ِٛٛغ٤ه ثبلا٣٤ ٣ٔ

أىبٖ افعا٤ف ث٥كشط زض قبذم ثطزاقاز اظ َط٤اك   

ٞب٢ انلاح٣ ٚخٛز زاضز. ٕٞچ٥ٙٗ، ٔكارم   ثط٘بٔٝ

وااٝ زٚ خااع  اناا٣ّ ّٖٕىااطز زا٘ااٝ زض ٥ٌاابٜ  ٌطز٤ااس

ؾٛضٌْٛ ٣ٙٗ٤ سٗساز زا٘ٝ زض ذٛقٝ ٚ ٚظٖ ٞعاض زا٘اٝ  

٘مف ٣ٕٟٔ ضا زض حهاَٛ ّٖٕىاطز ثابلا٢ زا٘اٝ ثاط      

وٝ ثاطا٢ آ٘ىاٝ ٤اه غ٘ٛس٥اخ      َٛض٢ ٖٟسٜ زاض٘س، ثٝ

ثشٛا٘س ٕ٘ٛز ٔٙبؾت ٚ ٔٛفم٣ ضا اظ ٘ٓط ّٖٕىاطز زا٘اٝ   

طز زاقشٝ ثبقس، ٥٘بظ اؾز واٝ اظ ٘ٓاط اخاعا٢ ّٖٕىا    

٤ٚػٜ سٗساز زا٘ٝ زض ذٛقٝ ٚ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ وابضا٣٤   ثٝ

 ٔٙبؾج٣ ضا اظ ذٛز ٘كبٖ زٞس. 
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