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 15/10/00تاسيخ پزيشش:       15/1/00تاسيخ دسيافت: 

 چىيسُ

ٞب٢ سحُٕ ثٝ ٣ اضلبْ ٌٙسْ دب٥٤عٜ ٔشحُٕ ثٝ سٙف ذكى٣ آذط فهُ ثب اؾشفبزٜ اظ قبذمثٝ ٔٙٓٛض قٙبؾب٤

ٞب٢ وبُٔ سهبزف٣ زض چٟبض سىطاض زض  زض لبِت َطح ثّٛن 1388-89ا٢ زض ؾبَ ظضا٣ٖ سٙف، آظٔب٤ف ٔعضٖٝ

ٓ ٌٙسْ زض زٚ ضل 10ٔعضٖٝ سحم٥مبس٣ زا٘كىسٜ وكبٚضظ٢ زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس وطج اخطا قس. زض ا٤ٗ سحم٥ك 

ؾُت آث٥بض٢ قبُٔ آث٥بض٢ ُّٔٛة ٚ لُٕ آث٥بض٢ اظ ٔطحّٝ ٌّس٣ٞ سب دب٤بٖ زٚضٜ ضقس ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٙس. 

ثط اؾبؼ ٘شب٤ح ٔمب٤ؿبر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب، سٙف ذكى٣ دؽ اظ ٌّس٣ٞ ؾجت وبٞف ّٖٕىطز زا٘ٝ ٚ اخعا٢ آٖ زض و٥ّٝ 

ث٥كشط٤ٗ ّٖٕىطز زا٘ٝ زض قطا٤ٍ آث٥بض٢ وبُٔ ٔطثٌٛ ثٝ ٞب زض ٔمب٤ؿٝ ثب قطا٤ٍ آث٥بض٢ ُّٔٛة ٌطز٤س.  غ٘ٛس٥خ

ٚ وٕشط٤ٗ ٔمساض آٖ زض  و٥ٌّٛطْ ثط ٞىشبض 7653ٚ  8024، 8074اضلبْ د٥كٍبْ، ؾب٤ؿٖٛ ٚ ٌبؾذبضز ثٝ سطس٥ت ثب 

، 5738 ثٝ سطس٥ت ثب ضلٓ إِٛر ٔكبٞسٜ قس. ٕٞچ٥ٙٗ زض قطا٤ٍ لُٕ آث٥بض٢ اضلبْ ؾب٤ؿٖٛ، د٥كٍبْ ٚ وبؾىٛغٖ

ضٚقٗ ٚ سٛؼ وٕشط٤ٗ ّٖٕىطز ضا ٘كبٖ  وطاؼ ث٥كشط٤ٗ ٚ اضلبْ إِٛر، ثه و٥ٌّٛطْ ثط ٞىشبض 5479ٚ  5703

 (،HARM)٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞبض٥٘ٛٔه  (،SSI)ٞب٢ حؿبؾ٥ز ثٝ سٙف ثطا٢ اضظ٤بث٣ سحُٕ اضلبْ ثٝ سٙف اظ قبذم زاز٘س.

 (GMP)ٚض٢ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙسؾ٣ ثٟطٜ (STI)، سحُٕ ثٝ سٙف (MP)ٚض٢ ٔشٛؾٍ  ، ثٟطٜ(TOL)قبذم سحُٕ 

ثٝ  ٞب٢ ا٘شربة ثطا٢ سحُٕ ثٝ ذكى٣، اضلبْ ؾب٤ؿٖٛ، د٥كٍبْ ٚ وبؾىٛغٖاؾشفبزٜ ٌطز٤س. ثب ثطضؾ٣ قبذم

سط٤ٗ ٔٙبؾت STI ،MP ،GMP ٚ Harmٞب٢  ٖٙٛاٖ اضلبْ ٔشحُٕ ثٝ سٙف ذكى٣ آذط فهُ ٔٗطف٣ قس٘س. قبذم

ٔصوٛض ث٥كشط٤ٗ ٕٞجؿش٣ٍ ضا ثب ّٖٕىطز ٞب٢ ثبقٙس. قبذم٘ػاز٢ ٌٙسْ ٣ٔٞب ثطا٢ وبضثطز زض ثط٘بٔٝ ثٝقبذم

 زا٘ٝ زض قطا٤ٍ آث٥بض٢ ُّٔٛة ٚ سٙف ذكى٣ زاقشٙس.

 ّبی سحول، ػولىطز زاًِ ّبی وليسی: اضلبم گٌسم، سٌف ذكىی، قبذص ٍاغُ

                                           

*
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 همسهِ

سٙف ذكى٣ ٤ى٣ اظ ٖٛأُ ٔحسٚز وٙٙسٜ ّٖٕىطز 

٥ٌبٞبٖ ظضا٣ٖ اؾز. ا٤طاٖ ثب ٔشٛؾٍ ٘عٚلار 

 اظ خّٕٝ ٔٙبَك ٔشط زض ؾبَ ٣ّ٥ٔ 240خ٢ٛ

  قٛزذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ذكه ٔحؿٛة ٣ٔ 

(Ozturk & Aydin, 2004). ٞب٢ ٔح٣ُ٥ اظ  سٙف

آث٣ اظ ٔٛإ٘  لج٥ُ قٛض٢ )ذبن ٚ آة( ٚ سٙف وٓ

ان٣ّ زض س٥ِٛس ٥ٌبٞبٖ ظضا٣ٖ ٚ ثبغ٣ زض ثؿ٥بض٢ اظ 

٘مبٌ ز٥٘ب ثٝ ٤ٚػٜ ٔٙبَك ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ذكه اظ 

 (.1385قٛ٘س )ثركٙسٜ، خّٕٝ ا٤طاٖ ٔحؿٛة ٣ٔ

(Johnston & Fowler‚ 1992 ) ٝث٥بٖ ٕ٘ٛز٘س و

سط٤ٗ ٔطحّٝ ٕ٘ٛ ٌٙسْ ثٝ سٙف ذكى٣  حؿبؼ

. وٕجٛز آة دؽ اظ ٌّس٣ٞ ٔطحّٝ ٌّس٣ٞ اؾز

احشٕبلاا اظ َط٤ك آؾ٥ت ضؾب٘سٖ ثٝ فطا٤ٙس ثبضٚض٢ 

سٛا٘س، سٗساز زا٘ٝ زض ٞط ؾٙجّٝ ضا وبٞف زا٘ٝ ٣ٔ

ز٣ٞ سب دط قسٖ زٞس. سٙف ذكى٣ زض ٔطحّٝ ؾٙجّٝ

 ٞب٢ ثبضٚض ٚ سٗساز زا٘ٝ ٘ٝ ثٝ ز٥ُِ وبٞف ؾٙجّٝزا

 ٌطزز زض ٞط ؾٙجّٝ ٔٛخت وبٞف ٔحهَٛ ٣ٔ

 ٔٙبَك زض ٌٙسْ ٔعاضٔ (.1386)أبْ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 ثب ز٤ٓ ٖٕٛٔبا قطا٤ٍ زض ذكه ٥ٕ٘ٝ ٚ ذكه

 ؾجع ٚ ظ٣٘ خٛا٘ٝ ٔطح١ّ زض ذكى٣ سٙف ثطٚظ

ٔٛاخٝ  ضقس فهُ ا٘شٟب٣٤ ٔطاحُ ٚ قسٖ

 وٝ اضلب٣ٔ ا٘شربة َم٣ٔٙب چ٥ٙٗ ٞؿشٙس. زض

 خٛا٘ٝ ٔطح١ّ زض ذكى٣ ثٝ سحُٕ ثط ٖلاٜٚ

 زاقشٝ ٥٘ع ثبلا٣٤ ّٖٕىطز قسٖ، ؾجع ٚ ظ٣٘

 اؾز ثطذٛضزاض ظ٤بز٢ ا٥ٕٞز اظ ثبقٙس

 (Saeidi et al., 2007) . ٞىشبض ٥ّ٥ٖٔٛ 3/2اظؾُت 

 زض آٖ ٞىشبض ٞعاض 900حسٚز  وكٛض آث٣ ٌٙسْ

 ٌْٙس اضلبْ آٟ٘ب ٚ زض قسٜ ٚالٕ ؾطز ٔٙبَك

 اغّت ٔٙبَك ا٤ٗ قٛ٘س. زض٣ٔ وكز آث٣

ٚ  ثٟبض زض وبف٣ آة ٘ساقشٗ ز٥ُِ ثٝ وكبٚضظاٖ

آث٥بض٢ اذشهبل ٘ش٥دٝ زض وبف٣ آث٥بض٢ ٖسْ ٤ب

 ٘ش٥دٝ سبثؿشب٘ٝ، ٞب٢ظضاٖز ثٝ فهُ آذط ٞب٢

 ثٝ آث٥بض٢ ثٝ سٛلٕ دط اضلبْ وكز اظ ُّٔٛة

 زچبض ٌٙسْ ظضاٖز ٘ش٥دٝ زض ٚ ٥٘بٚضزٜ زؾز

 قٛز. ثٙبثطا٣ٔٗ٤ ُفه آذط ذكى٣ سٙف

 زٚ قطا٤ٍ ٞط زض ثشٛا٘ٙس وٝ اضلب٣ٔ ٔٗطف٣

  آذطفهُ ذكى٣ سٙف ٤ب ٚ َٕٔٗٛ آث٥بض٢

وٙٙس،  س٥ِٛس سط٢ُٕٔئٗ ٚ ث٥كشط ٔحهَٛ

 غ٘ٛس٥خ وٙس. ٤ه٣ٔ د٥سا ظ٤بز٢ ثؿ٥بض ا٥ٕٞز

  وٝ قٛز ٣ٔ اسلاق غ٘ٛس٥ذ٣ ثٝ ٔشحُٕ

 زاقشٝ قطا٣ُ٤ زض ٔشٛؾٍ اظ ثبلاسط ّٖٕىطز٢

 آة ثٝ زؾشطؾ٣ ٔح٣ُ٥ ُٖٛأ وٝ ثبقس

 اؾز وطزٜ ٔحسٚز٤ز زچبض آٖ ثطا٢ ضا 

(Narayan & Misra, 1989 .) زض ٌٙسْ سٙف ذكى٣

، سٗساز  ثبٖث وٓ قسٖ سٗساز ؾٙجّٝ زض ٚاحس ؾُت

زا٘ٝ زض ؾٙجّچٝ، ّٖٕىطز ث٥ِٛٛغ٤ه، ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ، 

قٛز.  قبذم ثطزاقز ٚ سٗساز ؾٙجّچٝ زض ؾٙجّٝ ٣ٔ

ذكه ثطٌٟب ٚ ؾبلٝ سٙف ذكى٣ ثبٖث وبٞف ٚظٖ 

)ثركٙسٜ، قٛز ٚ وبٞف ؾطٖز دط قسٖ زا٘ٝ ٣ٔ

 ثٝ ٔشحُٕ ٞب٢غ٘ٛس٥خ سٕب٤ع ثطا٢ (.1385

 قبذم چٙس٤ٗ ٔعضٖٝ زضقطا٤ٍ ذكى٣

 سٙف قطا٤ٍ زض زا٘ٝ ّٖٕىطز اؾبؼ ثط ا٘شربة

اؾز.  قسٜ د٥كٟٙبز ذكى٣ سٙف ثسٖٚ ٚ

 وٝ اؾز قبذه٣ ٔٙبؾت، ا٘شربة قبذم

 قطا٤ٍ زٚ ٞط زضثبلا  ّٖٕىطز ثب ٞب٢غ٘ٛس٥خ

 ٔشٕب٤ع ٞبغ٘ٛس٥خ ؾب٤ط اظ ضا سٙف ٚ ثسٖٚ سٙف

 (. Fernandez, 1992)وٙس 

 (Sio-Se Mardeh et al (2006 ٤بظزٜ اضظ٤بث٣ ثب  

وطز٘س وٝ زض قطا٤ٍ  ٌعاضـ ٘بٖ ٌٙسْ غ٘ٛس٥خ

ثطا٢  STI  ،MP  ٚGMPٞب٢ سٙف ٔلا٤ٓ قبذم

 ٞب٢ ثب ّٖٕىطز ثبلازض قطا٤ٍ قٙبؾب٣٤ غ٘ٛس٥خ

  . زض آظٔب٤فسٖٚ سٙف ٔٙبؾت ٞؿشٙسسٙف ٚ ث

(2006 )et al Golabadi ذب٘ٛازٜ  151 اضظ٤بث٣ ثب

F3  ٚF4 ْاظ ثٗس سٙف قطا٤ٍ زض زٚضْٚ ٌٙس 

 ٌعاضـ قس وٝ  ذكى٣ سٙف ثسٖٚ ٚ ٌّس٣ٞ

ثب ّٖٕىطز زض قطا٤ٍ STI ،MP ٚ GMP ٞب٢قبذم

سٙف ٚ ثسٖٚ سٙف زاضا٢ ٕٞجؿش٣ٍ ٔثجز ٚ ٣ٙٗٔ
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زاضا٢ ٕٞجؿش٣ٍ  SSI  ٚTOLٞب٢ زاض ٚ قبذم

زاض ثب ّٖٕىطز زض قطا٤ٍ سٙف ٞؿشٙس، ٔٙف٣ ٚ ٣ٙٗٔ

ٞب٢ ٔمبْٚ سٛاٖ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ غ٘ٛس٥خثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ

 STI ،MPٞب٢ ثٝ ذكى٣ ثطا٢ ٔمبز٤ط ثبلا٢ قبذم

ٚ GMPٚ ٞب٢ ٔمبز٤ط دب٥٤ٗ قبذمSSI  ٚTOL 

 et al (2000 Annicchiarico)ٌع٤ٙف وطز. 

 ٞب،سٙف ؿبضرذ وبٞف ثطا٢ وطز٘س، د٥كٟٙبز

 ضٖب٤ز ثب ضا ذكى٣ ثٝ ٔشحُٕ اضلبْ سٛا٣ٖٔ

 نفبر قٙبؾب٣٤ سٙف، قٙبؾب٣٤ ٕٞچٖٛ ٘ىبس٣

 ثطضؾ٣ ٚ ذكى٣ ثٝ سحُٕ ثب ٔطسجٍ

 اضلبْ ٌع٤ٙف ّٖٕىطز، ثب نفبر ا٤ٗ ٕٞجؿش٣ٍ

 ٚ ٔٙبؾت نفبر ا٘شربة ٚ غ٣٘ اظذعا٘ٝ ٔٙبؾت

 انلاح ُّٔٛة نفبر ؾب٤ط ثب آٟ٘ب ٘ٛسطو٥ج٣

 ٞبزا٘ٝ دطقسٖ ٔطحّٝ زض ٣ذكى سٙف اثط وطز.

 ٚاثؿشٝ ثبِمٜٛ ّٖٕىطز چٖٛ اؾز، ثبضظ ثؿ٥بض

 سدٕٕ ثٝ ٥٘بظ ذٛز وٝ اؾز زا٘ٝ ٞعاض ٚظٖ ثٝ

 خٕٕ ٔٛاز . زاضز ٞبزا٘ٝ زض ٔٛاز فشٛؾٙشع٢

 وٝ قٛز ٣ٔ سأ٥ٔٗ ٔٙجٕ زٚ اظ ٞب زا٘ٝ زض قسٜ

 ٔٛاز ا٘شمبَ ز٤ٍط٢ ٚ فشٛؾٙشع َط٤ك اظ ٤ى٣

اؾز.  زا٘ٝ ثٝ ٥ٌبٜ ٞب٢ؾب٤طلؿٕز اظ غصا٣٤

 افكب٣٘ ٌطزٜ اظ لجُ فشٛؾٙشع٢ ٔٛاز اظ لؿٕش٣

 ٥ٌبٜ اًٖب٢ ؾب٤ط ٤ب ؾبلٝ زض ٚ قٛز٣ٔ ؾبذشٝ

 حبَ زض ٞب٢زا٘ٝ ثٝ ؾذؽ ٚ قسٜ شذ٥طٜ

 ٔٛاز آٖٓ لؿٕز ٣ِٚ قٛز٣ٔ ٔٙشمُ سكى٥ُ

 افكب٣٘ اظٌطزٜ ثٗس ٞبزا٘ٝ زض قسٜ ؾبذشٝ

 (. Gupta,1995)قٛز  ٣ٔ ؾبذشٝ

et al (1999) Reynolds ثطضؾ٣ ثب زض آظٔب٤ك٣ 

 ثٝ (CIMMYT)ؾ٥ٕ٥ز  زض ٔرشّ  ٞب٢ٌٙسْ

 ضاثُٝ ٤ه ٌٙسْ زض وٝ ضؾ٥س٘س ٘ش٥دٝ ا٤ٗ

 ٚخٛز زا٘ٝ ّٖٕىطز ٚ ذكى٣ سٙف ث٥ٗ ذ٣ُ

 ٥ٌب٣ٞ ٌٙسْ وٝ زٞس٣ٔ ٘كبٖ أط ا٤ٗ. زاضز

  اؾز ٔشحُٕ ذكى٣ ثٝ ٘ؿجشب وٝ اؾز

  .(Rosielle & Hamblin, 1981) ٞب٢ قبذم

حؿبث٣  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ  (TOL:Tolerance)سحُٕ

(MP: Mean Productivity) وطز٘س.  ٔٗطف٣ ضا

(Fischer & Maurer (1978،   قبذم حؿبؾ٥ز

 ضا (SSI: Stress susceptibility Index) سٙف ثٝ

 ٞب٢قبذم Fernandez (1992)وطز٘س.  د٥كٟٙبز

ٚ  (STI: Stress Tolerance Index) سحُٕ ثٝ سٙف

 طزّٖٕى ٞٙسؾ٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ قبذم

 (GMP: Geometric Mean Productivity) ضا 

 ّٖٕىطز ٞٙسؾ٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وطز٘س. قبذم ٔٗطف٣

 ّٖٕىطز ٔرشّ  ٔمبز٤ط ثٝ وٕشط٢ حؿبؾ٥ز

 زض ّٖٕىطز ٚ (YP)سٙف  ثسٖٚ زض قطا٤ٍ

 قبذم وٝ نٛضس٣ زض زاضز (YS)قطا٤ٍ سٙف 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطاؾبؼ چٖٛ ٚض٢ ثٟطٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ظ٤بز٢ ٘ؿج٣ اذشلاف وٝ ظٔب٣٘ اؾز، حؿبث٣

 ٚ (YP)سٙف  ثسٖٚ زض قطا٤ٍ ّٖٕىطز ث٥ٗ

 زاقشٝ ٚخٛز(YS) قطا٤ٍ سٙف  زض ّٖٕىطز

 زض ّٖٕىطز ثٝ َطف ظ٤بز٢ اض٤ت ثبقس،

 زاقز ذٛاٞس(YP) سٙف  ثسٖٚ قطا٤ٍ 

(Fernandez, 1992.)  سٙف وٝ اؾز قسٜ ثبثز 

  ثٝ ٞبثطي اظ ضا غصا٣٤ ٔٛاز ا٘شمبَ ذكى٣،

 سٛخٝ ٚ ثب زٞس٣ٔ وبٞف ٞبزا٘ٝ

 سؿط٤ٕ ضا ٞبزا٘ٝ ضؾ٥سٖ ذكى٣ وٝ ا٤ٗ ثٝ 

 ثٝ فشٛؾٙشع ثطوبٞف إُِٖٗىؽ ا٤ٗ وٙس،٣ٔ 

 وٙس٣ٔ وٕه ٞٓ غلار ّٖٕىطز وبٞف

 (, 1997 Sarmadnia & Koocheki.) 

ض حبَ حبيط ٟٕٔشط٤ٗ قبذم ٔمبٚٔز ثٝ ذكى٣ ز

ٞب٢ انلاح٣ ٌٙسْ، اضظ٤بث٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ثط٘بٔٝ

 ذكى٣ بض٢ ٚ سٙفّٖٕىطز زا٘ٝ سحز قطا٤ٍ آث٥

اؾز ٚ ثب سٛخٝ ثٝ سحم٥مبر ا٘دبْ ٌطفشٝ ٚ ا٥ٕٞز 

سٙف ذكى٣ زض ٔطاحُ ٔرشّ  ضقس ٌٙسْ ثط ض٢ٚ 

ّٖٕىطز، زض سحم٥ك حبيط ثطضؾ٣ ٚاوٙف اضلبْ 

ٔرشّ  ٌٙسْ ثٝ سٙف ذكى٣ آذط فهُ ثب اؾشفبزٜ 

ٞب٢ ٔمبٚٔز ٚ حؿبؾ٥ز ٚ قٙبؾب٣٤ اظ قبذم

ٍ ٔٛضز سط٤ٗ ضلٓ ثطا٢ وبقز زض ا٤ٗ قطا٤ٔٙبؾت

 ثطضؾ٣ لطاض ٌطفز. 
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 ّبهَاز ٍ ضٍـ

ثٝ ٔٙٓٛض قٙبؾب٣٤ اضلبْ ٌٙسْ دب٥٤عٜ ٔشحُٕ ثٝ 

ٞب٢ سٙف ذكى٣ آذط فهُ ثب اؾشفبزٜ اظ قبذم

ا٢ زض ؾبَ ظضا٣ٖ سحُٕ ثٝ سٙف، آظٔب٤ف ٔعضٖٝ

زض لبِت َطح ثّٛن وبُٔ سهبزف٣ زض  89-1388

چٟبض سىطاض زض ٔعضٖٝ سحم٥مبس٣ زا٘كىسٜ وكبٚضظ٢ 

بٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس وطج )ٖطو خغطاف٥ب٣٤ زا٘كٍ

 50زل٥مٝ قٕب٣ِ ٚ ََٛ خغطاف٥ب٣٤ 71زضخٝ ٚ 35

ٔشط  089/1174زل٥مٝ قطل٣( ثٝ اضسفبٔ  81زضخٝ ٚ

ضلٓ ٌٙسْ  10زض ا٤ٗ سحم٥ك  اظ ؾُت زض٤ب اخطا قس.

ٌبؾذبضز، وبؾىٛغٖ، ؾب٤ؿٖٛ، سٛؼ، د٥كٍبْ، ظض٤ٗ، 

ب٘ٝ، ظٔؿش ضٚقٗ  وطاؼ  ، ثه17MVإِٛر، قٟط٤بض، 

زض زٚ ؾُت آث٥بض٢ قبُٔ آث٥بض٢ ُّٔٛة ٚ لُٕ 

آث٥بض٢ اظ ٔطحّٝ ٌّس٣ٞ سب دب٤بٖ زٚضٜ ضقس ٔٛضز 

ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٙس. ٥ّٕٖبر س٥ٟٝ ظ٥ٔٗ قبُٔ 

قرٓ، ز٤ؿه ٚ سؿ٥ُت نٛضر ٌطفز. ثط اؾبؼ 

و٥ٌّٛطْ  400آظٖٔٛ ذبن وٛز ٥٘شطٚغٖ ثٝ ٔمساض 

زض  3/2ٕٞعٔبٖ ثب وبقز ٚ  3/1زض ٞىشبض اٚضٜ ثٛزٜ، 

ز٣ٞ ثٝ نٛضر ؾطن ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض اثشسا٢ ؾبلٝ

ذٍ وبقز ثب  8ٌطفز. ٞطوطر آظٔب٤ف قبُٔ 

ٔشط  4ؾب٘ش٥ٕشط اظ ٤ىس٤ٍط ٚ ََٛ  15فبنّٝ ذٌُٛ 

ث٥ٗ وطسٟب٢ فط٣ٖ  ٔشط ٚ 3ثٛز. ث٥ٗ وطسٟب٢ ان٣ّ 

ؾب٘ش٥ٕشط فبنّٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس. ٥ّٕٖبر  50

ٚ نٛضر ٌطفز  1388آثبٖ  17وبقز زض سبض٤د 

ا٥ِٚٗ آث٥بض٢ ثلافبنّٝ دؽ اظ وبقز ثصضٞب ا٘دبْ 

دؽ اظ  09/02/1389قس. لُٕ آث٥بض٢ اظ سبض٤د 

ٌطزٜ افكب٣٘ ٞط ضلٓ اٖٕبَ قس. ثطزاقز ٟ٘ب٣٤ زض 

اظ ؾٝ ذٍ ٥ٔب٣٘ ٞط وطر دؽ اظ  1389ذطزاز  17

ٔشط  3ٔشط اظ َطف٥ٗ ذٌُٛ،  ثٝ ََٛ  5/0حصف 

 ا٘دبْ قس.

ْ ٔٛضز ُٔبِٝ ثٝ ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾ٣ ٚاوٙف اضلبْ ٌٙس

ٞب٢ قطا٤ٍ سٙف ذكى٣ آذط فهُ، اظ قبذم

 ٔرشّ  ثٝ قطح ظ٤ط اؾشفبزٜ ٌطز٤س:

SSI)حؿبؾ٥ز ثٝ سٙف  قبذم
1( )Fischer & 

Maures, 1978:) 

 

 
SIوٝ 
ثبقس. ٞطچمسض ٔمساض  ٔٗبزَ قسر سٙف ٣ٔ 2

SSI  وٛچىشط ثبقس، ٥ٔعاٖ سحُٕ ثٝ ذكى٣ ثبلاسط

 اؾز.

 

STI) (Fernandez,1992):قبذم سحُٕ ثٝ سٙف )
3 

 
 

زض ٤ه غ٘ٛس٥خ، ث٥بٍ٘ط  STIثبلاسط ثٛزٖ قبذم 

سحُٕ ثٝ ذكى٣ ثبلا ٚ ّٖٕىطز ث٥كشط آٖ غ٘ٛس٥خ 

 اؾز.

 

 :4Rosielle & Hamblin (HM) ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞبض٥٘ٛٔه

 

 سط اؾز. ٞط چمسض ا٤ٗ قبذم ثبلاسط ثبقس ُّٔٛة

 

 

                                           

1- Stress Susceptibility Index 

2-Stress Intensity 

3- Stress Tolerance Index 

Harmonic Mean-4 
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1سحُٕ) قبذم
Tolٔح٥ٍ سٙف ٚ   ّٖٕىطز ( اذلاف

چ٥ٙٗ قبذم ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثسٖٚ سٙف ٚ ٕٞ

MP) ز٣ٞ ٔحهَٛ
( ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ّٖٕىطز زض زٚ ٔح٥ٍ 2

سٙف ٚ ثسٖٚ سٙف ثط اؾبؼ ضٚاثٍ ظ٤ط ٔحبؾجٝ 

 قٛ٘س: ٣ٔ

TOL=YP-YS 

 

ٕ٘ب٤بٍ٘ط حؿبؾ٥ز ث٥كشط ثٝ  TOLٔمبز٤ط ثبلا٢ 

سط  ذكى٣ ثٛزٜ ٚ ٞط چمسض ٔمساض ا٤ٗ قبذم دب٥٤ٗ

سط ٚ  سط ذٛاٞس ثٛز. اضلبْ ٔشحُٕ ثبقس ُّٔٛة

 ثبقٙس. ضا زاضا ٣ٔ MPط ٔمبز٤ط ث٥كشط س ُّٔٛة

 (3GMP)ز٣ٞ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙسؾ٣ ٔحهَٛ

 Fernandez, 1992)): 

 

ا٤ٗ قبذم حؿبؾ٥ز وٕشط٢ ثٝ ٔمبز٤ط ثؿ٥بض 

زاضز ٚ ث٥كشط ثٛزٖ ٔمساض ٖسز٢  YS  ٚYPٔشفبٚر

 ثبقس. آٖ ٘كب٘ٝ سحُٕ ث٥كشط ثٝ سٙف ٣ٔ

 

ثبِمٜٛ ٞط  ; ّٖٕىطزYPٞب٢ فٛق، زض و٥ّٝ فطَٔٛ

; ّٖٕىطز ثبِمٜٛ YSزض قطا٤ٍ ثسٖٚ سٙف،  غ٘ٛس٥خ

; ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ّٖٕىطز  ٞط غ٘ٛس٥خ زض قطا٤ٍ سٙف، 

; ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب زض قطا٤ٍ ثسٖٚ سٙف ٚ و٥ّٝ غ٘ٛس٥خ

ثبقس.  ٞبزض قطا٤ٍ سٙف ٣ّٖٕٔىطز و٥ّٝ غ٘ٛس٥خ

ٕٞچ٥ٙٗ زضنس سغ٥٥طار نفبر ثط اثط سٙف زض زٚ 

                                           

1-Tolerance Index 

2- Mean Productivity  

3-  Geometric Mean Productivity 

ظ٤ط ثسؾز ( Edmeans et al.,1999) ٔح٥ٍ اظ ضاثُٝ

 آٔس:

 

طا٢ ٔحبؾجبر آٔبض٢ ٚ ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب اظ ٘طْ ث 

 اؾشفبزٜ قس. SAS  ٚExcelافعاضٞب٢ 

 

 ًشبيح ٍ ثحث

٘شب٤ح سدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ اثط س٥ٕبض آث٥بض٢ 

ثط نفبر ََٛ ؾٙجّٝ ٚ ََٛ دسا٘ىُ زض ؾُت 

ْ ثط نفبر زاض اؾز ٚ اثط اضلب٣ٙٗٔ زضنس 5احشٕبَ 

ََٛ ؾٙجّٝ، اضسفبٔ ثٛسٝ ٚ ََٛ دسا٘ىُ زض ؾُت 

ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ زاض ٣ٔاحشٕبَ ٤ه زضنس ٣ٙٗٔ

اثطار ٔشمبثُ س٥ٕبضٞب ثط نفبر ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ، 

ّٖٕىطز زا٘ٝ، سٗساز ؾٙجّٝ زض ٚاحس ؾُت، ٚظٖ 

ٞب زض ٚاحس ؾُت  ؾٙجّٝ، ّٖٕىطز ؾٙجّٝ، ٚظٖ ؾٙجّٝ

حشٕبَ ٤ه ٚ قبذم ثطزاقز ٚ ث٥ٛٔبؼ زض ؾُت ا

زضنس ٚ زض نفز سٗساز زا٘ٝ زض ٞطؾٙجّٝ زض ؾُت 

٘شب٤ح سدع٤ٝ ثبقس. زاض ٣ٔ زضنس ٣ٙٗٔ  5احشٕبَ 

٘كبٖ  1ٚاض٤ب٘ؽ ّٖٕىطز زا٘ٝ ٚ ث٥ٛٔبؼ زض خسَٚ 

ثط اؾبؼ ٘شب٤ح ٔمب٤ؿبر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب زازٜ قسٜ اؾز. 

(،  سٙف ذكى٣ دؽ اظ ٌّس٣ٞ ؾجت 2)خسَٚ 

ٞب ٥ّٝ غ٘ٛس٥خوبٞف ّٖٕىطز زا٘ٝ ٚ اخعا٢ آٖ زض و

ثب سٛخٝ ثٝ   زض ٔمب٤ؿٝ ثب قطا٤ٍ آث٥بض٢ وبُٔ ٌطز٤س.

( وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 3خسَٚ زضنس سغ٥٥طار )خسَٚ

ّٖٕىطز زا٘ٝ ٚ ثطذ٣ اظ نفبر ٔطثٌٛ ثٝ اخعا٢ 

قٛز،  ث٥كشط٤ٗ ٚ وٕشط٤ٗ ّٖٕىطز ٔكبٞسٜ ٣ٔ

٥ٔعاٖ سغ٥٥طار ثٝ سطس٥ت ٔطثٌٛ ثٝ نفز ّٖٕىطز 

ثبقس. ؾُت ٣ٔ سه ؾٙجّٝ ٚ سٗساز ؾٙجّٝ زض ٚاحس

ّٖٕىطز ٞط ؾٙجّٝ ثٝ قسر سحز سأث٥ط قطا٤ٍ سٙف 

ٞب ثب سٙف زچبض سغ٥٥ط قسٜ اؾز، چٖٛ دط قسٖ زا٘ٝ

ذكى٣ ٔٛاخٝ قسٜ اؾز، ٚظٖ زا٘ٝ ثب ؾطٖز ٚ ٔسر 

دط قسٖ زا٘ٝ اضسجبٌ زاضز. سٙف ذكى٣ زض ٣َ دط
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زٞس قسٖ زا٘ٝ ٕٔٗٛلا ٚظٖ زا٘ٝ ضا وبٞف ٣ٔ 

 ,Davidson & Brich;  1311)د٥طٚظ٥٘ب ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ا٤ٗ أط احشٕبلا ثٝ ز٥ُِ وبٞف ٔٛاز دطٚضزٜ  .(1978

 ٞب اؾز. وبٞف س٥ِٛس ٔٛاز دطٚضزٜثطا٢ ضقس زا٘ٝ

 قٛز  ٥٘ع ثٝ وبٞف فطا٤ٙس فشٛؾٙشع٢ ٔطثٌٛ ٣ٔ 

 ٞب ٔطسجٍ اؾز وٝ ثب ثؿشٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ

  .(Morgan, 1977)  زض نفز سٗساز زا٘ٝ زض ٚاحس

سٛا٘س ثٝ ٜ اؾز، وٝ ٣ٔؾُت ا٤ٗ سغ٥٥ط وٕشط ثٛز

ٞب لجُ اظ اٖٕبَ سٙف ذكى٣ ز٥ُِ سكى٥ُ ؾٙجّٝ

ٞب ٚ ثبقس، چٖٛ لُٕ آث٥بض٢ دؽ اظ ْٟٛض ؾٙجّٝ

افكب٣٘ آٟ٘ب ثٛزٜ اؾز، ثٙبثطا٤ٗ سٙف  ٕٞعٔبٖ ثب ٌطزٜ

ذكى٣ ض٢ٚ ا٤ٗ نفز وٕشط٤ٗ سأث٥ط ضا زاقشٝ 

ٞب٢ ٔٛضز ٘ٓط ثب سٛخٝ ثٝ فطَٔٛاؾز. و٥ّٝ قبذم

حبؾجٝ ٚ ثٝ ٕٞطاٜ ٔمب٤ؿٝ ٞب٢ سٗط٤  قسٜ ٔ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ّٖٕىطز زض قطا٤ٍ آث٥بض٢ ُّٔٛة ٚ سٙف 

. ث٥كشط٤ٗ ّٖٕىطز زا٘ٝ زض آٔسٜ اؾز 2زض خسَٚ

قطا٤ٍ آث٥بض٢ وبُٔ ٔطثٌٛ ثٝ اضلبْ د٥كٍبْ، 

ٚ  8024، 8074ؾب٤ؿٖٛ ٚ ٌبؾذبضز ثٝ سطس٥ت ثب 

ٚ وٕشط٤ٗ ٔمساض آٖ زض  و٥ٌّٛطْ ثط ٞىشبض 7653

ٕٞچ٥ٙٗ زض قطا٤ٍ لُٕ ضلٓ إِٛر ٔكبٞسٜ قس. 

ثٝ  آث٥بض٢، اضلبْ ؾب٤ؿٖٛ، د٥كٍبْ ٚ وبؾىٛغٖ

 و٥ٌّٛطْ ثط ٞىشبض 5479ٚ  5703، 5738 سطس٥ت ثب

ضٚقٗ ٚ سٛؼ  وطاؼ ث٥كشط٤ٗ ٚ اضلبْ إِٛر، ثه

زض قبذم  وٕشط٤ٗ ّٖٕىطز ضا ٘كبٖ زاز٘س.

ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔمبز٤ط ( SSI)حؿبؾ٥ز ثٝ سٙف 

زٞٙسٜ اضلبْ  ٖسز٢ دب٥٤ٗ زض ا٤ٗ قبذم ٘كبٖ

ٔشحُٕ اؾز، اضلبْ وبؾىٛغٖ، إِٛر، ظض٤ٗ ٚ 

قٟط٤بض ثٝ ٖٙٛاٖ اضلبْ ٔشحُٕ ٚ اضلبْ ٌبؾذبضز، ثه 

وٝ اظ ٘ٓط آٔبض٢ زض  MV17ِٕٛر ٚ وطاؼ ضٚقٗ،  ا

٤ه ٌطٜٚ لطاض زاض٘س، ثٝ ٖٙٛاٖ اضلبْ حؿبؼ ا٘شربة 

٤ب قسر سٙف زض ٔحبؾجٝ ا٤ٗ قبذم SI قس٘س. 

  چٝ ثعضٌشط ثبقس، ٚخٛز زاضز، ثٝ نٛضس٣ وٝ ٞط

قٛز )ٔمسْ ٚ ٞبز٢ ظازٜ،  وٛچىشط ٣ٔ SSIقبذم 

ٖلاٜٚ ثط ٥ٔعاٖ ّٖٕىطز اضلبْ   SSI(. قبذم 1381

زض قطا٤ٍ سٙف ثٝ سغ٥٥ط ٤ب آؾ٥ت ٚاضزٜ ثٝ اضلبْ ثط 

زٞس. ٣ٙٗ٤ اٌط اثط سٙف ٥٘ع ٚاوٙف ٘كبٖ ٣ٔ

٥ٞجط٤س٢ زض ٞط زٚ قطا٤ٍ سٙف ٚ ثسٖٚ سٙف زاضا٢ 

، أب زضنس سغ٥٥ط ظ٤بز٢ ضا ّٖٕىطز ثبلاسط٢ ثبقس

٘كبٖ زٞس،  ثٝ ٖٙٛاٖ ضلٓ ٔشحُٕ قٙبؾب٣٤ ٣ٕ٘

(.  ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ   1386قٛز )خٗفط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

اضلبْ ؾب٤ؿٖٛ ٚ د٥كٍبْ وٝ زاضا٢ ّٖٕىطز ثبلا زض 

ٞط زٚ قطا٤ٍ آث٥بض٢ ُّٔٛة ٚ سٙف ذكى٣ ثٛز، ثٝ 

ز٥ُِ زضنس سغ٥٥ط ظ٤بز ثٝ ٖٙٛاٖ ضلٓ ٔشحُٕ 

٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ  زض آظٔب٤ف دبنقٙبؾب٣٤ ٘كس. 

( ٥٘ع وٝ حؿبؾ٥ز ٔطاحُ ٔرشّ  ضقس اضلبْ 1386)

آث٥بض٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفز،  ٌٙسْ ثٝ سٙف وٓ 

ضلٓ ٌبؾذبضز زض قطا٤ٍ آث٥بض٢ وبُٔ ٚ لُٕ آث٥بض٢ 

اظ ٔطحّٝ ٌّس٣ٞ سب دب٤بٖ زٚضٜ ضقس، ثٝ سطس٥ت زاضا٢ 

ث٥كشط٤ٗ ٚ وٕشط٤ٗ ّٖٕىطز ثٛز. زض قبذم 

( ثب سٛخٝ ا٤ٙىٝ ٔمبز٤ط Harmٞبض٥٘ٛٔه ) ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ٖسز٢ ثبلا ٘كبٖ زٞٙسٜ سحُٕ اؾز، ثٝ سطس٥ت اضلبْ 

ؾب٤ؿٖٛ، د٥كٍبْ ٚ وبؾىٛغٖ وٝ اظ ٘ٓط آٔبض٢ زض 

٤ه ٌطٜٚ لطاض زاض٘س، ثٝ ٖٙٛاٖ اضلبْ ٔشحُٕ 

قٛز ا٤ٗ قٙبؾب٣٤ قس٘س. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

قبذم سٛا٘ؿز ٕٞٝ اضلب٣ٔ وٝ زاضا٢ ّٖٕىطز ثبلا 

زض قطا٤ٍ سٙف ثٛز٘س ضا ثٝ ٖٙٛاٖ اضلبْ ٔشحُٕ 

قٛز قبذم (. ٔكبٞسٜ 2٣ٔقٙبؾب٣٤ وٙس )خسَٚ

Harm  ٝزض قٙبؾب٣٤ اضلبْ دطٔحهَٛ ٚ ٔشحُٕ ث

ذكى٣ زض ٌٙسْ ُّٔٛة ثٛزٜ اؾز. زض قبذم 

ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔمبز٤ط ٖسز٢ دب٥٤ٗ  TOLسحُٕ 

ثبقس، ٘كبٖ زٞٙسٜ سحُٕ ٘ؿج٣ اضلبْ ثٝ سٙف ٣ٔ

اضلبْ إِٛر، وبؾىٛغٖ، ظض٤ٗ ٚ قٟط٤بض ثٝ  ثٙبثطا٤ٗ

زض  TOLٖٙٛاٖ اضلبْ ٔشحُٕ قٙبؾب٣٤ قس. قبذم 

ٌع٤ٙف اضلب٣ٔ وٝ زض ٞط زٚ ٔح٥ٍ سٙف ٚ ثسٖٚ 

٣ِٚ ٤ى٣  سٙف زاضا٢ ّٖٕىطز ثبلا ثٛز٘س، ٔٛفك ٘جٛز 

اظ اضلب٣ٔ وٝ زض قطا٤ٍ سٙف ّٖٕىطز ثبلا٣٤ زاقز 

٣ ثٝ ٖ٘ٛ TOLضا قٙبؾب٣٤ ٕ٘ٛز. زض ٚالٕ قبذم 

وٙس. ٘ىشٝ سغ٥٥ط حبنُ اظ قطا٤ٍ سٙف ضا ث٥بٖ ٣ٔ
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ز٤ٍط زض ٔٛضز ا٤ٗ قبذم ا٤ٗ اؾز وٝ دب٥٤ٗ ثٛزٖ 

TOL  ٍاِعأبا ثٝ ٣ٙٗٔ ثبلا ثٛزٖ ّٖٕىطز زض قطا٤

ثسٖٚ سٙف ٥٘ؿز، ثّىٝ ٕٔىٗ اؾز، ّٖٕىطز زض 

قطا٤ٍ ُّٔٛة دب٥٤ٗ ثبقس ٚ زض قطا٤ٍ سٙف ٥٘ع ثب 

وٛچه  وبٞف وٕشط٢ ٕٞطاٜ ثبقس، وٝ ا٤ٗ ثبٖث

(. زض 1381ظازٜ،  قٛز )ٔمسْ ٚ ٞبز٣ٔ٢ TOLٔب٘سٖ 

ا٤ٗ قبذم ضلٓ ٌبؾذبضز ثٝ ٖٙٛاٖ ضلٓ ي٥ٗ  

(. زض قبذم ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔحه2َٛٔٗطف٣ قس )خسَٚ

( ٚ STI(، قبذم سحُٕ ثٝ سٙف )MPز٣ٞ )

ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔمبز٤ط ٖسز٢ ثبلا  GMPقبذم 

٘كبٖ زٞٙسٜ سحُٕ ثٝ سٙف اؾز، اضلبْ د٥كٍبْ ٚ 

ٖٛ ثٝ ٖٙٛاٖ اضلبْ ٔشحُٕ قٙبؾب٣٤ قس٘س. ؾب٤ؿ

سط٤ٗ ضلٓ  ٕٞچ٥ٙٗ ضلٓ إِٛر ثٝ ٖٙٛاٖ حؿبؼ

(. ٘شب٤ح حبنُ اظ سح٥ُّ 2ٔٗطف٣ ٌطز٤س )خسَٚ

ٞب٢ ٔمبٚٔز ثٝ ذكى٣ ثب ٕٞجؿش٣ٍ ث٥ٗ قبذم

ّٖٕىطز زا٘ٝ زض قطا٤ٍ سٙف ٚ ثسٖٚ سٙف 

،   MP،Harٞب٢ ( ٘كبٖ زاز وٝ قبذم4)خسَٚ

STI  وGMP َ٤ه زضنس، زاضا٢  زض ؾُت احشٕب

زاض٢ ثب ّٖٕىطز زا٘ٝ زض ٕٞجؿش٣ٍ ٔثجز ٚ ٣ٙٗٔ

ٞب٢ قطا٤ٍ سٙف ٚ ُّٔٛة ثٛز٘س،  ثٙبثطا٤ٗ قبذم

ٞب٢ ٞب ثطا٢ قٙبؾب٣٤ غ٘ٛس٥خٔصوٛض ثٟشط٤ٗ قبذم

زاض٢ ثب ٕٞجؿش٣ٍ ٔثجز ٚ ٣ٙٗٔ SSIثطسط ٞؿشٙس. 

ّٖٕىطز زض قطا٤ٍ آث٥بض٢ ُّٔٛة ٚ ٕٞجؿش٣ٍ 

ٙف زاقز، ثٙبثطا٤ٗ ٔٙف٣ ثب ّٖٕىطز زض قطا٤ٍ س

ٞب٢ ثب ّٖٕىطز ثبلا زض قطا٤ٍ ُّٔٛة ٚ ثب  غ٘ٛس٥خ

وٙس. ّٖٕىطز ي٥ٗ  زض قطا٤ٍ سٙف ضا ا٘شربة ٣ٔ

ٞب٢ ثب ّٖٕىطز ا٤ٗ قبذم لبزض ثٝ قٙبؾب٣٤ غ٘ٛس٥خ

ثبلا زض ٞط زٚ قطا٤ٍ آث٥بض٢ وبُٔ ٚ سٙف ذكى٣ 

زاض٢  ٕٞجؿش٣ٍ ٔثجز ٚ ٣ٙٗٔ TOL٘جٛز. قبذم 

ث٥بض٢ ُّٔٛة زاقز ٚ ثب ّٖٕىطز زض قطا٤ٍ آ

ٞب ضا فمٍ ثط اؾبؼ ّٖٕىطز زض قطا٤ٍ غ٘ٛس٥خ

ثٙس٢ وطز ٚ ثب ّٖٕىطز زض آث٥بض٢ ُّٔٛة ضسجٝ

 زاض٢ ثٛز.قطا٤ٍ سٙف فبلس ٕٞجؿش٣ٍ ٚ ٣ٙٗٔ

ٞب٢ ا٘شربة ثطا٢ سحُٕ ثٝ ثب ثطضؾ٣ قبذم

ثٝ ٖٙٛاٖ  ذكى٣ اضلبْ ؾب٤ؿٖٛ، د٥كٍبْ ٚ وبؾىٛغٖ

ٔٗطف٣  اضلبْ ٔشحُٕ ثٝ سٙف ذكى٣ آذط فهُ

 Harmو  STI ،MP ،GMPٞب٢  قس٘س. قبذم

ٞب ثطا٢ وبضثطز زض ثط٘بٔٝ ثٝسط٤ٗ قبذمٔٙبؾت

ٞب٢ ٔصوٛض ث٥كشط٤ٗ ثبقٙس. قبذم٘ػاز٢ ٌٙسْ ٣ٔ

آث٥بض٢ ٕٞجؿش٣ٍ ضا ثب ّٖٕىطز زا٘ٝ زض قطا٤ٍ 

 ٚ سٙف ذكى٣ زاقشٙس. ُّٔٛة
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 زاًِ ػولىطز ٍ ثيَهبؼ ٍاضيبًؽ سدعيِ ًشبيح -1خسٍل

ns ٚ *  ٚ :**5 ٚ% 1%زاض٢ زض ؾُت احشٕبَ  زاض٢ ٚ ٣ٙٗٔ ٖسْ ٣ٙٗٔ 

 
 

 ذكىی زض اضلبم گٌسم ثِ سحول ٍ حؿبؾيز ّبی صقبذ ٍ زاًِ ػولىطز هيبًگيي -2خسٍل

 ثبقس. زضنس ٣ٔ 5ا٢ زا٘ىٗ زض ؾُت  زاض ثط اؾبؼ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ ٢ ٖسْ ٚخٛز اذشلاف ٣ٙٗٔ حطٚف ٔكبثٝ زض ٞط ؾشٖٛ ٘كبٖ زٞٙسٜ
 

Yp: Yield in normal condition ّٖٕىطز زض قطا٤ٍ                                 ض٢ ُّٔٛة   آث٥ب  

GMP: Geometric Mean Productivity                                      ّٖٕىطز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٞٙسؾ٣  

Ys: Yield in stress condition                                                     ّٖٕىطز زض قطا٤ٍ سٙف                              

SSI: Stress Susceptibility Index                                             سٙف ثٝ حؿبؾ٥ز قبذم      

TOL: Tolerance ُٕقبذم سح                                                                                                 

MP:Mean productivity                                                             قبذم ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٟطٜ ٚض٢   

Harm:Harmonic Mean                                                       ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞبض٥٘ٛٔه                              

STI: Stress Tolerance Index                                               قبذم سحُٕ ثٝ سٙف 

 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثٗبر 

 df ّٖٕىطززا٘ٝ ث٥ٛٔبؼ 

428431/9  3 سىطا ض ns
 186387/35   ns

 

**183047561/4  1 آث٥بض٢
  51/56668395 **

 

12152/3 3 ذُب٢ آث٥بض٢  198293/39 

**18755824/2  9 اضلبْ
  7577487/91**

 

**2408303/5  9 اضلبْ×اثط ٔشمبثُ آث٥بض٢
   69/1870242 **

 

1/225037 716264/7 54 ذُب٢ وُ  

83/5 - يط٤ت سغ٥٥طار )زضنس(  71/8  

GMP STI MP TOL HARM SSI YS 

(kg/ha) 

YP 

(kg/ha) 
 اضلبْ

4969cd
 6258/0 cd

 5111cd
 2333b

 11830c
 339/1 ab

 3944c
 6278b

 ثه وطاؼ ضٚقٗ 

5704b
 8283/0 b

 5712b 597/8de
 16440a

 296/0 d
 5479a

 5945bcd
 وبؾىٛغٖ 

3720e
 3543/0 e 3728e 420/8e

 10550c
 4165/0 d

 3518c
 3939e

 إِٛر 

4720d
 5688/0 d 4778d 1202cde

 12530bc
 7523/0 cd

 4177bc
 5379d

 قٟط٤بض 

5011cd
 6482/0 cd 5104cd

 1854bc
 12630bc

 158/1 abc
 4217bc

 6031bc
 MV17 

4729d
 5710/0 d 4793d 1530bcd

 12080c
 039/1 bc

 4028c
 5558cd

 سٛؼ 

5701b
 8300/0 b 5954b 3398a

 12760bc
 1/690a

 4255bc
 7653a

 ٌبؾذبضز 

5468bc
 7625/0 bc 5513bc 1197cde

 14740b
 774/0 cd

 4914 b
 6111bc

 ظض٤ٗ 

6766a
 1690/1 a 6881a 2286bc

 17210a
 041/1 bc

 5738a
 8024a

 ؾب٤ؿٖٛ 

6776a
 1700/1 a 6888a 2371b

 17110a
 085/1 bc

 5703a
 8074a

 د٥كٍبْ 
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 ّبی هرشلف سحول ثِ سٌف ذكىی ٍ هيعاى ػولىطز زضّوجؿشگی ثيي قبذص -4خسٍل

  زض قطايط آثيبضی هطلَة ٍ سٌف ذكىی
YS YP GMP STI MP TOL Harm SSI  

       1 SSI 

      1 - 133/0 ns
 Harm 

     1 138/0 ns
 949/0 **

 TOL 

    1 591/0 ns
 880/0 **

 345/0 ns
 MP 

   1 991/0 **
 516/0 ns

 912/0 **
 256/0 ns

 STI 

  1 995/0 **
 997/0 **

 535/0 ns
 909/0 **

 284/0 ns
 GMP 

 1 934/0 **
 923/0 **

 956/0 **
 801/0 **

 702/0 *
 601/0 ns

 YP 

1 703/0 *
 910/0 **

 912/0 **
 880/0 **

 139/0 ns
 00/1 **

 - 132/0 ns
 YS 

ns ٚ *  ٚ :**1ٚ   %5زاض٢ زض ؾُت احشٕبَ  زاض٢ ٚ ٣ٙٗٔ ٖسْ ٣ٙٗٔ % 

 

 

 

 

 

 

 

ذكى٣ سٙف  نفز سغ٥٥طار زضنس آث٥بض٢ ُّٔٛة 

661/1  482/2  ((gؾٙجّٝ سه ٚظٖ 33/082 

984/9  370/10  722/3  (cm) ؾٙجّٝ اضسفبٔ 

247/1  870/1  314/33  (g) ؾٙجّٝ ٞط ّٖٕىطز 

300/40  100/50  561/19  ؾٙجّٝ ٞط زض زا٘ٝ سٗساز 

101/29  654/37  715/22  (g) زا٘ٝ ٞعاض ٚظٖ 

981/100  609/101  618/0  (cm) ثٛسٝ اضسفبٔ 

529/34  721/35  337/3   (cm) دسا٘ىُ ََٛ 

740/530  510/533  519/0 m) ٚاحس ؾُت زض ؾٙجّٝ سٗساز 
2) 

615/470  750/843  055/27 m) ؾُت ٚاحس زض ٞب ؾٙجّٝ ٚظٖ 
2) 

12996 16210 881/18  (kg/ha)ث٥ٛٔبؼ  

50/4680  90/6278  708/26  (kg/h ـ) زا٘ٝ ّٖٕىطز 

327/35  873/38  122/9  (%) ثطزاقز قبذم 

 ٍ سٌف آثيبضی هطلَةسغييط زض هيبًگيي ػولىطز زاًِ ٍ اخعای آى زض قطايط  -3خسٍل

 ذكىی
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 هٌبثغ

 .1386ج. ثحطاًی.  ا. ضًدجطی ٍ م. اهبم، ی.، ع.

ٞب٢  اضظ٤بث٣ ّٖٕىطز زا٘ٝ ٚ اخعا٢ آٖ زض غ٘ٛس٥خ

ٌٙسْ سحز سأث٥طسٙف ذكى٣ دؽ اظ ٌّس٣ٞ. ّْٖٛ 

ٚ فٖٙٛ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥، ؾبَ ٤بظزٞٓ، 

 َٚ)ة(.قٕبضٜ ا

اضظ٤بث٣ ّٖٕىطز زا٘ٝ، اخعا٢ آٖ .  1385ثركٌسُ، ع. 

ٞب٢ ثٟبضٜ زض قطا٤ٍ  ٚ ثطذ٣ نفبر ظضا٣ٖ غ٘ٛس٥خ

 61.وٓ آث٣ زض اٞٛاظ، دػٚٞف ٚ ؾبظ٘س٣ٌ،ـ 

 . 1386ًػاز، ف.، م. ًصطی ٍ ز. حجيجی. دبن

ٞب٢ سحُٕ ثٝ سٙف ثطا٢ ثطضؾ٣  ٔمب٤ؿٝ قبذم

جٛز آة آث٥بض٢ ٚ سٙف وٕ  ٚاوٙف اضلبْ ٌٙسْ ثٝ وٓ

زض ا٘شٟب٢ فهُ. فهّٙبٔٝ زا٘ف ٚ وكبٚضظ٢ ا٤طاٖ. 

 .2، قٕبض4ٜخّس

 ديطٍظًيب، م.،  ق.  ًؼوز ظازُ ٍ ؽ. ويبًَـ.

. ثطضؾ٣ س٥٥ٗٗ ٕٞجؿش٣ٍ ّٖٕىطز ٚ اخعا٢ 1377

آٖ ثب ث٣ًٗ اظ نفبر ٟٔٓ ظضا٣ٖ ٌٙسْ ثٝ ضٚـ 

٢  ٢ ٔمبلار دٙد٥ٕٗ وٍٙطٜ ٢ ٥ّٖز. چى٥سٜسدع٤ٝ

ٔإؾؿٝ سحم٥مبر  -٤طاٖ.وطجظضاٖز ٚ انلاح ٘جبسبر ا

 .50-51انلاح ٚ س٥ٟٝ ٢ ٟ٘بَ ٚ ثصض.ل

خؼفطی، ع.، ض.چَوبى، ف. دبن ًػاز ٍ ع. دَض 

ٞب٢ ا٘شربة ثطا٢  ُٔبِٗٝ قبذم .1386هيساًی.

سحُٕ ثٝ ذكى٣ زض سٗساز٢ اظ ٥ٞجط٤سٞب٢ شضر 

  .3ا٢. ٔدّٝ ّْٖٛ ظضا٣ٖ ا٤طاٖ، خّس ٟ٘ٓ، قٕبضٜ  زا٘ٝ

 

 

 

ٖىؽ إُِٗ . 1381ُ. همسم، ع. ٍ ٍ. ّبزی ظاز

ٞب٢ ٚاِس٢ آٟ٘ب ثٝ ذكى٣  ٞب٢ شضر ٚ لا٤ٗ ٥ٞجط٤س

ٞب٢ ٔرشّ  سحُٕ ثٝ سٙف.  ثب اؾشفبزٜ اظ قبذم

 .255-272(: 3) 18ٔدّٝ ٟ٘بَ ٚ ثصض.
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