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 شي هتانول بش سشذ و عولکشد هاش پاهحلول هاي اثش صهاى و غلظت
 

 2ٍالِ قيسا ضفطيَ ،1احوس اصلاًی ،2هحوسًمی صفطظازُ ٍيكىبيی، *1ؾيس ػلی ًَضحؿيٌی ًيبوی
 

 گیلان، ايشان ،تاضگاٌ پژيَطگشان جًان ي وخثگان داوطگاٌ آصاد اسلامي ياحذ سضت -1

 ، گیلان، ايشانگشيٌ صساعت ياحذ سضت، ،ميداوطگاٌ آصاد اسلا -2                                           
 

 15/10/00تاسيخ پزيشش:       20/6/00تاسيخ دسيافت: 

: 

 چىيسُ

 دبقی ثطگی هشبًَل ثط ضقس ٍ ػولىطز گيبُ هبـثِ هٌظَض ثطضؾی اثط غلظز ٍ ظهبى هحلَل        

(Vigna radiata L.)، زفی زض ؾِ سىطاض ّبی وبهل سصبآظهبيكی ثصَضر فبوشَضيل زض لبلت ططح ثلَن

زض هعضػِ دػٍّكی زاًكىسُ وكبٍضظی زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس ضقز اخطا قس.  1388زض ؾبل 

زضصس حدوی هشبًَل ٍ ػبهل  30ٍ  20، 10دبقی هشبًَل زض چْبض ؾطح قبّس، ػبهل غلظز هحلَل

ض ظْط دبقی ز(، هحلَل10-8دبقی زض صجح )ؾبػز دبقی هشبًَل زض ؾِ ؾطح هحلَلظهبى هحلَل

( اػوبل قسًس. ًشبيح ًكبى زاز ثيي ؾطَح 19-17دبقی زض ػصط )ؾبػز ( ٍ هحلَل15-13)ؾبػز 

هشبًَل اظ ًظط سؼساز زاًِ زض غلاف، قبذص ثطزاقز ٍ ػولىطز زاًِ هحلَل دبقی هرشلف غلظز 

زاضی ٍخَز زاقز ثِ طَضی وِ ثيكشطيي سؼساز زاًِ زض غلاف ٍ قبذص ثطزاقز هشؼلك اذشلاف هؼٌی

زضصس حدوی  20زضصس حدوی هشبًَل ٍ ثيكشطيي ػولىطز زاًِ ًيع هطثَط ثِ سيوبض  30ِ سيوبض ث

گطم زض هشط هطثغ ثَز. اظ ًظط ظهبى  97/55زضصس ٍ  22/38زاًِ،  11/13هشبًَل ثِ سطسيت ثب هيبًگيي 

زاضی ثطای ػولىطز زاًِ ٍ قبذص ثطزاقز هكبّسُ قس. ثيكشطيي دبقی ًيع سفبٍر هؼٌیهحلَل

زضصس هطثَط  69/36گطم زض هشط هطثغ ٍ  52/55لىطز زاًِ ٍ قبذص ثطزاقز ثِ سطسيت ثب هيبًگيي ػو

اظ صفبر  يهدبقی زض ظهبى ػصط ثَز. اثط هشمبثل غلظز ٍ ظهبى هحلَل دبقی هشبًَل ثط ّيچ ثِ هحلَل

 زاض ًكس.هَضز ثطضؾی هؼٌی

 

لىطز زاًِدبقی، غلظز، ظهبى، هبـ، ػوّبی وليسی: هشبًَل، هحلَلٍاغُ

                                           

 (Noorhosseini.SA@gmail.com) :ٍ٘بض٘سٜ ٔؿئَٛ *

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

 0331پاييز ، 3، شماره 3جلد 

 

 به زراعی   پژوهش هاي  مجلو         
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 همسهِ

ا٢، ٤ىؿبِٝ، اظ س٥طٜ ثمٛلار، ظ٤ط ٔبـ ٤ه ٥ٌبٜ ثٛسٝ

   Vigna ٌٝ٘ٛ ٚradiataس٥طٜ دطٚا٘ٝ آؾب، خٙؽ 

ثبقس. ضٚظ وٛسبٜ اؾز ٚ اضلبْ آٖ اظ ٘ٓط  ٣ٔ

حؿبؾ٥ز ٔشفبٚر ا٘س. ٔبـ ٤ه ٥ٌبٜ ظضا٣ٖ فهُ 

زضخٝ  40سب  20ٌطْ اؾز ٚ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حطاضس٣ 

ٗ ٥ٌبٜ زض اوثط ٔٙبَك وٙس. ا٤ؾب٘ش٥ٍطاز ضقس ٣ٔ

خٟبٖ ٚ ا٤طاٖ ثٝ نٛضر ز٤ٓ وكز ٣ٔ قٛز. ؾُت 

٥ّ٥ٖٔٛ ٞىشبض اؾز  5/2ظ٤ط وكز آٖ زض ز٥٘ب حسٚز 

قٛز. ٚ ؾبلا٘ٝ حسٚز ٤ه ٥ّ٥ٖٔٛ سٗ زا٘ٝ س٥ِٛس ٣ٔ

%( ٚ 20-23زا٘ٝ ٔبـ اظ ٘ٓط ٔٛاز دطٚسئ٣ٙ٥ غ٣ٙ )

ؾطقبض اظ فؿفط اؾز. ٘كبؾشٝ ٔٛخٛز زض آٖ زض 

حبئع ا٥ٕٞز اؾز ) دبضؾب ٚ ٔهطف غصا٣٤ ثؿ٥بض 

 (.1387ثبلط٢، 

ٗ ٤اظ ٟٕٔشط ٣ى٤ف ّٖٕىطز زض ٚاحس ؾُت ٤افعا

ٗ ضا ثٝ ٥اظ ٔحمم ٢بض٥اؾز وٝ سٛخٝ ثؿ ٢ٔٛاضز

فشٛؾٙشع فطآ٤ٙس اؾبؾ٣  .ذٛز خّت ٕ٘ٛزٜ اؾز

خٟز ؾبذز ٔٛاز آ٣ِ زض ٥ٌبٞبٖ اؾز ٚ ٔمساض 

ٔبزٜ ذكه س٥ِٛس٢ ثب زضخٝ وبضآ٣٤ فشٛؾٙشع٢ 

اوؿ٥س وطثٗ زض ثب ٘حٜٛ سثج٥ز ز٥ٌ٢بٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ 

دٝ ٥ٌ٥بٞبٖ ظضا٣ٖ اضسجبٌ ٔؿشم٥ٓ زاضز. زض ٘ش

ز ٥ثبلا ثطزٖ ْطف ٢ف ؾطٖز فشٛؾٙشع ثطا٤افعا

س ثبقس. أطٚظٜ ٥سٛا٘س ٔف٣ٔ ٣بٞبٖ ظضا٥ٖس ٥ٌسِٛ

ط ٔشبَ٘ٛ، ٥٘ٓ ٣جبس٥ٗ أط اظ سطو٤ثٝ ا ٣بث٥خٟز زؾش

 ٢ا٥ٝٙآٔ ٢سٞب٥ع اؾ٥ثٛسبَ٘ٛ ٚ ٘ ،اسبَ٘ٛ، دطٚدبَ٘ٛ 

سٛاٖ ٣ٗ، ٌّٛسبٔبر ٚ آؾذبضاسبر ٥ٔؿ٥ط ٥ٌّ٘ٓ

جبر ٥ٗ سطو٤ا ٣س ان٤ّاظ فٛا ٣ى٤اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. 

قسٜ ثٝ   اِمب ٢ٞبٚ وبٞف اثط سٙف ٢ط٥خٌّٛ

زض آٟ٘بؾز  ٢زض اثط ا٘دبْ سٙفؽ ٘ٛض ٣بٞبٖ ظضا٥ٌٖ

وٝ زض ٟ٘ب٤ز ٔٙدط ثٝ افعا٤ف س٥ِٛس ٔبزٜ آ٣ِ زض 

)نفطظازٜ قٛز ٥ٌبٜ ٚ افعا٤ف ضقس ٚ ّٖٕىطز آٖ ٣ٔ

ٔٛاز غ٥ط اِىشط٥ِٚز آ٣ِ ٣ٙٗ٤  (.٤ٚ1386كىب٣٤، 

ٞب، ٔٛاز ٔحَّٛ فبلس ثبض اِىشط٤ى٣ ٥ٓ٘ط اِىُ

آِسئ٥سٞب ٚ لٙسٞب ثٝ نٛضر غ٥ط ٥٘ٛ٤عٜ زض ٔحَّٛ 

حلا٥ِشكبٖ زض ٔٛاز  ز٥ُِثٝ  ٚ آة ٚخٛز زاض٘س

، ثٝ ضاحش٣ زاذُ غكبٞب٢  سكى٥ُ زٞٙسٜ غكب

ظ َط٤ك حُ ٔشبَ٘ٛ ا وٙٙس.دطٚسٛدلاؾ٣ٕ ٘فٛش ٣ٔ

وطزٖ ٔٛاز ٥ِذ٥س٢ ٔٛخٛز زض غكب٢ دلاؾٕب٣٤ اظ 

 قٛز.آٖ ٖجٛض وطزٜ ٚ ٚاضز دطٚسٛدلاؾٓ ؾَّٛ ٣ٔ

سط ٞب ٔحَّٛثطاثط ث٥كشط اظ اٚضٜ زض چطث٣ 30ٔشبَ٘ٛ 

-ثطاثط اٚضٜ ٚاضز ؾَّٛ 300اؾز ٚ ثب ؾطٖز حسٚز 

(. 1386قٛز )نفطظازٜ ٤ٚكىب٣٤، ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ

ٞب ثٝ نٛضر ٚ ؾب٤ط اِىُ اسبَ٘ٛ ،ثٙبثطا٤ٗ ٔشبَ٘ٛ

غ٥طفٗبَ ٚ اظ َط٤ك ا٘شكبض ؾبزٜ اظ غكب  خصة 

ؾطٖز خصة ٔؿشم٥ٕبا ثٝ  قٛ٘س.ٞب٢ ٥ٌبٜ ٣ٔؾَّٛ

ٔمساض ٔشبَ٘ٛ ٚال٣ٗ  ٞب ثؿش٣ٍ زاضز.غّٓز اِىُ

خصة قسٜ ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ ثبفز ٥ٌب٣ٞ ٔشفبٚر اؾز 

(Murali et al., 1994)اظ ٔشبَ٘ٛ زض  . ٔمساض٢

 & Galbally)،2002)قٛز  حًٛض ٘ٛض اوؿ٥س ٣ٔ

Kirstine  اوؿ٥س وطثٗ ث٥كشط٢ ثٝ ٥ٌبٜ  ٚ آة ٚ ز٢

اوؿ٥سوطثٗ زض ز٢ وٙس. افعا٤ف غّٓزسعض٤ك ٣ٔ

ؾطٖز ثرك٥سٖ  ثطٌٟب ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاضز ٚ ثبٖث

قٛز. زض وُ ٔشبَ٘ٛ زض ٔمب٤ؿٝ  فشٛؾٙشع زض ٥ٌبٜ ٣ٔ

اوؿ٥س وطثٗ، ِٔٛىَٛ وٛچىشط٢ اؾز وٝ ثب ز٢

بٞبٖ ؾٝ وطثٙٝ ثطا٢ افعا٤ف سٛا٘س سٛؾٍ ٣ٔ٥ٌ

 ;Li et al., 1995)فشٛؾٙشط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز 

Kotzabasis et al., 1999). َّٛدبق٣ ٔشبَ٘ٛ ٔح

ٞب اظ َط٤ك اثط ثط ض٢ٚ ثبٖث سأذ٥ط زض د٥ط٢ ثطي

قٛز وٝ ا٤ٗ أط ٞب٢ س٥ِٛس اس٥ّٗ زض ٥ٌبٜ ٣ٔٔحطن

ٔٛخت افعا٤ف زٚضٜ فٗبَ فشٛؾٙشع٢ ٚ زٚاْ ؾُت 

افعا٤ف غّٓز  .(Hiens, 1980)قٛز ٣ٔ ثطي

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ، ؾطٖز ٔشبث٥ِٛى٣  ٔشبَ٘ٛ زض ثبفز

 & Hemming;وٙسٞب٢ آٟ٘ب ضا س٥ٓٙٓ ٣ٔفٗب٥ِز

Criddl ,1995) Ramberg et al., 2002; Downie 

et al., 2004)  ٚ ٗثط ضا٘سٔبٖ سجس٤ُ وطث ٚ

-ٔؿ٥طٞب٢ ٔشبث٥ِٛى٣ ٔطثٌٛ ثٝ سجس٤ُ وطثٗ اثط ٣ٔ

قطا٤ٍ وبضثطز د٣ زض د٣ ٔشبَ٘ٛ ثب ٌصاضز. زض 

ٞب٢ وٓ ض٢ٚ ٥ٌبٞبٖ اثشسا ؾطٖز ٔشبث٥ِٛى٣ غّٓز

ؾذؽ ؾطٖز ٔشبث٥ِٛى٣ سٙفؽ زض آٟ٘ب ظ٤بز قسٜ ٚ 

٤بثس. ثٙبثطا٤ٗ اثط ٔشبَ٘ٛ ثٝ  سٙفؽ وبٞف ٣ٔ

ث٣ٗ اظ ظٔبٖ ٚ قسر وبضثطزٜ قسٜ ض٢ٚ ٥ٌبٞبٖ، سب
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 ,Hemming & Criddle)ثبقس  دبق٣ ٣ٔٔحَّٛ

1995; Gout et al., 2000)ٜا٢ ٚ ثب . وبضثطز زٚض

قٛز فبنّٝ ظٔب٣٘ ٥ٗٔٗ ٔشبَ٘ٛ ض٢ٚ ٥ٌبٜ ثبٖث ٣ٔ

وٝ سب حس٢ ؾطٖز ٔشبث٥ِٛى٣ سٙفؽ ٥ٌبٜ افعا٤ف 

٤بثس. ؾطٖز ضقس ٥ٌبٜ ثٝ ضا٘سٔبٖ ٚ ؾطٖز 

 & Hanson)ٔشبث٥ِٛى٣ سٙفؽ آٟ٘ب ٚاثؿشٝ اؾز 

Roje, 2001) . 

دبق٣ ٔشبَ٘ٛ، ؾطٖز سٙفؽ ٚ ٔحَّٛ َٛض و٣ّ ثٝ

زٞس ضا٘سٔبٖ وطثٗ حبنُ اظ سٙفؽ ضا افعا٤ف ٣ٔ
(Hemming & Criddle, 1995; Nemecek-

Marshall et al., 1995; Fall & Benson, 1996). 

دبق٣ ٔشبَ٘ٛ زض ٥ٌبٞبٖ زاضا٢ وٕجٛز آة، ٔحَّٛ

ٞب٢ ٞٛا٣٤ ثبٖث افعا٤ف غّٓز ض٢ٚ لؿٕز

قٛز. زض حب٣ِ وٝ زض ٥ٌبٞبٖ زاضا٢  وّطٚف٥ُ ٣ٔ

دبق٣ ٔشبَ٘ٛ ٔمساض وّطٚف٥ُ ٔحَّٛ آة وبف٣، ثب

 Ramberg et)وٙس ٥ٌبٞبٖ و٣ٕ وبٞف د٥سا ٣ٔ

al., 2002)َّٛدبق٣ ٔشبَ٘ٛ ثبٖث . ثٙبثطا٤ٗ ٔح

افعا٤ف س٥ِٛس ٚ وبٞف ٥٘بظ آث٣ ٥ٌبٞبٖ زض قطا٤ٍ 

 Nemecek-Marshall et)قٛز ٌطْ ٚ ذكه ٣ٔ

al., 1995; Fall & Benson, 1996) َٛ٘ٔهطف ٔشب .

ٞب٣٤ ٞب٢ ؾٝ وطثٙٝ ٣َ زٚضٜظ ٌٛ٘ٝسٛؾٍ ثطذ٣ ا

اظ ضقس آٟ٘ب وٝ سٙفؽ ٘ٛض٢ ظ٤بز اؾز، ثبٖث 

قٛز. ٥ٌبٞبٖ س٥ٕبض افعا٤ف سٛضغؾب٘ؽ ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ

دبق٣ ٔشبَ٘ٛ سٛا٘ب٣٤ ٔمبٚٔز زض قسٜ سٛؾٍ ٔحَّٛ

 ,Nonomura & Benson)ثطاثط دػٔطز٣ٌ ضا زاض٘س 

. ٔشبث٥ِٛؿٓ ٔشبَ٘ٛ ٚ سجس٤ُ آٖ ثٝ لٙسٞب (1992

ٞب ضا سغ٥٥ط زٞس ٚ دشب٘ؿ٥ُ اؾٕع٢ ثطي سٛا٘س٣ٔ

ا٢ ٥ٌبٜ ثبٖث افعا٤ف فكبض سٛضٌط ٚ افعا٤ف ضٚظ٘ٝ

ٞب ثبٖث افعا٤ف قٛز. ثبظ ٍ٘ٝ زاقشٗ ضٚظ٣ٔٝ٘

آؾ٥ٕ٥لاؾ٥ٖٛ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ افعا٤ف ضقس ٥ٌبٜ ذٛاٞس 

قس وٝ ا٤ٗ أط ثبٖث ظٚزضؾ٣ ٥ٌبٜ قسٜ ٚ زض ٘ش٥دٝ 

 & Nonomura) قٛز٥٘بظ آث٥بض٢ ٥ٌبٜ وٕشط ٣ٔ

Benson, 1992; Makhdum et al., 2002). 

  Zbiec et al (2003) ٌعاضـ وطز٘س وٝ ٔحِّٛذبق٣

ٔشبَ٘ٛ ثب افعا٤ف سدٕٕ وطثٗ زض ٥ٌبٞبٖ ٕٞطاٜ ثٛز 

ثبٖث سٛل  سٙفؽ ٘ٛض٢ زض ٥ٌبٞبٖ ٔٛضز ُٔبِٗٝ  ٚ

آٟ٘ب قس. زض ٘شب٤ح آٟ٘ب آٔسٜ اؾز وٝ ضقس ٥ٌبٞبٖ 

 غ٥طٜٔرشّ  اظ خّٕٝ ؾ٤ٛب، چغٙسضلٙس، قّغٓ ٚ 

سحث سأث٥ط ٔشبَ٘ٛ افعا٤ف د٥سا وطز. زض ُٔبِٗٝ آٟ٘ب 

زاض زضنس ٔشبَ٘ٛ ثبٖث افعا٤ف ٣ٙٗٔ 20-30غّٓز 

 ّٖٕىطز ٚ وبٞف آة ٔٛضز ٥٘بظ ٥ٌبٞبٖ قس.

Bhattacharya et al (1985)  ٚ َٛ٘اثط اسبَ٘ٛ، ٔشب

اؾشٖٛ ضا ثط ض٢ٚ ٥ٌبٜ ٔبـ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زاز٘س 

٤ٕ ضؾ٥س٣ٌ، وبٞف وٝ ثبٖث افعا٤ف ّٖٕىطز، سؿط

  اثط سٙف ذكى٣ ٚ وبٞف ٥٘بظ آث٣ قس. زض ٘شب٤ح

Li et al (1995)  ٌعاضـ قسٜ اؾز وٝ ٔشبَ٘ٛ اثط

ٔثجش٣ ض٢ٚ ّٖٕىطز زا٘ٝ، ٚظٖ زا٘ٝ ٚ سٗساز غلاف 

ثب ثطضؾ٣ .Ramberg et al (2002) ٥ٌبٜ ؾ٤ٛب زاقز

٘مف ٔشبَ٘ٛ زض سحط٤ه ضقس ٥ٌبٞبٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥دٝ 

ٞب٣٤ وٝ زاضا٢ وٕجٛز ثٛسٝ ضؾ٥س٘س وٝ ٔشبَ٘ٛ زض

ثبٖث افعا٤ف ث٥ٛٔبؼ آٟ٘ب قس. زض حب٣ِ  ،آة ثٛز٘س

زاضا٢ آة وبف٣ ثب  وٝ س٥ٕبض وطزٖ ٥ٌبٞبٖ ظضا٣ٖ

ٔشبَِٛ، ث٥ٛٔبؼ آٟ٘ب ضا وبٞف زاز. ٘شب٤ح سحم٥ك 

زٞس وٝ ( ٘كبٖ 1386٣ٔنفطظازٜ ٤ٚكىب٣٤ )

 ٞٛا٣٤ ثبزاْ ٞب٢ٔشبَ٘ٛ ض٢ٚ لؿٕز دبق٣ٔحَّٛ

ثبٖث افعا٤ف  زضنس حد٣ٕ 20 ظ٣ٙ٥ٔ ثب ٔحَّٛ

قبذم ؾُت ثطي، ؾطٖز ضقس٥ٌبٜ، ؾطٖز ضقس 

غلاف، ضا٘سٔبٖ ٔهطف سكٗكٕ، زٚاْ ؾُت ثطي، 

زا٘ٝ، سٗساز  100افعا٤ف ّٖٕىطز غلاف ٚ زا٘ٝ، ٚظٖ 

 .قسغلاف ضؾ٥سٜ ٚ ٔمساض دطٚسئ٥ٗ زا٘ٝ ثبزاْ ظ٣ٙ٥ٔ 

( Makhdum et al (2002َّٛدبق٣ ٔشبَ٘ٛ  اثط ٔح

ا ٔٛضز آظٔب٤ف لطاض زاز٘س وٝ زض ض٢ٚ ٥ٌبٜ دٙجٝ ض

ُٔبِٗٝ آٟ٘ب ٔهطف ٔشبَ٘ٛ ثبٖث افعا٤ف ٔبزٜ 

ا٢، ذكه، افعا٤ف فشٛؾٙشع، افعا٤ف ٞسا٤ز ضٚظ٘ٝ

افعا٤ف ّٖٕىطز زا٘ٝ ٚ وبٞف ٥٘بظ آث٣ ٥ٌبٜ قس، 

ٞب٢ دٙجٝ اضسفبٔ ثٛسٝ ؾُت ثطي دٙجٝ افعا٤ف ٤بفز.

زضنس ث٥كشط قس. زض  50ٚ ٥٘ع ضقس آٟ٘ب ثٝ ٔمساض 

ضاؾشب سحم٥ك حبيط ٥٘ع ثب ٞسف ثطضؾ٣ أىبٖ ا٤ٗ 

دبق٣ ثط٣ٌ ٔشبَ٘ٛ خٟز افعا٤ف اؾشفبزٜ اظ ٔحَّٛ

 ضقس ٚ ّٖٕىطز ٥ٌبٜ ٔبـ نٛضر ٌطفز.
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 ّبهَاز ٍ ضٍـ

دبق٣ ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾ٣ اثط ظٔبٖ ٚ غّٓز ٔحَّٛ

ثط٣ٌ ٔشبَ٘ٛ ثط ضقس ٚ ّٖٕىطز ٥ٌبٜ ٔبـ، آظٔب٤ك٣ 

حس ضقز ٚالٕ زض زا٘كىسٜ وكبٚضظ٢ زا٘كٍبٜ آظاز ٚا

و٥ّٛٔشط٢ قٟطؾشبٖ ضقز )ٔحسٚزٜ ٖطو  15زض 

قٕب٣ِ ٚ ََٛ خغطاف٥ب٣٤  37°15´خغطاف٥ب٣٤ 

نٛضر  1388قطل٣( زض ؾبَ ظضا٣ٖ  53°49´

ثٙس٢ وٛدٗ ا٤ٗ ُٔٙمٝ زاضا٢ ٌطفز. ثط اؾبؼ َجمٝ

ٞب٢ ٌطْ اؾز. ٘شب٤ح ال٥ّٓ ذ٣ّ٥ ٔطَٛة ثب سبثؿشبٖ

ن اظ حبنُ اظ آظٔب٤ف ذبن ٘كبٖ زاز وٝ ثبفز ذب

 69زضنس ضؼ،  18ثبقس )٣ِٔٛ ٣ٔ -٘ٛٔ ق٣ٙ 

 pH   زضنس ؾ٥ّز( ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  13زضنس قٗ ٚ 

 زؾ٣ ظ٤ٕٙؽ ثط ٔشط 5/0ثطاثط  ECٚ  37/6ثطاثط 

(dS/m) ثبقس. ٖلاٜٚ ثط ٔٛاضز شوط قسٜ ٔمبز٤ط ٣ٔ

ٔبزٜ آ٣ِ، دشبؾ٥ٓ، فؿفط ٚ ٥٘شطٚغٖ ذبن ٔحُ 

ا٤ٗ  اضائٝ قسٜ اؾز. 1ا٘دبْ آظٔب٤ف زض خسَٚ 

حم٥ك ثٝ نٛضر آظٔب٤ف فبوشٛض٤ُ زٚ ٖب٣ّٔ زض س

سىطاض  3لبِت َطح دب٤ٝ ثّٛوٟب٢ وبٔلاا سهبزف٣ زض 

اخطا ٌطز٤س. ٖبُٔ اَٚ ظٔبٖ ٔهطف ٔشبَ٘ٛ زض ؾٝ 

(، 8-10ٔحَّٛ دبق٣ زض نجت )ؾبٖز [ؾُت 

-( ٚ ٔح15َّٛ-13ٔحَّٛ دبق٣ زض ْٟط )ؾبٖز 

ٚ ٖبُٔ زْٚ  ](17-19دبق٣ زض ثٗسآِٟط )ؾبٖز 

ٔهطف نفط، )هطف ٔشبَ٘ٛ زض  چٟبض ؾُت ٔمساض ٔ

زض ٘ٓط ٌطفشٝ  (زضنس حد٣ٕ ٔشبَ٘ٛ 30ٚ  20، 10

ا٤ٗ ٔمبز٤ط ٔهطف ٔشبَ٘ٛ، ٔمساض  قس. ثٝ ٞط ٤ه اظ

٥ّ٥ٍٔطْ زض ٥ِشط ٤ه  ٌطْ زض ٥ِشط ٥ٌّؿ٥ٗ ٚ 2

٥٘ع ثٝ ٖٙٛاٖ  (Tetrahydrofolate)سشطا٥ٞسضٚف٥ِٛز 

وبسب٥ِعٚض ايبفٝ قس. ٕٞچ٥ٙٗ، خٟز ثٟجٛز ٚ 

ٞب٢ ٔشبَ٘ٛ، ثٝ ٔمساض ا٤ف چؿجٙس٣ٌ ٔحَّٛافع

ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ٛٔبٖ اؾشفبزٜ  80ٌطْ زض ٥ِشط سٛئ٥ٗ  ٤ه

ٔشط ا٘دبْ   4×  2ٞب٣٤ ثٝ اثٗبز قس. آظٔب٤ف زض وطر

ضز٤  وكز ثٛز. ث٥ٗ  4قس وٝ ٞط وطر زاضا٢ 

ٔشط ٚ ث٥ٗ  5/0ا٢ ثٝ ا٘ساظٜ  وطسٟب٢ ٞط سىطاض فبنّٝ

شٝ قس. فبنّٝ ٔشط زض ٘ٓط ٌطف 1سىطاضٞب ٥٘ع حسٚز 

ٔشط ٚ فبنّٝ زٚ ثٛسٝ ؾب٘ش٣ 50ٞب٢ وبقز ضز٤ 

ٔشط زض ٘ٓط ؾب٘ش٣ 20ٞب٢ وبقز ٥٘ع ض٢ٚ ضز٤ 

ٌطفشٝ قس. ثصض ٔهطف٣ ٔبـ، اظ ٘ٛٔ ثصٚض ٔح٣ّ ثٛز. 

ٔجبضظٜ  .ضٚظ ٤ىجبض ا٘دبْ ٌطفز 6آث٥بض٢ وطس٣ ٚ ٞط 

ٞب٢ ٞطظ ٥٘ع ثٝ نٛضر ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثب زؾز ثب ّٖ 

ثبض ٣َ فهُ ضقس  ٣2 ٔشبَ٘ٛ دبقا٘دبْ قس. ٔحَّٛ

ضٚظ اظ ٤ىس٤ٍط ا٘دبْ ٌطفز. ا٥ِٚٗ  10ٚ ثب فبنّٝ 

ز٣ٞ ٞب زض اٚا٤ُ غلافدبق٣ ٔشبَ٘ٛ ض٢ٚ ثٛسٝٔحَّٛ

ٞب سب ظٔبٖ خبض٢ دبق٣ ثٛسٝا٘دبْ ٌطفز. ٔحَّٛ

ٞب ازأٝ ٞب اظ ض٢ٚ ثٛسٝٞب٢ ٔحَّٛقسٖ لُطٜ

ذهٛن٥بر ٔٛضز ثطضؾ٣ ٖجبضسٙس اظ: ّٖٕىطز  زاقز.

زض ٚاحس ؾُت، ّٖٕىطز زا٘ٝ زض ٚاحس ؾُت، غلاف 

زا٘ٝ، سٗساز زا٘ٝ  سٗساز غلاف زض ٔشط ٔطثٕ، ٚظٖ نس

ٞب ٚ اضسفبٔ زض غلاف، قبذم ثطزاقز، ََٛ غلاف

ٖسز اظ ثصضٞب٢  100ٞب زض ظٔبٖ ثطزاقز. ثٛسٝ

ٞب٢ ضؾ٥سٜ سٛؾٍ ثسؾز آٔسٜ اظ ٞط وطر اظ غلاف

ز. سطاظٚ ٚظٖ قس سب نفز ٚظٖ نس زا٘ٝ ٔحبؾجٝ قٛ

غلاف ثُٛض سهبزف٣ اظ ٞط وطر ا٘شربة ٚ سٗساز  10

 10ٞب٢ ٞط غلاف قٕبضـ قس ٚ اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ زا٘ٝ

 10قٕبضـ سٗساز زا٘ٝ زض غلاف ثٝ زؾز آٔس. 

غلاف ثُٛض سهبزف٣ اظ ٞط وطر ا٘شربة ٚ ََٛ ٞط 

ََٛ،  ٥ٌ10ط٢ قس ٚ اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ غلاف ا٘ساظٜ

 10آٔس. ٞب زض ظٔبٖ ثطزاقز ثٝ زؾز ََٛ غلاف

ثٛسٝ ثُٛض سهبزف٣ اظ ٞط وطر ا٘شربة ٚ اضسفبٔ ٞط 

ٞب ، اضسفبٔ ثٛسٝآٟ٘ب٥ٌط٢ قس ٚ اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٛسٝ ا٘ساظٜ

ٞب ثٝ زض ظٔبٖ ثطزاقز ثٝ زؾز آٔس. ٚلش٣ ثٛسٝ

ٔطحّٝ ثطزاقز ضؾ٥س٘س، دؽ اظ حصف اثطار 

ا٢ ٤ه ٔشط ٔطثٕ اظ ٞط وطر ا٘شربة ٚ زٚ حبق٥ٝ

)غلاف( ثُٛض ثرف ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه ٚ ّٖٕىطز٢ 

خساٌب٘ٝ زض آٖٚ ذكه ٚ ؾذؽ ٚظٖ قس٘س. ٚظٖ

ٞب٢ ثسؾز آٔسٜ اظ ٞط ثٛسٝ زض ضاثُٝ ش٤ُ لطاض 

ثطا٢  ٔحبؾجٝ قس. (HI)ٌطفز ٚ قبذم ثطزاقز 

 ٞب اظ ٘ط٤ْب٘ؽ ٚ ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗا٘دبْ سدع٤ٝ ٚاض

 .اؾشفبزٜ قس SPSS 16افعاض 
100× ٛغ٤ه )وُ( قبذم ثطزاقز ; ّٖٕىطز الشهبز٢ )غلاف(/ ّٖٕىطز ث٥ِٛ
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 ًشبيح ٍ ثحث

 طَل غلاف

ثط٣ٌ اثط غّٓز ٔشبَ٘ٛ ٚ ظٔبٖ ٔحَّٛ دبق٣ 

زاض ٘كس بـ ٣ٙٗٔٔشبَ٘ٛ ثط ََٛ غلاف ٥ٌبٜ ٔ

(. ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ نفز ََٛ غلاف 2)خسَٚ 

ٚ وٕشط سٛؾٍ  ث٥ط غ٘ش٥ه اؾزأث٥كشط سحز س

ضؾس وٝ ا٤ٗ دص٤طز ثٝ ٘ٓط ٣ٔث٥ط ٣ٔأٔح٥ٍ س

 ٘ش٥دٝ ُٔٙم٣ ثبقس.

 اضسفبع گيبُ

ٔشبَ٘ٛ ثط اضسفبٔ  دبق٣اثط غّٓز ٚ ظٔبٖ ٔحَّٛ

(. ثب سٛخٝ ثٝ 2زاض ٘كس )خسَٚ ٥ٌبٜ ٔبـ ٣ٙٗٔ

ز٣ٞ ُ غلاف٤دبق٣ زض اٚاٗ ٔح٥َّٛوٝ اِٚ ا٤ٗ

٥٘ع ٤ه ٥ٌبٜ ضقس  ا٤ٗ ٥ٌبٜٔبـ ا٘دبْ قس ٚ 

سٛاٖ ا٘شٓبض ضقس ٔحسٚز اؾز، ثٙبثطا٤ٗ ٣ٕ٘

 ثب ٘شب٤ح  ِحبِزاقز. اظ ا٤ٗ  ث٥كشط٢ ضا اظ آٖ

Mirrakhori et al (2009)  ثط ض٢ٚ ٥ٌبٜ ؾ٤ٛب

ٔغب٤طر زاضز. ٣ِٚ ثب٤س ا٤ٗ ُّٔت ضا زض ٘ٓط 

دبق٣ ٔشبَ٘ٛ زض آٖ آظٔب٤ف زض َّٛث٥ٍط٤ٓ وٝ ٔح

 ز٣ٞ ؾ٤ٛب ا٘دبْ قس.لجُ اظ ٔطحّٝ غلاف

 سؼسازغلاف زض هشط هطثغ

 دبق٣ ٔشبَ٘ٛ ثط اثط ظٔبٖ ٚ غّٓز ٔحَّٛ

وٝ ثب ٘شب٤ح  2زاض ٘جٛز خسَٚ سٗساز غلاف ٣ٙٗٔ
Murali et al (1994). ،Sunderman & 

Sweeney (1997)  ٕٞؿٛ اؾز. زض ٥ٖٗ حبَ زض

دبق٣ ٔحَّٛ ، .Li et al (1995)ك٘شب٤ح سحم٥

ٔشبَ٘ٛ اثط ٔثجش٣ ثط نفز سٗساز غلاف ثٝ سطس٥ت 

 زض ٥ٌبٞبٖ ثبزاْ ظ٣ٙ٥ٔ ٚ ؾ٤ٛب ٌصاقشٝ ثٛز.

 

 

 زاًِ زضغلاف سؼساز

دبق٣ ثط٣ٌ زض ا٤ٗ ُٔبِٗٝ، اثط غّٓز ٔحَّٛ

ٔشبَ٘ٛ ثط سٗساز زا٘ٝ زض ٞط غلاف زض ؾُت احشٕبَ 

سٗساز  وٝ ث٥كشط٤ٗ (2خسَٚ )زاض قس % 1٣ٙٗٔ

زضنس  30زض غّٓز  (M=13.11) زض غلاف زا٘ٝ

حد٣ٕ ٔشبَ٘ٛ ٚ وٕشط٤ٗ آٖ ٔشّٗك ثٝ س٥ٕبض 

(. ٘شب٤ح سحم٥ك حبيط اظ ا٤ٗ 3قبٞس ثٛز )خسَٚ 

 & Sundermanح٥ث، ثطذلاف ٘شب٤ح آظٔب٤ف

Sweeney  (1997) َّٛدبق٣ ٚ اثط ثٛز. ظٔبٖ ٔح

زاض٢ دبق٣ اثط ٣ٙٗٔٔشمبثُ ظٔبٖ ٚ غّٓز ٔحَّٛ

 (.2ساز زا٘ٝ زض غلاف ٘ساقز )خسَٚ ثط سٗ

 ٍظى صس زاًِ

دبق٣ ثط٣ٌ زض ا٤ٗ سحم٥ك، ظٔبٖ ٚ غّٓز ٔحَّٛ

 ٢زاضٔشبَ٘ٛ ثط ٚظٖ نسزا٘ٝ ٔبـ سأث٥ط ٣ٙٗٔ

 ,.Rajala et al)وٝ ثب ٘ش٥دٝ  (2خسَٚ ) ٘ساقز

1998) . 
 وٝ اثط ٔشبَ٘ٛ ضا ثط غلار ثٟبضٜ، ٘رٛز ٚ  

 وّعا٢ ّٖٛفٝ ا٢ سبثؿشب٘ٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ

Sunderman & Sweeney (1997)  َٛ٘وٝ اثط ٔشب

ضا ثط ٥ٌبٜ ؾ٤ٛب ثطضؾ٣ وطزٜ ثٛز٘س، ٕٞرٛا٣٘ زاضز. 

نفز ٚظٖ نسزا٘ٝ ٤ه نفز غ٘ش٥ى٣ اؾز ٚ زض 

 ٥ٌطز.لطاض ٣ٔسأث٥ط آظٔب٤كبر ٔرشّ  وٕشط سحز 

 ٚ.Mirrakhori et al (2009)) زض ٥ٖٗ حبَ  

  Li et al (1995)  ٝزض آظٔب٤كبر ذٛز ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥د

ؾ٥س٘س وٝ ٔحِّٛذبق٣ ٔشبَ٘ٛ اثط ٔثجش٣ ثط ٚظٖ ض

 ٞعاض زا٘ٝ ؾ٤ٛب ٌصاقشٝ ثٛز.
 

 : آظهبيف ذبن1خسٍل 

pH EC (dS/m) 

ضؼ 

 (زضنس)

ؾ٥ّز 

 (زضنس)

قٗ 

 (زضنس)

ٔبزٜ 

 (زضنس)آ٣ِ

 (ppmفؿفط) (ppmدشبؾ٥ٓ)

٥٘شطٚغٖ 

 (زضنس)

37/6 5/0 18 13 69 6/0 81 5 02/0 
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 ػولىطز غلاف زض هشط هطثغ

دبق٣ اثط ظٔبٖ ٚ غّٓز ٔحَّٛ زض سحم٥ك حبيط،

زاض ٘كس ٔشبَ٘ٛ ثط ّٖٕىطز غلاف ٥ٌبٜ ٔبـ ٣ٙٗٔ

 ،    Murali et al (1994)وٝ ثب ٘شب٤ح  (2خسَٚ )

Sunderman & Sweeney (1997)  ٚ Rajala et  

al (1998)  ٕٞؿٛ ثٛز. أب(Mirrakhori et al 

(2009 

( زض آظٔب٤كبر ذٛز 1386ٚ نفطظازٜ ٤ٚكىب٣٤ )

ٌعاضـ وطز٘س وٝ ٔشبَ٘ٛ ثبٖث افعا٤ف ّٖٕىطز 

غلاف ثٝ سطس٥ت زض ٥ٌبٞبٖ ثبزاْ ظ٣ٙ٥ٔ ٚ ؾ٤ٛب 

 قس.

 ػولىطز زاًِ زض هشط هطثغ

 دبق٣ ٔشبَ٘ٛ ثط ّٖٕىطزاثط غّٓز ٚ ظٔبٖ ٔحَّٛ

 (2 خسَٚ)% ٣ٙٗٔ زاض ثٛز 5زا٘ٝ زض ؾُت احشٕبَ 

زٞس وٝ ث٥كشط٤ٗ ٘شب٤ح ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘كبٖ ٣ٔ

M=55.97 gr/m)ّٖٕىطز زا٘ٝ 
2

ٔشّٗك ثٝ غّٓز  (

ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ زضنس حد٣ٕ ٔشبَ٘ٛ ٣ٔ 20

M=55.52 gr/m)ث٥كشط٤ٗ ّٖٕىطز زا٘ٝ 
2

)  

 (. 3دبق٣ ٖهط ثٛز )خسَٚ زض ٔحَّٛ

 دبق٣ اثط ٔحَّٛ ٘ٓط ٘شب٤ح سحم٥ك حبيط اظ

ثط ّٖٕىطز زا٘ٝ ثب ٘شب٤ح آظٔب٤كبر  ٔشبَ٘ٛ
(Mirrakhori et al., 2009) ، 

 

(Li et al., 1995)   ( 1386ٚ نفطظازٜ ٤ٚكىب٣٤) 

 ,.Rajala et al)ٕٞرٛا٣٘ زاضز. زض ٥ٖٗ حبَ 

1998)، Sunderman & Sweeney (1997)  و 

(Murali et al.,1994) ٝزض آظٔب٤كبر ذٛز ث 

 ا٢ ٔربِ  ثب ا٤ٗ سحم٥ك ضؾ٥سٜ ثٛز٘س.٥دٝ٘ش 

 قبذص ثطزاقز

دبق٣ ٔشبَ٘ٛ ثط قبذم اثط ظٔبٖ ٚ غّٓز ٔحَّٛ

% 1% ٚ 5ثطزاقز ثٝ سطس٥ت زض ؾُت احشٕبَ 

ضؾس ز٥ُِ ثٝ ٘ٓط ٣ٔ ،(2زاض ثٛز )خسَٚ  ٣ٙٗٔ

ٔشبَ٘ٛ زض سمؿ٥ٍ ث٥كشط ٔبزٜ ذكه سأث٥ط ا٤ٗ أط 

ؾ٣ ثٝ ثرف ظا٤ك٣ ثبقس وٝ اِجشٝ ٥٘بظ ثٝ ثطض

ث٥كشط٢ زاضز. نفز قبذم ثطزاقز ٥٘ع زض ٥ٔعاٖ 

ثٟشط٤ٗ  زضنس حد٣ٕ ٔهطف ٔشبَ٘ٛ 30ٔهطف 

. (M=38.22%) ٘ش٥دٝ ضا زض ثطزاقشٝ اؾز

ٕٞچ٥ٙٗ ظٔبٖ ٔحَّٛ دبق٣ ٖهط ث٥كشط٤ٗ 

ضا ثٝ ذٛز   (M=36.69%) قبذم ثطزاقز

(. اثط ٔشمبثُ غّٓز ٚ ظٔبٖ 3اذشهبل زاز )خسَٚ 

(. 2)خسَٚ  اض ٘كسزثط قبذم ثطزاقز ٔبـ ٣ٙٗٔ

(Mirrakhori et al.,  2009)  ٚ(Rajala et al., 

٢ سأث٥طزض ٘شب٤ح ذٛز اْٟبض زاقشٙس وٝ ٔشبَ٘ٛ  (1998

 ثط قبذم ثطزاقز ٘ساضز.
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 سدعيِ ٍاضيبًؽ اثط غلظز ٍ ظهبى هحلَل دبقی هشبًَل ثط صفبر هَضز آظهَى -2خسٍل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔٙبثٕ سغ٥٥طار

 

زضخٝ 

 آظاز٢

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثٗبر

 اضسفبٔ ٥ٌبٜ ََٛ غلاف
 ٚظٖ

 نس زا٘ٝ 

ّٖٕىطز غلاف 

 زض ٔشط ٔطثٕ 

سٗساززا٘ٝ 

 فزضغلا

سٗساز غلاف زض 

 ٔشط ٔطثٕ

ّٖٕىطز زا٘ٝ 

 زض ٔشط ٔطثٕ 

قبذم 

 ثطزاقز

 2 ثّٛن
*7/1 

**58/1482 
ns27/1 

**36/2138 
ns69/0 

**021/4911 
**48/643 

ns49/9 

 3 غّٓز
ns19/0 

ns69/124 
ns58/0 

ns71/219 
**31/1 

ns399 
*67/115 

**48/225 

 2 ظٔبٖ
ns46/0 

ns33/80 
ns39/1 

ns7/62 
ns06/0 

ns69/199 
*77/105 

*44/159 

 6 ظٔبٖ×غّٓز
ns34/0 

ns22/84 
ns96/0 

ns48/97 
ns19/0 

ns58/234 
ns59/9 

ns33/21 

 46/28 67/25 3/150 21/0 92/105 44/0 88/56 29/0 22 ذُب

يط٤ت سغ٥٥طر 

 (زضنس)
- 3/4 45/9 2/10 62/10 68/3 84/4 66/9 3/16 

ns٣ٙٗٔ*زاض٢، ٖسْ ٣ٙٗٔ( 05/0زاض٢ زض ؾُت دٙح زضنس P< ٚ )**٣ٙٗٔ( 01/0زاض٢ زض ؾُت ٤ه زضنس P<) 
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قبذم 

 ثطزاقز )%(

 ّٖٕىطز زا٘ٝ 

(gr/m
2) 

لاف زض سٗساز غ

 ٔشط ٔطثٕ

سٗساز زا٘ٝ زض 

 غلاف

ّٖٕىطز غلاف 

(gr/m
2) 

ٚظٖ نس زا٘ٝ 

(gr) 

اضسفبٔ ٥ٌبٜ 

(cm) 

ََٛ غلاف 

(cm) 

 ٔشغ٥طٞب

 غّٓز ٔشبَ٘ٛ

c31/26 c55/48 b78/132 c28/12 b23/92 a66/6 b22/75 a48/12 قبٞس 

b86/31 bc28/50 b33/133 bc45/12 ab66/93 a26/6 ab55/79 a80/12 10 د٣ٕزضنس ح 

ab48/34 a97/55 a33/146 ab90/12 a16/103 a48/6 ab88/79 a78/12 20 زضنس حد٣ٕ 

a22/38 ab96/54 ab00/142 a11/13 ab25/98 a86/6 a33/84 a69/12 30 زضنس حد٣ٕ 

 ظٔبٖ ٔحَّٛ دبق٣

b52/29 b60/49 a08/134 a70/12 a25/94 ab68/6 a41/82 a69/12  (10-8نجت )ؾبٖز 

b94/31 ab20/52 a75/139 a60/12 a61/97 b18/6 a58/79 a88/12  (15-13ْٟط )ؾبٖز 

a69/36 a52/55 a00/142 a75/12 a61/98 a83/6 a25/77 a49/12  (19-17ٖهط )ؾبٖز 

 زاض٢ ٘ساض٘س.٣ٙٗٔ زا٘ىٗ اذشلاف ا٢چٙسزأٙٝ آظٖٔٛ زضنس ثط اؾبؼ 5 زضؾُت آٔبض٢ ٘ٓط ظا ٔكشطن حطٚف ثب ٞب٥ٔ٢ب٥ٍ٘ٗ زضٞطؾشٖٛ،
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 گيطیًشيدِ

زٞس وٝ زض ٔدٕٛٔ ٘شب٤ح ثسؾز آٔسٜ ٘كبٖ ٣ٔ

زاض٢ نفبر سٗساز دبق٣ ٔشبَ٘ٛ ثُٛض ٣ٙٗٔٔحَّٛ

زا٘ٝ زض غلاف، ّٖٕىطز زا٘ٝ ٚ قبذم ثطزاقز ضا 

زٞس. ث٥كشط٤ٗ سٗساز زا٘ٝ زض ث٥ط لطاض ٣ٔأسحز س

% ٔشبَ٘ٛ ٔكبٞسٜ قس. ث٥كشط٤ٗ 30غّٓز 

 % ٔشبَ٘ٛ ٚ ظٔب20ّٖٖٕىطز زا٘ٝ زض غّٓز 

دبق٣ ٖهط ٔكبٞسٜ قس. ث٥كشط٤ٗ قبذم ٔحَّٛ

% ٔشبَ٘ٛ ٚ ظٔبٖ 30ثطزاقز زض غّٓز 

دبق٣ ٔحَّٛ ٔحِّٛذبق٣ ٖهط ٔكبٞسٜ قس.

لطاض ٘ساز وٝ ثٝ ث٥ط أسٔشبَ٘ٛ ؾب٤ط نفبر ضا سحز 

ضؾس ثرك٣ اظ آٖ ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ ثبقس وٝ ٘ٓط ٣ٔ

-٣ٔث٥ط أسنفبر ٔٛضز ثطضؾ٣ ث٥كشط اظ غ٘ش٥ه 

٤ف. اظ ا٤ٗ زؾشٝ نفبر دص٤ط٘س سب ٔح٥ٍ آظٔب

ٞب زض ظٔبٖ سٛاٖ ٚظٖ نس زا٘ٝ ٚ ََٛ غلاف٣ٔ

ثطزاقز ضا ٘بْ ثطز ٚ ٤ب زض ٔٛضز اضسفبٔ ٥ٌبٜ زض 

ظٔبٖ ثطزاقز ٕٞبُ٘ٛض وٝ لجلا زض ٔجبحث شوط 

سٛاٖ قس ثس٥ُِ ضقس ٔحسٚز ثٛزٖ ٥ٌبٜ ٔبـ ٣ٕ٘

ا٘شٓبض زاقز وٝ دؽ اظ ٔطحّٝ ظا٤ك٣ ٥ٌبٜ ضقس 

 ٔدسز زاقشٝ ثبقس.

سفبٚر زض ٘شب٤ح Murali et al (1994 )طاظ ٘ٓ

سحم٥مبر ٔرشّ  ٕٔىٗ اؾز ثس٥ُِ سفبٚر زض 

غّٓز ٔشبَ٘ٛ ٚ قطا٤ٍ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٔحُ 

آظٔب٤ف ثبقس. ثٙبثطا٤ٗ ثب٤س ا٤ٗ ٔؿئّٝ ضا ٔس ٘ٓط 

 اظ٥ٌبٜ ٔٛضز ٘ٓط چٝ غّٓش٣ ثطا٢  وٝ  زاقز

زض چٝ ٕٞچ٥ٙٗ  ٚ دبق٣ ٔٙبؾت اؾزٔحَّٛ

-َٛ دبق٣ نٛضر ٣ٔٔطحّٝ ا٢ اظ ضقس ٥ٌبٜ ٔحّ

 Nonomura & Bensonٕٞبُ٘ٛض وٝ  ،٥ٌطز

زض آظٔب٤ف ذٛز ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥دٝ ضؾ٥س٘س  (1992)

ضقس ٥ٌبٞبٖ  ،وٝ ٔشبَ٘ٛ ث٥كشط زض قطا٤ٍ ذكه

ثركس ٚ زض ٚالٕ ٖب٣ّٔ ثطا٢ سم٥ُّ ضا ثٟجٛز ٣ٔ

ث٥ط أسسٙف ذكى٣ اؾز، قب٤س اظ زلا٤ُ ٖسْ 

بٖ ا٢ اظ نفبر قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ اؾشٔشبَ٘ٛ ثط دبضٜ

٥ٌلاٖ زض قٕبَ ا٤طاٖ ثبقس وٝ سب حس٢ اظ قطا٤ٍ 

 ذكى٣ ٚ سٙف ثٝ زٚض اؾز ٚ ٥ٕٞٗ ٔٛيٛٔ ٣ٔ 

 

سٛا٘س ا٥ٕٞز قطا٤ٍ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٔحُ آظٔب٤ف ضا 

 ثٝ ذٛث٣ ٘كبٖ زٞس.

Nonomura & Benson (1992)  ٝاْٟبض وطز٘س و

وبضثطز ٔشبَ٘ٛ، ضقس ٥ٌبٜ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٔٙجٕ 

سٛا٘س ضا٘سٔبٖ زٞس ٚ ٣ٔوطثٗ افعا٤ف ٣ٔ

. سبوٖٙٛ اظ وٛزٞب٢ ظ٤بز ٕ٘ب٤سفشٛؾٙشع٢ ٥ٌبٜ ضا 

٥٘شطٚغٖ، فؿفط ٚ دشبؾ٥ٓ زض وكبٚضظ٢ ضا٤ح 

اؾشفبزٜ ٚ اذ٥طا ثٝ ث٣ًٗ اظ ٖٙبنط ٥ٔىطٚ ٥٘ع 

لبثُ  ٣ِٚCO2 ٖٕلا ثٝ افعا٤ف  اؾز سٛخٝ قسٜ

سٛخ٣ٟ ٘كسٜ اؾز ٚ ٔعضٖٝ زؾشطؼ ٥ٌبٜ زض 

اٖ ا٤ٗ س٣ٔٛ CO2 فمٍ زض ؾُت ٌّرب٘ٝ ثب سعض٤ك

ُٖٕ ضا ا٘دبْ زاز. ثرف ٣ٕ٥ٖٓ اظ ٚظٖ ذكه 

ثٙبثطا٤ٗ اؾشفبزٜ اظ ٔشبَ٘ٛ  ،٥ٌبٞبٖ اظ وطثٗ اؾز

ثٝ ٖٙٛاٖ ٖبُٔ افعا٤ف زٞٙسٜ ٔٙجٕ وطثٗ ٚ 

ث٥ط ثؿ٥بض ظ٤بز٢ ثط أسٛا٘س سضا٘سٔبٖ فشٛؾٙشع٢ ٣ٔ

ضقس ٚ ّٖٕىطز ٥ٌبٞبٖ ظضا٣ٖ زاقشٝ ثبقس. ثب 

بق٣ دسٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ُٔبِت اؾشفبزٜ اظ ٔحَّٛ

اٌط ظ٥ٔٙٝ  وٙس.ٔشبَ٘ٛ ا٥ٕٞز ظ٤بز٢ د٥سا ٣ٔ

وبضثطز٢ اؾشفبزٜ اظ ٔشبَ٘ٛ ضا ثطضؾ٣ و٥ٙٓ، قب٤س 

ثب سٛخٝ ثٝ ل٥ٕز ٔشبَ٘ٛ ٚ ٔمساض ٔهطف ثبلا٢ آٖ 

زض ؾُت ٚؾ٥ٕ ٔعضٖٝ، اؾشفبزٜ اظ آٖ ظ٤ط ؾٛاَ 

أب ثب سٛخٝ ثٝ ُٔبِت ٌفشٝ قسٜ ٚ شوط  ،ثطٚز

هط وطثٗ ضا سٛا٘س ٖٙٔدسز ا٤ٗ ٘ىشٝ وٝ ٔشبَ٘ٛ ٣ٔ

وٝ اظ ٖٙبنط يطٚض٢ ٚ دط ٔهطف ٔٛضز ٥٘بظ ٥ٌبٜ 

سٛاٖ ٔشبَ٘ٛ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٥ٔٗ وٙس، ٣ٔأاؾز، س

وٛز زض ٘ٓط ٌطفز ٚ ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ثؿ٥بض٢ اظ 

٥ٌطز، زض ٔٛضز وكٛضٞب ثٝ وٛز ٤بضا٘ٝ سّٗك ٣ٔ

سٛاٖ ٥ٕٞٗ ض٤ٚٝ ضا زض د٥ف ٌطفز. ٔشبَ٘ٛ ٥٘ع ٣ٔ

حمك ذٛاٞس قس وٝ اِجشٝ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ زض نٛضس٣ ٔ

ؾٛزٔٙس٢ اؾشفبزٜ اظ ٔشبَ٘ٛ زض ٔٛضز ٥ٌبٞبٖ 

ظضا٣ٖ ٔرشّ  ثٝ ذٛث٣ ثٝ اثجبر ثطؾس وٝ ا٤ٗ 

ٔٛيٛٔ ٔؿشّعْ ا٘دبْ آظٔب٤كبر ث٥كشط٢ زض 

 .آ٤ٙسٜ ذٛاٞس ثٛز
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