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 تنش کن آبيششايط دس  بشسسي هحتوي کلشوفيل و بشخي صفات صساعي هيبشيذهاي هختلف رست

*1هديس خيطيبيی
 1، هحؿي قيری2، ًَضػلی ؾبخسی 

 جًان، اساک، ايشان داوطگاٌ آصاد اسلامي، ياحذ اساک، تاضگاٌ پژيَطگشان -1 

 داوطگاٌ آصاد اسلامي، ياحذ اساک، استادياس گشيٌ صساعت ي اصلاح وثاتات، اساک، ايشان  -2               

 

 15/10/00تاسيخ پزيشش:       26/6/00تاسيخ دسيافت: 
 

       چىيسُ                             

سٌف  زض قطايطثِ هٌظَض ثطضؾی هحشَی ولطٍفيل ٍ ثطذی صفبر ظضاػی ّيجطيس ّبی شضر زاًِ ای 

ّبی ذطز قسُ ذكىی، آظهبيكی زض هعضػِ سحميمبسی زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس اضان ثِ صَضر وطر

 :بهلقا ی آظهبيكای  قس. سيوبضّاب  اخطا 1388زض لبلت ثلَن ّبی وبهل سصبزفی زض ؾِ سىطاض زض ؾبل 

 SC704 :قابهل  ی شضراصلی ٍ ّيجطياس ّاب   % ًيبظ آثی گيبُ ثِ ػٌَاى ػبهل50ٍ% 75 ، %100آثيبضی زض

,SC700 ,SC524 ,SC500  ٍDC370 سٌف وِ  ثِ ػٌَاى ػبهل فطػی زض ًظط گطفشِ قسًس. ًشبيح ًكبى زاز

ثيكاشطيي  . زاز هحشَی ولطٍفيال ثاطي ضا وابّف    ٍػولىطز زاًِ  ،لطط ؾبلِ، طَل ثطي ثلالذكىی، 

ثَز. ثيكاشطيي ػولىاطز زاًاِ اظ ّيجطياس ّابی ظٍزضؼ ٍ        SC524ّيجطيس هطثَط ثِ هيعاى ولطٍفيل

 22/8624 حساوثط ػولىطز زاًاِ ثاِ هياعاى    اثط هشمبثل سيوبض ّب ًكبى زاز وِ هشَؾط ضؼ حبصل قس.

 32/4072 زض قطايط هطلَة ضطَثشی ٍ حاسالل آى ثاِ هياعاى    SC524 ويلَگطم زض ّىشبض اظ ّيجطيس

ثِ طَض ولای ًشابيح    حبصل قس.  ذكىی قطايط سٌف قسيس زضSC700  ويلَگطم زضّىشبض اظ ّيجطيس

ػولىطز ّيجطيس ّابی هشَؾاط ضؼ ٍ ظٍز ضؼ    ،هطلَة ٍ سٌف ذكىیآثيبضی ًكبى زاز وِ زض قطايط 

   ثيكشط اظ ّيجطيس ّبی زيطضؼ ثَز. 

 

زاًِز ّبی وليسی: سٌف ون آثی، شضر، هحشَی ولطٍفيل، ػولىطٍاغُ

                                           

 (majidupdate@Gmail.com): ٍ٘بض٘سٜ ٔؿئَٛ *

 .استخراج شذه است  66088جوان دانشگاه آزاد اسلامی واحذ اراک با کذ طرح  این مقاله از طرح تحقیقاتی مصوب باشگاه پژوهشگران

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش
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 همسهِ

ذكى٣ ثٝ ٖٙٛاٖ ٖبُٔ ٔحسٚز وٙٙسٜ غ٥ط ظ٘سٜ، اثط 

 ثؿ٥بض ٘بُّٔٛث٣ ثط ضقس ٚ س٥ِٛس ٥ٌبٞبٖ ظضا٣ٖ 

. سٙف ذكى٣ اظ (Cheong et al., 2003)٣ٔ ٌصاضز 

َط٤ك ثؿشٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ ٞب ٚ ٘طؾ٥سٖ ز٢ اوؿ٥س 

وطثٗ ثٝ وّطٚدلاؾز ثط فشٛؾٙشع٢ اثط ٣ٔ ٌصاضز 

(Hopkins & Huner, 2004)ظ َطف٣ سٙف ، ا

ذكى٣ ّٖٕىطز ٥ٌبٞبٖ ضا اظ َط٤ك وبٞف زض٤بفز 

سكٗكٗبر فٗبَ فشٛؾٙشع٢ سٛؾٍ وب٘ٛد٣، وبٞف 

وبٞف  وبضا٣٤ ٔهطف ٘ٛض ٚ وبٞف قبذم ثطزاقز

. زٚضٜ ٞب٢ (Hugh & Richard, 2003 )٣ٔ زٞس

ثحطا٣٘ سٙف زض شضر قبُٔ ٔطاحُ اؾشمطاض 

٥ٌبٞچٝ، زٚضٜ ضقس ؾط٤ٕ، ٔطحّٝ ٢ ٌطزٜ افكب٣٘ ٚ 

ط قسٖ زا٘ٝ ٣ٔ ثبقس ٚ ثٝ ز٥ُِ ا٤ٗ وٝ ٞط ٔطحّٝ د

فطا٤ٙسٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٔشفبٚس٣ ضا زض ثط ٣ٔ ٥ٌطز، 

ثٙبثطا٤ٗ اثط سٙف ض٢ٚ ّٖٕىطز ٣ٔ سٛا٘س ٔشفبٚر 

 . وٕجٛز آة زض ٔطحّٝ(Nielsen, 2002) ثبقس

ض٤ٚك٣ ٘ٝ سٟٙب ثط ض٢ٚ ثطي ٚ ؾبلٝ ثّىٝ ثط ض٢ٚ 

اثط٤كٓ  ٔطاحُ ٢ٕٛ٘ ٟٔٓ ٔب٘ٙس: ْٟٛض ٌُ سبخ٣،

ز٣ٞ ثلاَ، قطٚٔ ٚ دب٤بٖ ضقس ذ٣ُ زض دط قسٖ 

 زا٘ٝ، اح٥ب  ٥٘شطار ٚ ؾبذز دطٚسئ٥ٗ ٔإثط اؾز

 (Nesmith & Ritchie, 1992) ثٝ ٖم٥سٜ ثطذ٣ .

ٔحمم٥ٗ سٙف آة لجُ اظ اثط٤كٓ ز٣ٞ ثلاَ ّٖٕىطز 

زضنس وبٞف ٣ٔ زٞس، سفبٚر  1/22سب1/15زا٘ٝ ضا 

كبر ٔٛخٛز زض ٥ٔعاٖ وبٞف ّٖٕىطز ٣َ آظٔب٤

ٔرشّ  ٣ٔ سٛا٘س ثٝ ّٖز سفبٚر ٥ٞجط٤س ٞب٢ ٚ 

ٕٞچ٥ٙٗ اذشلاف زض قسر ٚ ظٔبٖ زل٥ك وٕجٛز آة 

. ثطذ٣ اظ (Osborne et al., 2002) اٖٕبَ قسٜ ثبقس

ٔحمم٥ٗ ثط ا٥ٕٞز سأ٥ٔٗ آة وبف٣ زض ٔطحّٝ ضقس 

ض٤ٚك٣ شضر سأو٥س وطزٜ ا٘س، ثٝ اٖشمبز آٟ٘ب ٘مف آة 

افكب٣٘ ٌطچٝ زض ٔطحّٝ ضقس ض٤ٚك٣ ٚ لجُ اظ ٌطز

سأث٥ط وٕشط٢ ثط ّٖٕىطز ٟ٘ب٣٤ ٘ؿجز ثٝ وٕجٛز آة 

زض ٔطحّٝ ٌّس٣ٞ ٚ دطقسٖ زا٘ٝ ٞب زاضز ٣ِٚ اظ ا٤ٗ 

ث٥ط أ٘ٓط وٝ ثط ٌؿشطـ ثطي ٚ سٛؾٗٝ ؾبلٝ س

ٌصاقشٝ ٚ ٥ٔعاٖ سدٕٕ ٔٛاز زض ا٤ٗ ا٘ساْ ضا ثٝ قسر 

سغ٥٥ط ٣ٔ زٞس، زاضا٢ ا٥ٕٞز ذبن٣ اؾز 

(Classen & Shaw, 1970) ٞب٢ ٔشٗسز٢ . ٌعاضـ

ٔج٣ٙ ثط حؿبؼ ثٛزٖ ٔطحّٝ ٌّس٣ٞ ٚ ٌطزٜ افكب٣٘ 

زض شضر ٘ؿجز ثٝ وٕجٛز آة زازٜ قسٜ اؾز. وٕجٛز 

آة زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ثبٖث وبٞف قس٤س ّٖٕىطز اظ 

َط٤ك ٕ٘ٛ غ٥طَج٣ٗ٥ و٥ؿٝ خ٣ٙ٥ٙ، ٖم٣ٕ٥ زا٘ٝ 

 ٌطزٜ ٚ زض ٟ٘ب٤ز وبٞف سٗساز زا٘ٝ ٞب٢ ثبضٚض

ٙبثطا٤ٗ ث. (Denmead & Shaw, 1960)٣ٔ قٛز  

ثرف ٚؾ٣ٗ٥ اظ ُٔبِٗبر ثٝ ٘ػاز٢ ٚ ثٝ ظضا٣ٖ زض 

ز٥٘ب ثٝ انلاح ٚ ٚاوٙف ٥ٌبٞبٖ ثٝ سٙف وٕجٛز آة 

ؾذٟط٢ ٚ (Janaki, 2008). ٔشٕطوع قسٜ اؾز 

( ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س، شضر ٥ٞجط٤س 1380ٕٞىبضاٖ )

زض قطا٤ٍ سٙف وٕجٛز ضَٛثز  301ؾ٥ٍُٙ وطاؼ 

٣َ ٔطاحُ ض٤ٚك٣ ٚ ظا٤ك٣، وبٞف ث٥كشط٢ زض 

اظ ذٛز  108ّٕىطز ٔبزٜ ذكه ٘ؿجز ثٝ ٥ٞجط٤س ٖ

 ٘كبٖ زاز.

Madakadze et al (1999)  زض ثطضؾ٣ ذٛز 

 ضٚظ  80٘ش٥دٝ ٌطفشٙس اٖساز وّطف٥ُ ٔشط سب 

دؽ اظ وبقز افعا٤ف ٤بفشٝ ٚ ؾذؽ وبٞف ٣ٔ ٤بثس. 

(Major et al (2003  ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س، وّطٚف٥ُ ٔشط

آٖ ثب ٤ه ٚؾ٥ّٝ زؾش٣ ٣ٔ ثبقس ٚ اٖساز حبنُ اظ 

ٔمساض وّطف٥ُ ثطي اضسجبٌ زاضز وٝ آٖ ضاثُٝ ٥ٔبٖ 

 ٘ب٘ٛٔشط 640ٚ 960ا٘شمبَ ٘ٛض زض ََٛ ٔٛج 

ٌعاضـ ٕ٘ٛز  Jiang & Huang (2001)٣ٔ ثبقس.  

سدٕٕ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ فٗبَ اوؿ٥ػ٣٘ وٝ زض ٣َ سٙف 

٣ٔ قٛ٘س ثٝ ثؿ٥بض٢ اظ سطو٥جبر ؾ٣ِّٛ ٥ٓ٘ط  س٥ِٛس

اؾ٥س ٞب٢ چطث٣ ٞب، دطٚسئ٥ٗ ٞب، وطث٥ٞٛسضار ٞب ٚ 

٘ٛوّئ٥ه نسٔٝ ٣ٔ ظ٘ٙس. ٔحمم٥ٗ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س 

 زض ٣َ سٙف ذكى٣ ثٝ ّٖز دطاوؿ٥س اؾ٥ٖٛ 

ؾ٣ِّٛ آؾ٥ت ٚاضز ٣ٔ قٛز  ٢چطث٣ ٞب ثٝ غكب

(Liang et al., 2003) ثٙبثطا٤ٗ ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾ٣ .
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ث٥ط سٙف ذكى٣ ثط ذهٛن٥بر ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚ أس

 ّٖٕىطز ٥ٞجط٤س ٞب٢ ٔرشّ  شضر ا٤ٗ سحم٥ك ا٘دبْ

 قس.

 هَاز ٍ ضٍـ ّب

ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾ٣ ثطذ٣ ذهٛن٥بر ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه 

٥ٞجط٤س ٞب٢ شضر زا٘ٝ ا٢ زض قطا٤ٍ سٙف ذكى٣ 

زض ٔعضٖٝ سحم٥مبس٣  1388آظٔب٤ك٣ زض ؾبَ ظضا٣ٖ 

ٚاحس اضان ثٝ نٛضر َطح  زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ

وطر ٞب٢ ذطز قسٜ زض لبِت َطح  ثّٛن ٞب٢ 

ٖٛأُ ٔٛضز وبُٔ سهبزف٣ ثب ؾٝ سىطاض اخطا قس. 

ٖبُٔ ان٣ّ ٚ  ُٔبِٗٝ قبُٔ سٙف ذكى٣ ثٝ ٖٙٛاٖ

 500، 524، 700، ٥ٞ704جط٤سٞب٢ ؾ٥ٍُٙ وطاؼ 

ٖبُٔ فط٣ٖ زض  شضر ثٝ ٖٙٛاٖ 370ٚ زاثُ وطاؼ

% 100٘ٓط ٌطفشٝ قس. سٙف ذكى٣ زض ؾٝ ؾُت، 

% ٥٘بظ آث٣ ثطا٢ سٙف ذكى٣ 50% ٚ 75)قبٞس( ٚ 

ٝ ٞب زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس وٝ دؽ اظ اؾشمطاض وبُٔ ثٛس

س٥ٕبض ٞب٢ آث٥بض٢ قطٚٔ ٚ سب دب٤بٖ ضقس ازأٝ ٤بفز. 

آث٥بض٢ زض  س٥ٕبض ثسٖٚ سٙف، ٔٗبزَ ٥٘بظ آث٣ ٥ٌبٜ 

ا٘دبْ قس. ٥٘بظ آث٣ ٥ٌبٜ ثب اؾشفبزٜ اظ اَلاٖبر 

ٔحبؾجٝ ٚ سجر٥ط ضٚظا٘ٝ اظ  Aسكشه سجر٥ط ولاؼ 

سكشه ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٚ ثط اؾبؼ يط٤ت سكشه ٚ 

بظ زض ٞط ٔطحّٝ اظ يط٤ت ٥ٌب٣ٞ ٥ٔعاٖ آة ٔٛضز ٥٘

آث٥بض٢ س٥٥ٗٗ ٌطز٤س. ٥ّٕٖبر س٥ٟٝ ظ٥ٔٗ قبُٔ 

قرٓ، ز٤ؿه، سؿ٥ُت ظ٥ٔٗ ٚ ا٤دبز فبضٚ زض ٔطاحُ 

لجُ اظ وبقز اخطا قس. ٥ٞجط٤س ٞب٢ ٔٛضز ٘ٓط اظ 

قطوز ذسٔبر حٕب٤ش٣ وكبٚضظ٢ قٟطؾشبٖ اضان 

س٥ٟٝ قس. لجُ اظ وبقز اظ ذبن ٔعضٖٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

بن ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ ثطزاض٢ قس ٚ خٟز ا٘دبْ آظٖٔٛ ذ

آظٔب٤كٍبٜ ٔٙشمُ ٌطز٤س. ثط اؾبؼ سٛن٥ٝ وٛز٢، 

وٛز ٥٘شطٚغٖ اظ ٔٙجٕ  3/1وُ وٛز دشبؼ، فؿفبر ٚ 

اٚضٜ زض ظٔبٖ وبقز ٚ ثبل٣ ٔب٘سٜ وٛز ٥٘شطٚغٖ ٣َ 

ثط٣ٌ ٚ ٤ه ٞفشٝ لجُ اظ  8سب  6زٚ ٔطحّٝ زض ظٔبٖ 

ْٟٛض ٌُ سبخ٣ اٖٕبَ قس. وكز ثصٚض زض سبض٤د 

زؾش٣ ا٘دبْ قس. ٞط  قف ذطزاز ٔبٜ ثٝ نٛضر

ٔشط  8ضز٤  وكز ثٝ ََٛ  4وطر آظٔب٤ك٣ قبُٔ 

ؾب٘ش٥ٕشط ٚ فبنّٝ ثٛسٝ ٞب ض٢ٚ ضز٤   60ٚ فبنّٝ 

ؾب٘ش٥ٕشط زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس. ٥ّٕٖبر سٙه  20

وطزٖ ثٛسٝ ٞب ثٗس اظ ٔطحّٝ چٟبض ثط٣ٌ ا٘دبْ 

دص٤طفز. ٔمساض وّطٚف٥ُ زض ظٔبٖ ْٟٛض ٌُ آش٤ٗ ٘ط 

ّطٚف٥ُ ٔشط زؾش٣ )دب٥٘ىَٛ( سٛؾٍ زؾشٍبٜ و

(SPAD-502, Minolta, Japan)  .ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قس

ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض اظ ثٛسٝ ٞب٢ ٚالٕ زض زٚ ضز٤  

ثطي ثلاَ ا٘شربة ٚ اظ ؾٝ ٘مُٝ  ٥ٔ6ب٣٘ ٞط وطر 

٘عز٤ه ثٝ ٔطوع دٟٙه ثطي )٥ٕ٘ٝ ثبلا٣٤، دب٣ٙ٥٤ ٚ 

ٚؾٍ( زض َطف٥ٗ ضٌجطي ان٣ّ لطائز ا٘دبْ قس ٚ 

ٛ٘ٝ ٔحبؾجٝ ٌطز٤س. ٕ٘ 18زض ٔدٕٛٔ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

ثطزاقز ٟ٘ب٣٤ ثٝ ٍٞٙبْ ضؾ٥س٣ٌ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ زا٘ٝ 

ٞب وٝ ثب سكى٥ُ لا٤ٝ ؾ٥بٜ زض لبٖسٜ ٞط زا٘ٝ 

٣ٔ ٌطزز، نٛضر ٌطفز. زض ثطزاقز ٟ٘ب٣٤  ٔكرم

ثٛسٝ اظ ذٌُٛ ٥ٔب٣٘ ٞط وطر اظ ؾُت ذبن  20

زضنس  5/15ثطزاقز قس ٚ ّٖٕىطز زا٘ٝ ثب ضَٛثز 

٘ؽ زازٜ ٞب اظ ٘طْ افعاض ثطا٢ سدع٤ٝ ٚاض٤ب س٥٥ٗٗ قس.

ٚ ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ س٥ٕبض ٞب SAS ٞب٢ آٔبض٢ 

 5اظ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ ا٢ زا٘ىٗ زض ؾُت احشٕبَ 

 زضنس اؾشفبزٜ قس.
 

ًشبيح سدعيِ فيعيىی ٍ قيويبيی ذبن  -1خسٍل

 ٖٕك

 )ؾب٘ش٣ ٔشط(

 ؾبَ
 

 ضؼ

 )زضنس(

 ؾ٥ّز

 )زضنس(

 قٗ

 )زضنس(

 ٔؽ

(ppm) 

 ٍٔٙٙع

(ppm) 

 آٞٗ

(ppm) 

 ض٢ٚ

(ppm) 

 دشبؾ٥ٓ

(ppm) 

 فؿفط

(ppm) 

 ٥٘شطٚغٖ

 )زضنس(

 ٣ِآوطثٗ 

 )زضنس(
pH 

ٞسا٤ز 

 اِىشط٤ى٣

(ds/m) 

30-0 1388 36 35 29 14/1 6/10 6/4 8/0 150 5 08/0 82/0 5/7 2/1 
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 ًشبيح ٍ ثحث

 ػسز ولطٍفيل هشط

٘شب٤ح سدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ ٘كبٖ زاز، اثط سٙف ذكى٣ ٚ 

ٚف٥ُ ٔشط ٣ٙٗٔ ٥ٞجط٤سٞب٢ ٔرشّ  ثط اٖساز وّط

(. ثب ا٤ٗ ٚخٛز ثب اٖٕبَ قسر 2زاض٘جٛز )خسَٚ 

 سٙف ذكى٣، ٖسز وّطٚف٥ُ ٔشط وبٞف ٤بفز.

 Yao et al (2009)  ٌعاضـ ٕ٘ٛز وٝ سٙف

اوؿ٥ساس٥ٛ ٘بق٣ اظ ذكى٣ ثٝ قسر ثط غكبٞب٢ 

وّطٚف٥ُ ٞب ٚ وبضسٙٛئ٥سٞب سأث٥ط ٣ٔ ٌصاضز ٚ اظ 

بٜ ٝ اظ ضقس ٥ٌٔطاحُ فشٛؾٙشع ٚ سٙفؽ ٚ زض ٘ش٥د

اْٟبض  Bredemeie (2005)   خ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ ٕ٘ب٤س.

زاقز، اٖساز وّطٚف٥ُ ٔشط زض سٙف ذكى٣ ٘ؿجز 

ثٝ ٥ٌبٜ قبٞس ث٥كشط ثٛز وٝ ثب ٘شب٤ح ا٤ٗ سحم٥ك 

ٔغب٤طر زاضز. آٟ٘ب ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ زض شضر ٔمساض 

٣ّ٥ٔ ٌطْ زض ٌطْ ٔبزٜ ذكه زض  18/1اظ  aوّطف٥ُ 

ٌطْ زض ٌطْ ٣ّ٥ٔ  25/2قطا٤ٍ آث٥بض٢ ُّٔٛة ثٝ 

ٔبزٜ ذكه زض سٙف ذكى٣ افعا٤ف ٤بفز. ٔمب٤ؿٝ 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٞجط٤سٞب٢ ٔٛضز آظٔب٤ف ٘كبٖ زاز ٥ٞجط٤س 

وٕشط٤ٗ ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ ٚ ٥ٞجط٤س  51/13ثب  370

ث٥كشط٤ٗ ٔمساض ضا ثٝ ذٛز اذشهبل  45/14ثب  524

، 524زاز. ٖسز وّطف٥ُ ٔشط زض ٥ٞجط٤س ؾ٥ٍُٙ وطاؼ

٥ٞجط٤س زاثُ وطاؼ  زضنس ث٥كشط اظ 5/6ثٝ ٥ٔعاٖ 

(. اثط ٔشمبثُ سٙف ذكى٣ ٚ 3ثٛز )خسَٚ  370

٥ٞجط٤س ثطا٢ ا٤ٗ نفز زاضا٢ اذشلاف ٣ٙٗٔ زاض 

 (.3٘جٛز )خسَٚ 

 

 سدعيِ ٍاضيبًؽ صفبر اًساظُ گيطی قسُ -2خسٍل

 *،** ٚ ns ٝثبقٙس.   زاض ٣ٔ ٚ غ٥ط٣ٙٗٔ %1 ٚ %5   احشٕبَ ؾُت ضزض ٣ٙٗٔ زا سطس٥ت ث

 
 

 

 

 ٔٙجٕ سغ٥٥طار
زضخٝ 

 آظاز٢

 ََٛ

 دب٥٘ىَٛ

ٖسز 

 وّطٚف٥ُ ٔشط

سٗساز 

 ثطي

لُط 

 ؾبلٝ
 ََٛ ؾبلٝ

ََٛ ثطي 

 دطچٓ
 ىطزّٖٕ

19/23 2 سىطاض  ns
 89/2  ns

 52/0  ns
 18/0 ns

 88/47 ns
 40/0 ns

 96/12517 ns
 

07/31 2 آثيبضی  ns
 14/1  ns

 05/3 * 43/0 *
 42/443 ns

 66/35 **
 31/786585 **

 

43/17 4 ذطب  27/4  36/0  02/0  81/89  09/1  64/11281  

76/74 4 ّيجطيس **
 75/1  ns

 00/2 ** 32/0 **
 37/230 **

 92/60 **
 12/6752819 **

 

ّيجطيس× آثيبضی   8 74/39 *
 82/6  ns

 82/0 * 05/0 **
 93/127 *

 54/29 *
 92/2528777 **

 

19/13 24 ذطب  98/4  32/0  01/0  29/48  88/11  46/72753  

 ضطيت سغييطار

 )زضصس(
- 72/9  13/16  33/5  57/6  58/5  92/12  11/4  
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 ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثطار ؾبزٜ ٚ ٔشمبثُ اث٥بض٢ ٚ ضلٓ ثط نفبر ٔٛضز آظٖٔٛ -3خسَٚ 

 كشطن ٞؿشٙس ثط اؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ؾُت احشٕبَ دٙح زضنس سفبٚر ٣ٙٗٔ زاض٢ ٘ساض٘س.زض ٞط ؾشٖٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٣٤ وٝ حسالُ زاضا٢ ٤ه حطٚف ٔ

I1 :100   ٜزضنس ٥٘بظ آث٣ ٥ٌبI2 :75     ٜزضنس ٥٘بظ آث٣ ٥ٌبI3 :50 ٜزضنس ٥٘بظ آث٣ ٥ٌب    V1:704     V2: 700     V3: 524    V4:500     V5: 370 

 صفبر ظضاػی

از وٝ  ث٥ٗ ٘شب٤ح سدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ ٘كبٖ ز 

٥ٞجط٤سٞب٢ ٔرشّ  زض ََٛ ؾبلٝ زض ؾُت احشٕبَ 

% ٚ  اثط سٙف ذكى٣ ٚ اثط ٔشمبثُ سٙف ذكى٣ ٚ 1

% ٣ٙٗٔ ٥ٞ5جط٤سٞب ثط ََٛ ؾبلٝ زض ؾُت احشٕبَ 

(. ٘شب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعا٤ف 2زاض ثٛز )خسَٚ 

قسر سٙف ذكى٣ ََٛ ؾبلٝ وبٞف ٤بفز. 

كبٖ زاز ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٞجط٤سٞب٢ ٔٛضز آظٔب٤ف ٘

 ؾب٘ش٣ ٔشط 7/127ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 524وٝ ٥ٞجط٤س 

 

(. 3ث٥كشط٤ٗ اضسفبٔ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زاز )خسَٚ 

ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثط ٔشمبثُ سٙف ذكى٣ ٚ 

٥ٞجط٤سٞب ٘كبٖ زاز وٝ ث٥كشط٤ٗ ََٛ ؾبلٝ ثٝ 

زض قطا٤ٍ  700ؾب٘ش٣ ٔشط اظ ٥ٞجط٤س  8/135 ٥ٔعاٖ

ٚ  6/111ُّٔٛة ضَٛثش٣ ٚ وٕشط٤ٗ آٖ ثٝ ٥ٔعاٖ

زض  500ؾب٘ش٣ ٔشط ثٝ سطس٥ت اظ ٥ٞجط٤س  4/114

زض قطا٤ٍ  370قطا٤ٍ سٙف ٔشٛؾٍ ٚ ٥ٞجط٤س 

(. وبٞف اضسفبٔ 3سٙف قس٤س حبنُ قس )خسَٚ 

 سيوبضّب
 

 طَل دبًيىَل

 )ؾبًشی هشط(

ػسز 

 ولطٍفيل هشط
 

 سؼساز ثطي

 فؼبل زض ثَسِ
 

 لطط ؾبلِ

 )ؾبًشی هشط(

 طَل ؾبلِ

 )ؾبًشی هشط(

 طَل ثطي ثلال

 )ؾبًشی هشط(

 ػولىطز

()ويلَگطم زض ّىشبض  

        آثيبضی

100 a69/36 a 15/14 ab77/10 a17/2 a3/129 b47/27 a 23/6758 

75 a02/39 a 60/13 a16/11 b 86/1 ab5/125 a65/27 b 14/6602 

50 a39/36 a 80/13 b26/10 b 9/1 b6/118 c89/24 c 42/6307 

        ٥ٞجط٤س

V1 a32/40 a 19/14 b61/10 a13/2 a126 a89/29 c 31/6233 

V2 a53/40 a 52/13 a26/11 a13/2 a9/125 b91 /26 a23/7747 

V3 b42/36 a 45/14 ab98/10 ab03/2 a7/127 ab01/27 b 11/6642 

V4 b49/34 a 57/13 c10 C 67/1 b6/115 b93/26 b 21/6789 

V5 b07/35 a 51/13 ab80/10 b93/1 a4/127 c61/22 d 21/5366 

٥ٞجط٤س× آث٥بض٢         

I100V1 ab13/40 ab41/14 a-c13/11 ab26/2 a-c7/130 abc63/30 c 28/6823 

I100V2 ab83/40 ab24/13 a-d97/10 a46/2 a8/135 abc77/30 c 31/6711 

I100V3 bcd33/35 a63/16 1/11  a-d ab29/2 ab9/133 de73/23 a 22/8624 

I100V4 d53/31 ab08/13 f50/9 f72/1 d1/114 abcd53/29 b 29/7922 

I100V5 bcd60/35 ab38/13 c-a13/11 bc15/2 a-c1/132 e70/22 c 15/6750 

I75V1 a80/45 ab28/13 c-f27/10 b-e05/2 a-c4/128 a27/33 c 11/6628 

I75V2 ab23/41 ab16/15 a03/12 b-d10/2 a-d 2/123 cde30/25 e 11/5315 

I75V3 abc93/38 b01/12 ab5/11 c-f95/1 a-c9/128 ab07/32 c 41/6696 

I75V4 cd93/31 ab57/14 b-f5/10 g50/1 d6/111 bcde87/25 b 26/7579 

I75V5 bcd20/37 ab00/13 ab5/11 d-f90/1 a6/135 e73/21 c 34/6614 

I50V1 bcd03/35 ab 89/14 b-f43/10 08/2  b-e cd8/118 bcde77/25 de 24/5635 

I50V2 ab53/39 b 17/12 c-e77/10 ef85/1 cd7/118 cde67/24 f 32/4072 

I50V3 bcd35 ab 72/14 c-f 33/10 d-f86/1 cd2/120 cde23/25 d 33/5966 

I50V4 ab40 ab 06/13 d-f10 f80/1 b-d9/120 cde 4/25 c 12/6437 

I50V5 cd40/32 ab 15/14 ef76/9 f75/1 d4/114 de4/23 c  12/6561 
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 "سحز سٙف وٕجٛز آة زض ٔطحّٝ ض٤ٚك٣ احشٕبلا

ثٝ ز٥ُِ وبٞف ؾُت ثطي، سم٥ُّ فشٛؾٙشع، ؾبذز 

ٚ ا٘شمبَ ٔٛاز فشٛؾٙشع٢ ٣ٔ ثبقس زض حب٣ِ وٝ زض 

ظا٤ك٣ ثٗس اظ آٖ وٝ ٥ٌبٜ ثٝ حساوثط اضسفبٔ  ٔطحّٝ

ث٥ط سٙف ذكى٣ لطاض أذٛز ضؾ٥س، وٕشط سحز س

ٌطفشٝ ثٛز. ثؿ٥بض٢ اظ ٔحمم٥ٗ ٔٗشمس٘س وٝ ٤َُٛ 

سط٤ٗ فطا٤ٙسٜ ٥ٌبٜ زض قسٖ ثطي ٚ ؾبلٝ، حؿبؼ

سٙف وٕجٛز آة زض ََٛ زٚض٠ ض٤ٚك٣ اؾز.  ٘شب٤ح 

ا٤ٗ سحم٥ك ثب ٘شب٤ح خعا٤ط٢ قٛقشط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ 

( ُٔبثمز 1376( ٚ ِٚسآثبز٢ ٚ ٕٞىبضاٖ  )1387)

ثطضؾ٣ ٘شب٤ح سدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ اثط  زاضز.

ؾُٛح ٔرشّ  سٙف ذكى٣ ثط لُط ؾبلٝ زض ؾُت 

% ٚ ث٥ٗ ٥ٞجط٤سٞب٢ ٔٛضز آظٔب٤ف ٚ ٥٘ع 5احشٕبَ 

اثط ٔشمبثُ سٙف ذكى٣ ٚ ٥ٞجط٤س زض ؾُت احشٕبَ 

(. 2%  اذشلاف ٣ٙٗٔ زاض ٚخٛز زاقز )خسَٚ 1

ث٥كشط٤ٗ لُط ؾبلٝ  ،ب٤ؿ١ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب ٘كبٖ زازٔم

ؾب٘ش٣  46/2زض قطا٤ٍ ُّٔٛة ضَٛثش٣ ثب ٔشٛؾٍ 

ٚ وٕشط٤ٗ لُط ؾبلٝ زض قطا٤ٍ  700ٔشط اظ ٥ٞجط٤س 

 5/1% ٥٘بظ ضَٛثش٣ ثب ٔشٛؾٍ 75آث٥بض٢ ٔٗبزَ 

(. 3ثٝ زؾز آٔس )خسَٚ  370ؾب٘ش٣ ٔشط اظ ٥ٞجط٤س 

(Classen & Shaw (1970  ّٖٝز ٌعاضـ ٕ٘ٛز وٝ ث

وبٞف سكى٥ُ زا٘ٝ زض سٙف ذكى٣، ٔٛاز 

فشٛؾٙشع٢ وٕشط٢ ثٝ زا٘ٝ ٔٙشمُ ٣ٔ قٛز ٚ زض 

٘ش٥دٝ ؾبلٝ زض قطا٤ٍ سٙف قس٤س ٘ؿجز ثٝ سٙف 

ٔشٛؾٍ لُٛضسط ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘س. ٣ِٚ احشٕبلاا وبٞف 

لُط ؾبلٝ زض قطا٤ٍ سٙف ثٝ ّٖز وبٞف زض 

ثطضؾ٣ ٘شب٤ح فشٛؾٙشع ٚ افعا٤ف سٙفؽ ٣ٔ ثبقس. 

٘ؽ ََٛ دب٥٘ىَٛ ٘كبٖ زاز وٝ ث٥ٗ سدع٤ٝ ٚاض٤ب

% ٚ اثط ٥ٞ1جط٤سٞب٢ ٔرشّ  زض ؾُت احشٕبَ 

ٔشمبثُ سٙف ذكى٣ ٚ ٥ٞجط٤سٞب اظ ٘ٓط آٔبض٢ زض 

% اذشلاف ٣ٙٗٔ زاض ٚخٛز زاقز 5ؾُت احشٕبَ 

 53/40ث٥كشط٤ٗ ََٛ دب٥٘ىَٛ ثٝ ٥ٔعاٖ  (.2)خسَٚ 

ٚ وٕشط٤ٗ آٖ ثٝ ٥ٔعاٖ  700ؾب٘ش٣ ٔشط اظ ٥ٞجط٤س 

حبنُ قس. ٤بفشٝ  500شط اظ ٥ٞجط٤س ؾب٘ش٣ ٔ 49/34

ٞب٢ ٔب زض ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثط ٔشمبثُ سٙف ٚ 

٥ٞجط٤س ثط ََٛ دب٥٘ىَٛ حبو٣ اظ آٖ ثٛز وٝ ٥ٞجط٤س 

زض قطا٤ٍ سٙف ٔشٛؾٍ ث٥كشط٤ٗ ََٛ  704

دب٥٘ىَٛ ضا زاقز زض حب٣ِ وٝ ٥ٕٞٗ ٥ٞجط٤س زض 

% افز زض ََٛ 23قطا٤ٍ سٙف قس٤س ث٥ف اظ 

ثطضؾ٣ ٘شب٤ح سدع٤ٝ (. 3خسَٚ دب٥٘ىَٛ ضا ٘كبٖ زاز )

ٚاض٤ب٘ؽ ََٛ ثطي ثلاَ ٘كبٖ زاز وٝ اثط ؾُٛح 

ٔرشّ  سٙف ذكى٣ ٚ ٥ٞجط٤سٞب٢ ٔٛضز آظٔب٤ف 

% ٚ  اثط ٔشمبثُ سٙف ذكى٣ ٚ 1زض ؾُت احشٕبَ 

% ٣ٙٗٔ زاض ثٛز ٥ٞ5جط٤س ٥٘ع زض ؾُت احشٕبَ 

ث٥كشط٤ٗ  ،(.  ٔمب٤ؿ١ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب ٘كبٖ زاز2)خسَٚ 

 ا٤ٍ سٙف ٔشٛؾٍ ثٝ ٥ٔعاََٖٛ ثطي ثلاَ زض قط

ؾب٘ش٣ ٔشط ٚ وٕشط٤ٗ ََٛ ثطي ثلاَ زض  65/27 

 89/24قطا٤ٍ سٙف ضَٛثش٣ قس٤س ثب ٔشٛؾٍ 

ؾب٘ش٣ ٔشط ثسؾز آٔس. ثب اٖٕبَ سٙف قس٤س ذكى٣ 

زضنس ٘ؿجز ثٝ  4/9ََٛ ثطي ثلاَ  ثٝ ٥ٔعاٖ 

 Sajedi et al (2010 ). آث٥بض٢ ُّٔٛة وبٞف ٤بفز

٣ سٛا٘س ثٝ قسر ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ سٙف ذكى٣ ٔ

ثط ضقس ض٤كٝ ٚ ا٘ساْ ٞٛا٣٤ سأث٥ط ٌصاضز وٝ ٘ش٥دٝ 

آٖ وبٞف ؾُت ثطي ٥ٌبٜ ٣ٔ ثبقس. اثط ٔشمبثُ 

س٥ٕبض ٞب ٘كبٖ زاز وٝ حساوثط ََٛ ثطي ثلاَ ثٝ 

زض قطا٤ٍ  704ؾب٘ش٣ ٔشط اظ ٥ٞجط٤س  ٥ٔ27/33عاٖ 

 524% ٥٘بظ آث٣ ٥ٌبٜ ثٝ زؾز آٔس وٝ ثب ٥ٞجط٤س 75

٤ه ٌطٜٚ آٔبض٢ لطاض   زض ٥ٕٞٗ ؾُت سٙف زض

ؾب٘ش٣ ٔشط اظ  73/21ٌطفز ٚ حسالُ آٖ ثٝ ٥ٔعاٖ 

زض قطا٤ٍ سٙف ٔشٛؾٍ ثسؾز آٔس  ٥ٞ370جط٤س 

(. اظ آ٘دب٣٤ وٝ ٞط ٔرعٖ اظ ٘عز٤ىشط٤ٗ  3)خسَٚ 

ٔٙجٕ ذٛز ٔٛاز فشٛؾٙشع٢ ضا زض٤بفز ٣ٔ وٙس ٚ 

ثطي ثلاَ ثٝ ّٖز اضسجبٌ ٔىب٣٘ ٘عز٤ه وٝ ٘ؿجز 

زض س٥ِٛس ٔٛاز  ٢ٔإثطِصا ٘مف  ،ثٝ ثلاَ زاضز

فشٛؾٙشع٢ ٚ ا٘شمبَ آٟ٘ب ثٝ ثلاَ زاضز. أب اظ آ٘دب٣٤ 

ث٥كشط٤ٗ ََٛ ثطي ثلاَ ضا زاقشٝ  704وٝ ٥ٞجط٤س 

٣ِٚ ثٝ ٘ٓط ٣ٔ ضؾس وٝ ثٝ ّٖز ٔحسٚز٤ز قطا٤ٍ 

ال٣ٕ٥ّ ٘شٛا٘ؿشٝ ٔٛاز فشٛؾٙشع٢ ظ٤بز٢ س٥ِٛس ٚ ٤ب 
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قطا٤ٍ ثطا٢ ا٘شمبَ آٟ٘ب ثٝ زا٘ٝ ٥ٔؿط ٘كسٜ اؾز ِصا 

 ىطز آٖ اظ ثطذ٣ ٥ٞجط٤س ٞب دب٥٤ٗ سط ثٛز.   ّٖٕ

٘شب٤ح سدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ ثطا٢ سٗساز ثطي فٗبَ زض ثٛسٝ 

٘كبٖ زاز وٝ اظ  ٘ٓط آٔبض٢ ث٥ٗ ٥ٞجط٤سٞب٢ ٔٛضز 

% ٚ ث٥ٗ ؾُٛح ٔرشّ  1آظٔب٤ف زض ؾُت احشٕبَ 

سٙف ذكى٣ ٚ اثط ٔشمبثُ سٙف ذكى٣ ٚ ٥ٞجط٤س 

قز % اذشلاف ٣ٙٗٔ زاض ٚخٛز زا5زض ؾُت احشٕبَ 

(. ٔمب٤ؿ١ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب ٘كبٖ زاز وٝ سٙف 2)خسَٚ 

قس٤س ذكى٣ سٗساز ثطي فٗبَ زض ٥ٌبٜ ضا ٘ؿجز ثٝ 

 4آث٥بض٢ ُّٔٛة ٚ سٙف ٔشٛؾٍ ثٝ سطس٥ت  ثٝ ٥ٔعاٖ

وبٞف زاز. ٘شب٤ح ا٤ٗ سحم٥ك ثب ٘شب٤ح   زضنس 8ٚ 

( ُٔبثمز زاضز. آٟ٘ب  1390ٔبٞطخ ٚ ٕٞىبضاٖ )

سٗساز  ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ زض قطا٤ٍ سٙف ذكى٣

وبٞف ٤بفز. ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  260ثطي زض ٥ٞجط٤س 

اثط ٔشمبثُ س٥ٕبض ٞب ٘كبٖ زاز وٝ زض قطا٤ٍ ُّٔٛة 

ٚ سٙف قس٤س ث٥كشط٤ٗ سٗساز ثطن فٗبَ زض ثٛسٝ اظ 

 (.3حبنُ قس )خسَٚ  ٥ٞ524جط٤س 

 ػولىطز زاًِ

زض ثطضؾ٣ ٘شب٤ح سدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ ّٖٕىطز زا٘ٝ 

، ٔكرم قس ث٥ٗ ؾُٛح ٔرشّ  سٙف ذكى٣

٥ٞجط٤س ٞب ٚ اثط ٔشمبثُ سٙف ذكى٣ ٚ ٥ٞجط٤س ٞب اظ 

% اذشلاف ٣ٙٗٔ زاض 1٘ٓط آٔبض٢ زض ؾُت احشٕبَ 

(. حساوثط ّٖٕىطز زا٘ٝ اظ 2زاقز )خسَٚ  ٚخٛز

و٥ٌّٛطْ زض ٞىشبض  22/8624ثٝ ٥ٔعاٖ ٥ٞ524جط٤س

زض قطا٤ٍ ُّٔٛة ضَٛثش٣ ٚ حسالُ آٖ اظ ٥ٞجط٤س 

زضقطا٤ٍ و٥ٌّٛطْ زضٞىشبض  32/4072ثٝ ٥ٔعاٖ 700

سٙف قس٤س ثسؾز آٔس. اٖٕبَ سٙف قس٤س ثبٖث 

قس.   700زضنس٢ ّٖٕىطز زض ٥ٞجط٤س  39وبٞف 

زض قطا٤ٍ ُّٔٛة، سٙف ٔشٛؾٍ ٚ قس٤س ث٥كشط٤ٗ 

ّٖٕىطز ٔطثٌٛ ثٝ ٥ٞجط٤س ٞب٢ ٔشٛؾٍ ضؼ ٚ 

وٕشط٤ٗ ّٖٕىطز ٔطثٌٛ ثٝ ٥ٞجط٤س ٞب٢ ز٤طضؼ ثٛز 

(.  ثٝ ٘ٓط ٣ٔ ضؾس سٙف اٖٕبَ قسٜ ٞٓ 3)خسَٚ 

ث٥ط أٝ ض٤ٚك٣ ٚ ٞٓ ٔطحّٝ ظا٤ك٣ ضا سحز سٔطحّ

لطاض زازٜ اؾز. احشٕبلا زض ٔطحّٝ ض٤ٚك٣ سٙف 

ذكى٣ اظ َط٤ك وبٞف ؾُت ثطي، وبٞف قبذم 

ؾُت ثطي ٚ  ٥ٔعاٖ فشٛؾٙشع زض ٚاحس ؾُت ثطي 

ّٖٕىطز ضا  زض ٘ش٥دٝ  وبٞف سٗساز زا٘ٝ زض ثلاَ

وبٞف زازٜ اؾز. أب وبٞف ّٖٕىطز زض ٔطحّٝ 

وبٞف زٚضٜ دط قسٖ زا٘ٝ ٞب،  ظا٤ك٣ ثٝ ٚاؾُٝ

 وٛچه قسٖ زا٘ٝ ٞب ٚ وبٞف ٚظٖ زا٘ٝ ٞب 

٣ٔ ثبقس. وبٞف ّٖٕىطز زض س٥ٕبض سٙف قس٤س 

% ٥٘بظ آث٣ ٥ٌبٜ( ضا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ 50)آث٥بض٢ ٔٗبزَ 

ّٖز وبٞف سٗساز زا٘ٝ ٚ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ زا٘ؿز. 

ز٥ُِ وبٞف زا٘ٝ ٕٔىٗ اؾز ثٝ ّٖز وبٞف سٗساز 

٥ِس قسٜ زض ٔطحّٝ دط ؾَّٛ ٞب٢ آ٘سٚؾذط٣ٔ سٛ

ث٥كشط٤ٗ اثط سٙف ضَٛثش٣ ض٢ٚ  .قسٖ زا٘ٝ ثبقس

ٚظٖ زا٘ٝ زض ٔسر دط قسٖ زا٘ٝ ٣ٔ ثبقس ٚ سٙف 

ٞب٣٤ وٝ ثٗس اظ وبوُ ز٣ٞ ثٝ ٚلٛٔ ٣ٔ د٥ٛ٘س٘س 

ثبٖث وٛچه قسٖ زا٘ٝ ٞب ٣ٔ قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ز٥ُِ 

ا٤ٗ أط ضا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٖسْ ٕ٘ٛ زا٘ٝ دؽ اظ ٌطزٜ 

. اظ َطف٣ زض ٍٞٙبْ سٙف افكب٣٘ ٚ ثبضٚض٢ زا٘ؿز

ذكى٣ زض ٔطحّٝ دط قسٖ زا٘ٝ ٞب، ا٘شمبَ ٔدسز 

ضا ا٤فب ٕ٘ب٤س.  ٢ٔٛاز فشٛؾٙشع٢ ٣ٔ سٛا٘س ٘مف ٔإثط

ثب سٛخٝ ثٝ ٘شب٤ح  ثسؾز آٔسٜ ثٝ ٘ٓط ٣ٔ ضؾس ز٥ُِ 

ّٖٕىطز وٕشط زض  ٥ٞجط٤س ٞب٢ ز٤طضؼ زض چ٥ٙٗ 

 ز٥ُِقطا٣ُ٤ ثٝ ز٥ُِ ا٘شمبَ ٔدسز وٕشط ثٝ 

ا٤ٍ ال٣ٕ٥ّ اظ ؾبلٝ ثٝ زا٘ٝ ٞب ٘بٔؿبٖس ثٛزٖ قط

ثبقس. ٘شب٤ح ا٤ٗ سحم٥ك زض ذهٛل وبٞف ّٖٕىطز 

 زا٘ٝ ثب اٖٕبَ سٙف ذكى٣ ثب ٘شب٤ح

 (Farsiani et al., 2011  ( ٚ(Abulhshem et al., 

 Classen & Shaw (1970)ُٔبثمز زاضز.  (1998

ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ ضغ٤ٓ ضَٛثش٣ ٔٙبؾت زض زٚضٜ 

ٟٙب ثطا٢ ؾبذشبض ٞب٢ لجُ اظ ْٟٛض وبوُ، ٘ٝ س

ض٤ٚك٣، ثّىٝ ْطف٥ز س٥ِٛس ٔبزٜ ذكه ٥ٌبٜ ضا 

س٥٥ٗٗ ٣ٔ وٙس ٚ ثطا٢ ٕ٘ٛ ا٘ساْ ٞب٢ ظا٤ك٣ ٥ٌبٜ 

 ٥٘ع حبئع ا٥ٕٞز ٣ٔ ثبقس. 
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 (Larson & Clegg (1999  ٌٝعاضـ  ٕ٘ٛز٘س وٝ و

٥ٞجط٤س ٞب٢ ظٚزضؼ ٘ؿجز ثٝ ٥ٞجط٤س ٞب٢ ز٤طضؼ 

شضر زض قطا٤ٍ سٙف ذكى٣ سحُٕ ث٥كشط٢ 

س وٝ ا٤ٗ أط ٣ٔ سٛا٘س ٔٛخت ثٟجٛز ّٖٕىطز زاقشٙ

( زض 1386) قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ خٗفط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ

٥ٞجط٤س ظٚزضؼ ٔشٛؾٍ ضؼ ٚ ز٤طضؼ  20ثطضؾ٣ 

شضر ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ ث٥كشط٤ٗ ّٖٕىطز ضا زض 

ٚ سٙف ثٝ سطس٥ت ٥ٞجط٤س  آث٥بض٢ ُّٔٛةقطا٤ٍ 

زاقشٙٙس ٚ ٥ٞجط٤س   504BC  ٚ652BCٞب٢ 

816BC ا زض قطا٤ٍ ٘طٔبَ ٚ وٕشط٤ٗ ّٖٕىطز ض

ثٝ َٛض و٣ّ ٘شب٤ح ا٤ٗ سحم٥ك ٘كبٖ  سٙف ٘كبٖ زاز.

زاز وٝ ٞٓ زض قطا٤ٍ ُّٔٛة ٚ ٞٓ زض قطا٤ٍ سٙف 

٥ٞجط٤س ٞب٢ ٔشٛؾٍ ضؼ ٚ ظٚزضؼ ّٖٕىطز ثٟشط٢ 

٘ؿجز ثٝ ٥ٞجط٤س ٞب٢ ز٤طضؼ زض قطا٤ٍ آة ٚ 

 ز٥ُِٞٛا٣٤ اضان ٘كبٖ زاز٘س. ثٝ ٘ٓط ٣ٔ ضؾس ثٝ 

ٜ زض قطا٤ٍ ال٣ٕ٥ّ ٚلٛٔ ؾطٔب٢ ظٚز ضؼ دب٥٤ع

ٔكبثٝ ٔحُ آظٔب٤ف، ٥ٞجط٤سٞب٢ ز٤طضؼ لبزض ثٝ 

ثطٚظ حساوثط دشب٘ؿ٥ُ س٥ِٛس٢ ذٛز ٣ٕ٘ ثبقٙس. ِصا 

ثب سٛخٝ ثٝ قطا٤ٍ ال٣ٕ٥ّ ُٔٙمٝ ثٝ ٘ٓط ٣ٔ ضؾس 

وٝ  ثب وكز ٥ٞجط٤سٞب٢ ٔشٛؾٍ ضؼ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ 

 ٘ش٥دٝ لبثُ لجَٛ زؾز ٤بفز.
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