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 بش جزب عٌاصش غزايی ٍ عولکشد لَبیا َّهَسیکَد آلی هقاديش ٍ سٍش ّاي هصشف بشسسی اثش 
 

 2ػّيطضب دبظوی ،1، أيط زلاٚضی*1ؾؼيس ؾٕبٚار
 

 سسٍ تحمٕمات خان ي آب، وشج، أشانؤم -1

ضُشسْ، گشيٌ صساعت ي اصلاح وباتات، تُشان، أشانياحذ  ى،داوطگاٌ آصاد اسلام -2     

  
 17/1/91تاسٔخ پزٔشش :          13/9/90تاسٔخ دسٔافت :

 

 چىيسٜ :

ثط خصة ػٙبنط غصايی ٚ ػّٕىطز ٌيبٜ ِٛثيب، آظٔبيكی  فطثٙبرٞٛٔٛؾی ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی اثط وٛز آِی 

وٝ زض آٖ  ٌطزيسٌّسا٘ی زض قطايط ٌّرب٘ٝ ثٝ نٛضر ططح آٔبضی وبٔلا سهبزفی زض ؾٝ سىطاض ٜ اخطا 

وٛز آِی ٔبيغ فطثٙبر  زضنس 4ٚ  2، ٔمبزيط نفطٔهطف  ) ضٚـ ثصض ٔبَيكی قبُٔ: سيٕبضٞبی آظٔب

وٛز آِی ٔبيغ فطثٙبر ٔيّی ٌطْ زض ِيشط  200ٚ   100، 50، ٔمبزيط  نفطٔهطف ) ٚـ ٔهطف ذبویض ،(اَ

زضنس  1ٚ  5/0ٔمبزيط نفط، ٔهطف ) زٚ ٔطحّٝ ؾٝ ثطٌی ٚ لجُ اظ ٌّسٞی( ٚ ضٚـ ٔحَّٛ دبقیزض 

ٚ ٔطحّٝ ؾٝ ثطٌی ٚ لجُ اظ ٌّسٞی( ثٛز. ٘شبيح سحميك ٘كبٖ زاز وٝ ٔهطف وٛز آِی فطثٙبر زض زوٛز 

ؾجت افعايف ػّٕىطز ٔبزٜ ذكه ٌيبٜ ٚ غّظز ػٙبنط غصايی ٔيىطٚ ٚ ٔبوطٚ ٘ؿجز ثٝ قبٞس ٌطزيس 

آٔبضی زض ؾطح دٙح زض نس ٔؼٙی زاض ثٛز. ضٚـ ٔهطف ذبوی فطثٙبر ٘ؿجز ثٝ ٘ظطوٝ ايٗ افعايف اظ 

 .قبذم ٞبی ٔٛضز ا٘ساظٜ ٌيطی زاقز بی ٔحِّٛذبقی ٚ ثصض ٔبَ اثطار ثيكشطی ثطضٚـ ٞ
 

وٛز آِی، ِٛثيب ،هطف، فطثٙبر: ضٚـ ٔوّيسی ٚاغٜ ٞبی

                                           

(saeedsamavat@hotmail.com) ٍَٛ٘بٍ٘يٜ ٖٔئ *  
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 ٔمسٔٝ
ثب ٘بْ ا٣ٖ٥ٍّ٘  (Phaseolus Vulgaris)ِٛث٥ب 

Common bean  ىٍ ٔٙب٥ك ٔوشّف ى٥٘ب ٔب٘ٙي َٙق

 آف٤َمب، آ٤َٔىب، غَة ٚ ػٙٛة َٙل٣ اٍٚدب، َٙق

 ٌَىى. آ٥ٕب ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ا٤َاٖ وٚز ٣ٔ 

 ٭ٛأُ ٔل٣٦٥ ٤ُبى٢ ثَ ٭ّٕىَى ٦ّٔٛة ِٛث٥ب

 ٔؤطَ ثٛىٜ وٝ ٤ى٣ اُ ا٤ٗ ٭ٛأُ سغ٤ٌٝ ٦ّٔٛة  

هبن ٔٙبٕت ػٟز وٚز ِٛث٥ب ٥ٌبٜ ٣ٔ ثبٙي. 

ثبٙي. ِٛث٥ب اُ ػّٕٝ ٥ٌبٞبٖ ٞب٢ ٣ِٔٛ ٣ٍٕ ٣ٔهبن

ى٣ٕ ٤ُٕٙٔ ثَ ٔشَ  2كٖبٓ ثٝ ٢ٍٛٙ ثٛىٜ ٚ سب 

وٙي ٣ِٚ وبٞ٘ ٭ّٕىَى آٖ اُ سلُٕ ٢ٍٛٙ٣ٔ ٍا 

 ى٣ٕ ٤ُٕٙٔ ثَ ٔشَ ٫َٚٙ ٣ٔ ٙٛى  ٢ٍٛٙ8/0 

 (.1380، ٕب٣ِ) ث٣ٙ ػ

 ٣ٕٛٔٛٞ(فَثٙبر اَ ٤ه ٫ٛ٘ وٛى آ٣ِ ٔب٬٤ )

ثبٙي وٝ ىٍ وٍٚٛ ٥ِشٛا٣٘ ٚ سلز ٥ِٖب٘ٔ ٣ٔ 

EC889 ٙٛى. ٥ِٔاٖ َٔٞف آٖ ثٝ ٍٝٛر س٥ِٛي ٣ٔ

٥ِشَ ىٍ َٔكّٝ ٕٝ  5/2ٔلِّٛذب٣ٙ ىٍ كجٛثبر 

٥ِشَ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ ٌُ ى٣ٞ  3ثٌَـٝ ا٢ ٚ 

 ٣ٕٛٔٛٞ ثب ىاٙشٗ سَو٥جبر ٔٛاى ٣ٔ ثبٙي. 

ػٌة د٣ّ ٢َٔ ٘م٘ ٣ٕٟٔ ىٍ افِا٤٘ ٍا٘ئبٖ 

ٕٕبٚار ٚ ٕٞىبٍاٖ ٭ٙبَٝ غٌا٣٤ س٤ٕٛ ٥ٌبٜ ىاٍ٘ي )

ٞب٢ ث٥ٖب٢ٍ اطَار سل٤َه وٙٙيٜ ٔٛاى ٕبَ(. 1387

 ،ىاى٘ي٣ٔ ٥ٔٛ٥ٞى٣ ٍا ثٝ ٔٛاى ٙجٝ ٣ٍ٘ٛٔٛٞ ٖ٘جز

٥ٔٛ٥ٞى٣ ٙج٥ٝ ثٝ او٥ٖٗ،  ٤َُا ٭ُٕ ٔٛاى

ا٥ٕي ثٛى. ا٤ٗ ف٥١َٝ ثٝ  ٤ِه٥ٕشٛو٥ٙ٥ٗ ٚ آثٖ

(. Clapp et al., 2001)ٔير ٥ٛلا٣٘ اىأٝ ٘ياٙز 

٥ٔٛ٥ٞى٣ ٕٞجٖش٣ٍ ٖٔشم٥ٓ ثب  اطَار سل٤َى٣ ٔٛاى

 ، فٖفَ ٚ ٌٌَٛى ٥٘شَّٖٚافِا٤٘ ػٌة ٭ٙبَٝ ٔبوَٚ 

( Aviad, 1990&Chen )  ،ٗٞ٭ٙبَٝ ٥ٔىَٚ آ ٚ

 (. Chen et al., 1999)٢ٍٚ، ٔٔ ٚ ٍِٔٙٙ ىاٍى 

 ٞب ٔٛاى ٥ٔٛ٥ٞى٣ اُ ٤َ٥ك فٮبَ ٕ٘ٛىٖ ٥ٔىَٚة

 ىٞٙيػٌة ٭ٙبَٝ غٌائ٣ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ

(Day et al., 2000 ٕٞـ٥ٙٗ ٔٛاى ٥ٔٛ٥ٞى٣ ثب .)

وٕذّىٔ ٕ٘ٛىٖ ٭ٙبَٝ غٌائ٣ ػٌة آٖ ٞب ٍا 

 ,Tombacz & Rice) ىٞٙيس٤ٕٛ ٥ٌبٜ افِا٤٘ ٣ٔ

فَا٣ٕٞ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٭ٙبَٝ غٌائ٣ وٝ  لبث٥ّز (.1999

ىٍ ك٢ٍٛ ٔٛاى  ،ٙٛىاُ ٔٛاى ٔٮي٣٘ آُاى ٣ٔ

ٞب ّئ٥ٔٛىَٚث٤ِّٛٛ٥ٖز ٤بثي.٥ٔٛ٥ٞى٣ افِا٤٘ ٣ٔ

ا٘ي وٝ ا٥ٕيٞب٢ آ٣ِ وٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٌِاٍٗ ىاىٜ

ىٍ كلا٥ِز ٭ٙبَٝ  ،ي٘ٞب آُاى ٣ٔ ٙٛفٮب٥ِز ٥ٔىَٚة

 طَ إز ؤٔ ٞب  آُاى ٣ٔ ٙٛ٘ي،ًٕٙ غٌائ٣ وٝ اُ

(Barker et al., 1997). ثب  ٔٛاى ٥ٔٛ٥ٞى٣ سٛأبا

ٞب ىاٍا٢ اطَار ٞب ٚ آ٥ٖ٘ٛوٕذّىٔ ٕ٘ٛىٖ وبس٥ٖٛ

٣ ٔٛاى ٤سٛا٘ب (.Clapp et al., 2001) ٖٞشٙئظجز 

٥ٔٛ٥ٞى٣ ىٍ ٔلَّٛ ٕبهشٗ ٚوٕذّىٔ ٕ٘ٛىٖ 

٭ٙبَٝ ٥ج٥ٮ٣ ٔب٘ٙي ًٕٙ فٖفبر ثٝ هٛث٣ اطجبر 

   .(Chen et al., 1999; Tan, 1986) ٙيٜ إز

ٛ٘بٍى٤ز ٤ب ٥ٍٙ٥ِٗ او٥ٖي ٙيٜ ٔو٣٥ّٛ اُ ّٔىَِٛئ

ٞب٢ وٛؿه ٞب٢ وٛؿه ٚ ثٍِي إز وٝ ّٔىَٛ

 )ف٤ِٛٛه ا٥ٕي( آٖ ٖٔئَٛ ٔلَّٛ ٕبهشٗ

ٞب٢ ٥ٔٛ٥ٞه ٕٞب٘ٙي ثبٙٙي. ا٥ٕيًٕٙ فٖفبر ٣ٔ 

ا٥ٕي ف٤ِٛٛه ثب سل٤َه وَىٖ ٍٙي ٥ٔىَٚث٣،  

 دشب٥ُٖ٘ ث٥ٚش٢َ ىٍ وٕذّىٔ ٕ٘ٛىٖ ٭ٙبَٝ 

ىٍ ٥ٕٖشٓ ٥ج٥ٮ٣ هبن  .(Tan, 2003) ىاٍ٘ي

ٔؼ٫ٕٛ ا٤ٗ ىٚ ا٥ٕي اطَار فِا٤ٙيٜ ا٢ ٖ٘جز ثٝ اطَ 

، ، ٢ٍٚ٭ٙبَٝ آٞٗ ثب َٞ ٤ه ىاٍى. ٔٛاى ٥ٔٛ٥ٞى٣

ى٤ٍَ سٚى٥ُ ثب٘ي ٔٔ ٚ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٭ٙبَٝ ػِئ٣ 

سَو٥جبر ٣ٕٛٔٛٞ ٔٛاى  (.Clapp, 2001) يٙى٣ٔٞ

 سجي٤ُغٌا٣٤ ٍا ثٝ ٙىُ لبثُ ػٌة ثَا٢ ٥ٌبٜ 

ىٍ َٕ٭ز ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ثٌٍ ٚ  ٕٞـ٥ٙٗ ٣ٔ وٙٙي، 

سٕٛٮٝ ٤ٍٚٝ ٘م٘ ثِٖا٣٤ ىاٍ٘ي. افِا٤٘ غّ٪ز 

ٚ غّ٪ز  ٜآٞٗ ٚ و٥ّٖٓ ىٍ ٥ٌبٜ ٔٮ٣ٙ ىاٍ ٘جٛى

، ٔٔ ٚ ٍِٔٙٙ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي وبٞ٘ ٭ٙبَٝ ٢ٍٚ

 .(Pascual, 1999) ٣ٔ ىٞي٘ٚبٖ 

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز  Piccolo (1997)  ىٍ سلم٥ك 

فًٛد٢َ٤ٌ وٝ ا٥ٕيٞب٢ ٥ٔٛ٥ٞه ثب افِا٤٘ ىاىٖ ٘

٣ِّٕٛ ٔٛػجبر ػٌة ث٥ٚشَ ٭ٙبَٝ غٌا٣٤  ٢غٚب

. ث٤ٍٛ٦ىٝ ػٌة ٥٘شَّٖٚ اُ ٙٛ٘ي٥ٌبٜ ٣ٔ س٤ٕٛ
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ٚ ػٌة و٥ّٖٓ، دشب٥ٕٓ، ٤ِ٥ٙٔٓ  ٝهبن افِا٤٘ ٤بفش

اُ ٞيف  ٚ فٖفَ ٥ِ٘ س٤ٕٛ ٥ٌبٜ  ف٣ِ٘ٚ ٘ٚبٖ ىاى.

سلم٥ك ا٤ٍُبث٣ ٍٚٗ ٚ ٔمبى٤َ ٔوشّف َٔٞف  ا٤ٗ

هٚه ٚ ػٌة وٛى آ٣ِ فَثٙبر اَ ثَ ٥ِٔاٖ ٔبىٜ 

 ٭ٙبَٝ غٌا٣٤ ىٍ ِٛث٥ب ثٛى.

 ٔٛاز ٚ ضٚـ ٞب

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ اطَ وٛى آ٣ِ ٔب٬٤ فَثٙبر ثَ 

ٞب٢ ٍٙي ٥ٌبٜ ِٛث٥ب آُٔب٣ٚ٤ ٌّيا٣٘ ٚ ىٍ ٙبهٜ

َٙا٤٤ ٌّوب٘ٝ ثٝ ٍٝٛر ٥َف آٔب٢ٍ وبٔلاا سٞبىف٣ 

ىٍ ٕٝ سىَاٍ ٚ ثب س٥ٕبٍٞب٢ ٤َُ ثٝ َٔكّٝ اػَا ىٍ 

ٕٛ٘ٝ هبن َٔوت آٔي. لجُ اُ ٫َٚٙ آُٔب٤٘ ٤ه ٘

ػٟز سؼ٤ِٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ إٍبَ ٙي. 

٣ّ٥ٔ  4ٕذٔ هبن ٍٔٛى ٘٪َ دٔ اُ ٭جٍٛ اُ اِه 

ثب ٔمبى٤َ ٔوشّف ٭ٙبَٝ ٔبوَٚ ٚ ٥ٔىَٚ ثَ  ٔش٢َ

إبٓ آُٖٔٛ هبن ٔو٣ّٛ ٚ ٕذٔ ىٍ ٌّياٖ ٞب٢ 

. ٕذٔ ٌّياٖ ٞب آث٥ب٢ٍ دٙغ و٥ّٛ ٣ٌَٔ ٤ٍوشٝ ٙي

ىٍ كي ٩َف٥ز ٙي٘ي ٚ دٔ اُ ٥ٍٕيٖ ٥ٍٛثز آٟ٘ب 

ث٥ب ٕجِ ىٍ َٞ ٌّياٖ سٮياى ٕٝ ٭يى ثٌٍ ِٛ ،ٍِٔ٭ٝ

وٛى آ٣ِ فَثٙبر ىٍ ٕٝ ٍٚٗ ثٌٍ وٚز ٌَى٤ي. 

 ٚ ىٍ ٔمبى٤َ، َٔٞف هبو٣ ٚ ٔلِّٛذب٣ٙ ٔبَ

ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٔوشّف ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي )ٝفَ( 

 . ٌَفز

 و  =2FB1، ٍٚٗ ثٌٍ ٔبَ: ىٍ ٔمبى٤َ -1 

4FB2= ( ٕب٭ز ىٍ ٔلَّٛ  24ثٌٍ ثٝ ٔير ىٍٝي

 .لَاٍ ٌَفز(

 ، =05FS1 ٍٚٗ َٔٞف هبو٣: ىٍ ٔمبى٤َ -2

055 FS2= 255 و FS3=     ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ  ىٍ  ٥ِشَ آة

٣ّ٥ٔ ٥ِشَ ىٍ و٥ّٛ  6ٚ  3، 5/1وٝ ثٝ سَس٥ت ٔٮبىَ 

)ىٍ ىٚ َٔكّٝ ٕٝ ث٣ٌَ ٚ لجلاا اُ  ٌَْ هبن إز

 ٌّي٣ٞ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز(. 

 و =0/5FF1 مبى٤َ،ٍٚٗ ٔلَّٛ دب٣ٙ: ىٍ ٔ -3

 0 FF2=( ىٍ ىٚ َٔكّٝ ٕٝ ث٣ٌَ ٚ لجُ اُ ىٍٝي

ٌّي٣ٞ(. آث٥ب٢ٍ س٥ٕبٍٞب ثَ إبٓ ٞفشبى ىٍٝي 

٥ٍٛثز ٩َف٥ز ٍُا٭٣ ا٘ؼبْ ٙي. آُٔب٤٘ ثٝ ٔير 

ٞب٢ ٞفشٝ اىأٝ ىاٙز ٚ ىٍ دب٤بٖ ٙبهٜ 12

 ٍٙي٢ ٥ٌبٜ اُ لج٥ُ ُٖٚ هٚه ٚ سَ ا٘ياْ ٞٛا٣٤ ٚ

، ، آٞٗ، دشب٥ٕٓفَ، فٖغّ٪ز ٭ٙبَٝ غٌا٣٤ ٥٘شَّٖٚ

ىٍ سٕب٣ٔ  ، ٢ٍٚ ٚ ٔٔ ىٍ ا٘ياْ ٞٛا٣٤ ِٛث٥بٍِٔٙٙ

ٕٖٝ ؤس٥ٕبٍٞب ثَ إبٓ ٍٚٗ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٔ

(  ا٘ياُٜ 1372، ٭٣ّ اك٥بئ٣سلم٥مبر هبن ٚ آة )

  ٢َ٥ٌSPSS ٙي. ٘شب٤غ س٤ٕٛ َْ٘ افِاٍ آٔب٢ٍ 

ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفز ٚ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب س٤ٕٛ 

 ا٘ؼبْ ٙي.ىٍٝي  5ىٍ ٦ٕق آُٖٔٛ ىا٘ىٗ 

 ٘شبيح ٚ ثحث
هبن  ٥ٕ٥ٙب٣ٚ٣٤ ف٤ِ٥ىه٥ٝٛٞبر  1ىٍ ػيَٚ 

هبن سم٤َجبا   pHٝ ٙيٜ إز. ئٍٔٛى آُٔب٤٘ اٍا

ثبفز هبن  ،ل٥ّب٣٤ ٚ ثيٖٚ ٔليٚى٤ز ٢ٍٛٙ

ٔش٤ٕٛ )ِْٛ( ٚ ٥ِٔاٖ ٭ٙبَٝ غٌا٣٤ آٖ ثوٞٛٛ 

، دشب٥ٕٓ ٚ ٢ٍٚ وٕشَ اُكي ثلَا٣٘ ، فٖف٥َ٘شَّٖٚ

 ٍٔٛى ٥٘بُ ٥ٌبٜ ثٛى.

 

ذهٛنيبر فيعيىی ٚ قيٕيبئی ذبن ٔٛضز آظٔبيف - 1خسَٚ   

 ػٕك

Cm 

pH Ec 

ds/m 

O.C 

 )زضنس(
N 

 )زضنس(
K 

 )زضنس(
T.N.V 

 )زضنس(
P 

mg/kg 

Fe 

mg/kg 
Zn 

mg/kg 
Mn 

mg/kg 
 ثبفز

 ذبن

30-0  6/7  80/0  65/0     06/0  127 15 8 8/4  8/0  12 ِْٛ 
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 ذهٛنيبر قيٕيبيی وٛز آِی فطثٙبر اَ -2خسَٚ 

 pH شَّٖٚ وُ ) % (٥٘

00055 

) Ec ds/m) 

00055 

 وبى٥ْٔٛ

(mg/kg) 

 َٕة

(mg/kg) 

26/0 74/8 17/0 1/1 2/1 

 
 

 ٔيبٍ٘يٗ ٔطثؼبر سيٕبضٞبی ٔرشّف آظٔبيف -3خسَٚ 

 

، ٔٞاَف  ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙاٛى  1ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ٙىُ 

٥ّٔا٣ ٌاَْ ىٍ    200هبو٣ وٛى فَثٙابر ىٍ غّ٪از   

٥ِشَ ث٥ٚش٤َٗ غّ٪ز آٞٗ ٍا ىٍ ٥ٌبٜ ٕجت ٌَى٤اي ٚ  

آٖ ىٍ س٥ٕبٍ ثٌٍٔبَ ٔٚبٞيٜ ٙي. ٞاَ  وٕش٤َٗ ٔمياٍ 

ٕٝ ٍٚٗ وٛى ى٣ٞ ثب ٤ىي٤ٍَ سفبٚر آٔاب٢ٍ ٔٮٙا٣   

ثاب    Adani et al (1998) . ىٍ سلم٥م٣ ىا٢ٍ ىاٙشٙي

٣ّ٥ٔ ٌَْ ىٍ ٥ِشَ إا٥ي ٥ٔٛ٥ٞاه     50ٚ  20َٔٞف 

ا٩ٟبٍ ىاٙز، غّ٪ز آٞٗ ىٍ ٤ٍٚٝ ٌٛػٝ ف٣ٍَ٘ ثاٝ  

.ىٍٝاااي افاااِا٤٘ ٤بفاااز   161ٚ  135سَس٥ااات 
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سأثيط ضٚـ ٚ ٔمساض ٔهطف وٛز آِی فطثٙبر ثط غّظز آٞٗ زض ٌيبٜ ِٛثيب - 1قىُ   

 

 

 

 

 

 

 ٔٙج٬  سغ٥٥َار ىٍػٝ آُاى٢ K P N Mn Zn Fe ٭ّٕىَى

**35/47  
**083/0  065/0  **039/0  

**27/33  
**25/88  

**8/164  س٥ٕبٍ 7 

25/6  003/0  005/0  006/0  21/3  87/5  19/9  ه٦ب 16 

 وُ 23       

74/15  15/5  17/4  86/3  77/7  89/7  38/3 )ىٍٝي( ٤َ١ت سغ٥٥َار -   
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ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ ٔبىٜ هٚه ا٘ياْ ٞٛا٣٤ ِٛث٥ب  ثب 

 ٣ّ٥ٔ ٌَْ  100َٔٞف هبو٣ وٛى فَثٙبر ىٍ غّ٪ز 

 ( ٚ وٕش٤َٗ  آٖ  2ىٍ ٥ِشَ ثيٕز آٔي ) ٙىُ 

ثٛى. وٛى آ٣ِ فَثٙبر ىٍ  ىٍ س٥ٕبٍ ٔلِّٛذب٣ٙ

َف ىٍ َٞ ٕٝ ٍٚٗ َٔٞف اطَار ٞب٢ وٓ ٔٞغّ٪ز

  ث٥ٚش٢َ ثَ ثٟجٛى ٙبهٜ ٞب٢ ٍٙي ٥ٌبٜ ىاٙز.

 FS2ٚ س٥ٕبٍ َٔٞف هبو٣   FB1س٥ٕبٍ ٔلِّٛذب٣ٙ

افِا٤٘ ٭ّٕىَى ٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي آُٔب٤٘ 

٣ِٚ ٕب٤َ س٥ٕبٍٞب ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ىٍ ٦ٕق  ىاٙشٙي

 سلم٥مبر ٘ٚبٖ ىاى وٝ .ٌَفشٙيدب٥٤ٗ س٢َ لَاٍ 

، ٤ٕٛب ٚ ٘وٛى ٍِْٛ ٞب٣٤ ٔظُ ِٛث٥ب ىَى ىا٘ٝ ىٍ٭ّٕ 

 وبٍثَى ا٥ٕي ٥ٔٛ٥ٞه افِا٤٘ ٤بفز ٤ٕٛسف٣ٍَ٘ 

(Kaya et al., 2005). (2009)ىٍ سلم٥ك  Sener 

Akinici et al   َ٘ٔٞف ٥ٔٛ٥ٞه ا٥ٕي ٕجت افِا٤

ٚ  30ُٖٚ سَ ٚ هٚه ٥ٌبٜ ِٛث٥ب ثٝ سَس٥ت ثٝ ٥ِٔاٖ 

 .ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٙي 56
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 ٚ ٔمساض ٔهطف وٛز آِی فطثٙبر ثط ٔيعاٖ ٔبزٜ ذكه زض ٌيبٜ ِٛثيبثيط ضٚـ أس - 2قىُ

 

ثب افِا٤٘ ٔمياٍ َٔٞف وٛى فَثٙبر ثٝ ٍٚٗ ثٌٍ 

ٔبَ ٚ َٔٞف هبو٣ غّ٪ز ٍِٔٙٙ ٥ِ٘ ىٍ ٥ٌبٜ 

(، ٣ِٚ ىٍ س٥ٕبٍ ٔلَّٛ  3افِا٤٘ ٘ٚبٖ ىاى ) ٙىُ 

دب٣ٙ ثب افِا٤٘ ٔمياٍ َٔٞف اُ غّ٪ز ٍِٔٙٙ ىٍ 

غّ٪ز ٍِٔٙٙ ىٍ س٥ٕبٍ ٥ٌبٜ وبٕشٝ ٙي. ث٥ٚش٤َٗ 

٣ّ٥ٔ ٌَْ ىٍ ٥ِشَ   200َٔٞف هبو٣ ٚ ىٍ غّ٪ز 

ٔٚبٞيٜ ٙي. ىٍ ٕب٤َ س٥ٕبٍ ٞب غّ٪ز ٍِٔٙٙ ٖ٘جز 

 ثٝ ٙبٞي اُ ٦ٕق وٕش٢َ ثَهٍٛىاٍ ثٛى.

 Sharif et al (2002)  ٌِاٍٗ وَى وٝ ا٥ٕي

٥ٔٛ٥ٞه ػٌة آٞٗ ، ٔٔ ٚ ٍِٔٙٙ ٍا ىٍ ٌٛػٝ 

 ف٣ٍَ٘ افِا٤٘ ىاى.
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 سأثيط ضٚـ ٚ ٔمساض ٔهطف وٛز آِی فطثٙبر ثط غّظز ٍٔٙٙع زض ٌيبٜ ِٛثيب - 3قىُ           
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 ث٥ٚش٤َٗ غّ٪ز ٥٘شَّٖٚ ىٍ ا٘ياْ ٞٛا٣٤ ِٛث٥ب

( ىٍ َٔٞف ٦ٕق ىْٚ ٍٚٗ ثٌٍ ٔبَ وٛى 4ٙىُ ) 

فَثٙبر ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ اُ ٘٪َ آٔب٢ٍ ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ 

س٥ٕبٍٞب ىٍ ٦ٕق دٙغ ىٍٝي افِا٤٘ ٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ ٍا 

ٖ ىاى. وٕش٤َٗ غّ٪ز ٥٘شَّٖٚ ىٍ ٦ٕق اُ هٛى ٘ٚب

ْٕٛ ٍٚٗ َٔٞف هبو٣ ثٛى. غّ٪ز ٥٘شَّٖٚ ٥ٌبٜ 

 .ىٍ ٍٚٗ ٔلِّٛذب٣ٙ ث٥٘ اُ ٍٚٗ هبو٣ ثٛى

(1981)  Rauthan & Schnitzer   ٍ٥ِ٘ ا٩ٟب

ثب افِا٤٘ َٔٞف ا٥ٕي ف٤ِٛٛه سب غّ٪ز  ٙي،ىاٙش

٣ّ٥ٔ ٌَْ ىٍ ٥ِشَ ثٝ ٔلَّٛ غٌا٣٤ ٥ٌبٜ  2000

ىٍ ا٘ياْ  N ,P ,K ,Ca ,Mgه٥بٍ، ػٌة ٭ٙبَٝ 

غٌا٣٤ ٚ ٍٙي ٥ٌبٜ  ث٥ٚش٤َٗٞٛا٣٤ افِا٤٘ ٤بفز ٚ 

٣ّ٥ٔ ٌَْ ىٍ ٥ِشَ ا٥ٕي  100 -300ىٍ غّ٪ز 

 ف٤ِٛٛه ٔٚبٞيٜ ٙي.
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 سأثيط ضٚـ ٚ ٔمساض ٔهطف وٛز آِی فطثٙبر ثط غّظز ٘يشطٚغٖ زض ٌيبٜ ِٛثيب -4قىُ      

 

ىٍ َٞ ٕٝ ٍٚٗ َٔٞف وٛى فَثٙبر ثب افِا٤٘ ٔمياٍ 

َٞف، غّ٪ز فٖفَ ىٍ ٥ٌبٜ وبٞ٘ ث٥ٚش٢َ ٘ٚبٖ ٔ

(. ث٥ٚش٤َٗ غّ٪ز فٖفَ ىٍ ٥ٌبٜ ىٍ 5ىاى )ٙىُ 

٦ٕق اَٚ َٔٞف هبو٣ فَثٙبر ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ 

ٖ٘جز ثٝ ٦ٕق اَٚ ٔلِّٛذب٣ٙ سفبٚر آٔب٢ٍ ٔٮ٣ٙ 

 ىا٢ٍ ٘ياٙز. غّ٪ز فٖفَ ىٍ س٥ٕبٍ ٙبٞي ٖ٘جز ثٝ 

 

 .س٥ٕبٍٞب٢ وٛى فَثٙبر وبٞ٘ ٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ ىاٙز

 Tan (1986) ٌِاٍٗ وَى، ٔٛاى ٥ٔٛ٥ٞى٣                        

٣ٔ سٛا٘ٙي كلا٥ِز ًٕٙ فٖفبر ٍا اُ ٤َ٥ك آُاى 

ٕ٘ٛىٖ آ٥ٖ٘ٛ فٖفبر ٚ وبس٥ٖٛ و٥ّٖٓ افِا٤٘ 

ىٞٙي، ٤َُا  ا٥ٕي٤شٝ وُ ىٍ ٔلَّٛ كبّٝٝ وبٞ٘ 

 .٣ٔ ٤بثي
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 فؿفط زض ٌيبٜ ِٛثيب: سأثيط ضٚـ ٚ ٔمساض ٔهطف وٛز آِی فطثٙبر ثط غّظز  5قىُ           
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 ث٥ٚش٤َٗ غّ٪ز ٢ٍٚ ىٍ ا٘ياْ ٞٛا٣٤ ِٛث٥ب 

( ىٍ ٦ٕق اَٚ َٔٞف هبو٣ وٛى فَثٙبر 6)ٙىُ 

ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ ٖ٘جز ثٝ ثم٥ٝ س٥ٕبٍٞب افِا٤٘ 

ٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ ىٍ ٦ٕق دٙغ ىٍٝي ىاٙز. وٕش٤َٗ 

غّ٪ز ٢ٍٚ ىٍ س٥ٕبٍ ٙبٞي ٚ ٦ٕق ىْٚ َٔٞف ثٌٍ 

ِاٖ َٔٞف ٔبَ وٛى فَثٙبر ثٛى. ثب افِا٤٘ ٥ٔ

فَثٙبر ىٍ ٍٚٗ ثٌٍ ٔبَ ٚ َٔٞف هبو٣ اُ غّ٪ز 

فٖفَ ىٍ ٥ٌبٜ وبٕشٝ ٙي ٣ِٚ ىٍ ٍٚٗ ٔلِّٛذب٣ٙ 

 ٔوبِف ىٚ ٍٚٗ ى٤ٍَ ثٛى. 
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 سأثيط ضٚـ ٚ ٔمساض ٔهطف وٛز آِی فطثٙبر ثط غّظز  ضٚی زض ٌيبٜ ِٛثيب -6قىُ 

 

ىٍ ٍٚٗ ثٌٍ ٔبَ ث٥ٚش٤َٗ غّ٪ز دشب٥ٕٓ ىٍ ا٘ياْ 

ٞيٜ ٙي وٝ ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ ٞب٢ ٞٛا٣٤ ِٛث٥ب ٔٚب

ى٤ٍَ َٔٞف ٚ ٙبٞي سفبٚر آٔب٢ٍ ٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ 

ىٍ ٍٚٗ َٔٞف هبو٣ ثب افِا٤٘ ٥ِٔاٖ . ىاٙز

 َٔٞف وٛى فَثٙبر، غّ٪ز دشب٥ٕٓ ٥ِ٘ ىٍ ٥ٌبٜ

 افِا٤٘ ث٥ٚش٢َ ٘ٚبٖ ىاى. 
 

ٔٛاى ٥ٔٛ٥ٞى٣ ىٍ آُاى ٕب٢ُ ٭ٙبَٝ اُ هبن ٘م٘ 

ىٍ سلم٥م٣ طبثز وَى وٝ Tan (1986) . ىاٍ٘ي

٥يٞب٢ ٥ٔٛ٥ٞه ٚ ف٤ِٛٛه ٣ٔ سٛا٘ٙي آُاى ٕب٢ُ إ

دشب٥ٕٓ ٍا اُ ٍٓ ٞب٢ ا٥ّ٤ز ٚ ٔٛ٘ز ٥ّ٘ٛ٤ٍٛٔز 

 افِا٤٘ ىٞٙي.
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 سأثيط ضٚـ ٚ ٔمساض ٔهطف وٛز آِی فطثٙبر ثط غّظز دشبؾيٓ زض ٌيبٜ ِٛثيب -7قىُ 
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 ٘شيدٝ ٌيطی

ىٍ هبن ٞب٣٤ وٝ ٥ِٔاٖ ٔبىٜ آ٣ِ آٖ وٕشَ اُ كي 

ىؿبٍ ٔٚىُ ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ  ٦ّٔٛة ثبٙي، ٍٙي ٥ٌبٜ

ٔٚىلار ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٘ب٦ّٔٛة ثٛىٖ ه٥ٝٛٞبر 

 ف٤ِ٥ى٣، ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ هبن كبىص 

٣ٔ ٙٛى. ثب َٔٞف َٞ ٌٛ٘ٝ ٔبىٜ آ٣ِ ٭ّٕىَى و٣ٕ 

ٚ و٥ف٣ ٥ٌبٜ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي. ٥ِٔاٖ اطَ ثو٣ٚ وٛى 

ف ٚ ٫ٛ٘ ٥ٌبٜ ىاٍى. آ٣ِ ثٖش٣ٍ ثٝ ٥ِٔاٖ، ٍٚٗ َٔٞ

وٛى آ٣ِ فَثٙبر ٥ِٔاٖ ٔبىٜ ثب َٔٞف  ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك

هٚه ٚ غّ٪ز ٭ٙبَٝ غٌا٣٤ ىٍ ثَه٣ اُ س٥ٕبٍٞب٢ 

. ٍٚٗ َٔٞف ُٔب٤٘ ىٍ ٥ٌبٜ ِٛث٥ب افِا٤٘ ٤بفزآ

هبو٣ فَثٙبر ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ ثٌٍ ٔبَ ٚ ٔلَّٛ 

دب٣ٙ اطَار ث٥ٚش٢َ ثَ ٥ِٔاٖ ٙبهٜ ٞب٢ ٍٔٛى 

 ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ىاٙز. 
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