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 ٬کیفی ،بشسسی کاسبشد سطَح هختلف کَد داهی ٍ پلیوش سَپشجارب بش ٍيظگی ّاي کوی

 دس ضشايط تٌص خطکی ٍ بیَضیویايی سَيا یفیضيَلَطيک

 2أيطحؿيٗ ٔظبٞطی ، *1ضضب سٛحيسی ٔمسْ حٕيس  

 نأشا ، گشيٌ صساعت، يسامٕه،داوطىذٌ وطايسصْ ،ياحذ يسامٕه ،داوطگاٌ آصاد اسلامٓ استادٔاس -1   

 ، أشانياحذ يسامٕه ،داوطگاٌ آصاد اسلامٓ ،داوص آمًختٍ واسضىاسٓ اسضذ صساعت -2

 

 17/1/91تاسٔخ پزٔشش :          11/9/90تاسٔخ دسٔافت :

 چىيسٜ

ٜ  و٥فا٣  ٚ وٕا٣  ٞاب٢  ٤ٌْٚا٣  ثَ هٚى٣ سٙ٘ َٙا٤٤ ىٍ ٕٛدَػبًة ٚ ىا٣ٔ وٛى اطَ ث٣ٍَٕ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ  ٕا٤ٛب  ٥ٌاب

ُ فبوشٛ إذ٥ّز ٍٝٛر ثٝ آُٔب٣ٚ٤ ٝ   لبِات  ىٍ ٤ٍا ُ  ثّٛوٟاب٢  ٥اَف دب٤ا ٝ  ٚ سٞابىف٣  وبٔا ٍ  ىٍٕا ٝ  ىٍ سىاَا  ٍِٔ٭ا

٘  س٥ٕبٍٞب٢. ٌَى٤ي اػَا ٍٚا٥ٔٗ ٚاكي إلا٣ٔ آُاى ىاٍ٘ٚبٜ سلم٥مبس٣ ُ  آُٔاب٤  ٕا٦ق  ىٚ ىٍ ٭بٔاُ آث٥اب٢ٍ   ٙابٔ

 30ٚ 15 ،ٔٞاَف  ٭يْ) ٦ٕق ٕٝ ىٍ ىا٣ٔ وٛى ، ٭بُٔ ىْٚ(َٔكّٝ سٚى٥ُ غلاف اُ آث٥ب٢ٍ ل٬٦ ٚ ٔٮَٕٛ آث٥ب٢ٍ)

ْ ) ٦ٕق ىٚ ىٍ ٕٛدَػبًة ٚ ٭بُٔ ْٕٛ (ىا٣ٔ وٛى ٞىشبٍ ىٍ سٗ ُ . ثاٛى ( ٕاٛدَػبًة  ٔٞاَف  ٚ ٔٞاَف  ٭اي  ٭بٔا

. ٌَفاز  لَاٍ وَر ٞب٢ فَ٭٣ ىاهُ ىٍ فبوش٤ٍُٛ ٍٝٛر ثٝ ٕٛدَػبًة ٚ ىا٣ٔ وٛى ٭ٛأُ ٚ ا٣ّٝ وَر ىٍ آث٥ب٢ٍ

 آ٤ِ٘ٓ ٞب٢ آ٘شا٣ اوٖا٥يا٘ز   ٚ ٤ّهثَ٭ّٕىَى ىا٘ٝ، ٭ّٕىَى ث٥ِٛٛ ىا٢ٍ ٔٮ٣ٙ آث٥ب٢ٍ سأط٥َ ٭بُٔ وٝ ىاى ٘ٚبٖ ٘شب٤غ

ٓ  ،a  ،a+bوَّٚف٥ُ ثَ ىا٢ٍ ٥ِ٘ سأط٥َ ٔٮ٣ٙ ٕٛدَػبًة ٚىا٣ٔ  آث٥ب٢ٍ، وٛى ٌب٘ٝ ٕٝ ٔشمبثُ اطَ  ىاٙز.  ٞاب٢  آ٘ا٤ِ

٘  َٙا٤٤ ىٍ .ىاٙز ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ثَي، ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٚ ٭ّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه او٥ٖيا٘ز، آ٘ش٣ ْ  هٚاى٣،  ساٙ  سٕاب

٘   ىٍ. ٤بفز وبٞ٘ ٔٮَٕٛ آث٥ب٢ٍ َٙا٤٤ ثب ٔمب٤ٖٝ ىٍ ٚ ٌَفز ٍلَا سأط٥َ سلز ٥ٌبٜ ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚ ٓ  ١ٚاٮ٥ز ساٙ  وا

ٖ  ٞاب٢  ٣ٌْ٤ٚ كب٥ِىٝ ىٍ وبٞ٘ ٤بفز ٥ٌبٜ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ه ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚ آث٣، ٘  ث٥ٛٙا٥ٕب٣٤ آ ٖ  افاِا٤ ٘شاب٤غ   .ىاى ٘ٚاب

٭ّٕىاَى  ٘ٚبٖ ىاى وٝ سٙ٘ وٓ آث٣ ىٍ كب٣ِ وٝ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ ٞب٢ آ٘ش٣ او٥ٖيا٘ز ٍا ثبلا ٣ٔ ثَى، ثب٭اض وابٞ٘   

ىا٘ٝ ٚ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ثَي ٣ٔ ٙٛى. ىٍ ٔمبثُ وبٍثَى ٕٛدَػبًة ٚ وٛى ىا٣ٔ سأط٥َ ٔظجشا٣ ثاَ ٭ّٕىاَى ىا٘اٝ ٚ     

ٕاٛدَ   ثٟجٛى ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ثَي ىاٙشٝ إز. ٘شب٤غ ٘ٚبٖ ىاى ُٔب٣٘ وٝ ٥ٌبٞبٖ ثٝ ٥اٍٛ وبٔاُ آث٥اب٢ٍ ٙاٛ٘ي،    

وابٍثَى ٕاٛدَػبًة ىٍ ٙاَا٤٤ ساٙ٘      .ا٘ٝ ٣ٔ ٙٛ٘يسٗ ىٍ ٞىشبٍ( ثب٭ض افِا٤٘ ٭ّٕىَى ى 30) ػبًة ٚ وٛى ىا٣ٔ

سٛاٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٥ٍٕي وٝ ٕاٛدَػبًة ٚ   سأط٥ٌٌَاٍسَ ثٛى. ىٍ ٟ٘ب٤ز ٣ٔ ٦ّٔٛةوٓ آث٣ ٖ٘جز ثٝ َٙا٤٤ آث٥ب٢ٍ 

 سٛا٘ٙي ثب٭ض ثٟجٛى َٙا٤٤ ٍٙي ٥ٌبٜ ٤ٕٛب ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ وٓ آث٣ ٙٛ٘ي.     وٛى ىا٣ٔ ٣ٔ

 ٕٛدَػبًة  ،، سٙ٘ هٚى٣٣ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى ٝفبر ٥ياٖ،اوٖ آ٘ش٣ آ٤ِ٘ٓ ٞب٢: واّيسی ٞبی ٚاغٜ

                                           

(hamid_tohidi2008@yahoo.com) ٍَٛ٘بٍ٘يٜ ٖٔئ *  
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  ٔمسٔٝ

٥ٌب٣ٞ ٤ىٖبِٝ ٚ هِ٘يٜ  (.Glycine max L)٤ٕٛب

إز وٝ ػِ ىا٘ٝ ٞب٢ ٍٚغ٣ٙ ٔلٖٛة ٣ٔ ٌَىى. اُ 

ا٤ٗ ٍٚ ىا٘ٝ ٞب٢ ٍٚغ٣ٙ ؿٝ ىٍ وّجٝ ٞب٢ ٍٕٚشب٣٤ 

ٚ ؿٝ ىٍ ٞشُ ٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٘م٘ ٣ٕٟٔ ىٍ 

ر ثب اٍُٗ ثَ٘بٔٝ غٌا٣٤ اٖ٘بٖ ىاٍ٘ي ٚ اُ ٔلٞٛلا

(. 1384)ٍٕشٍبٍ،  ٝبىٍاس٣ ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛ٘ي

وٍٚٛ ا٤َاٖ ػِ ٔٙب٥ك ٌَْ ٚ هٚه ٥جمٝ ثٙي٢ 

ٙيٜ ٚ ٌِا افِا٤٘ ٭ّٕىَى ٤ٕٛب ٖٔشِّْ ا٘شوبة 

اٍلبْ ٔمبْٚ ثب َٙا٤٤ وٓ آث٣ إز. ثَهلاف 

ػبٍ٘ٛاٖ، ٥ٌبٞبٖ ثٝ ٭ّز ك٢ٍٛ طبثز ىٍ ٤ه ٔىبٖ، 

٘بؿبٍ ثٝ سلُٕ سٙ٘ ٞب٢ ٔل٣٦٥ ٘٪٥َ هٚى٣، 

ٖٞشٙي. اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ سٙ٘  غ٢ٍَٜٛٙ٥، َٕٔب ٚ 

ٞب٢ ٔل٣٦٥ اُ ٟٕٔش٤َٗ ٭ٛأُ سٮ٥٥ٗ وٙٙيٜ 

 ا٢ٍِٛ دَاوٙ٘ ٥ٌبٞبٖ ىٍ ٦ٕق ػٟبٖ ٣ٔ ثبٙٙي.

ٔلممبٖ، ٔش٤ٕٛ وبٞ٘ ٭ّٕىَى ٕبلا٘ٝ ىٍ اطَ  

% ًوَ وَىٜ 17سٙ٘ هٚى٣ ٍا ىٍ ػٟبٖ ىٍ كيٚى 

سٛا٘ي افِا٤٘  % ىٍ ٕبَ ٥ِ٘ 70٣ٔا٘ي وٝ سب ث٥٘ اُ 

(. سٙ٘ ثٝ َٙا٣٦٤ 1388)وبف٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٤بثي

ٌفشٝ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٕجت وبٞ٘ ٭ّٕىَى اُ كياوظَ 

ٍٔٛى ٘٪َ ٙٛى ٚ ٤ب ثٝ ٭جبٍس٣ ى٤ٍَ ثٝ َٞ ٭ب٣ّٔ وٝ 

ٕجت ٙٛى ٥ٌبٜ ثٝ ا٘ياُٜ دشب٥ُٖ٘ ّ٘ش٥ى٣ هٛى ٍٙي 

. (1980٫Levit )ٙٛى  سٙ٘ ا٥لاق ٣ٔ ٬٘ىٙي

 ٕٞـ٥ٙٗ سٙ٘ وٕجٛى آة ثٝ َٙا٣٦٤ ا٥لاق 

وٝ ىٍ آٖ َّٕٛ ٞب ٚ ثبفز ٞب ىٍ ١ٚٮ٥ش٣  ٣ٔ ٌَىى

لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي وٝ آٔبٓ آٟ٘ب وبُٔ ٥ٖ٘ز. ثٝ ٭جبٍر 

 ٕبىٜ سَ، وٕجٛى آة ٤ب سٙ٘ آة ُٔب٣٘ اسفبق 

٥ِٔاٖ سٮَق ث٥٘ اُ ٔمياٍ ػٌة آة  ٣ٔ افشي وٝ

ٞب٢ ٍٝٛر ٌَفشٝ  (. ث1387٣ٍَٕ)٭٥ِّاىٜ،  ثبٙي

ىٞي وٝ ثب افِا٤٘ ٥ِٔاٖ سٙ٘ هٚى٣ ٚ  ٘ٚبٖ ٣ٔ

 b   ٚ aٚ ٔؼ٫ٕٛ وَّٚف٥ُ  ٢ٍb , a، وَّٚف٥ُ ٙٛ

ٍٚ٘ي ٣ِِٚ٘ ٚ وبٍٚسٗ سب كيٚى٢ ٍٚ٘ي ٝٮٛى٢ ىاٙشٝ 

ٚ ثٮي وبٞ٘ هٛاٞي ٤بفز. هٚى٣ ٚ ٢ٍٛٙ ثب٭ض 

د٢َ٥ ُٚىٍٓ ىٍ ٥ٌبٞبٖ، ٙىٖشٝ ٙيٖ 

ٌَى٘ي.  ٞب ٚ وبٞ٘ ٥ِٔاٖ وَّٚف٥ُ ٣ٔ وَّٚدلإز

٥ٌبٞب٣٘ وٝ كٖب٥ٕز ث٥ٚش٢َ ثٝ سٙ٘ ٢ٍٛٙ ٚ 

ٕذّىٔ دَٚسئ٥ٗ، وَّٚف٥ُ ٚ ٥ِذ٥ي هٚى٣ ىاٍ٘ي، و

ٞب،  آٟ٘ب ٘بدب٤ياٍسَ إز ٚ ىٍ اطَ ا٤ٗ سٙ٘

ٚ وبٍٚسٗ آٟ٘ب  b , aدلإش٥يٞب٢ ػي٤ي، وَّٚف٥ُ 

ىٍ ٤ه  .(٫Lawlor & Leach(1985   وبٞ٘ ٥ٔبثي

ث٣ٍَٕ ٍٝٛر ٌَفشٝ اطَ سٙ٘ هٚى٣ ثَ ٢ٍٚ 

فشٕٛٙشِ ا٤ِٚلا٤ٗ ٞب٣٤ اُ ٤ٕٛب وٝ ىٍ َٔكّٝ غلاف 

ث٣ٍَٕ ٌَى٤ي ٚ  ،ٚال٬ ٙيٜ ثٛى٘يى٣ٞ ٍٔٛى سٙ٘ 

ى٤ٍبفشٙي وٝ فشٕٛٙشِ ٩ب٢َٞ ٖ٘جز ثٝ سٙ٘ 

هٚى٣ ىٍ َٔكّٝ غلاف ى٣ٞ كٖبٕشَ اُ َٔكّٝ ٌُ 

آُٔب٤ٚبر  .(.Ghorashy et al‚1971 ) ى٣ٞ إز

ٍٝٛر ٌَفشٝ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ ٍٝٛر سغ٤ٌٝ 

ٞب٢ ٥ِ٘اٍ ثب وٛى ٥٘شَّٚ٘ٝ، سٙ٘ هٚى٣  ٥ٌبٞـٝ

َّٕٛ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب  ثب٭ض افِا٤٘ دب٤يا٢ٍ غٚبء

ٙٛى، ٣ِٚ ؿٙب٘ـٝ اُ وٛى  كبِز ٭يْ سٙ٘ ٣ٔ

٥٘شَّٚ٘ٝ إشفبىٜ ٘ٚٛى، ا٭ٕبَ سٙ٘ هٚى٣ ثب٭ض 

 ٌَىى  ٞب٢ ٣ِّٕٛ ٣ٔ وبٞ٘ دب٤يا٢ٍ ى٤ٛاٍٜ

(2004  ‚ . .(Saneoka et alٝا٘ي  ٔلممبٖ ٘ش٥ؼٝ ٌَفش

وٝ وٕجٛى آة ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ َٔاكُ ٕ٘ٛ ٤ٕٛب، 

اطَار ٔٙف٣ سٙ٘ ىٍ  ٭ّٕىَى ٍا وبٞ٘ ٣ٔ ىٞي. أب

سٚى٥ُ ثٌٍ ٚ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ث٥ٖبٍ ٟٔٓ  ،ى٣ٞ ٣٥ ٌُ

٣٥ ٤ه ث٣ٍَٕ ٔٚوٜ ٙي (. Doss‚(1974  إز

ى٣ٞ ٕٝ سب ؿٟبٍ  ؿٙب٘ـٝ ٥ٌبٜ ٤ٕٛب ىٍ َٔكّٝ ٌُ

ٞب  ٞفشٝ سلز َٙا٤٤ هٚى٣ لَاٍ ث٥ٍَى، غلاف

ٙٛ٘ي.  ٙٛ٘ي ٚ ٤ب ه٣ّ٥ وٓ سٚى٥ُ ٣ٔ سٚى٥ُ ٣ٕ٘

٥َٛ ىٍٜٚ  ،(R2)َٔكّٝ  ى٣ٞ سٙ٘ ىٍ ٣٥ ٌُ

ٕ٘ب٤ي. سٙ٘ ىٍ ٣٥ ٍٙي ٬٤َٕ  ى٣ٞ ٍا وٛسبٜ ٣ٔ ٌُ

غلاف، سٮياى ىا٘ٝ ىٍ َٞ غلاف ٚ ا٘ياُٜ ثٌٍ ٍا وبٞ٘ 

 ٙٛ٘ي ٚ ٞب ٬٤َٕ دَ ٣ٔ ىا٘ٝ R5ىٞي. ىٍ َٔكّٝ  ٣ٔ

ثبٙي. َٕ٭ز ٍٙي ثٌٍ  سمب١ب ثَا٢ ٥ٍٛثز ٤ُبى ٣ٔ

ٞب٢ ػٛاٖ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ٭ّز سٙ٘ وٕجٛى  ىٍ غلاف

ٞب٢ ثبلا ٚ ٤ب َٞ ىٚ ٙي٤ياا  ٥ٍٛثش٣، ىٍػٝ كَاٍر
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وٙي ٙٛى. ٥ٍٛثز هبن ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ ثَا٢ ثٝ 

ىٕز آٍٚىٖ ُٖٚ ثبلا٢ ثٌٍ ٚ ٘ش٥ؼشبا ٭ّٕىَىٞب٢ 

ثبٙي. سٙ٘ ىٍ ا٤ٗ  اِٮبىٜ ثلَا٣٘ ٣ٔ ثبلا٢ ىا٘ٝ فٛق

ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ وبٞ٘ ُٖٚ  َٔكّٝ ٔٛػت وٛؿه ٙيٖ

ثب ا٭ٕبَ سٙ٘  Palmer et al). ‚(1995 ٙٛى  ثٌٍ ٣ٔ

ٚ  (R2) ى٣ٞ ٌُ ، (V1) ٣٥ ٕٝ َٔكّٝهٚى٣ ىٍ 

ىٍ ٤ٕٛب ٘ش٥ؼٝ ٌَفشٙي وٝ  (R4) دَ ٙيٖ غلاف

سٮياى غلاف ٚ ُٖٚ ثٌٍ اُ اػِا٢ ٭ّٕىَى ثٛى٘ي وٝ 

 ه٣ّ٥ سلز سأط٥َ سٙ٘ هٚى٣ لَاٍ ٌَفشٙي ٚ 

سٮياى ثٌٍ ىٍ َٞ غلاف، وٕشَ سلز سأط٥َ سٙ٘ لَاٍ 

ٌَفشٝ ثٛى. آٟ٘ب ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ هٚى٣ ىٍ ٣٥ 

ى٣ٞ سب دَ ٙيٖ غلاف  ٣ اُ ُٔبٖ ٌَُٔكّٝ ُا٤ٚ

 ٖ٘جز ثٝ ٤ٍٚياى سٙ٘ ىٍ َٔاكُ ا٥ِٚٝ ه٣ّ٥ 

 ٢َٔ ثٛىٜ ٚ َٔكّٝ ُا٣ٚ٤ ٖ٘جز ثٝ َٔكّٝ 

 ثبٙي ٣ٚ٤ٍٚ ه٣ّ٥ كٖبٓ ثٝ هٚى٣ ٣ٔ

(1992 ‚. .(Vieira et alْ٘ٞٚىٞي  ٞب ٘ٚبٖ ٣ٔ د

وٝ سٙ٘ هٚى٣ ىٍ ٣٥ ىٍٜٚ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ 

%( ىٍ 42سب % 32ىا٢ٍ ٍا )اُ  وبٞ٘ ٔٮ٣ٙ ٤ٕٛ٬ب

ٙٛى. آٟ٘ب ا٩ٟبٍ ىاٙشٙي وٝ سٙ٘  ٭ّٕىَى ٔٛػت ٣ٔ

هٚى٣ ىٍ ٣٥ ٕ٘ٛ ثٌٍ ٭ّٕىَى ٍا وبٞ٘ ىاىٜ، 

ىٍٜٚ دَٙيٖ ىا٘ٝ ٍا وٛسبٜ ٕ٘ٛىٜ ٚ ا٘ياُٜ ٟ٘ب٣٤ ثٌٍ 

ىٍ ٤ه  .(.Vieira et al‚ 1992) وٙي ٍا وٓ ٣ٔ

آُٔب٤٘ ٍٝٛر ٌَفشٝ ىٍ ٍٔٛى ٤ٕٛب ٔٚوٜ ٙي 

ٚ اػِا٢  وٝ سٙ٘ وٓ آث٣ ٕجت وبٞ٘ ٭ّٕىَى

. ىٍ ٤ه (.Lovelli et al‚2007 ) ٭ّٕىَى ٤ٕٛب ٙي

سلم٥ك ٍٝٛر ٌَفشٝ ىٍ ٍٔٛى ٤ٕٛب ٔٚوٜ ٌَى٤ي 

وٝ اٌَ لجُ اُ َٔكّٝ ٫َٚٙ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٞب سٙ٘ 

 هٚى٣ َٔسف٬ ٙٛى، فشٕٛٙشِ ثب٤ُبث٣ ٙيٜ ٚ 

ىٍ اىأٝ ٍٙي، ىا٘ٝ ٞب٢ ثبل٣ ٔب٘يٜ ثٝ ٕ٘ٛ هٛى 

 ثٝ ىٕزاىأٝ ىاىٜ ٚ ا٘ياُٜ ٔٙبٕت هٛى ٍا 

٣٥ ٤ه  .(Patterson et al ‚. (1979 ٣ٔ آٍٚ٘ي 

ٔٚوٜ ٌَى٤ي وٝ سٙ٘ وٓ  د٤ٌَفشٝ ا٘ؼبْسلم٥ك 

آث٣ ىٍ َٔكّٝ ٕبلٝ ى٣ٞ ٚ ٌُ ى٣ٞ ثب٭ض وبٞ٘ 

ؿ٥ٍَٕٚ سٮياى هٍٛػ٥ٗ ىٍ ٙبهٝ ٞب٢ ا٣ّٝ ٥ٌبٜ 

ٕٛدَاو٥ٖي . .Wright et al)‚2006 ) وِّا ٙي

ثَا٢ ُ٘يٜ ثٛىٖ ٚ فٮب٥ِز  (SOD) ى٤ٖٕٛسبُ

آ٤ي.  ٞب٢ ك٥بس٣، ٭ب٣ّٔ ٟٔٓ ثٝ كٖبة ٣ٔ ٌب٥ِْ٘اٍ

ٞب٢ ٣ٕٕ ٍا وٝ ىائٕبا ثٝ  ا٤ٗ ٔشبِٛآ٤ِ٘ٓ، ٍاى٤ىبَ

آ٢ٍٚ  ٥ٌَى، ػ٬ٕ ٭ٙٛاٖ ٔلٞٛلار ٞٛا٢ُ ٙىُ ٣ٔ

٦ٔبِٮبر  (Asuda & Takashi, 1987). وٙي ٣ٔ

 ف٣ٍَ٘ ٌٛػٝ ٍٝٛر ٌَفشٝ ثَ ٢ٍٚ ىٚ ٍلٓ كٖبٓ

(RT, KK) ٝف٣ٍَ٘  ٚ ىٚ ٍلٓ ٔمبْٚ ٌٛػ(TM, VF) 

ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ هٚى٣، ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ اطَ سٙ٘ 

ىٍ سٕبْ اٍلبْ افِا٤٘  SODفٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ  ٬آة

٥ِٔاٖ فٮب٥ِز ا٤ٗ آ٤ِ٘ٓ  ٬أب ىٍ اٍلبْ ٔمبْٚ ٤بثي،  ٣ٔ

 ث٥ٚشَ ٚ ٤َٕٮشَ اُ اٍلبْ كٖبٓ ٌِاٍٗ ٙي

 1998) ‚Semironff .) ُىٍ ٍاث٦ٝ ثب آ٤ِ٘ٓ وبسبلا

ٞب٢  ٓ ىٍ َّٕٛٞب ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ا٤ٗ آ٤ِ٘ ث٣ٍَٕ

ٞب٣٤ ٕٞـٖٛ ٥ٔشٛوٙي٢ٍ،  ٥ٌب٣ٞ ىٍ ا٘يأه

دَاو٣ٖ ُْٚ ٚ ٣ٌّ او٣ٖ ُْٚ ٚػٛى ىاٍى وٝ اُ 

 وٙي ٞب٢ ف٢ِّ ثٝ ٭ٙٛاٖ وٛفبوشٍٛ إشفبىٜ ٣ٔ ٤ٖٛ

(. ٘شب٤غ ٤ه سلم٥ك ٘ٚبٖ ىاى وٝ 1383)ٙبفٮ٣، 

فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ سلز سأط٥َ سٙ٘ هٚى٣ ٖ٘جز 

٤٘ ٥ٔبثي ٚ سٮ٥٥ٗ ىا٢ٍ افِا ثٝ ٙبٞي ثٝ ٥َُ ٔٮ٣ٙ

ٞب٢ آ٘ش٣ او٥ٖيا٘ز ٍا ٥ٔشٛاٖ  ٦ٕق فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ

 ٞب٢  ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه دبٍأشَ ػٟز سٮ٥٥ٗ ٌٛ٘ٝ

ا٢ ٔٮَف٣ ٕ٘ٛى  ٔمبْٚ ثٝ هٚى٣ ىٍ ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝ

(. ٌّٛسبس٥ٖٛ دَ او٥ٖياُ 1384)ٕب٭٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

وبٞ٘ دَ او٥ٖي ٥ٞيٍّٖٚ ٍا ثب إشفبىٜ اُ 

٣ٔ وٙي. ثٙبثَا٤ٗ َّٕٛ  ٌّٛسبس٥ٖٛ اك٥ب ٙيٜ وبسبلاُ

ٞب ٍا ىٍ ثَاثَ آ٥ٕت ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ اوٖب٤٘ كف٨ 

(. ىٍ ٤ه سلم٥ك ٍٝٛر 1383)ٙبفٮ٣،  ٣ٔ وٙي

وٝ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ  ٜ ٙي٘ٚبٖ ىاىٌَفشٝ 

دَاو٥ٖياُ ىٍ آفشبثٍَىاٖ سلز ا٭ٕبَ سٙ٘ هٚى٣ 

 ٤بثيىا٢ٍ ٣ٖٔ٘جز ثٝ ٙبٞي افِا٤٘ ٔٮ٣ٙ

 (.1383)ٙى٢َٚ، 
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(2009) Tohidimoghadam et al  ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى٘ي

وٝ سلُٕ هٚى٣ ٌٛ٘ٝ ٞب ىٍ ٚاوٙ٘ ثٝ هٚى٣ 

ٕجت افِا٤٘ فٮب٥ِز ٞب٢ آ٤ِ٘ٓ ٞب٢ آ٘ش٣ او٥ٖياٖ 

٣ٔ ٙٛى. ٘ش٥ؼٝ سلم٥مبر آٟ٘ب ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٥ِٔاٖ 

فٮب٥ِز ٕٝ آ٤ِ٘ٓ آ٘ش٣ او٥ٖيا٘ز ٕٛدَ او٥ٖي 

ى٤ٖٕٛسبُ، ٌّٛسبس٥ٖٛ دَ او٥ٖياُ ٚ وبسبلاُ ىٍ ٥ٌبٜ 

سلز سٙ٘ هٚى٣ افِا٤٘ ٤بفز. ٦ٔبِٮبر  ٤ٕٛب٢

ٔشٮيى ٘ٚبٖ ىاى وٝ سلُٕ هٚى٣ ٌٛ٘ٝ ٞب ىٍ 

ٚاوٙ٘ ثٝ سٙ٘ هٚى٣ ثب٭ض افِا٤٘ فٮب٥ِز ٞب٢ 

آ٤ِ٘ٓ آ٘ش٣ او٥ٖيا٘ز ٚ ٔلش٤ٛبر آ٘ش٣ او٥ٖيا٘ز 

٣ٔ ٙٛى. ىٍ كب٣ِ وٝ ٥ٌبٞبٖ كٖبٓ ثٝ سٙ٘ 

 هٚى٣ اُ ا٤ٗ لب٭يٜ ٖٔشظ٣ٙ ٖٞشٙي

(2005 ‚Demiral & Turkan). ٚا٤َاٖ ثٝ ى٥ُِ و ٍٛ

ٞب٢ ػ٢ٛ ٚ ٘بٔٙبٕت ثٛىٖ دَاوٙ٘  ٘مٞبٖ ٤ٍِٗ

ُٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ ثبٍ٘ي٣ٌ، ىٍ َُٜٔ وٍٚٛٞب٢ هٚه 

ٚ ٥ٕ٘ٝ هٚه ػٟبٖ ٕٞٛاٍٜ ثب ٔٚىُ وٕجٛى آة 

ٍٚثَٕٚز. ٔليٚى٤ز ٔٙبث٬ آة وٍٚٛ، ١ٍَٚر 

ٕبُى. ا٭ٕبَ  ػ٣٤ٛ ىٍ َٔٞف آة ٍا ٍٚٙٗ ٣ٔ  َٝفٝ

ب٢ د٥َٚفشٝ ٞ ٔي٤َ٤ز ٝل٥ق ٚ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ سى٥ٙه

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ًه٥َٜ ٥ٍٛثش٣ هبن اُ ػّٕٝ 

اليأبر ٔؤطَ ثَا٢ افِا٤٘ ٍا٘ئبٖ آث٥ب٢ٍ ٚ ىٍ 

ثَىا٢ٍ اُ ٔٙبث٬ ٔليٚى آة  ٘ش٥ؼٝ ثٟجٛى ثَٟٜ

(. ىٍ ا٤ٗ 1379)وٛؿه ُاىٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ثبٙي ٣ٔ

ٍاث٦ٝ اليأبس٣ اُ لج٥ُ وبٍثَى وٛى ٕجِ آ٣ِ، ٔبِؾ 

٘ ٚ ٥ِ٘ إشفبىٜ اُ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ ٔٞٙٛ٭٣، وبٜ ٚ وّ

ٔٛاى٢ ٘٪٥َ سٍٛة، د٥َِز، ا٥ٍ٤شب ٚ د٥َّٕٞب٢ 

(. 1372)و٣ٕ٤َ،  ثبٙي د٤ٌَ ٣ٔ ٕٛدَػبًة أىبٖ

أَُٜٚ اُ د٥َّٕٞب٢ ٕٛدَػبًة ػٟز وبٞ٘ اسلاف 

 آة ٚ ٔٛاى غٌا٣٤ ىٍ ثو٘ وٚب٢ٍُٚ إشفبىٜ 

٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ د٥َّٕٞب ٤ه ٔبىٜ افِٚى٣٘ ثٝ هبن 

وٙٙي  ػٌة ٚ كف٨ ٣ٔ ثٛىٜ وٝ آة ٚ ٔٛاى غٌا٣٤ ٍا

ٚ ثب هبن وٚز َٕٞاٜ ٌٚشٝ ٚ ثٝ ٍٙي ٦ّٔٛة ٥ٌبٜ 

 ٞب٢ آث٥ب٢ٍ وٕه  ٚ وبٞ٘ اسلاف آة ٚ ٤ِٞٙٝ

(. إبٓ ٕبهز 1381ىَ، هَْ)ٌٙؼ٣ ٕ٘ب٤ٙي ٣ٔ

ا٤ٗ د٥َّٕٞب، آ٣ِ ثٛىٜ ٚ ثٝ ٍٝٛر ٔٞٙٛ٭٣ س٥ِٛي 

ٌَى٘ي. إشبوٍٕٛٛة ٕٛدَػبًث٣ إز وٝ اُ د٣ّ  ٣ٔ

َٕٞب٢ د٣ّ او٤َُ آ٥ٔي او٤َلار دشب٥ٕٓ ٚ وٛد٥ّ

ٔٙلَٞ ثٝ فَى آٖ ثبلا ثٛىٖ   ٕبهشٝ ٙيٜ ٚ ٣ٌْ٤ٚ

ا٤ٗ  ٩َف٥ز ػٌة آة ٚ كف٨ آٖ إز.

هٙظ٣ ثٛىٜ ٚ اُ ا٤ٗ ٘٪َ  pHٞب اُ ٘٪َ  ٕٛدَػبًة

هبن دٔ اُ إشفبىٜ   pHلبثُ سٛػٝ ثٛىٜ وٝ ىٍ 

ٕ٘ب٤ٙي ٚ  ٌٛ٘ٝ سغ٢َ٥٥ ا٤ؼبى ٣ٕ٘ ٖٔشَٕ ٥ٞؾ

ة ٦ٕل٣ ٍا ٥ٌبٞبٖ، ٔٛػٛىار ُ٘يٜ، هبن ٤ب آ

(. ا٤ٗ ٔٛاى ٙبُٔ 1381)ٍٚٙٗ،  ٕبُ٘ي آِٛىٜ ٣ٕ٘

ثبٙٙي وٝ ىٍ  ٕٝ ٫ٛ٘ وبس٣٘ٛ٥، آ٣٘ٛ٥٘ ٚ هٙظ٣ ٣ٔ

وٚب٢ٍُٚ ٫ٛ٘ آ٣٘ٛ٥٘ آٖ ثب ىاٙشٗ ثبٍ ٔٙف٣ ٍٔٛى 

ٞب٢ آ٣٘ٛ٥٘ ثب ىاٍا ثٛىٖ  سٛػٝ إز. ٕٛدَػبًة

لبىٍ٘ي ٭لاٜٚ ثَ  ٬ٞب٢ ثبلا٢ ٩َف٥ز وبس٥ٖٛ لبث٥ّز

ٞب٢ ٔؤطَ ٚ  آة، وبس٥ٖٛػٌة ٔمبى٤َ لبثُ سٛػ٣ٟ 

ٔف٥ي ىٍ ٍٙي ٥ٌبٜ ٍا ىٍ هٛى ػٌة وٙٙي ٚ ١ٕٗ 

ىٍ ٔٛل٬ ِِْٚ آٟ٘ب ىٍ  ٬ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٞيٍ ٍفشٗ آٟ٘ب

ًٍ٘ ٚ  ثٛ، ث٣ اهش٥بٍ ٥ٌبٜ لَاٍ ىٞٙي. ا٤ٗ ٔٛاى ث٣

ثيٖٚ هب٥ٝز آلا٤ٙي٣ٌ هبن، آة ٚ ثبفز ٥ٌب٣ٞ 

 (.1381ثبٙٙي )اِٝ ىاى٢،  ٣ٔ

٣ٍ ثٝ ٫ٛ٘ ٔمياٍ وبٍثَى ٕٛدَػبًة ٞب ثٖش 

ٕٛدَػبًة، ثبفز هبن، ٌٛ٘ٝ ٥ٌب٣ٞ ٚ َٙا٤٤ 

ال٣ٕ٥ّ ٦ٙٔمٝ ىاٍى. هبن ٍٓ ثٝ ى٥ُِ ىاٍا ثٛىٖ 

ىٍٝي ثبلاس٢َ هُّ ٚ فَع ٤ٍِ، ٥٘بُ وٕش٢َ ثٝ 

ٕٛدَػبًة ٖ٘جز ثٝ هبن ٣ٙٙ ٚ ٣ِٔٛ ىاٍى. 

ثٙبثَا٤ٗ هبن ٣ٙٙ ثٝ ى٥ُِ لبث٥ّز ٍٟ٘يا٢ٍ آة 

ثُ ثٟش٢َ ٖ٘جز ثٝ هبن ٣ٍٕ ىٍ ٔمب ٚاوٙ٘ وٕشَ،

وبٍثَى ٕٛدَػبًة ٘ٚبٖ ىاىٜ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٥ِٔاٖ 

ٞب٢  ٞب٢ ٣ٍٕ وٕشَ اُ هبن وبٍثَى آٖ ىٍ هبن

ٞب٢  ٣ِٔٛ ٚ ٣ٙٙ إز. ٔمياٍ َٔٞف آٖ ىٍ هبن

٘ٛاك٣ ٌَْ ٚ هٚه ثٝ َٔاست ث٥ٚشَ اُ ٘ٛاك٣ 

٥َٔٛة إز. وبٍثَى آٖ ىٍ ٘ٛاك٣ ٥َٔٛة ٭ٕيسبا 

 ٙٛى. ٥ِٔاٖ ٞب س٥ٝٛٝ ٣ٔ ىٍ ٥ٌبٞبٖ ٖٔشمَ ىٍ ٥ٙت
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وبٍثَى آٖ ثَا٢ ٥ٌبٞبٖ آثيٕٚز ث٥ٚشَ اُ هٚى٣ 

ىٍ آُٔب٣ٚ٤  .(.Prado et al‚2000 ) ىٕٚز إز

ٔٚوٜ ٌَى٤ي وٝ ٥ِٔاٖ وبٍا٣٤ َٔٞف آة ٤ٕٛب 

% 7ثَاثَ ٚ ىٍ س٥ٕبٍ  12% ٕٛدَػبًة، 3ىٍ س٥ٕبٍ 

 ثَاثَ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي افِا٤٘ ٥ٔبثي 19ٕٛدَػبًة، 

 (.1381)اِٝ ىاى٢، 

 ز ٔبىٜ اٝلاك٣ ا٥ٍ٤شب( سأط٥َ ٔظج1372و٣ٕ٤َ) 

ٍا ٢ٍٚ افِا٤٘ ٩َف٥ز  )٘ٛ٭٣ د٥َّٕ ٕٛدَػبًة(

ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٍٛثز ٚ آة لبثُ إشفبىٜ ىٍ هبن ٚ ٥ِ٘ 

افِا٤٘ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٤ٕٛب ىٍ ٚاكي ٦ٕق ٌِاٍٗ 

وَى. ٘شب٤غ ا٤ٗ سلم٥ك ٘ٚبٖ ىاى وٝ وبٍثَى 

د٥َّٕٕٛدَػبًة ٥ٔشٛا٘ي ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ هٚى٣ ٚ 

ى ٚ ثَه٣ اػِا٢ وٓ آث٣ ٔٛػت افِا٤٘ ٭ّٕىَ

٭ّٕىَى ىٍ ٤ٕٛب ٙٛى. ا٤ٗ اطَ اكشٕبلاا ثٝ ى٥ُِ ػٌة 

ٔمبى٤َ لبثُ ٔلاك٪ٝ آة ىٍ ٕبهشٕبٖ ٕٛدَػبًة ٚ 

ثٝ ى٘جبَ آٖ، لَاٍ ىاىٖ آة ػٌة ٙيٜ ثٝ هبن 

ا٥َاف ٚ ٤ٍٚٝ ٥ٌبٜ ىٍ ٍٞٙبْ هٚى٣ ٥ٔجبٙي. 

 225ٕٞـ٥ٙٗ ا٭ٕبَ آث٥ب٢ٍ وبف٣ َٕٞاٜ ثب وبٍثَى 

ة ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ػبً و٥ٌَّْٛ د٥َّٕ ٕٛدَ

ػبًة  ا٭ٕبَ آث٥ب٢ٍ وبف٣ ثيٖٚ وبٍثَى د٥َّٕ ٕٛدَ

 1900ٔٛػت افِا٤٘ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٤ٕٛب ثٝ ٥ِٔاٖ 

و٥ّٛ ٌَْ ىٍ ٞىشبٍ ٙي. ٕٞـ٥ٙٗ افِا٤٘ ٭ّٕىَى 

)ىٍٚ آث٥ب٢ٍ  ىا٘ٝ ٤ٕٛب ثب ا٭ٕبَ ثبلاس٤َٗ ٦ٕق سٙ٘

و٥ٌَّْٛ د٥َّٕ  225ٍُٚ( َٕٞاٜ ثب وبٍثَى 10

ٞىشبٍ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٕٞبٖ ىٍٚ ٚ  ٕٛدَػبًة ىٍ

و٥ّٛ 1000ثيٖٚ وبٍثَى د٥َّٕ ٕٛدَػبًة كيٚى 

ٌَْ ىٍ ٞىشبٍ ثٛى. وبٍثَى د٥َّٕ ٕٛدَػبًة ثَ ٢ٍٚ 

ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٤ٕٛب ٚ آفشبثٍَىاٖ ٘ٚبٖ ىاىٜ وٝ افِٚىٖ 

ا٤ٗ ٔبىٜ ثٝ هبن ثب٭ض ثٟجٛى َٙا٤٤ ف٤ِ٥ى٣ هبن 

ٙيٜ ٚ ثٝ ٥ٍٛ غ٥َ ٖٔشم٥ٓ ىٍ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٞبٖ 

(. سلم٥مبس٣ وٝ ىٍ 1372)و٣ٕ٤َ،  ثبٙي ؤطَ ٣ٔٔ

وٍٚٛ ٭َثٖشبٖ ثب ٕٛدَػبًة إشبوٍٕٛٛة ٍٝٛر 

سٛاٖ  إشفبىٜ اُ ا٤ٗ د٥َّٕ ٣ٔ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثب  ٬ٌَفشٝ

ٚ وبٞ٘ سأط٥َ ٔٙف٣ ٕ٘ه  ٭لاٜٚ ثَ ٍٙي ثٟشَ ٥ٌبٜ

ػ٣٤ٛ  % ىٍ َٔٞف آة ٥ِ٘ َٝف50ٝهبن سب كيٚى 

  Egert & Tevini).‚(2000 وَى

سٛا٘ي  ٕٛدَػبًة ٣ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ د٦َٕٔ٥ّبِٮبر 

ٞب٢ ٕجه ٍا  ٥ِٔاٖ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٍٛثز ىٍ هبن

د٢َ٤ٌ  افِا٤٘ ىٞي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٔٚىُ ٘فًٛ

ٞب٢ ٥ٍٕٙٗ ٍا َٔسف٬ ٕ٘ب٤ي ٚ ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ثب  هبن

ثٟجٛى َٙا٤٤ ف٤ِ٥ى٣ هبن، ٔب٬٘ اُ سٙ٘ ٞب٢ 

ٞب٢ آث٥ب٢ٍ ىٍ  ٥ٍٛثش٣ ٚ ٟ٘ب٤شبا ثب٭ض ٔٛفم٥ز ثَ٘بٔٝ

)ٌٙؼ٣ هَْ  ٌَىى ٣ٔ هٚه ٥ٕ٘ٝ ٔٙب٥ك هٚه ٚ

وٛىٞب٢ آ٣ِ ٔٙٚأ ٥ٌب٣ٞ ٤ب ك٥ٛا٣٘  (.1381ىَ، 

ىاٍ٘ي ٚ ٤ب ٔو٣٥ّٛ اُ ا٤ٗ ىٚ ٖٞشٙي. وٛى ىا٣ٔ اُ 

ؿَا وٝ  ،ٔٙبث٬ إٍُٙٙي ٤ُٖش٣ ثٝ كٖبة ٣ٔ آ٤ي

ىأٟب لبىٍ ثٝ ػٌة سٕبْ ٔٛاى غٌا٣٤ ٭ّٛفٝ ٥ٖ٘شٙي 

% ٭ٙبَٝ غٌا٣٤ ٣ٕٟٔ وٝ ىٍ 90% سب 75ٚ ٔٮٕٛلا 

ٚ غٌا٢ ىاْ ٚػٛى ىاٍى اُ ٤َ٥ك ف٢ٛلار ىف٬  ٭ّٛفٝ

ٙٛى وٝ ٥ِٔاٖ ثب٤ُبفز ا٤ٗ ٭ٙبَٝ ثٝ ىاهُ  ٣ٔ

هبن ٚ ىٕش٣َٕ ثَا٢ ٔلَٞٛ ٍُا٭٣ ثٝ ؿ٣ٍٍ٘ٛ 

ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ فَآ٢ٍٚ وٛى ىا٣ٔ ثٖش٣ٍ ىاٍى. 

سلم٥مبر ثَ ٢ٍٚ ٥ٕت ٣ٙ٥ُٔ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ 

ثٝ وبٍ ثٖشٗ وٛىٞب٢ ىا٣ٔ ٕجت اٝلاف ٕبهشبٍ 

اٝلاف س٤ٟٛٝ هبن  ،ىٍ هبوٟب٢ ٣ٙٙهبن ثٝ ٤ْٜٚ 

 ٚ ٟ٘ب٤شبا ٕجت ا٤ؼبى ٤ٍٚٝ ٞب٢ هٛة ٚ ل٢ٛ 

(. ىٍ َٙا٤٤ وٓ آث٣ ٣ٌْ٤ٚ 1388)٘ؼٓ،  ٣ٔ ٌَىى

. ٥ٔبثيٚ وبٞ٘  ٝٞب٢ ٥ٌبٜ سلز سأط٥َ لَاٍ ٌَفش

وٛى ىا٣ٔ ٚ د٥َّٕ ٕٛدَػبًة ثٝ سَس٥ت ثب٭ض 

افِا٤٘ كبّٝو٢ِ٥ هبن ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ًه٥َٜ 

ٍ َٙا٤٤ سٙ٘ وٓ آث٣ وٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي، ٌِا ى ٥ٍٛثز

٥ٍٛثز ٍٔٛى ٥٘بُ ٥ٌبٜ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي، وٛى ىا٣ٔ ٚ 

د٥َّٕ ٕٛدَػبًة ٣ٔ سٛا٘ٙي ثب ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٍٛثز ىٍ 

ٚ ىٍ وبٞ٘  هٛى، آٖ ٍا ىٍ اهش٥بٍ ٥ٌبٜ لَاٍ ىٞٙي

 (.1390)ٔ٪ب٢َٞ،  طَ ثبٙٙيؤسٙ٘ ٔ
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 ٔٛاز ٚ ضٚقٟب

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ وبٍثَى ٦ٕٛف ٔوشّف وٛى ىا٣ٔ ٚ 

دَ ػبًة ثَ ٢ٍٚ ه٥ٝٛٞبر و٣ٕ ٚ و٥ف٣ د٥َّٕ ٕٛ

٤ٕٛب ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ وٓ آث٣، ٥َك٣ ىٍ ٍِٔ٭ٝ 

سلم٥مبس٣ ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ ٚاكي ٍٚا٥ٔٗ ٚال٬ 

٭٣١َ  o20ٚ  35''٥َٛ َٙل٣ ٚ  o31 ٚ 51''ىٍ

ٔش٢َ اُ ٦ٕق ى٤ٍب ىٍ  1050ٕٙب٣ِ ٚ اٍسفب٫ 

ٍٔٛى اػَا لَاٍ ٌَفز. ىٍ  1390اٍى٤جٟٚز ٔبٜ ٕبَ 

ثٌٍٚ ٤ٕٛب٢ ٍلٓ ٥ّ٤ٚبِٔ إشفبىٜ ٙي.  ا٤ٗ ٥َف اُ

آثبى س٥ٟٝ  ٞب٢ ٍٚغ٣ٙ دبٍٓ ثٌٍٚ اُ َٙوز ىا٘ٝ

ٌَى٤ي. ٍلٓ ٥ّ٤ٚبِٔ ث٣ٔٛ آ٤َٔىب ثٛىٜ ٚ ػِ اٍلبْ 

ٌَٜٚ ٥ٍٕي٣ٌ  ىٍ ٔش٤ٕٛ ٍٓ ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛى ٚ

III  ٥ٌَى ٚ ىاٍا٢ س٥خ ٍٙي٢ ٘بٔليٚى لَاٍ ٣ٔ

ثَىا٢ٍ اُ هبن اُ  ٕ٘ٛ٘ٝ (.1385)هٛاػٝ دٍٛ،  إز

ٔش٢َ اُ ٘مب٣ ٔوشّف ٥ُٔٗ ٚ ثٝ  ٕب٘ش٣ 0-30 ٭ٕك

ٍٝٛر ٤ٍُِاي ٚ سٞبىف٣ ا٘ؼبْ ٌَفز. ٕذٔ 

 ٞب ثب ٞٓ سَو٥ت ٌَى٤ي ٚ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

هبوٚٙب٣ٕ إٍبَ ٙي ٚ ٘شب٤غ آُٔب٤٘ ثٝ ٍٝٛر  

 .ػيَٚ ٤َُ طجز ٌَى٤ي

 

 ٔكرهبر ذبن ٔعضػٝ آظٔبيكی زا٘كىسٜ وكبٚضظی ٚضأيٗ -1خسَٚ 

 EC (ds/m) pH O.C ٭ٕك ٕ٘ٛ٘ٝ

)%( 

T.N.V 

)%( 

K (ppm) P (ppm) ُ٥٘شَّٖٚ و 

 )%( 

 ثبفز

Cm 30-0 1/4 4/7 71/0 10< 368 9/25 079/0 ٣ٍٕ ِْٛ 

 

ػٟز اػَا٢ ا٤ٗ سلم٥ك اُ ٥َف إذ٥ّز فبوش٤ٍُٛ 

ٞب٢ وبُٔ سٞبىف٣ ثب ٕٝ سىَاٍ  ىٍ لبِت ٥َف ثّٛن

ىٍ  (I)ا٣ّٝ ٙبُٔ سٙ٘ هٚى٣ ٭بُٔإشفبىٜ ٙي. 

سب ا٘شٟب٢ ىٍٜٚ ٍٙي  ٦ّٔٛةآث٥ب٢ٍ  : Ioىٚ ٦ٕق 

: ل٬٦ آث٥ب٢ٍ اُ َٔكّٝ  I1ٚ  )٭يْ سٙ٘( ٥ٌبٜ

سٚى٥ُ غلاف سب ا٘شٟب٢ ىٍٜٚ ٍٙي ٥ٌبٜ )ا٭ٕبَ 

ىٍ ٕٝ  (k) سٙ٘( ٚ فبوشٍٛ فَ٭٣ ٙبُٔ وٛى ىا٣ٔ

سٗ k1 :15 : ٭يْ وبٍثَى وٛى ىا٣ٔ )ٝفَ(، ko ٦ٕق 

سٗ وٛى ىا٣ٔ ىٍ  k2 :30 وٛى ىا٣ٔ ىٍ ٞىشبٍ ٚ 

  ىٍ ىٚ ٦ٕق (s) د٥َّٕ ٕٛدَ ػبًة ٞىشبٍ ٚ

:so )َ٭يْ وبٍثَى د٥َّٕ ٕٛدَ ػبًة )ٝف 

 ٚ :s1 15  .و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ د٥َّٕ ٕٛدَ ػبًة ثٛى

سؼ٤ِٝ آٔب٢ٍ ىاىٜ ٞب٢ آُٔب٤٘ ثب إشفبىٜ اُ َْ٘ 

ٔشَ  16ٍٝٛر ٌَفز. ٖٔبكز َٞ وَر  SASافِاٍ 

ٍى٤ف وبٙز  5َٔث٬ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ وٝ ٙبُٔ 

ٌَى٤ي. فبّٝٝ ٔشَ ِلب٧  4َ ه٤ وبٙز ثٛى. ٥َٛ ٞ

ٚ فبّٝٝ ث٥ٗ ىٚ ثٛسٝ ٤ٕٛب ىٍ  ٕب٘ش٣ ٔشَ 65ه٣ٛ٦ 

ٕب٘ش٣ ٔشَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي.  ٢ٍٚ10 ه٤ وبٙز 

ىٚ ٍى٤ف وٙب٢ٍ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٥٘ٓ ٔشَ اُ اثشيا ٚ 

ا٘شٟب٢ َٞ ٍى٤ف ثٝ ٭ٙٛاٖ كب٥ٙٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ 

ٚ  15ثٝ ٥ِٔاٖ  k1  ٚ  k2ٙي. وٛى ىا٣ٔ ىٍ ٦ٕق 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثٛى وٝ ثب سٛػٝ  سٗ 30

 48ٚ  24ٔشَ َٔث٬( ثٝ ٥ِٔاٖ  16) ثٝ ٖٔبكز وَر

و٥ٌَّْٛ ٔلبٕجٝ ٙي ٚ ثب سٛػٝ ثٝ سٮياى ٍى٤ف 

ٍى٤ف(، ثَا٢ َٞ ٍى٤ف وبٙز ثٝ سَس٥ت  5) وبٙز

و٥ٌَّْٛ وٛى ىا٣ٔ إشفبىٜ ٌَى٤ي.  6/9ٚ  8/4

 15ثٝ ٥ِٔاٖ   s1د٥َّٕ ٕٛدَ ػبًة ىٍ ٦ٕق

ْ ىٍ ٞىشبٍ ِلب٧ ٌَى٤ي وٝ ثب ىٍ ٘٪ٌََفشٗ و٥ٌَّٛ

ٌَْ ٕٛدَ ػبًة ثَا٢ َٞ  24ٖٔبكز وَر، ٥ِٔاٖ

وَر ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي ٚ ثب سٛػٝ ثٝ سٮياى ٍى٤ف 

ٌَْ ٕٛدَ ػبًة  8/4 وبٙز، ثَا٢ َٞ ٍى٤ف

إشفبىٜ ٙي. ٕذٔ ا٤ٗ ٔمياٍ ٕٛدَ ػبًة ىٍ ٥٘ٓ 

٥ِشَ آة ٤ٍوشٝ ٙي ٚ ثٝ ٔير كيٚى ث٥ٖز ىل٥مٝ 

ٜ ٙي سب ٕٛدَ ػبًة ٞب ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ آة اػبُٜ ىاى
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ٍا ػٌة ٕ٘ٛىٜ ٚ ثٝ ٍٝٛر َّ ىٍآ٤ٙي. ٕذٔ ثٝ 

ىلز ٚ ثٝ ٥ٍٛ ٤ىٙٛاهز ىٍ َٕإَ ه٣ٛ٦ وٚز 

اٚا٤ُ اٍى٤جٟٚز ٔبٜ ٥ُٔٗ اثشيا  دو٘ ٌَى٤ي٘ي. ىٍ

ٞٓ اُ وٙبٍ ٚ ٞٓ  ،ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه ٌبٚآٞٗ ٕٝ ه٥٘

اُ ٤ٕٚ ٥ُٔٗ ٍٔٛى ٙوٓ لَاٍ ٌَفز. وٚز ثٌٍٞب 

ا٘ؼبْ ٌَفز.  ٕش٣ ٚ ىٍ اٍى٤جٟٚز ٔبٜثٝ ٍٝٛر ى

ٞب٢  لجُ اُ وبٙز، اثشيا ثٌٍٚ ٤ٕٛب ثٝ ٥ّٕٚٝ ثبوش٢َ

ٔوٞٛٛ ٤ٕٛب سّم٥ق ٌَى٤ي٘ي وٝ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ 

ٚ ثٖشٝ ثٝ ٥٘بُ، ٔميا٢ٍ ثٌٍ ٤ٕٛب ىٍ ٩َف كب٢ٚ 

آة ٚ ٙىَ غ٨٥ّ ٤ٍوشٝ ٙي ٚ ٕذٔ ثبوش٢َ ثَاى٢ 

ػٟز  ثٝ آٖ ا١بفٝ ٌَى٤ي. ٤ٍِْٛٚث٥ْٛ ّاد٥٘ٛى

ٞب٢  بٕجٝ ٭ّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه اثشيا سٕبْ ثٛسٝٔل

ٔٛػٛى ىٍ ٖٔبكز ٤ه ٔشَ َٔث٬ وف ثَ ٙي٘ي ٚ 

ٕذٔ س٤ُٛٗ ٙي٘ي ٚ ُٖٚ آٟ٘ب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭ّٕىَى 

ٕذٔ ثب  ػياوَىٖ ىا٘ٝ  ،ث٤ِّٛٛ٥ه ٤بىىاٙز ٌَى٤ي

ٔجبٍُٜ  ٥ِ٘ ٔلبٕجٝ ٌَى٤ي. ٭ّٕىَى ىا٘ٝٚ س٤ُٛٗ آٟ٘ب 

ٍٝٛر  ٭ّفٟب٢ َُٞ ٍِٔ٭ٝ ىٍ ٥َٛ فُٞ ٍٙي، ثٝثب 

. ػٟز ٔلبٕجٝ ا٘ؼبْ د٤ٌَفزىٕش٣ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ 

ٙبهٜ ثَىاٙز، ثٮي اُ ٔلبٕجٝ ٭ّٕىَى الشٞبى٢ ٚ 

٥جك فََٔٛ ٤َُ ٍٔٛى  ٝفز٭ّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه، ا٤ٗ 

٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٚ  GY آٖٔلبٕجٝ لَاٍ ٌَفز وٝ ىٍ 

BY .٭ّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ٣ٔ ثبٙي  

 100)/(  BYGYHI 

٤ه ٌَْ ثَي هَى a, b ػٟز ٔلبٕجٝ وَّٚف٥ُ

ٌَْ وَثٙبر و٥ّٖٓ ىٍٖٚ ٤ه  1َٕاٜ ٙيٜ ثٝ ٞ

٣ٕ  ٣ٕ 10ٞبٖٚ ؿ٣ٙ٥ ٔو٣ّٛ ٌَى٤يٜ ٚ ٥ِٔاٖ 

% ثٝ سي٤ٍغ ثٝ آٖ ا١بفٝ ٌَى٤ي. ٔو٣ّٛ 100إشٗ 

كبّٝٝ ٝبف ٌَى٤ي  ٚ ىٍٖٚ ِِٛٝ آُٔب٤٘ ٤ٍوشٝ 

ِِٛٝ آُٔب٤٘ ٍا ىاهُ ٩َف آة ٚ ٤ن لَاٍ ىاىٜ   ٙي،

ٚ ٔل٤٥ آُٔب٤ٍٚبٜ كي الأىبٖ سب٤ٍه ٌَى٤ي سب 

فٮبلار ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ ثٝ كيالُ ٕٔىٗ ثَٕي فٮُ ٚ ا٘

  ٞب ٍا ىٍٖٚ ىٕشٍبٜ ٚ إشٗ سجو٥َ ٘ٚٛى. ٕذٔ ِِٛٝ

ىل٥مٝ لَاٍ ىاىٜ  2ثٝ ٔير  2500ٕب٘ش٤َف٥ّٛ ثب ىٍٚ 

سب ٭ٞبٍٜ ٤ىٙٛاهش٣ ثٝ ىٕز آٔيٜ ٚ ّٕٖٞٛ ٙٛى. 

٣ٕ ٣ٕ اُ آٖ  1ٞب ٍا هبٍع وَىٜ، ٔمياٍ  ٕذٔ ِِٛٝ

ىٍ ىاهُ  % ٔو٣ّٛ وَىٜ ٣ٕ80ٚ إشٗ  ٣ٕ 9ٍا ثب 

إذىشَٚفشٛٔشَ لَاٍ ىاىٜ ٚ ىٍ  (Cuvette)ٞب٢ ُِٕ

 a  ٚ647٘ب٘ٛٔشَ ثَا٢ وَّٚف٥ُ  663ٞب٢  ٥َٛ ٔٛع

٘ب٘ٛٔشَ ثَا٢  b  ٚ470٘ب٘ٛٔشَ ثَا٢ وَّٚف٥ُ 

٥ِٔاٖ ٕذٔ  ،وبٍٚسٙٛئ٥يٞب ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٣ٔ و٥ٙٓ

 ىٍ اىأٝػٌة ٍ٘ٛ لَائز ٚ ٤بىىاٙز ٌَى٤ي. 

ٞب٢ ٤َُ  َٔٛا٭ياى َٔث٣ٛ ثٝ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ فَ 

 a ،b  ،a + b ػب٤ٍِ٤ٗ ٌَى٤ي سب ٥ِٔاٖ وَّٚف٥ُ

 ,.Cholvadova et al) ٚوبٍٚسٙٛئ٥يٞب ثٝ ىٕز آ٤ي

1999)  (Sestak &  Catasky, 1966) . 
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).1( cmcuvetteusedofneesthinckD    

ثَي  5ػٟز ٔلبٕجٝ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ثَي اُ 

ٞب ثٝ  ٤ٕٛب إشفبىٜ ٙي. دٔ اُ ا٘شمبَ ثَي

 6ٖٔبكز سم٤َج٣  آُٔب٤ٍٚبٜ، اُ آٟ٘ب ى٤ٖىٟب٣٤ ثٝ

الأىبٖ ٕٮ٣ ٙٛى ش٣ )ك ٕب٘ش٥ٕشَ َٔث٬ س٥ٟٝ ٙي

ٞب ٍٝٛر ٥ٍَ٘ى(.  ى٤ٖه ٢َ٥ٌ اُ ٔلُ ٌٍجَي

ى٤ٖه اُ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍٖٚ َٞ ِِٛٝ  5ٕذٔ سٮياى 

٣ٕ ٔلَّٛ ٔب٘ش٥َٛ ثب  ٣ٕ 20آُٔب٤٘ ٔلش٢ٛ 

ٌَْ ٔب٥٘شَٛ ىٍ  15)٤ٮ٣ٙ  ثبٍ 2دشب٥ُٖ٘ ا٢ِٕٕ 

ٕب٭ز  24ز ٤ه ٥ِشَ آة( لَاٍ ٌَفز. ثٮي اُ ٌٌٙ

 (EC) ىٍ َٙا٤٤ سب٤ٍه آُٔب٤ٍٚبٜ، ٞيا٤ز اِىش٤َى٣

ٔشَ  EC َٞ ِِٛٝ آُٔب٤٘ س٤ٕٛ ىٕشٍبٜ ٥ٔىَٚ

٢َ٥ٌ ٙي. ىٍ اىأٝ ا٭ياى كبّٝٝ ٍا اُ ٞيا٤ز  ا٘ياُٜ

)ٔلَّٛ ٔب٥٘شَٛ فبلي ثَي(  اِىش٤َى٣ ٔلَّٛ ٙبٞي
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وَٖ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٥ِٔاٖ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَي ثٝ 

 (.1384اٖ، )٭ٕبٖ ٕٚٞىبٍ ىٕز آٔي

٭يى  3ػٟز ٔلبٕجٝ آ٤ِ٘ٓ ٕٛدَ او٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ 

ٕٮ٣  ٚ ثَي لجُ اُ ٌَْ ٙيٖ ٞٛا اُ ٍِٔ٭ٝ ثَىاٙز

ٞب ىاهُ  ٙي وٝ ثٌَٟب ػٛاٖ ٌٖٚشَىٜ ثبٙٙي. ثَي

ىٍ ٤وياٖ  ٌٌا٢ٍ ٙيٜ لَاٍ ٌَفز ٚ ٘ب٤ّٖٛ اس٥ىز

كب٢ٚ ٤ن ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ٔٙشمُ ٌَى٤ي. ٕذٔ س٤ٕٛ 

٥ِٔاٖ   Misra & Fridovich (1972) ٍٚٗ

سغ٥٥َار ا٤ٗ آ٤ِ٘ٓ سٮ٥٥ٗ ٙي. اثشيا ٔلَّٛ ثبفَ 

ثٝ   pH ; 2/7  كب٢ٚ فٖفبر، ى٢ ٕي٤ه، 1س٤َٔ 

َٔٛ  ٣ّ٥ٔ EDTA  ٚ1/0َٔٛ  ٣ّ٥ٔ 3/1َٕٞاٜ 

٘ف٤َٗ ثب  وَثٙبر ٕٔٙٛي٤ه س٥ٟٝ ٙي ٚ ٕذٔ اُ اد٣

َٔٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٕٛثٖشَا إشفبىٜ  ٣ّ٥ٔ 25/0غّ٪ز 

ٖ ا١بفٝ وَىٜ، ٙي، ٕذٔ ٔلَّٛ س٥ٟٝ ٙيٜ ٍا ثٝ آ

سغ٥٥َار ػٌة ٢ٍٛ٘ كبّٝٝ اُ او٥ٖيا٥ٕٖٛ 

٘ف٤َٗ، ثٝ ٭ٙٛاٖ فٮب٥ِز آ٣ٕ٤ِ٘ ا٤ٍُبث٣ ٙيٜ ٚ اُ  اد٣

آ٤ِ٘ٓ إشب٘ياٍى هبِٜ ػٟز إشب٘ياٍى ٕ٘ٛىٖ ٘شب٤غ  

 إشفبىٜ ٌَى٤ي وٝ ٚاكي آٖ لبىٍ ثٝ او٥ٖيا٥ٕٖٛ

ػٟز  ٘ف٤َٗ ىٍ ٤ه ىل٥مٝ ثبٙي. َٔٛ اد٣ ٣ّ٥ٔ 0 /5 

ٞب٢  ٛسبس٥ٖٛ دَ او٥ٖياُ اثشيا ثَئلبٕجٝ آ٤ِ٘ٓ ٌّ

ٔٙشمُ ٙيٜ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ثب آة ٔم٦َ ٖٙشٚٛ ىاىٜ 

ٔٛلاٍ ثب  16/0ٙي٘ي. ثلافبّٝٝ ىٍ ثبفَ فٖفبر س٤َٔ 

5/7 ;pH  .ٚاٍى ٙيٜ، ٕذٔ هَى ٚ ّٕٖٞٛ ٙي٘ي

آٍ٘بٜ اػبُٜ ىاىٜ ٙي ىٍ ك٢ٍٛ كؼٓ ٔٚبثٝ اُ ٕٞبٖ 

، وٙٙيٜ ى٤ٛاٍٜ ثبفَ كب٢ٚ ى٤ؼ٥ش٥٘ٛٗ ٚ آ٤ِ٘ٓ ٢ٞٓ

فَآ٤ٙي ٢ٞٓ غٚبء ٚ ى٤ٛاٍٜ َّٕٛ ا٘ؼبْ ٙٛى. ىٍ 

٥ِشَ اُ ٔلَّٛ ّٕٖٞٛ ثَا٢  ٣ّ٥ٔ 5/0دب٤بٖ ٔمياٍ 

ٕٙؼ٘ ثَىاٙشٝ ٙي ٚ ٔمياٍ دَٚسئ٥ٗ آٖ ثَكٖت 

٥ِشَ سٮ٥٥ٗ ٌَى٤ي. ٕذٔ ىٍ  ٌَْ ثَ ٣ّ٥ٔ ٣ّ٥ٔ

ٔمياٍ آ٤ِ٘ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ  ثبل٥ٕب٘يٜ ٔلَّٛ إشوَاػ٣،

ٔلَّٛ ثبفَ  ٢َ٥ٌ ٙي. ٭ٞبٍٜ إشوَاػ٣ ثٝ ا٘ياُٜ

(، pH ; 5/7َٔٛ ) 56/0كب٢ٚ فٖفبر ٔٙٛدشب٥ٕه 

َٔٛ  ٚ ٤ه ٣ّ٥ٔ EDTAَٔٛ  ٣ّ٥ٔ 2/1َٕٞاٜ 

NaNo3  ،2/0 ٣ّ٥ٔ  َٛٔNADPH  ٔٚاٍى ٙي. ٕذ

 ٥ِ1/0شَ ٌّٛسبس٥ٖٛ اك٥ب ثٝ َٕٞاٜ  ٣ّ٥ٔ 2/0ثٝ آٖ 

َٔٛ اُ آة او٥ْٖ٘ٝ ا١بفٝ ٌَى٤ي. ثلافبّٝٝ  ٣ّ٥ٔ

٤ك سٮ٥٥ٗ وٝ اُ ٥َ ٥ٔNADPHِاٖ او٥ٖيا٥ٕٖٛ 

ىٍػٝ  30٘ب٘ٛٔشَ ىٍ   340ٔمياٍ سغ٥٥َ ػٌة ىٍ 

ٕب٘ش٥ٍَاى س٤ٕٛ ىٕشٍبٜ إذىشَٚفٛسٛٔشَ 

٢َ٥ٌ ٌَى٤ي، ِٕٞٔبٖ ٤ه ٔلَّٛ ثلا٘ه  ا٘ياُٜ

كب٢ٚ سٕبْ ٔٛاى فٛق ثيٖٚ ك٢ٍٛ ٭ٞبٍٜ إشوَاػ٣ 

ثَا٢ سٞل٥ق ٚ كٌف ه٦بٞب٢ اكشٕب٣ِ ٍٔٛى 

إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز. ٤ه ٚاكي اُ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ 

ٛسبس٥ٖٛ دَاو٥ٖياُ اُ ٔٮبىَ ٔمياٍ آ٣ٕ٤ِ٘ وٝ ٌّ

ٍا ىٍ  NADPHثشٛا٘ي ٤ه ٥ٔىََٚٔٛ اُ ٕٛثٖشَا 

٤ه ىل٥مٝ وبسب٥ِِ وٙي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز. 

ثَا٢ إشب٘ياٍى ٙيٖ، اُ آ٤ِ٘ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ دَاو٥ٖياُ 

٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜ .(Paglia, 1997) إشب٘ياٍى إشفبىٜ ٙي

اٍ ػٌة ٢ٍٛ٘ آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ ثَ إبٓ وبٞ٘ ٔمي

H2O2  ٍ٘ب٘ٛٔشَ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٔٙل٣ٙ  240ى

إشب٘ياٍى ا٘ؼبْ ٌَفز ٚ ٔلَّٛ آُٔب٤٘ ٙبُٔ ثبفَ 

( ٚ pH ; 8/6َٔٛ ٚ  ٣ّ٥ٔ 25) فٖفبر دشب٥ٕٓ

ثبٙي.  َٔٛ ٣ٔ ٣ّ٥ٔ 20دَاو٥ٖي ٥ٞيٍّٖٚ ثٝ غّ٪ز 

٥ٔى٥َِٚشَ اُ ٭ٞبٍٜ آ٣ٕ٤ِ٘ ىٍ كؼٓ  50ثب افِٚىٖ 

٣، ٚاوٙ٘ ٫َٚٙ ٙيٜ ٚ ٥ِشَ ٔوّٛ ٣ّ٥ٔ 1ٟ٘ب٣٤ 

٘ب٘ٛٔشَ دٔ اُ ٤ه ىل٥مٝ  240سغ٥٥َ ػٌة ىٍ 

ٔلبٕجٝ ٚ ثب ٔٙل٣ٙ إشب٘ياٍى فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ ا٤ٍُبث٣ 

ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ث٥بٖ  ٙٛى ٚ ثَكٖت ٚاكي ثَ ٣ّ٥ٔ ٣ٔ

 (Luck, 1974). ٙٛى ٣ٔ

 ٚ ثحث ٘شبيح

 ػّٕىطز زا٘ٝ

اطَ ٕبىٜ آث٥ب٢ٍ، وٛى ىا٣ٔ، ٕٛدَػبًة، اطَ ٔشمبثُ 

ٕٛدَػبًة ثَ ٭ّٕىَى ٚ  ث٥ب٢ٍ، وٛى ىا٣ٕٔٝ ٌب٘ٝ آ

ٔمب٤ٖٝ ٘شب٤غ  (.2)ػيَٚثٛى ٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ ىا٘ٝ 

ىٍٝي ٘ٚبٖ 5ٞب ثب آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ىٍ ٦ٕق  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
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ىٍ  سٗ 30 َٔٞف ،ىاى وٝ ىٍ َٙا٤٤ آث٥ب٢ٍ ٔٮَٕٛ 

وٛى ىا٣ٔ ٚ ٭يْ ك٢ٍٛ ٕٛدَػبًة ٭ّٕىَى  ٞىشبٍ

و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ثٛى وٝ ث٥ٚش٤َٗ  7333ىا٘ٝ 

 ،آث٣ ٚ ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ وٓ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٍا ٥ِٔا

سٗ وٛى ىا٣ٔ ٚ ٭يْ إشفبىٜ  30إشفبىٜ اُ 

و٥ٌَّْٛ ىٍ  2130٭ّٕىَى ىا٘ٝ  ٬إُٛدَػبًة

ىٍ  (.3)ػيَٚ ٞىشبٍ ثٛى وٝ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا ىاٙز

ٚ وٛى  ٙئُب٣٘ وٝ آث٥ب٢ٍ ثٍٞٛر ٔٮَٕٛ ا٘ؼبْ 

 ٬سٗ ىٍ ٞىشبٍ ثٛى 15٘ٚيٜ ثٛى ٤ب  َٔٞفىا٣ٔ 

اُ ٕٛدَػبًة ثب٭ض افِا٤٘ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ إشفبىٜ 

 14ٚ  8ثٝ ٤ٍٛ٥ىٝ ثٝ سَس٥ت ٔمياٍ آٖ ٍا  ٌَى٤ي

وٛى ىٍ ٞىشبٍسٗ  30وبٍثَىىٍٝي افِا٤٘ ىاى ٣ِٚ ثب 

 ىا٣ٔ ٚ إشفبىٜ اُ ٕٛدَػبًة ثٝ ٔمياٍ ػِئ٣

ىٍٝي( ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي وبٞ٘ ٤بفز. ىٍ كب٥ِىٝ  5) 

 ى ىٍ َٙا٤٤ ل٬٦ آث٥ب٢ٍ، ىٍ َٞ ٤ه اُ س٥ٕبٍٞب٢ وٛ

ٖ٘جز افِا٤٘ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٕجت ىا٣ٔ، ٕٛدَػبًة 

، ثي٤ٗ سَس٥ت وٝ ٕٛدَػبًة ىٍ ثٝ ٙبٞي ٌَى٤ي

ثٝ ىٍ ٞىشبٍ سٗ  30ٚ  15، 0س٥ٕبٍٞب٢ وٛى ىا٣ٔ 

ٚ  10، 9سَس٥ت ٕجت افِا٤٘ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ثٝ ٔمياٍ 

ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٙي. ثٝ ٘٪٣َٔ ٍٕي  50

ٗ س 30افِا٤٘ لبثُ سٛػٝ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ثب َٔٞف 

وٛى ىا٣ٔ ٚ ٕٛدَػبًة ىٍ س٥ٕبٍ ل٬٦ آث٥ب٢ٍ 

َٔث٣ٛ ثٝ ا٤ٗ كبِز ثبٙي وٝ ثب ل٬٦ آث٥ب٢ٍ ٥ِٔاٖ 

 سٗ 30ٚ اُ ٥َف٣ ؿٖٛ  وبٞ٘ ٤بفزىا٘ٝ س٥ِٛي٢ 

كبّٝو٢ِ٥ هبن  ،وٛى ىا٣ٔ إشفبىٜ ٙي ىٍ ٞىشبٍ

ٍٙي  ٌَى٤ي ٚافِا٤٘ ٤بفشٝ ٚ ثب٭ض ٍٙي ٤ُبى ٥ٌبٜ 

 ٤ٚ٣ِبفز افِا٤٘ ٞب٢ ٣ٚ٤ٍٚ ٥ٌبٜ ٥ِ٘  ٕب٤َ ا٘ياْ

ثب إشفبىٜ اُ  ؿٙياٖ ا٘ؼبْ ٘ٚي.ٍٙي ىا٘ٝ ٞب ا٘ؼبْ 

ٕٛدَػبًة ٥ِٔاٖ ٍٟ٘يا٢ٍ آة هبن ثب سٛػٝ ثٝ 

ك٢ٍٛ وٛى ىا٣ٔ ثٝ ٥ِٔاٖ ٔٙبٕت ثٛىٜ ٚ ِٕٞٔبٖ 

وٝ َٙا٤٤ سغ٤ٌٝ ا٢ ٚ ف٤ِ٥ى٣ ٔٙبٕت ا٤ؼبى ٌُ ٚ 

غلاف إز، ٭ّٕىَى ىا٘ٝ كش٣ ىٍ كبِز ل٬٦ 

ثب ٤ٗ سلم٥ك ىٍ ا. ٘ٚبٖ ىاىآث٥ب٢ٍ ٥ِ٘ افِا٤٘ 

ا٭ٕبَ سٙ٘ هٚى٣، ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب 

وبٞ٘ ٖ٘جشبا ٤ُبى٢ ٍا ٘ٚبٖ  ٦ّٔٛةَٙا٤٤ آث٥ب٢ٍ 

ىاى. ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٔشأطَ اُ ىٚ فبوشٍٛ َٕ٭ز دَ ٙيٖ 

ىا٘ٝ ٚ ٔير دَ ٙيٖ ىا٘ٝ إز. سٙ٘ هٚى٣ ىٍ 

 )َٔكّٝ سٚى٥ُ غلاف( ٥َٛ ىٍٜٚ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

 ا٘ٝ ٣ٔٚ سٛا٘ي ثب وبٞ٘ ىٍٜٚ دَٙيٖ ى 

٭ّٕىَى ىا٘ٝ  ،َٕ٭ز دَ ٙيٖ ىا٘ٝافِا٤٘ ٔوشَٞ  

 ٍا وبٞ٘ ىٞي. ٕٞـ٥ٙٗ سٙ٘ هٚى٣ ىٍ

َٔاكُ ا٥ِٚٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اُ ٤َ٥ك وبٞ٘ سٮياى 

 دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٚ ىٍ ِّٕٟٛب٢ آ٘يٕٚذَْ ثَ ٢ٍٚ

 ٣ٔ ٌٌاٍى.٘ش٥ؼٝ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ سأط٥َ  

. Nicolase et al)‚.1985 ;1388)وبف٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

وَ إز وٝ ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ ىٍ ا٤ٗ لاُْ ثٝ ً

 ٚ (1381) ٕٞىبٍاٖ سلم٥ك ثب ٘شب٤غ ا٤ِاّ٘ٛ ٚ

   ( ٦ٔبثمز ىاٍى.1381) ىا٥ٚ٘بٖ ٕٚٞىبٍاٖ

 ػّٕىطز ثيِٛٛغيه

اطَ ٕبىٜ آث٥ب٢ٍ، وٛى ىا٣ٔ، ٕٛدَػبًة، اطَ ٔشمبثُ 

ىٌٚب٘ٝ آث٥ب٢ٍ ٚ وٛى ىا٣ٔ، وٛى ىا٣ٔ ٚ ٕٛدَ ػبًة 

وٛى ىا٣ٔ ٚ  ٚ اطَ ٔشمبثُ ٕٝ ٌب٘ٝ آث٥ب٢ٍ،

 ٔٮ٣ٙ ىاٍ ثٛىٕٛدَػبًة ثَ ٭ّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه 

ٞب ثب آُٖٔٛ ىا٘ىٗ  ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤غ (.2)ػيَٚ

ىٍٝي ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ َٙا٤٤ آث٥ب٢ٍ  5ىٍ ٦ٕق 

سٗ وٛى ىا٣ٔ ىٍ ٞىشبٍ ٚ ىٍ  30 َٔٞف ٔٮَٕٛ ٚ

 29450٭ّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه  ٬٭يْ ك٢ٍٛ ٕٛدَػبًة

٘ٚبٖ ٗ ٥ِٔاٖ ٍا و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ثٛى وٝ ث٥ٚش٤َ

سٗ  15آث٣ ٚ إشفبىٜ اُ  ٚ ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ وٓ  ىاى

ٕٛدَػبًة، وبٍثَى وٛى ىا٣ٔ ىٍ ٞىشبٍ ٚ ثيٖٚ 

و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ثٛى  11810٭ّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه 

ىٍ  ،(3)ػيَٚ ا٤ؼبى ٕ٘ٛىوٝ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا 

ىٍ سٗ  30ٚ  15س٥ٕبٍٞب٢  ٚ َٙا٤٤ آث٥ب٢ٍ ٔٮَٕٛ

ٚ  8ثٝ سَس٥ت  ٍا ٤ِّٛٛ٥ه٭ّٕىَى ث وٛى ىا٣ٔٞىشبٍ 

 ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي افِا٤٘ ىاى. ا٤ٗ ىٍ كب٣ِ 24

ىٍ  سٗ وٛى ىا٣ٔ 15ٕٛدَػبًة ثب َٔٞف ٕز وٝ ا

 ٍٝٛس٣ وٝ، ٭ّٕىَى ٍا افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي، ىٍ ٞىشبٍ
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وٛى ىا٣ٔ، ىٍ ٞىشبٍ سٗ  30إشفبىٜ اُ ىٍ َٙا٤٤ 

. ىٍ وبٞ٘ ٤بفز٭ّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه  ،ٕٛدَػبًة

ىٍ  سٗ 30ٚ  ٥٘15ِ ثب إشفبىٜ اُ  س٥ٕبٍ ل٬٦ آث٥ب٢ٍ

وٛى ىا٣ٔ، ٕٛدَػبًة ٭ّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ٍا ٞىشبٍ

افِا٤٘ ىاى. ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ثب ا٭ٕبَ سٙ٘ هٚى٣، 

 )ىا٘ٝ( ٭ّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ٥ِ٘ ٔب٘ٙي ٭ّٕىَى الشٞبى٢

 اُ . ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ هٚى٤٣بفزوبٞ٘ 

 اٍسفب٫  ٤َ٥ك ا٭ٕبَ دشب٥ُٖ٘ آث٣ ٔٙف٣ سَ، 

آٖ ٘ش٥ؼٝ  وٝ ي وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي٥ٌبٜ ٚ سٮياى ثَ

 إزُٖٚ هٚه ا٘ياْ ٞٛا٣٤ وبٞ٘ 
  ( 1993.‚Siddique et al.) 

 قبذم ثطزاقز

اطَ ٕبىٜ ٕٛدَػبًة سأط٥َ ٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ ثَ ٙبهٜ 

ٚ ٕب٤َ اطَار ٕبىٜ ٚ ٔشمبثُ ىٚ  ٘ٚبٖ ىاىثَىاٙز 

 ٌب٘ٝ ٚ ٕٝ ٌب٘ٝ اهشلاف ٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ ٍا ٘ٚبٖ ٘ياى

ٞب ثب آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ٗ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘٘شب٤غ (. 2)ػيَٚ

ىٍٝي ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ َٙا٤٤ آث٥ب٢ٍ  5ىٍ ٦ٕق 

سٗ وٛى ىا٣ٔ ىٍ ٞىشبٍ ٚ  15 ، وبٍثَىٔٮَٕٛ

ىٍٝي ثٛى وٝ  5/26ٙبهٜ ثَىاٙز  ،ٕٛدَػبًة

ٚ ىٍ َٙا٤٤ ل٬٦  ٘ٚبٖ ىاىث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا 

وٛى ىا٣ٔ ٚ  ىٍ ٞىشبٍ سٗ 30إشفبىٜ اُ ، آث٥ب٢ٍ

 3/17ز ٕٛدَػبًة، ٙبهٜ ثَىاَٙٔٞف ٭يْ 

 س٥ِٛي ٕ٘ٛىىٍٝي ثٛى وٝ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا 

( ١ٕٗ 1384) (. هٛاػ٣٤ٛ ْ٘اى ٚ ٕٞىبٍا3ٖ)ػيَٚ

َٙا٤٤ سٙ٘ هٚى٣ ىٍ سلم٥ك ٢ٍٚ ٭ّٕىَى ًٍر 

ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٥ٍٕي٘ي وٝ ثب وبٞ٘ ٥ِٔاٖ آة لبثُ 

ىٕشَٓ، ٭ّٕىَى، ٙبهٜ ثَىاٙز ٚ وُ ٔبىٜ 

 هٚه وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي.

وَى٘ي وٝ سٙ٘  ( ث٥ب1386ٖ) وٛؿى٣ ٚ َٕٔي٥٘ب 

هٚى٣ ىٍ ُٔبٖ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٞب ثب٭ض وبٞ٘ 

فشٕٛٙشِ ٣ٔ ٌَىى. ثٙبثَا٤ٗ ٥٘بُ ٔمٞي ثَا٢ دَ 

وَىٖ ىا٘ٝ اُ ٤َ٥ك ا٘شمبَ ٔؼيى ٔٛاى فشٕٛٙش٢ِ 

ًه٥َٜ ٙيٜ سأ٥ٔٗ ٣ٔ ٌَىى. ىٍ ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ أَ، 

ا٘شمبَ ٔؼيى ٔٛاى فشٕٛٙش٢ِ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ دَ وَىٖ 

ٙي. افِا٤٘ سٛاٖ ىا٘ٝ ٞب ا٥ٕٞز ث٥ٚش٢َ د٥يا ٣ٔ و

ا٘شمبَ ٔؼيى ٔٛاى فشٕٛٙش٢ِ ثٝ ىا٘ٝ اُ ٕبلٝ ثٝ 

 ٔٙ٪ٍٛ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٤ه ٝفز اٝلاك٣ ٟٔٓ 

 ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ هٚى٣ إز. ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ 

 َٙا٤٤ سٙ٘ هٚى٣ ٕٟٓ ا٘شمبَ ٔؼيى افِا٤٘ 

ثٝ ىٕز آٔيٜ ثب ٘شب٤غ آُٔب٤ٚبر  ٣ٔ ٤بثي. ٘شب٤غ

  ( ٦ٔبثمز1383) ، ٙبفٮ٣(1387) ٍكٕب٣٘

 .ٕب٤ي٣ٔ ٘
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 سدعيٝ ٚاضيب٘ؽ ٚيػٌی ٞبی ؾٛيب ثب اؾشفبزٜ اظ وٛز زأی ٚ ؾٛدطخبشة زض قطايط سٙف ذكىی  -2خسَٚ

 ٔٙج٬ سغ٥٥َار ىٍػٝ آُاى٢ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٭ّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ٙبهٜ ثَىاٙز

134/33  ns 973077 ns 33/240058  ns 2 ٍسىَا 

517/61  ns 1316057006** 00/94478400  ٢آث٥بٍ 1 **

 (اِف)ه٦ب٢ 2 00/176725 4257806 026/21

491/50  ns 12156431* 33/3140033  وٛى ىا٣ٔ 1 **

081/10  ns 17894494* 33/1426533  ns 1 وٛى ىا٣ٔ× آث٥ب٢ٍ 

221/21 * 16020006* 78/3622677  ٕٛدَػبًة 2 *

497/10  ns 7035756 ns 11/650711  ns 2 ٕٛدَػبًة× آث٥ب٢ٍ 

313/3  ns 12259056* 78/202977  ns 2 ٕٛدَػبًة×وٛى ىا٣ٔ 

149/15  ns 24915869** 11/2018011  ٕٛدَ ػبًة ×وٛى ىا٣ٔ× آث٥ب٢ٍ 2 *

892/9 3469269 7/466981 
20 

35 

 (ة)ه٦ب٢

 ىٍػٝ آُاى٢ وُ

 ٤َ١ت سغ٥٥َار )ىٍٝي(  40/14 53/9 61/13

 ثبٙٙي.ىٍٝي ٣ٔ 1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٦ٕق ثٝ سَس٥ت ث٥بٍَ٘ اهشلاف ٔٮ٣ٙ **ٚ  *
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 ٞبی ٌيبٜ ؾٛيب ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ اثط ٔشمبثُ ؾٝ ٌب٘ٝ آثيبضی، وٛز زأی ٚ ؾٛدطخبشة ثط ٚيػٌی  -3خسَٚ

  )و٥ّٛ ىٍ ٞىشبٍ(ٕٛدَػبًة وٛى ىا٣ٔ )سٗ ىٍ ٞىشبٍ( آث٥ب٢ٍ
 ٭ّٕىَى ىا٘ٝ

(kg / ha) 

 ٭ّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه

(kg / ha) 

 de 22350 c 5260  ٙبٞي ٙبٞي 

  15  5740 cd 26375 ab 

 bcd 24250 bc 5953  ٙبٞي 15 ٙبٞي

  15  6890 abc 24850 bc 

 a 29450 a 7333  ٙبٞي 30 

  15  7013 ab 26175 ab 

 gh 13010 e 2730  ٙبٞي ٙبٞي 

  15  2990 fgh 12150 e 

 fgh 11810 e 3160  ٙبٞي 15 ل٬٦ آث٥ب٢ٍ

  15  3510 fg 17650 d 

 h 12300 e 2130  ٙبٞي 30 

  15  4230 ef 13975 e 

 .ىٍٝي ىٍ ٌَٜٚ آٔب٢ٍ ٔٚبث٣ٟ لَاٍ ىاٍ٘ي 5ثب آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ىٍ ٦ٕق  ،َٞ ٝفز ٦ٕٛف س٥ٕب٢ٍ وٝ ىاٍا٢ كَٚف ٔٚبثٝ ٖٞشٙي

 ٞسايز اِىشطيىی ثطي

ثَ ٞيا٤ز اطَ ٕبىٜ وٛى ىا٣ٔ ٚ ٕٛدَػبًة 

 ىٍٝي ٔٮ٣ٙ ىاٍ ٌَى٤ي 1ىٍ ٦ٕق اِىش٤َى٣ ثٌٍ 

آُٖٔٛ إشفبىٜ اُ  ٞب ثب (. ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب4ٗ٥ٍ٘)ػيَٚ

ىٍٝي ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ َٙا٤٤  5ىا٘ىٗ ىٍ ٦ٕق 

آث٣، ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ثَي ثب ٔمياٍ   سٙ٘ وٓ

ٔشَ ث٥ٚش٤َٗ  ٥ٔى٤َُٕٚٙٔ ثَ ٕب٘ش٣ 444/197

٥ِٔاٖ ٍا ىاٙز ٚ ىٍ َٙا٤٤ آث٥ب٢ٍ ٔٮ٣ِٕٛ ثب ٔمياٍ 

ٔشَ وٕش٤َٗ  ٥ٔى٤َُٕٚٙٔ ثَ ٕب٘ش٣ 111/181

سٗ وٛى ىا٣ٔ ىٍ  30. إشفبىٜ اُ٘ٚبٖ ىاى٥ِٔاٖ ٍا 

ٞىشبٍ ثَا٢ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ثَي ثب ٔمياٍ 

ٔشَ ث٥ٚش٤َٗ  ٥ٔى٤َُٕٚٙٔ ثَ ٕب٘ش٣ 083/215

ٚ ٭يْ إشفبىٜ اُ وٛى ىا٣ٔ ثب ٔمياٍ  ٥ِٔاٖ ثٛى

ٔشَ وٕش٤َٗ  ٥ٔى٤َُٕٚٙٔ ثَ ٕب٘ش٣ 333/165

٥ِٔاٖ ٍا ىاٙز. ٭يْ إشفبىٜ اُ ٕٛدَػبًة ثَا٢ 

 222/172ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ثَي ثب ٔمياٍ 

ٔشَ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ثٛى ٚ  ٥ٔى٤َُٕٚٙٔ ثَ ٕب٘ش٣

ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ثَي ٍا ثٝ  ‚إشفبىٜ اُ ٕٛدَػبًة

ٔشَ ٍٕب٘ي  ٥ٔى٤َُٕٚٙٔ ثَ ٕب٘ش٣ 333/206

(. اطَ ٕٝ ٌب٘ٝ آث٥ب٢ٍ، وٛى ىا٣ٔ ٚ 7)ػيَٚ

ىٍٝي سأط٥َ ٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ ثَ  5ٕٛدَػبًة ىٍ ٦ٕق  

 (. ىٍ َٙا4٤٤)ػيَٚ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ثَي ىاٙز

سٗ وٛى ىا٣ٔ ٚ  30إشفبىٜ اُ  ،آث٣  سٙ٘ وٓ

 0/252 ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ثَي ٕٛدَػبًة،

ٔشَ ثٛى وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ  ٥ٔى٤َُٕٚٙٔ ثَ ٕب٘ش٣

٭يْ إشفبىٜ  ،ٍا ىاٙز ٚ ىٍ َٙا٤٤ آث٥ب٢ٍ ٔٮَٕٛ

ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ثَي  ٬اُ وٛى ىا٣ٔ ٚ ٕٛدَػبًة

وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٔشَ  ٥ٔى٤َُٕٚٙٔ ثَ ٕب٘ش٣ 4/142ثب 

ثب افِا٤٘ سٙ٘ هٚى٣ ٚ ىٍ سٙ٘ (.  7)ػيَٚ ثٛى

ثٮ٣٢ اُ لٖٕز ٞب٢ فٖف٥ِٛذ٥يٞب٢  ،ٞب٢ ٙي٤ي

ىٚ لا٤ٝ ا٢ غٚبء ٚ ٕبهشبٍ غٚبء ثٝ ٕبهشبٍ ٔٙفٌىاٍ 

 سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٘ٚز ٔٛاى ٢ٍٚ

٣ٔ ىٞي. ؿٖٛ سٙ٘ هٚى٣ ثب٭ض ٝئٝ ُىٖ ثٝ  

ٔمبٚٔز  ،ا٤ٗ كبِز ثب٭ض ٣ٔ ٌَىى ٚغٚبء ٙيٜ 

ٚ ٔلش٤ٛبر َّٕٛ ثٝ هبٍع ٤ٍوشٝ ٙٛى  غٚبء وبٞ٘

ىٍ ا٤ٗ كبِز ٥ٌبٜ ٦ٕق ٚ ٔمياٍ ٔبىٜ ا٢ ثٝ ٘بْ س٢َ 

ٞبُِٛ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي وٝ ٥٩ٚف١ ا٣ّٝ آٖ 
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)وبف٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  إشلىبْ ثو٥ٚيٖ ثٝ غٚبء إز

(. ثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ كبّٝٝ ٣ٔ سٛاٖ ٘ش٥ؼٝ 1388

٢َ٥ٌ وَى وٝ ىٍ َٙا٤٤ آث٥ب٢ٍ ٚ سٙ٘ ثب افِا٤٘ 

ى ىا٣ٔ ٚ د٥َّٕ ٕٛدَػبًة دب٤يا٢ٍ غٚبء وٛ

٥ٕشٛدلا٣ٕٕ ث٥ٚشَ ٙيٜ ٚ ٔٛاى ىٍٖٚ َّٕٛ وٕشَ 

٣ٔ وٙي. دٔ إشفبىٜ اُ وٛى ىا٣ٔ  ثٝ ث٥َٖٚ سَاٚٗ

د٥َّٕ ٕٛدَػبًة ىٍ َٙا٤٤ آث٥ب٢ٍ ٚ سٙ٘ ثب٭ض  ٚ

فَاٞٓ وَىٖ آة ٍٔٛى ٥٘بُ ٥ٌبٜ ٚ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ 

سؼ٬ٕ ٔٛاى ٣ٔ ثبٙي ٚ اُ سو٤َت غٚبء ػ٢َ٥ٌّٛ 

وٙي. ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثاب ٘شاب٤غ كابُٝ اُ  ٣ٔ

(، 1383) (، ٙبفاٮ1387٣آُٔاب٤ٚبر ٍكٕاب٣٘ )

 ( ٦ٔبثمز1386داٍٛٔا٢ٕٛٛ ٚ ٕٞىابٍاٖ )

 ٣ٔ ٕ٘ب٤ي.   
 

 aوّطٚفيُ 

٥ِٔاٖ اطَار ٕبىٜ آث٥ب٢ٍ، ٕٛدَػبًة ٚ وٛى ىا٣ٔ 

ٔٮ٣ٙ ىاٍ ٘جٛى  aوَّٚف٥ُ  ٥ِٔأٖٮ٣ٙ ىا٢ٍ ثَ 

ٞب ثب آُٖٔٛ ىا٘ىٗ  ٥ب٥ٍ٘ٗٔمب٤ٖٝ ٔ٘شب٤غ (. 4)ػيَٚ

 a٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ َٙا٤٤ آث٥ب٢ٍ ٔٮَٕٛ، وَّٚف٥ُ 

ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي  ٣ّ٥ٔ 4/14ثب ٔمياٍ 

آث٣  ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا ىاٙز ٚ ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ وٓ 

ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي  ٣ّ٥ٔ 83/13ثب ٔمياٍ 

ىٍ سٗ  15وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا وٖت ٕ٘ٛى. إشفبىٜ اُ 

 75/14ثب ٔمياٍ  ٣a ثَا٢ وَّٚف٥ُ وٛى ىأٞىشبٍ

ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ثٛى ٚ  ٣ّ٥ٔ

ٌَْ ثَ  ٣ّ٥ٔ 50/13٭يْ وبٍثَى وٛى ىا٣ٔ ثب ٔمياٍ 

ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا ىاٙز. إشفبىٜ 

 85/13ثب ٔمياٍ  aاُ ٕٛدَػبًة ثَا٢ وَّٚف٥ُ 

ٚ  ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ثٛى ٣ّ٥ٔ

ٍا  a وَّٚف٥ُٔلش٢ٛ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ ٕٛدَػبًة 

ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي ٍٕب٘ي وٝ  ٣ّ٥ٔ 4/14ثٝ 

. اطَ ٕٝ ٌب٘ٝ آث٥ب٢ٍ، ا٤ٗ ٝفز ثٛىث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ 

ىٍٝي سأط٥َ  1وٛى ىا٣ٔ ٚ ٕٛدَ ػبًة ىٍ ٦ٕق 

(. ىٍ 4)ػيَٚ ىاٙز aٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ ثَ ٢ٍٚ وَّٚف٥ُ 

٣ ىٍ ٞىشبٍ ٚ سٗ وٛى ىأ 15 ،َٙا٤٤ آث٥ب٢ٍ ٔٮَٕٛ

 aوَّٚف٥ُ ٥ِٔاٖ ىٍ ٭يْ ك٢ٍٛ ٕٛدَػبًة، 

ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي ثٛى وٝ  ٣ّ٥ٔ 21/16

آث٣   ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا ىاٙز ٚ ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ وٓ

٭يْ إشفبىٜ اُ وٛى ىا٣ٔ ٚ ىٍ ك٢ٍٛ ٕٛدَػبًة،  ،

ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ  ٣ّ٥ٔ a 26/11وَّٚف٥ُ ٔمياٍ

(. 7)ػيَٚ ٖ ىاى٘ٚبثَي ثٛى وٝ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا 

ٚلش٣ ٥ٌبٜ ثب وٕجٛى ٤ب سٙ٘ آة ٔٛاػٝ ٣ٔ ٙٛى 

ثب٭ض ٭يْ سؼ٤ِٝ آة ىٍ ٚاوٙ٘ ٥ُٞ ٚ لَاٍ ٍَ٘فشٗ 

ٙيٜ ٚ  IIاِىشَٖٚ ٞب٢ آة ىٍ اهش٥بٍ فش٥ٕٖٛشٓ 

 IIثٝ ٥ّٕٚٝ  I٭يْ سأ٥ٔٗ اِىشَٖٚ ٞب٢ فش٥ٕٖٛشٓ 

ثب٭ض اهشلاَ ىٍ ٥ٕٖشٓ فشٕٛٙش٢ِ ٥ٌبٜ ٙيٜ ٚ 

 وٝ ثب سٛػٝ ثٝ  َىىٌوبٞ٘ وَّٚف٥ُ ٣ٔ  ٔٙؼَ ثٝ

 وٝ  ٘شب٤غ كبّٝٝ ٣ٔ سٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛى

 ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ a ٭ّز وبٞ٘ ٥ِٔاٖ وَّٚف٥ُ

 ىٍ ٥ٕٞٗ ٍاث٦ٝ وٓ آث٣ ٥ٕٞٗ ٖٔبِٝ ثبٙي. 

(Kumar & Paul (1997 ىٍ ىٚ  ٣ثب ا٭ٕبَ سٙ٘ آث

َٔك١ّ ٌّي٣ٞ ٚ دَ ٙيٖ غلاف ىٍ اٍلبْ ٕبٔذبى، 

٢َ٥ٌ  ٘ش٥ؼٝ اُ ٥ٌبٜ وِّا ؿ٥ٙٗ V  ٚTS – V2س٢ٍٛ 

ثٝ ى٘جبَ سٙ٘ آث٣  a  ٚbوَى٘ي وٝ ٔمياٍ وَّٚف٥ُ 

ا٭ٕبَ سٙ٘ ىٍ  .٤بثي ىٍ َٔكّٝ ٌّي٣ٞ وبٞ٘ ٣ٔ

ىا٢ٍ ىٍ  َٔك١ّ دَ ٙيٖ غلاف ٔٛػت وبٞ٘ ٔٮ٣ٙ

 ٙٛى. ٣ٔ a  ٚbٞب٢  ٔمياٍ وَّٚف٥ُ

 bوّطٚفيُ 

ىٍ ٦ٕق  bثَ ٥ِٔاٖ وَّٚف٥ُ اطَ ٕبىٜ ٕٛدَػبًة 

بىٜ وٛى ىا٣ٔ ىٍ ىٍٝي ٔٮ٣ٙ ىاٍ ٌَى٤ي ٚ اطَ ٕ 5

ا٤ٗ ثَ ٢ٍٚ ٍا ىٍٝي سأط٥َ ٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ  ٦ٕ1ق 

ٞب  ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ٘شب٤غ (. 4)ػيَٚ ٘ٚبٖ ىاى ٝفز

آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ َٙا٤٤ إشفبىٜ اُ ثب 

ٌَْ  ٣ّ٥ٔ 7/5ثب ٔمياٍ  bوَّٚف٥ُ  ٬آث٥ب٢ٍ ٔٮَٕٛ

ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ثٛى ٚ ىٍ َٙا٤٤ 

٣ّ٥ٔ ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي  9/4سٙ٘ ثب ٔمياٍ 

سٗ وٛى  30. إشفبىٜ اُ ٍا وٖت وَىوٕش٤َٗ ٔمياٍ 
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ٌَْ  ٣ّ٥ٔ 30/5ثب  bىا٣ٔ ىٍ ٞىشبٍ ثَا٢ وَّٚف٥ُ 

ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ثٛى ٚ ٭يْ 

ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ  ٣ّ٥ٔ 43/4وبٍثَى وٛى ىا٣ٔ ثب 

. ا٤ؼبى ٕ٘ٛىٍا ٝفز ًوَ ٙيٜ ثَي وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ 

 7/4ثب ٔمياٍ bإشفبىٜ اُ ٕٛدَػبًة ثَا٢ وَّٚف٥ُ 

ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ثٛى ٚ  ٣ّ٥ٔ

 2/5ٍا ثٝ  bثيٖٚ إشفبىٜ اُ ٕٛدَػبًة وَّٚف٥ُ 

ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي ٍٕب٘ي وٝ ث٥ٚش٤َٗ  ٣ّ٥ٔ

(.  اطَار ىٚ 6ٚ 5 )ػيَٚ ا٤ٍُبث٣ ٙيٜ ثٛى٥ِٔاٖ 

ِ آث٥ب٢ٍ ٚ ٌب٘ٝ وٛى ىا٣ٔ ٚ ٕٛدَػبًة ٚ ٥٘

 b ٕٛدَػبًة سأط٥َ ٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ ثَ ٢ٍٚ وَّٚف٥ُ

ىاٙز. ىٍ َٙا٤٤ آث٥ب٢ٍ ٔٮَٕٛ ٚ إشفبىٜ اُ 

ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ  ٣ّ٥ٔ b94/4 ٕٛدَػبًة، وَّٚف٥ُ

سَ ثَي ثٛى وٝ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا ىاٙز ٚ ث٥ٚش٤َٗ 

ىٍ ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي  ٣ّ٥ٔ 40/5ثب ٥ِٔاٖ 

كبُٝ  َٙا٤٤ سٙ٘ ٚ ٭يْ ك٢ٍٛ ٕٛدَػبًة

سٗ وٛى ىا٣ٔ ىٍ ٞىشبٍ ٚ ٭يْ 15. ثب وبٍثَى ٌَى٤ي

ٌَْ ثَ  ٣ّ٥ٔ b 76/5ك٢ٍٛ ٕٛدَػبًة، وَّٚف٥ُ 

وٖت ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي ثٛى وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا 

ٚ ىٍ س٥ٕبٍ ثيٖٚ وٛى ىا٣ٔ ٚ إشفبىٜ اُ  وَى

ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ  ٣ّ٥ٔ b 20/4ٕٛدَػبًة، وَّٚف٥ُ 

ٝ ٙيٜ ٍا ٔلبٕجسَ ثَي ثٛى وٝ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ 

ّٖٕٔبا وبٞ٘ ٥ِٔاٖ  (.6ٚ 5)ػيَٚ  ا٤ؼبى ٕ٘ٛى 

ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ ثٝ ى٥ُِ سو٤َت  bوَّٚف٥ُ 

وَّٚف٥ُ ٚ وبٞ٘ ٕبهز ٥ٍٍِٜ٘ ٞب  ،وَّٚدلإز

٣ٔ ثبٙي. ٕٞـ٥ٙٗ سٙ٘ هٚى٣ ىٍ ى٠ٍٚ ثٮي اُ ٌُ 

ى٣ٞ ٔٛػت د٢َ٥ ٬٤َٕ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ 

د٢َ٥، ٍُى آٖ ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ ٙٛى وٝ ثبٍُس٤َٗ ٭لأز 

يٖ ثَي ٚ وبٞ٘ وَّٚف٥ُ إز. ٥٘بوبٖ ٚ لَثب٣ّ٘ ٙ

( ىٍ سلم٥م٣ وٝ ثَ ٢ٍٚ ٤ٕٛب ا٘ؼبْ ىاى٘ي 1386)

ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ثب افِا٤٘ فٛاُٝ آث٥ب٢ٍ ٔمياٍ 

وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي. ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ  a  ٚbوَّٚف٥ُ 

 ،(1387ثب ٘شب٤غ كبُٝ اُ آُٔب٤ٚبر ٍكٕب٣٘ )

 ى.( ٦ٔبثمز ىا1386ٍ) د٢ٍٕٛٛٔٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ

 a+bوّطٚفيُ

اطَ ٕبىٜ آث٥ب٢ٍ، وٛى ىا٣ٔ ٚ ٕٛدَػبًة سأط٥َ ثَ 

 ٘شب٤غ (.4)ػيَٚ ٔٮ٣ٙ ىاٍ ٘جٛى a+bوَّٚف٥ُ

 5ٞب ثب آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ىٍ ٦ٕق  ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ىٍٝي ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ َٙا٤٤ آث٥ب٢ٍ ٔٮَٕٛ، 

ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ  ٣ّ٥ٔ 9/19ثب ٔمياٍ  a+b وَّٚف٥ُ

ٚ ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘  سَ ثَي ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا ىاٙز

ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي  ٣ّ٥ٔ 2/19آث٣ ثب ٔمياٍ  وٓ

سٗ  30وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا وٖت ٕ٘ٛى. إشفبىٜ اُ 

ثب ٔمياٍ  a+b وٛى ىا٣ٔ ىٍ ٞىشبٍ ثَا٢ وَّٚف٥ُ

ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي ث٥ٚش٤َٗ  ٣ّ٥ٔ 27/20

 ٥ٔ53/18ِاٖ ثٛى ٚ ٭يْ وبٍثَى وٛى ىا٣ٔ ثب ٔمياٍ 

ُٖ سَ ثَي وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا ٌَْ ثَ ٌَْ ٚ ٣ّ٥ٔ

ثب  a+b ىاٙز. إشفبىٜ اُ ٕٛدَػبًة ثَا٢ وَّٚف٥ُ

ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي وٕش٤َٗ  ٣ّ٥ٔ 8/18ٔمياٍ 

 ٥ِٔاٖ ثٛى ٚ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ ٕٛدَػبًة وَّٚف٥ُ

ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ  ٣ّ٥ٔ 4/20ٍا ثٝ   ٝفز ٔمياٍ

ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٍا ثَي ٍٕب٘ي وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ 

وٛى ىا٣ٔ  ٬اطَ ٕٝ ٌب٘ٝ آث٥ب٢ٍ(. 7)ػيَٚ ٖ ىاى٘ٚب

 1ىٍ ٦ٕق  a+b وَّٚف٥ُثَ ٔلش٢ٛ ٚ ٕٛدَػبًة 

(. ىٍ َٙا٤٤ آث٥ب٢ٍ 4)ػيَٚ ىٍٝي ٔٮ٣ٙ ىاٍ ٌَى٤ي

سٗ وٛى ىا٣ٔ ىٍ ٞىشبٍ ٚ ىٍ  30َٔٞفٔٮَٕٛ ٚ 

 94/22 ثب a+b٭يْ ك٢ٍٛ ٕٛدَػبًة، وَّٚف٥ُ 

ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا  ٣ّ٥ٔ

٭يْ إشفبىٜ اُ  ،آث٣ اٙز ٚ ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ وٓ ى

 ثبa+b وَّٚف٥ُ ٬وٛى ىا٣ٔ ٚ ىٍ ك٢ٍٛ ٕٛدَػبًة

ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي وٕش٤َٗ  ٣ّ٥ٔ 10/16

ثب ِلب٧ وَىٖ  (.7)ػيَٚ ٥ِٔاٖ ٍا ثٝ ىٕز آٍٚى

ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب  a+bسٙ٘ هٚى٣، ٥ِٔاٖ وَّٚف٥ُ 

وبٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٭ّز ا٤ٗ  آث٥ب٢ٍ ٦ّٔٛةَٙا٤٤ 

أِٝ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ وبٞ٘  فشٕٛٙشِ ىٍ َٙا٤٤ ٖٔ

ثٝ ٞٓ ٤ٍوش٣ٍ فَآ٤ٙيٞب٢  ى٥ُِسٙ٘ هٚى٣ ثٝ 

. ٖ٘جز ىاىث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ ٥َٖٔٞب٢ فشٕٛٙش٢ِ 
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ثٝ ى٥ُِ ٔلَْٚ ٙيٖ ٥ٌبٜ اُ ٘ٮٕز آة ٚ ٭يْ 

ىؿبٍ  2سؼ٤ِٝ آة ٣٥ ٚاوٙ٘ ٥ُٞ، فش٥ٕٖٛشٓ 

اطَ سٙ٘  ثَهلاء اِىشَٖٚ ٙيٜ ٚ ث٥ٚش٤َٗ هٖبٍر 

ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ىٍ ُ٘ؼ٥َٜ  ٣ ٌَىىٔٚبٞيٜ ٔهٚى٣ 

ا٘شمبَ اِىشَٖٚ اهشلاَ ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى وٝ ٘ش٥ؼٝ 

ىٍ ٘ش٥ؼٝ وَّٚدلإز ٞب  ،آٖ وبٞ٘ فشٕٛٙشِ إز

ٙىٖشٝ ٙيٜ ٚ ٥ِٔاٖ وَّٚف٥ُ ٞب وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي. 

سٙ٘ هٚى٣ ١ٕٗ وبٞ٘ ٦ٕق ثَي، د٢َ٥ آٟ٘ب ٍا 

ٞٓ س٬٤َٖ ٣ٔ وٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘، 

ٝ ٚ ٤ب ٥ٕ٘ٝ ثٖشٝ ىٍ ٣ٔ آ٤ٙي ٍُٚ٘ٝ ٞب ثٝ كبِز ثٖش

وٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ آٖ فَاٞٓ ٙيٖ ى٢ او٥ٖي وَثٗ ثَا٢ 

 ٥ٕٖشٓ فشٕٛٙش٢ِ ٔٚىُ ٣ٔ ٙٛى ٚ ثب اهشلاَ 

 ىٍ فشٕٛٙشِ ٕجت وبٞ٘ ٥ِٔاٖ وَّٚف٥ُ ٞب 

(. ٘شب٤غ ث٣ٍَٕ 1388)وبف٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٣ٔ ٌَىى

( ٘ٚبٖ ىاى وٝ دٔ 1380) ٞب٢ ٤َٟٙب٢ٍ ٚ و٣ٕ٤َ

وَّٚف٥ُ ىٍ ثَي ٞب٢ ، ٔلشٛا٢ هٚى٣ اُ سٙ٘

ٌٙيْ وبٞ٘، أب ىٍ اٍلبْ ٔمبْٚ افِا٤٘ ٘ٚبٖ ىاى ٚ 

ثٌَٟب٢ اٍلبْ ٔمبْٚ ٖ٘جز ثٝ اٍلبْ كٖبٓ، ًٍ٘ 

ٕجِ س٥َٜ س٢َ ٍا ٘ٚبٖ ىاى٘ي. ٕٞـ٥ٙٗ اُ ىٕز 

ىاىٖ ٬٤َٕ وَّٚف٥ُ ىٍ اٍلبْ كٖبٓ ثٝ سٙ٘، 

ثب٭ض وبٞ٘ فٮب٥ِز فشٕٛٙشِ ٣ٔ ٙٛى وٝ ثب ٘شب٤غ 

 ىاٍى. ا٤ٗ سلم٥ك س٦بثك وبُٔ

  
 

 سدعيٝ ٚاضيب٘ؽ ٚيػٌی ٞبی ؾٛيب ثب اؾشفبزٜ اظ وٛز زأی ٚ ؾٛدطخبشة زض قطايط سٙف ذكىی  - 4خسَٚ

 ٔٙج٬ سغ٥٥َار ىٍػٝ آُاى٢ دب٤يا٢ٍ غٚبء aوَّٚف٥ُ bوَّٚف٥ُ  abوَّٚف٥ُ 

406/10  ns 084/0  ns 481/0  ns 194/92  ns 2 ٍسىَا 

382/4  ns 030/0  ns 805/2  ns 000/2401  ns 1 آث٥ب٢ٍ 

 (اِف)ه٦ب٢ 2 250/662 032/1 670/0 427/6

873/9  ns 483/2 ** 715/4  ns 361/7456  وٛى ىا٣ٔ 1 **

644/22 * 580/0  ns 769/2  ns 750/985  وٛى ىا٣ٔ× آث٥ب٢ٍ 1 **

848/22  ns 433/2 * 608/2  ns 111/10472  ٕٛدَ ػبًة 2 **

016/2  ns 786/1 * 528/6  ns 111/5232  ػبًةٕٛدَ× آث٥ب٢ٍ 2 **

112/3  ns 693/1 * 640/3  ns 861/10560  ٕٛدَػبًة×وٛى ىا٣ٔ 2 **

226/41 ** 344/0  ns 455/19 ** 694/576  ٕٛدَ ػبًة×وٛى ىا٣ٔ× آث٥ب٢ٍ 2 *

252/5 392/0 712/1 488/154 
20 

35 

 (ة)ه٦ب٢

 ىٍػٝ آُاى٢ وُ

 ٤َ١ت سغ٥٥َار )ىٍٝي(   27/9 66/12 72/11
 ثبٙٙي.ىٍٝي ٣ٔ 1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٦ٕق ٮ٣ٙثٝ سَس٥ت ث٥بٍَ٘ اهشلاف ٔ **ٚ  *
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 ٞبی ٌيبٜ ؾٛيب ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ اثط ٔشمبثُ زٌٚب٘ٝ وٛز زأی ٚ ؾٛدطخبشة ثط ٚيػٌی - 5خسَٚ

  ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي(   )b٣ّ٥ٔوَّٚف٥ُ  )و٥ّٛ ىٍ ٞىشبٍ(ٕٛدَػبًة وٛى ىا٣ٔ )سٗ ىٍ ٞىشبٍ(

 bcd 67/4 ٙبٞي ٙبٞي

 15 20/4 d 

 a 76/5 ٙبٞي 15

 15 46/4 cd 

 abc 20/5 ٙبٞي 30

 15 40/5 ab  

 .ىٍٝي ىٍ ٌَٜٚ آٔب٢ٍ ٔٚبث٣ٟ لَاٍ ىاٍ٘ي 5َٞ ٝفز ٦ٕٛف س٥ٕب٢ٍ وٝ ىاٍا٢ كَٚف ٔٚبثٝ ٖٞشٙي ثب آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ىٍ ٦ٕق ىٍ 

 

 

 ٞبی ٌيبٜ ؾٛيب : ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ اثط ٔشمبثُ زٌٚب٘ٝ آثيبضی ٚ ؾٛدطخبشة ثط ٚيػٌی6خسَٚ

 ٕٛدَػبًة آث٥ب٢ٍ

 )و٥ّٛ ىٍ ٞىشبٍ(

 bوَّٚف٥ُ 

 )٣ّ٥ٔ ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي(

  ab 01/5 ٙبٞي ٔٮَٕٛ

15 ab 94/4 

 a 40/5 ٙبٞي ل٬٦

15 b 44/4  
 

ىٍٝي ىٍ ٌَٜٚ آٔب٢ٍ ٔٚبث٣ٟ لَاٍ ىاٍ٘ي. 5َٞ ٝفز ٦ٕٛف س٥ٕب٢ٍ وٝ ىاٍا٢ كَٚف ٔٚبثٝ ٖٞشٙي ثب آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ىٍ ٦ٕق 

 

 يبٍ٘يٗ اثط ٔشمبثُ ؾٝ ٌب٘ٝ آثيبضی، وٛز زأی ٚ ؾٛدطخبشة ثط ٚيػٌی ٞبی ٌيبٜ ؾٛيب.: ٔمبيؿٝ ٔ 7خسَٚ

 وٛى ىا٣ٔ  آث٥ب٢ٍ

 )سٗ ىٍ ٞىشبٍ(

 ٕٛدَ ػبًة

  )و٥ّٛ ىٍ ٞىشبٍ(

  دب٤يا٢ٍ غٚبء 

)٥ٔى٤َُٕٚٙٔ ثَ ٕب٘ش٣ 

 ٔشَ(

  aوَّٚف٥ُ 

 )٣ّ٥ٔ ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي(  

  abوَّٚف٥ُ 

 ثَي ()٣ّ٥ٔ ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ 

  d 4/142  cd 20/12  c 36/16  ٙبٞي ٙبٞي 

  15  c 8/180  ab 90/14  abc 79/19 

  cd 5/161  a 21/16  ab 09/22  ٙبٞي 15 ٙبٞي

  15  c 7/175  bcd 21/13  c 77/16  

  d5 /151  abc 30/14  a 94/22  ٙبٞي 30 

  15  a 0/274  ab 55/15  ab 46/21 

  cd 4/159  ab 63/15  ab 88/21  ٙبٞي ٙبٞي 

  15  c 0/179  d 26/11  c 10/16  

  b 5/235  ab 76/14  abc 39/20  ٙبٞي 15 ل٬٦ آث٥ب٢ٍ

  15  c 1/176  ab 84/14  abc 19/20  

  c 4/182  bcd 21/13  bc 45/18  ٙبٞي 30 

  15  b 0/252  bcd 32/13  bc 22/18  

ىٍٝي ىٍ ٌَٜٚ آٔب٢ٍ ٔٚبث٣ٟ لَاٍ ىاٍ٘ي. 5ٚف ٔٚبثٝ ٖٞشٙي ثب آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ىٍ ٦ٕق َٞ ٝفز ٦ٕٛف س٥ٕب٢ٍ وٝ ىاٍا٢ كَ
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 آ٘عيٓ ٌّٛسبسيٖٛ دطاوؿيساظ

اطَ ٕبىٜ آث٥ب٢ٍ، وٛى ىا٣ٔ ٚ ٕٛدَػبًة ىٍ ٦ٕق 

ىٍٝي ثَ آ٤ِ٘ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ دَاو٥ٖياُ سأط٥َ ٔٮ٣ٙ  1

ٞب ثب آُٖٔٛ  (. ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب8ٗ٥ٍ٘)ػيَٚ ىا٢ٍ ىاٙز

ٍٝي ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ َٙا٤٤ ى 5ىا٘ىٗ ىٍ ٦ٕق 

آ٤ِ٘ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ دَاو٥ٖياُ ثب ٔمياٍ  ،آث٣ سٙ٘ وٓ

ٌَْ دَٚسئ٥ٗ  ٚاكي فٮب٥ِز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ 5/19

ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا ىاٙز ٚ ىٍ آث٥ب٢ٍ ٔٮ٣ِٕٛ ثب 

ٌَْ  ٚاكي فٮب٥ِز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ 3/14ٔمياٍ 

دَٚسئ٥ٗ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا ىاٙز. س٥ٕبٍ ثيٖٚ وٛى 

ا٣ٔ ثَا٢ آ٤ِ٘ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ دَاو٥ٖياُ ثب ٔمياٍ ى

ٌَْ  ٚاكي فٮب٥ِز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ 79/21

سٗ  30دَٚسئ٥ٗ ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ثٛى ٚ إشفبىٜ اُ 

ٚاكي فٮب٥ِز  19/12وٛى ىا٣ٔ ىٍ ٞىشبٍ ثب ٔمياٍ 

ٌَْ دَٚسئ٥ٗ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا  ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ

ًة ثَا٢ ثٝ ىٕز آٍٚى. ٭يْ إشفبىٜ اُ ٕٛدَػب

ٚاكي  6/17آ٤ِ٘ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ دَاو٥ٖياُ ثب ٔمياٍ 

ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ث٥ٚش٤َٗ  فٮب٥ِز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ

٥ِٔاٖ ثٛى ٚ إشفبىٜ اُ ٕٛدَػبًة، آ٤ِ٘ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ 

ٚاكي فٮب٥ِز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ  2/16دَاو٥ٖياُ ٍا ثٝ 

 ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ٍٕب٘ي وٝ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ثٛى ٣ّ٥ٔ

٘ٝ آث٥ب٢ٍ، وٛى ىا٣ٔ ٚ (. اطَ ٕٝ ٌب9)ػيَٚ

 ىٍٝي ٔٮ٣ٙ ىاٍ ٌٚز 1ٕٛدَػبًة ىٍ ٦ٕق 

آث٣ ٚ ٭يْ إشفبىٜ   (. ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ و8ٓ)ػيَٚ

اُ وٛى ىا٣ٔ ٚ ٕٛدَػبًة، آ٤ِ٘ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ 

ٚاكي فٮب٥ِز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ  63/25دَاو٥ٖياُ 

ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ثٛى وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا ىاٙز  ٣ّ٥ٔ

سٗ وٛى ىا٣ٔ ىٍ  30 ٚ ىٍ َٙا٤٤ آث٥ب٢ٍ ٔٮ٣ِٕٛ ٚ

آ٤ِ٘ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ  ،ٞىشبٍ ٚ ىٍ ك٢ٍٛ ٕٛدَػبًة

ٚاكي فٮب٥ِز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ  33/9دَاو٥ٖياُ 

ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ثٛى وٝ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا ىاٙز  ٣ّ٥ٔ

(. ثب ا٭ٕبَ سٙ٘ هٚى٣، ٦ٕق فٮب٥ِز 9)ػيَٚ

 آ٤ِ٘ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ دَاو٥ٖياُ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه آ٤ِ٘ٓ آ٘ش٣ 

 

ّٝ ثب ٍاى٤ىبَ ٞب٢ آُاى ٚ او٥ٖيا٘ز ٚ ػٟز ٔمبث

ث٥ٛٔبٍوَٞب٢ سو٤َت ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب َٙا٤٤ آث٥ب٢ٍ 

( ٘ٚبٖ ىاى 1383) افِا٤٘ ٘ٚبٖ ىاى. ٘شب٤غ ٙى٢َٚ

وٝ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ دَاو٥ٖياُ ىٍ آفشبثٍَىاٖ 

سلز ا٭ٕبَ سٙ٘ هٚى٣ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي افِا٤٘ 

ٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ ٤بفز. ٕٞـ٥ٙٗ ٘شب٤غ ا٤ٗ سلم٥ك ثب 

 ٦ٔبثمز ىاٍى.  (1383) ٘شب٤غ ٙبفٮ٣

 آ٘عيٓ وبسبلاظ

ىٍ ثَ ٥ِٔاٖ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ اطَ ٕبىٜ آث٥ب٢ٍ 

( ٚ اطَ 8)ػيَٚ ىٍٝي ٔٮ٣ٙ ىاٍ ٌَى٤ي ٦ٕ5ق 

ىٍٝي  1ٕبىٜ وٛى ىا٣ٔ ٚ ٕٛدَػبًة ىٍ ٦ٕق 

(. 8)ػيَٚ آ٤ِ٘ٓ ىاٙزا٤ٗ سأط٥َ ٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ ثَ 

ٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ َٙا٤٤  ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ٘شب٤غ 

 2/29ثب  ٥ِٔاٖ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُآث٣،  وٓ سٙ٘ 

ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ث٥ٚش٤َٗ  ٚاكي ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ

 ٥ٔ9/24ِاٖ ٍا ىاٙز ٚ ىٍ آث٥ب٢ٍ ٔٮَٕٛ ثب ٔمياٍ 

ٌَْ دَٚسئ٥ٗ وٕش٤َٗ  ٚاكي ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ

. س٥ٕبٍ ثيٖٚ وٛى ىا٣ٔ ثَا٢ آ٤ِ٘ٓ ٘ٚبٖ ىاى٥ِٔاٖ ٍا 

ٮب٥ِز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٚاكي ف 12/31وبسبلاُ ثب ٔمياٍ 

ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ثٛى ٚ إشفبىٜ اُ  ٣ّ٥ٔ

ٚاكي  38/22سٗ وٛى ىا٣ٔ ىٍ ٞىشبٍ ثب ٔمياٍ  30

ٌَْ دَٚسئ٥ٗ وٕش٤َٗ  فٮب٥ِز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ

٥ِٔاٖ ٍا ثٝ ىٕز آٍٚى. ٭يْ إشفبىٜ اُ ٕٛدَػبًة 

ٚاكي  2/28ثب  ٥ِٔاٖ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُثَا٢ 

ٌَْ دَٚسئ٥ٗ، ث٥ٚش٤َٗ  ٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔفٮب٥ِز ث

٥ِٔاٖ ثٛى ٚ إشفبىٜ اُ ٕٛدَػبًة، آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ ٍا 

ٌَْ  ٚاكي فٮب٥ِز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ 8/25ثٝ 

(. اطَ 9)ػيَٚ دَٚسئ٥ٗ ٍٕب٘ي وٝ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ثٛى

ٕٝ ٌب٘ٝ آث٥ب٢ٍ، وٛى ىا٣ٔ ٚ ٕٛدَػبًة ىٍ ٦ٕق 

 بسبلاُ ىاٙزىٍٝي سأط٥َ ٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ ثَ آ٤ِ٘ٓ و ٤ه

آث٣ ٚ ٭يْ إشفبىٜ   (. ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ و8ٓ)ػيَٚ
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٥ِٔاٖ فٮب٥ِز اُ وٛى ىا٣ٔ ٚ ىٍ ك٢ٍٛ ٕٛدَػبًة، 

ٚاكي ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ  33/32ىاٍا٢  آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ

وٖت ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ثٛى وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا  ٣ّ٥ٔ

سٗ  30َٔٞف  ،ٚ ىٍ َٙا٤٤ آث٥ب٢ٍ ٔٮ٣ِٕٛ ٕ٘ٛى

٥ِٔاٖ  ك٢ٍٛ ٕٛدَػبًة،وٛى ىا٣ٔ ىٍ ٞىشبٍ ٚ ىٍ 

ٚاكي ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ  62/16 فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ

ا٤ؼبى ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ثٛى وٝ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا  ٣ّ٥ٔ

(. ثب ا٭ٕبَ سٙ٘ هٚى٣، ٦ٕق 9)ػيَٚوَى 

فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ ػٟز ٔمبثّٝ ثب ث٥ٛٔبٍوَٞب ٚ 

ٍاى٤ىبَ ٞب٢ آُاى افِا٤٘ ٤بفز. ٥ِٔاٖ وبسبلاُ 

فِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي وٝ ٔمياٍ ٔبىٜ ٔٮٕٛلا ٍٞٙب٣ٔ ا

ىٍ ٔل٤٥ ٤ُبى ثبٙي.  (H2O2) دَاو٥ٖي ٥ٞيٍّٖٚ

 H2O ٍا ثٝ ىٚ ِٔٛىَٛ  ٤ُH2O2َا وبسبلاُ ىٚ ِٔٛىَٛ 

 سجي٤ُ ٣ٔ وٙي O2ٚ ٤ه ِٔٛىَٛ 

(. ٘شب٤غ سلم٥مبر ٭٦ب٣٤ 1388)وبف٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

( ثَ ٢ٍٚ ٘وٛى ٘ٚبٖ ىاى وٝ سٙ٘ 1383) ٥ٙن

ٖ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ هٚى٣ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ ٥ِٔا

  وبسبلاُ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي. ٘شب٤غ سلم٥مبر

 Bowler et al)( ٚ 1388) ٭جي٢ دٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ

سٙ٘ هٚى٣ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮ٣ٙا٭لاْ وَى٘ي وٝ  1992)

 ىٞيىا٢ٍ ٥ِٔاٖ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ

  وٝ ثب ٘شب٤غ ا٤ٗ سلم٥ك ٕٖٞٛ إز.

 آ٘عيٓ ؾٛدط اوؿيس زيؿٕٛسبظ

٥ِٔاٖ آث٥ب٢ٍ، وٛى ىا٣ٔ ٚ ٕٛدَػبًة ثَ  اطَ ٕبىٜ

 1ىٍ ٦ٕق آ٤ِ٘ٓ ٕٛدَاو٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ فٮب٥ِز 

ٔمب٤ٖٝ ٘شب٤غ (. 8)ػيَٚ ٔٮ٣ٙ ىاٍ ثٛىىٍٝي

ىٍٝي ٘ٚبٖ  5ٞب ثب آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ىٍ ٦ٕق  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

آ٤ِ٘ٓ ٥ِٔاٖ فٮب٥ِز آث٣،  ىاى وٝ ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ وٓ

 ٚاكي 1/17ى٤ٖٕٛسبُ ثب ٔمياٍ  ٕٛدَاو٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ

ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا  ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ

ٚاكي  6/12ىاٙز ٚ ىٍ آث٥ب٢ٍ ٔٮَٕٛ ثب ٔمياٍ 

ٌَْ دَٚسئ٥ٗ وٕش٤َٗ  فٮب٥ِز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ

. س٥ٕبٍ ثيٖٚ وٛى ىا٣ٔ ثَا٢ آ٤ِ٘ٓ ٘ٚبٖ ىاى٥ِٔاٖ ٍا 

ٚاكي فٮب٥ِز  68/18ٕٛدَاو٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ ثب ٔمياٍ 

َٚسئ٥ٗ ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ثٛى ٌَْ د ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ

سٗ وٛى ىا٣ٔ ىٍ ٞىشبٍ ثب ٔمياٍ  30ٚ إشفبىٜ اُ 

ٌَْ  ٚاكي فٮب٥ِز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ 65/10

. ٭يْ إشفبىٜ وٖت وَىدَٚسئ٥ٗ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا 

اُ ٕٛدَػبًة ثَا٢ آ٤ِ٘ٓ ٕٛدَاو٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ ثب 

ٌَْ  ٚاكي فٮب٥ِز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ 5/15ٔمياٍ 

ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٚ إشفبىٜ اُ ٕٛدَػبًة،  دَٚسئ٥ٗ،

ٚاكي فٮب٥ِز 1/14آ٤ِ٘ٓ ٕٛدَاو٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ ٍا ثٝ 

ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ٍٕب٘ي وٝ وٕش٤َٗ  ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ

(. اطَ ٕٝ ٌب٘ٝ آث٥ب٢ٍ، 9)ػيَٚ ا٤ؼبى ٙيٜ ثٛى٥ِٔاٖ 

٥ِٔاٖ فٮب٥ِز وٛى ىا٣ٔ ٚ ٕٛدَػبًة ىٍٝي ثَ 

ىٍ ٣ ىا٢ٍ آ٤ِ٘ٓ ٕٛدَاو٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ سأط٥َ ٔٮٙ

(. ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ 8)ػيَٚ ىاٙز٤ه ىٍٝي  ٦ٕق 

٭يْ إشفبىٜ اُ وٛى ىا٣ٔ ٚ ٕٛدَػبًة،  ،آث٣  وٓ

ٚاكي فٮب٥ِز  45/21ثب آ٤ِ٘ٓ ٕٛدَاو٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ 

ىاٍا٢ ث٥ٚش٤َٗ  ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ

 30َٔٞف  ،ىٍ َٙا٤٤ آث٥ب٢ٍ ٔٮَٕٛٔمياٍ ثٛى ٚ 

٢ٍٛ ٕٛدَػبًة، سٗ وٛى ىا٣ٔ ىٍ ٞىشبٍ ٚ ىٍ ك

 13/6ٚاكي ىاٍا٢  آ٤ِ٘ٓ ٕٛدَاو٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ  

ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ثٛى وٝ  فٮب٥ِز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ

ثب ا٭ٕبَ  (.9)ػيَٚ وٖت وَىوٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٍا 

سٙ٘ هٚى٣، ٥ِٔاٖ، غّ٪ز ٚ ٦ٕق فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ 

آ٘ش٣ او٥ٖيا٘ز ٕٛدَاو٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب 

٤َُا ٥ٌبٜ ىٍ َٙا٤٤  افِا٤٘ ٤بفز. ٦ّٔٛةآث٥ب٢ٍ 

سٙ٘ هٚى٣ ٚ ػٟز ٔمبثّٝ ثب ث٥ٛٔبٍوَٞب٢ سو٤َت 

٦ٕق ٕٛدَاو٥ٖيى٤ٖٕٛسبُ ٍا ىٍ َّٕٛ ٞب٢ هٛى 

 ، ٕٛدَاو٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُا٤ٗ وٝ افِا٤٘ ٣ٔ ى

سٛا٘ي ٍاى٤ىبِٟب٢ ٣ٕٕ ٍا وٝ ىائٕبا ثٝ ٭ٙٛاٖ  ٣ٔ

 ػ٬ٕ آ٢ٍٚ وٙي ،ي٥ٌَ٘ ٔلٞٛلار ٞٛا٢ُ ٙىُ ٣ٔ

( 1987‚(Asuda & Takashi. ٔ َ٦بِٮبر آُٔب٣ٚ٤ ث

٢ٍٚ ىٚ ٍلٓ كٖبٓ ٌٛػٝ ف٣ٍَ٘ ٚ ىٚ ٍلٓ ٔمبْٚ 

ٌٛػٝ ف٣ٍَ٘ ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ هٚى٣ ٘ٚبٖ ىاى وٝ 

، فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ ٕٛدَاو٥ٖي ى٤ٖٕٛسب٣ُآثوٓ سٙ٘ 
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أب ىٍ اٍلبْ ٔمبْٚ  ،ٍا ىٍ سٕبْ اٍلبْ افِا٤٘ ىاى 

٥ِٔاٖ ا٤ٗ فٮب٥ِز ث٥ٚشَ ٚ ٤َٕٮشَ اُ اٍلبْ كٖبٓ 

 سلم٥مبر . ا٤ٗ أَ ثب ٘شب٤غSemironff) 998 1,) ثٛى

 ( ٦ٔبثمز ٣ٔ ٕ٘ب٤ي.1388)٭جي٢ دٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

 

 سدعيٝ ٚاضيب٘ؽ ٚيػٌی ٞبی ؾٛيب ثب اؾشفبزٜ اظ وٛز زأی ٚ ؾٛدطخبشة زض قطايط سٙف ذكىی - 8خسَٚ

 ٔٙج٬ سغ٥٥َار ىٍػٝ آُاى٢ ٌّٛسبس٥ٖٛ دَاو٥ٖياُ وبسبلاُ ٕٛدَاو٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ

690/0  ns 931/1  ns 080/1  ns 2 ٍسىَا 

873/183 ** 961/167 * 810/245  آث٥ب٢ٍ 1 **

 (اِف)ه٦ب٢ 2 033/0 870/4 668/0

026/194 ** 980/231 ** 778/276  وٛى ىا٣ٔ 1 **

652/13 ** 688/9  ns 026/6  وٛى ىا٣ٔ× آث٥ب٢ٍ 1 *

090/18 ** 901/52 ** 199/19  ٕٛدَػبًة 2 **

780/0  ns 958/4  ns 960/15  َػبًةٕٛد× آث٥ب٢ٍ 2 **

421/4 ** 573/25 ** 014/4  ns 2 ٕٛدَػبًة×وٛى ىا٣ٔ 

069/16 ** 065/42 ** 011/17  ٕٛدَ ػبًة×وٛى ىا٣ٔ× آث٥ب٢ٍ 2 **

580/0 803/2 305/1 
20 

35 

 (ة)ه٦ب٢

 ىٍػٝ آُاى٢ وُ

 ٤َ١ت سغ٥٥َار )ىٍٝي(  76/6 19/6 14/5

 بٙٙي.ثىٍٝي ٣ٔ 1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٦ٕق ثٝ سَس٥ت ث٥بٍَ٘ اهشلاف ٔٮ٣ٙ **ٚ  *
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 : ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ اثط ٔشمبثُ ؾٝ ٌب٘ٝ آثيبضی، وٛز زأی ٚ ؾٛدطخبشة ثط ٚيػٌی ٞبی ٌيبٜ ؾٛيب.9خسَٚ

 وٛى ىا٣ٔ آث٥ب٢ٍ

 )سٗ ىٍ ٞىشبٍ( 

 ٕٛدَ ػبًة

  )و٥ّٛ ىٍ ٞىشبٍ(

  ٌّٛسبس٥ٖٛ دَاو٥ٖياُ

 ٌَْ دَٚسئ٥ٗ( )ٚاكي فٮب٥ِز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ

 وبسبلاُ 

 ٌَْ دَٚسئ٥ٗ( ٣ّ ثَ ٣ّ٥ٔ)ٚاكي فٮب٥ِز ث٥ٗ إِّ

  ٕٛدَاو٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ

 ٌَْ دَٚسئ٥ٗ( )ٚاكي فٮب٥ِز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ

  b a 27/32  b 56/17 41/20 ٙبٞي ٙبٞي 

  15 77/16 c b 67/27  c 38/14  

  d c 47/22  d 67/12 26/13 ٙبٞي 15 ٙبٞي

  15 62/16 c b 78/27  c 46/15  

  e c 37/22  e 12/9 42/9 ٙبٞي 30 

  15 33/9 e d 62/16  f 13/6  

  a a 23/32 a 45/21 63/25 ٙبٞي ٙبٞي 

  15 35/24 a a 33/32  a 33/21  

  b a 26/32  b 65/17 46/20 ٙبٞي 15 ل٬٦ آث٥ب٢ٍ

  15 72/16 c b 76/27  c 65/14  

  c b 81/27  c 69/14 68/16 ٙبٞي 30 

  15 33/13 d c 71/22  d 68/12  

 ىٍٝي ىٍ ٌَٜٚ آٔب٢ٍ ٔٚبث٣ٟ لَاٍ ىاٍ٘ي. 5آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ىٍ ٦ٕق ،ثَ إبٓ َٞ ٝفز ٦ٕٛف س٥ٕب٢ٍ وٝ ىاٍا٢ كَٚف ٔٚبثٝ ٖٞشٙي
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 ٘شيدٝ ٌيطی

 ثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ ا٤ٗ سلم٥ك 

٣ٔ سٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛى وٝ وبٍثَى د٥َّٕ 

ٕٛدَػبًة ٚ وٛى ىا٣ٔ سلز َٙا٤٤ سٙ٘ هٚى٣ 

٥ِٔاٖ ٭ّٕىَى  ،٭لاٜٚ ثَ وٖت ٕٛى ث٥ٚش٣َٔ سٛا٘ي 

اثشيا  ،ٍا ٥ِ٘ افِا٤٘ ىٞي. ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ثٟشَ إز

)د٥َّٕ ٞب٢ ٕٛدَ  ىٍ ٥ُٔٙٝ َٝفٝ الشٞبى٢ ا٤ٗ ٔٛاى

ػبًة( ىٍ ٦ٕٛك٣ ٬٥ٕٚ ٔب٘ٙي ٍِٔ٭ٝ ث٣ٍَٕ ٞب٢ 

لاُْ ٍٝٛر ٥ٌَى ٚ ث٥ٗ ٤ه ٔشَ ٔىٮت آة َٔٞف٣ 

َٕ ىٍ ثو٘ وٚب٢ٍُٚ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٤ه و٥ٌَّْٛ د٥ّ

ٕٛدَػبًة ٔمب٤ٖٝ ٞب٣٤ اُ ٘٪َ ل٥ٕز سٕبْ ٙيٜ 

َٞ ٤ه، افِا٤٘ ٭ّٕىَى ٘ب٣ٙ اُ إشفبىٜ َٞ ٤ه ٚ 

ل٥ٕز فَٚٗ ٍٝٛر ٥ٌَى ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ىٍ ٍٔٛى 

إشفبىٜ ٤ب ٭يْ إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٔٛاى س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ 

 ٙٛى.

 ٔٙبثغ

ح. حؿيٗ ظازٜ، ع. ٔدٖٙٛ  ايعاّ٘ٛ، ع. ظيٙبِی،

. 1381حؿيٙی، ٖ. ؾجه زؾز ٘ٛحی، ْ. 

ث٣ٍَٕ ٭ىٔ اِٮُٕ اٍلبْ سؼبٍس٣ ٤ٕٛب ىٍ َٙا٤٤ 

سٙ٘ ٥ٍٛثش٣ ىٍ اٚاهَ َٔكّٝ ُا٣ٚ٤. ٔؼّٝ ٭ّْٛ 

 .11ٚ 10. ٛ 4وٚب٢ٍُٚ ا٤َاٖ. ٕٙبٍٜ 

. ث٣ٍَٕ سأط٥َ وبٍثَى 1381اِٝ زازی، اِف. 

ٞب٢ ٕٛدَ ػبًة ثَ وبٞ٘ سٙ٘ هٚى٣  ٥ٞيٍَّٚ

آ٣ُٙٛٔ وبٍثَى  ،ىٍ ٥ٌبٞبٖ. ى٥ٔٚٗ ىٍٜٚ سو٣ٞٞ

ٞب٢ ٕٛدَ ػبًة.   ٚ ٝٙٮش٣ ٥ٞيٍَّٚوٚب٢ٍُٚ 

 دٍْٚٞٚبٜ د٥َّٕ ٚ دش٣ٕ٥َٙٚ ا٤َاٖ.

 ج. ،زا٘كيبٖ ْ. ،ٌّٛی ْ. ,ؼ. ،دٛضٔٛؾٛی

. ث٣ٍَٕ سأط٥َ سٙ٘ 1386 ٖ. ،ثهيطا٘ی ا. ،لٙجطی

٥ِٔاٖ  ،هٚى٣ ٚ وٛى ىا٣ٔ ثَ ٔلشٛا٢ ٥ٍٛثز

دب٤يا٢ٍ غٚبء َّٕٛ ٚ ٔلشٛا٢ وَّٚف٥ُ ثَي ٤ٕٛب. 

. ٥14ج٥ٮ٣. ػّي ٔؼّٝ ٭ّْٛ وٚب٢ٍُٚ ٚ ٔٙبث٬

 .4ٕٙبٍٜ 

. ٥ٌبٞبٖ ٝٙٮش٣. ا٘شٚبٍار 1385ذٛاخٝ دٛض، ْ. ض. 

 ثَٕٞٙي. ؿبح اَٚ.

 .ح. وبظٕی، ٜ. آِيبضی، ع ، ذٛاخٛيی ٘ػاز، ؽ.

. سأط٥َ ٤ٍّٓ ٞب٢ 1384خٛا٘كيط ٚ ْ. آضٚيٗ. 

وبٍا٣٤ َٔٞف  ،آث٥ب٢ٍ ٚ سَاوٓ وبٙز ثَ ٭ّٕىَى

ٝ آة ٚ و٥ف٥ز ىا٘ٝ ٕٝ ٍلٓ ٤ٕٛب ىٍ وٚز سبثٖشب٘

ىٍ َٙا٤٤ آة ٚ ٞٛا٣٤ ؤَبٖ. ٔؼّٝ ٭ّْٛ ٚ فٖٙٛ 

وٚب٢ٍُٚ ٚ ٔٙبث٬ ٥ج٥ٮ٣. ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮش٣ اٝفٟبٖ. 

 ٝفلٝ   145. 4ٕبَ ٟ٘ٓ. ٕٙبٍٜ

. 1381زا٘كيبٖ، ج. ٘ٛضٔحٕسی، ق. خٙٛثی، ح. 

ث٣ٍَٕ ٚاوٙ٘ ٤ٕٛب ثٝ سٙ٘ هٚى٣ ٚ ٔمبى٤َ 

ٔوشّف فٖفَ. ؿى٥يٜ ٔمبلار ٞفش٥ٕٗ وٍَٜٙ ٭ّْٛ 

جبسبر ا٤َاٖ. ٕٖٔٛٝ سلم٥مبر ٚ ٍُا٭ز ٚ اٝلاف ٘

 اٝلاف ٚ س٥ٟٝ ٟ٘بَ ٚ ثٌٍ وَع.

سأط٥َ ٦ٕٛف ٔوشّف سٙ٘ وٓ  .1387ْ.  ،ضحٕب٘ی

آث٣ ٚ ٕٛدَػبًة ثَ ٝفبر و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٥ٌبٜ 

دب٤بٖ ٘ب١ٔ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي. ىا٘ٚىي٠  َىَ.ىا٣٤ٍٚ ه

 ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ ٚاكي سبوٖشبٖ.  وٚب٢ٍُٚ،

٥بٞبٖ ٝٙٮش٣. . ٍُا٭ز 1384ٌضؾشٍبض، ْ. ع. 

 ا٘شٚبٍار ثَٕٞٙي. ؿبح اَٚ.

سأط٥َ َٔٞف ٕٛدَ ػبًة ثَ . 1381ضٚقٗ، ة، 

افِا٤٘ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٔلٞٛلار وٚب٢ٍُٚ. ى٥ٔٚٗ 

آُٔٛٗ وبٍثَى وٚب٢ٍُٚ ٚ ٝٙٮش٣  –ىٍٜٚ سو٣ٞٞ 

ٞب٢ ٕٛدَ ػبًة. دٍْٚٞٚبٜ د٥َّٕ ٚ  ٥ٞيٍَّٚ

 دش٣ٕ٥َٙٚ ا٤َاٖ.
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. ؾبػی، ْ. حجيجی، ز. ٔكٟسی اوجط ثٛخبض، ْ

. سٮ٥٥ٗ ٦ٕق 1384 ض. ْ.  ٔحٕٛزی، ع. اضزوب٘ی،

ٞب٢ آ٘ش٣ او٥ٖيا٘ز ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه  فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ

ا٢  ٞب٢ ٔمبْٚ ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝ دبٍأشَ ىٍ سٮ٥٥ٗ ٌٛ٘ٝ

ثٝ سٙ٘ هٚى٣. ؿى٥يٜ ٔمبلار ا٥ِٚٗ ٕٞب٤٘ 

 ا٣ِّّٕ ٭ّْٛ ٤ُٖش٣ ا٤َاٖ. ث٥ٗ

. ث٣ٍَٕ سأط٥َ سٙ٘ وٓ آث٣ ثَ 1383 قبفؼی، ؼ.

٥ٝبر ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣، ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ ٚ ثَه٣ اُ هٞٛ

٘بٔٝ وبٍٙٙب٣ٕ  ٍُا٭٣ اٍلبْ ٔوشّف ٤ٕٛب. دب٤بٖ

 اٍٙي. ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ ٚاكي وَع.

. ث٣ٍَٕ اطَ سٙ٘ وٓ آث٣ ثَ ٢ٍٚ 1383 قىطٚی، ْ.

٭ّٕىَى ٚ اػِا٢ ٭ّٕىَى ٔوشّف آفشبثٍَىاٖ آػ٣ّ٥. 

دب٤بٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي. ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ 

 ٕبٜٚ.

. ا٤ٍُبث٣ ٔمبٚٔز ثٝ 1380يبضی، ض. ا، وطيٕی. قٟط

َٕٔب ىٍ ٍّْ دلإٓ ٞب٢ ٌٙيْ ثب ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ 

ٔلشٛا٢ وَّٚف٥ُ ٚ ًٍ٘ ثَي ٞب. ؿى٥يٜ ٔمبلار 

ٞفش٥ٕٗ وٍَٜٙ ٭ّْٛ ٍُا٭ز ٚ اٝلاف ٘جبسبر ا٤َاٖ. 

 ٝفلٝ. 507

ػجسی دٛض، ْ. ع، ضضبيی. ؼ، ٞٛقٕٙس ٚ ي، 

ى٣ . ا٤ٍُبث٣ سلُٕ ثٝ ه1388ٚثبلطی فطز. 

ّ٘ٛس٥خ ٞب٢ ٍٙي ٘بٔليٚى ٤ٕٛب ىٍ َٔاكُ ٌُ 

ى٣ٞ ٚ ىا٘ٝ ثٙي٢. ٔؼّٝ دْٚٞ٘ ىٍ ٭ّْٛ وٚب٢ٍُٚ. 

 .  2. ٕٙب4ٍٜػّي

. ث٣ٍَٕ سٙ٘ هٚى٣ ثَ 1383ػطبيی قيد، ا. 

ثَه٣ ه٥ٝٛٞبر ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٚ ٦ٕق فٮب٥ِز 

آ٤ِ٘ٓ ٞب٢ آ٘ش٣ او٥ٖيا٘ز ىٍ اٍلبْ ٔوشّف ٘وٛى. 

بٜ آُاى إلا٣ٔ دب٤بٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي. ىاٍ٘ٚ

 ٚاكي وَع.

 

. ٍاث٦ٝ آة ٚ هبن ٚ ٥ٌبٜ. 1387ػّيعازٜ، اِف. 

 ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ أبْ ١ٍب.

 ثٛخبض، ٚ .ْ ْحجيجی،  .ز ،ع. ػٕبٖ،  

. آ٤ِ٘ٓ ٞب٢ آ٘ش٣ او٥ٖيا٘ز ثٝ 1384 ذساثٙسٜ،.ٖ.

٭ٙٛاٖ ٙبه٣ٞ ػٟز ا٘شوبة ّ٘ٛس٥ذٟب٢ ٔوشّف 

ٔؼّٝ  آفشبثٍَىاٖ آػ٣ّ٥ ثَا٢ سلُٕ ثٝ هٚى٣.

 . وَع.1. ٕٙبٍٜ 1ٍُا٭ز ٚ اٝلاف ٘جبسبر ا٤َاٖ. ػّي

، وٕٙسیع.  نبِحی،ْ. ثطظٚيی،  ، اِف.وبفی، ْ.

. ف٢ِّٛٛ٤ِ٥ سٟٙٚب٢ 1388٘جبسی.  ج، ٔؼهٛٔی،

ٔل٣٦٥ ىٍ ٥ٌبٞبٖ. ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚب٣ٞ 

 ٟٔٚي. ؿبح اَٚ.

. ث٣ٍَٕ سأط٥َ ٔبىٜ اٝلاك٣ 1372وطيٕی، اِف. 

 ف٤ِ٥ى٣ هبن ٍٚٙي ٥ٌبٜ.ا٥ٍ٤شب ثَ ٢ٍٚ ه٥ٝٛٞبر 

٘بٔٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي. ىا٘ٚىيٜ وٚب٢ٍُٚ  دب٤بٖ

 ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ.

ٌٙدی .ٖ  ، ع. اِف. نجبؽ فطقی، وٛچه ظازٜ، ْ.

. سأط٥َ د٥َّٕ فَاػبًة آة ثَ ٢ٍٚ 1379 ذطْ زَ.

ثَه٣ ه٥ٝٛٞبر ف٤ِ٥ى٣ هبن. ٔؼّٝ ٭ّْٛ هبن ٚ 

 .176-185، ٛ 14، ػّي 2آة.  ٕٙبٍٜ 

. ف٢ِّٛٛ٤ِ٥ 1386ؾطٔس٘يب،  ؽ.  ، . وٛچىی، ع

 ٥ٌبٞبٖ ٍُا٭٣. ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚب٣ٞ ٟٔٚي. 

. سأط٥َ د٥َّٕ ٕٛدَػبًة 1381ٌٙدی ذطْ زَ، ٖ. 

ثَ ه٥ٝٛٞبر ف٤ِ٥ى٣ هبن. ى٥ٔٚٗ ىٍٜٚ سو٣ٞٞ 

ٚ آُٔٛٗ وبٍثَى وٚب٢ٍُٚ ٚ ٝٙٮش٣ ٥ٞيٍَّٚ ٞب٢ 

 ٕٛدَ ػبًة. 
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. ث٣ٍَٕ وبٍثَى ٦ٕٛف ٔوشّف 1390ٔظبٞطی، ا. 

٣ٔ ٚ د٥َّٕ ٕٛدَػبًة ثَ ٢ٍٚ ه٥ٝٛٞبر وٛى ىا

و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٤ٕٛب ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ وٓ آث٣. دب٤بٖ 

٘بٔٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٍُا٭ز. ىا٘ٚىيٜ وٚب٢ٍُٚ 

 ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ ٍٚا٥ٔٗ.  

ث٣ٍَٕ سأط٥َ ٔي٤َ٤ز سّف٥م٣ وٛى . 1388. ا ٘دٓ،

٥٘شَّٚ٘ٝ ٚ ىا٣ٔ ثَ ه٥ٝٛٞبر و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٥ٕت 

ٍٙٙب٣ٕ اٍٙي. ىا٘ٚىيٜ ٣ٙ٥ُٔ. دب٤بٖ ٘بٔٝ وب

وٚب٢ٍُٚ. ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ ٚاكي ٍٚىٞٗ. 

186 .ٛ 

اطَ سٙ٘ هٚى٣ ثَ  .1386٘يبوبٖ، ْ. ٚ لطثبّ٘ی، ْ. 

ٙبهٜ ٞب٢ ٍٙي، فبوشٍٛٞب٢ فشٕٛٙش٢ِ، ٥ِٔاٖ 

دَٚسئ٥ٗ ٚ ٔلشٛا٢ ٣٘ٛ٤ ىٍ ثو٘ ٞب٢ ٞٛا٣٤ ٚ 

 (.1) ٣ٙ٥َُٔ٤ُ8 ىٚ ٍلٓ ٤ٕٛب. ٔؼّٝ ٍٕش٥ٟٙب، ػّي 
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