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طًَتیپ ّاي گٌذم ًاى ٍ  ِاثش هقاديش کَد ًیتشٍطى بش تَصيع هجذد هَاد فتَسٌتضي ٍ عولکشد داً

 دٍسٍم دس ضشايط اَّاص
 

  3، ػبزَ ٔسحح2طاْ ِهقٟ،  *1يزآسٛؾب ػٙب
 

  ، أشانواسضىاسٓ اسضذ سضتّ صساعت، داوطگاٌ آصاد اسلامٓ، ياحذ علً  ي تحمٕمات خًصستان داوص آمًختٍ -1

 ، أشانسضتّ صساعت ي اصلاح وباتات، داوطگاٌ آصاد اسلامٓ، ياحذ علً  ي تحمٕمات خًصستان داوطٕاس -2 

 ، أشاناوطگاٌ آصاد اسلامٓ، ياحذ ضًضتشاستادٔاس سضتّ صساعت ي اصلاح وباتات، د -3 

 

 17/1/91تاسٔخ پزٔشش :          11/9/90تاسٔخ دسٔافت :

 چىيسٜ

سأط٥َ ٦ٕٛف ٔوشّف ٥٘شَّٖٚ ثَ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ، ا٢ٍِٛ ٥ِٔاٖ س٬٤ُٛ ٔؼيى ٔٛاى فشٕٛٙش٢ِ ثٝ ىا٘ٝ  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ

إلا٣ٔ  م٥مبر وٚب٢ٍُٚ ىاٍ٘ٚبٜ آُاىىٍ ٍِٔ٭ٝ سل 87-88ٚ ٙبهٜ ٦ٕق ثَي دَؿٓ، د٣ْٚٞٚ ىٍ ٕبَ ٍُا٭٣ 

ٞب٢ وبُٔ سٞبىف٣ ثب ٕٝ سىَاٍ  ٞب٢ هَى ٙيٜ ىٍ لبِت ٥َف ثّٛن ٍٝٛر وَرٝ ا٘ؼبْ ٙي. آُٔب٤٘ ثٚاكي اٞٛاُ 

ٚ  (ىٍ ٞىشبٍ ٥٘شَّٖٚ هبِٜ و150ٌَّْٛ٥ٚ  100، 50) ٕٝ ٦ٕق ٥٘شَّٖٚ وبٍثَى ا٣ّٝ ٙبُٔ ٭بُٔ. ٌَى٤ياػَا 

(  D  ، 8-83-D-84-5، بٍ، ؿَٕاٖ  ٚ  ىٍْٚٚ: وَهٝا) ٘بٖ: ٤ٚٙبن، إش فَ٭٣ ٙبُٔ ٙ٘ ّ٘ٛس٥خ ٌٙيْ ٭بُٔ

ىٍ ىٚ  ٚ ٕٟٓ فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ س٬٤ُٛ ٔؼيى، فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ، ٕٟٓ س٬٤ُٛ ٔؼيى. سفبٚر ٝفبر ٭ّٕىَى ىا٘ٝ، ثٛى٘ي

ؼيى س٬٤ُٛ ٔ ٥ِٔاٖ ث٥ٚش٤َٗ ٥٘شَّٖٚ ٚ ّ٘ٛس٥خ ٚ ٙبهٜ ٦ٕق ثَي دَؿٓ ىٍ س٥ٕبٍ ٥٘شَّٖٚ ٔٮ٣ٙ ىاٍ ثٛى. ٭بُٔ

٥٘شَّٖٚ  و٥ٌَّْٛ 150 وبٍثَى ىٍ س٥ٕبٍ ٌَْ ىٍ ٔشَ َٔث٬( 7/218) ٔٛاى فشٕٛٙش٢ِ ثٝ ىا٘ٝ، ثٝ ّ٘ٛس٥خ إشبٍ

٥٘شَّٖٚ  و٥ٌَّْٛ 50 وبٍثَىىٍ س٥ٕبٍ  ٌَْ ىٍ ٔشَ َٔثD (2/73  )٬-84-5 ّ٘ٛس٥خ  ثٝ ىٍ ٞىشبٍ ٚ وٕش٤َٗ هبِٜ

ىٍ  D-84-5ّ٘ٛس٥خ  ىٍ ٌَْ ىٍ ٔشَ َٔث٬( 383) ث٥ٚش٤َٗ فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ اهشٞبٛ ىاٙز. ىٍ ٞىشبٍهبِٜ 

ىٍ ّ٘ٛس٥خ ٤ٚٙبن ىٍ  ٌَْ ىٍ ٔشَ َٔث٬( 4/227) ٚ وٕش٤َٗ ىٍ ٞىشبٍ ٥٘شَّٖٚ هبِٜ و٥ٌَّْٛ 150 وبٍثَى س٥ٕبٍ

٥٘شَّٖٚ  و٥ٌَّْٛ 150ّ٘ٛس٥خ ؿَٕاٖ ىٍ س٥ٕبٍ ٔٚبٞيٜ ٙي.  ىٍ ٞىشب٥ٍ٘شَّٖٚ هبِٜ  و٥ٌَّْٛ 50 وبٍثَىس٥ٕبٍ 

 355) و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ  وٕش٤َٗ 50ٚ ٤ٍٚٙبن ىٍ س٥ٕبٍ ٥٘شَّٖٚ ٌَْ ىٍ ٔشَ َٔث٬(  5/468) ىٍ ٞىشبٍ ث٥ٚش٤َٗ

ٚ  150ث٥ٚش٤َٗ ٚ وٕش٤َٗ ٙبهٜ ٦ٕق ثَي دَؿٓ ثٝ سَس٥ت ثٝ س٥ٕبٍ  ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٍا ىاٙز. ٌَْ ىٍ ٔشَ َٔث٬(

٤ٗ دْٚٞ٘ اهشٞبٛ ىاٙز. ىٍ ا ٔشَ َٔث٬ 8/0ٚ  05/1ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ٞىشبٍ و٥ٌَّْٛ ٥٘شَّٖٚ هبِٜ 50

فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ، ٔبىٜ  س٬٤ُٛ ٔؼيى ٔٛاى فشٕٛٙش٢ِ ثٝ ىا٘ٝ،ٕٞجٖش٣ٍ ٔظجز ٚ ٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ ث٥ٗ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ، 

ثٝ ٘٪َ ٣ٔ ٍٕي ىٍ َٙا٤٤ آة ٚ ٞٛا٣٤ . ى٤يٜ ٙي ٚ ٙبهٜ ٦ٕق ثَي دَؿٓ هٚه وُ ىٍ َٔكّٝ ٌَىٜ افٚب٣٘

ثٝ ى٥ُِ س٥ِٛي ٭ّٕىَى ٔٙبٕت لبثُ  ٞىشبٍو٥ٌَّْٛ ٥٘شَّٖٚ هبِٜ ىٍ  150ثب وبٍثَى  ٍلٓ ؿَٕاٖ ٚوٚز  ،اٞٛاُ

 س٥ٝٛٝ ثبٙي.
 

ٙبهٜ ٦ٕق ، س٬٤ُٛ ٔؼيى ٔٛاى فشٕٛٙش٢ِ ثٝ ىا٘ٝ  ،٭ّٕىَى ىا٘ٝ  ،ّ٘ٛس٥خ  ،٥٘شَّٖٚ  ،ٌٙيْوّيسی:  ٞبیٚاغ

ثَي دَؿٓ

                                           

(atousa.enayat@gmail.com) ٍَٛ٘بٍ٘يٜ ٖٔئ *  

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

 0331زمستان  ،4، شماره 3جلد 

 

 به زراعی  مجلو پژوهش هاي            
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 ٔمسٔٝ

ٌٖشَٗ وبٙز ٌٙيْ ىٍ ٔٙب٥ك ٔوشّف، ا٤ٗ ٥ٌبٜ 

ٍا سلز سأط٥َ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٔوشّف٣ لَاٍ ىاىٜ وٝ 

ز ىٍ ٟ٘ب٤ز ثٝ وبٞ٘ ٭ّٕىَى آٖ ٔٙش٣ٟ ٕٔىٗ إ

ىٞٙيٜ ٭ّٕىَى ٌٙيْ،  ٙٛى. اُ ٭ٛأُ ٟٔٓ وبٞ٘

سٙ٘  إز.  وٕجٛى ٔٛاى غٌا٣٤ ثٝ ٤ْٜٚ ٥٘شَّٖٚ

وٕجٛى ٥٘شَّٖٚ ىٍ ٥ٌبٜ ٌٙيْ سلز سأط٥َ وبٞ٘ 

َٔٞف وٛى ٥٘شَّٖٚ، ثىب٢َ٥ٌٍ ٍٟٚٙب٢ ٔي٤َ٤ز 

ٚ َٔٞف ٥٘شَّٖٚ   David  ,1997)) ٍُا٭٣ اٌٍب٥٘ه

  (Mainard & Jeuffroy ,2001) ٘بٔٙبٕتىٍ ُٔبٖ 

٥ٌَى. ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ ٚاكي  ٍٝٛر ٣ٔ

 & Mainard & Jeuffroy  ,2001) Modhej; ٦ٕق 

(Mojadam  2006‚   َاطَ وبٞ٘ سٮياى ٕٙجّٝ ىٍ  ث

ىٍ ٕٙجّٝ، سٮياى  ٚاكي ٦ٕق، سٮياى ٕٙجّـٝ

ٞب٢ ثبٍٍٚ ىٍ ٕٙجّـٝ، وبٞ٘ ثمب ٚ ثبٍٍٚ ٙيٖ  ٌّـٝ

وبٞ٘  ( Peltonen & Peltonen  ,1995)ٞب  ّـٌٝ

ٞب وٛى ٥٘شَّٖٚ ثب٭ض  ٤بثي. ثب سٛػٝ ثٝ دْٚٞ٘ ٣ٔ

ٙٛى.  افِا٤٘ ٍٙي ٣ٚ٤ٍٚ ٚ افِا٤٘ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٣ٔ

افِا٤٘ ٥٘شَّٖٚ سب كي ٦ّٔٛة ثب٭ض افِا٤٘ 

ٞب٢ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٤ٮ٣ٙ  ٟٕٔش٤َٗ ٔؤِفٝ اُ ٔؤِفٝ

٤ّٛى٣ ٙٛى. ٭ّٕىَى ث٥ِٛ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ ٕٙجّٝ ٣ٔ

 ىاٍ  ٤ى٣ اُ ٝفبس٣ إز وٝ ث٦ٍٛ ٔٮ٣ٙ

  ٤بثي ٣ٔ اطَ وبٞ٘ ٥ِٔاٖ ٥٘شَّٖٚ وبٞ٘ ثَ

(Modhej & Mojadam, 2006 .) ىٍ ٦ٕٛف ثبلا٢

َٔٞف ٥٘شَّٖٚ ثٝ ى٥ُِ س٥ِٛي ٦ٕق ثَي ث٥ٚشَ ٚ 

سياْٚ ث٥ٚشَ آٖ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثبلا ثٛىٖ ٥ِٔاٖ 

فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ، اُ ٥ِٔاٖ ا٘شمبَ ٔؼيى وبٕشٝ 

(. ٥٘شَّٖٚ ٭٢َٞٙ 1384، ٚ ٕٞىبٍاٖ هِ) ٙٛى ٣ٔ

ٟٔٓ ىٍ ٕبهشٕبٖ وَّٚدلإز ٚ وَّٚف٥ُ إز ٚ ىٍ 

َٔاكُ س٥ِٛي ٔٛاى فشٕٛٙش٢ِ ىٍ ثَي، ثٝ ٭ٙٛاٖ 

ٔٙج٬ س٥ِٛي ٔٛاى ثَا٢ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٘م٘ ٖٔشم٥ٓ 

َٞ ٭ب٣ّٔ وٝ .  (Narendosingh et al., 2001)ىاٍى

ٙٛى،  ٥ٌبٜٔٙؼَ ثٝ ُٚى٣ٍٕ ٚ د٢َ٥ ُٚى ٍٞٙبْ 

 ٞب ٍا افِا٤٘ ٚ ىٍ  مبَ ٔؼيى ٔٛاى دٍَٚىٜ ثٝ ىا٘ٝا٘ش

 

ا٤ٗ كبِز َٕ٭ز دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ٭ّٕىَى 

(.  (Jianchange et al., 2000افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثيىا٘ٝ 

اٌَ ؿٝ سياْٚ ػ٤َبٖ كَوز ٔٛاى اُ ٔٙج٬ ثٝ ٔوِٖ 

٥ٕٖشٓ آٚ٘ي٢ ٔليٚى وٙٙيٜ ٘وٛاٞي ثٛى، أب اُ 

يى ىٍ َٞ ىٚ لٖٕز وٝ ىٍ فَآ٤ٙي س٬٤ُٛ ٔؼ٣ آ٘ؼب٤

ٞب٢ ٣ٚ٤ٍٚ ٚ كَوز ٚ ا٘شمبَ  ا٘جبٙز ٔٛاى ىٍ ا٘ياْ

ٙٛى، ثٙبثَا٤ٗ ىٍ َٞ  ٞب ا٢َّ٘ َٔٞف ٣ٔ ٔؼيى آٖ

ٍٝٛر افِا٤٘ ىٚاْ فشٕٛٙشِ ٚ ا٘جبٙز ٔٛاى كبُٝ 

اُ آٖ ىٍ ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ س٬٤ُٛ ٔؼيى ٔٛاى سَػ٥ق 

ٔي٤َ٤ز  .(Flood et al., 1995)ي ىاىٜ هٛاٞي ٙ

غٌا٣٤ ثوٞٛٛ ٥٘شَّٖٚ، ػٟز  إشفبىٜ اُ ٭ٙبَٝ

س٥ِٛي الشٞبى٢ ٌٙيْ ٚ كف٨ وٚب٢ٍُٚ دب٤ياٍ ٚ 

ا٢ ثَهٍٛىاٍ  سأ٥ٔٗ ا٥ٙٔز غٌا٣٤، اُ ا٤ِٛٚز ٤ْٜٚ

ىٍ ا٤ٗ ٍإشب إشفبىٜ ٔٙبٕت ٚ ٦ٙٔم٣ ٚ  ،إز

ٞب ثوٞٛٛ ٥٘شَّٖٚ ٚ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ  ث٥ٟٙٝ اُ ٟ٘بىٜ

ٞيٍ ٢ٍٚ آٖ ػٟز س٥ِٛي، ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ و٥ف٥ز 

٢ ٕلأز ػبٔٮٝ ٚ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آِٛى٣ٌ ثَسَ، اٍسمب

ٔل٤٥ ٤ُٖز، اُ ٤ٍَٚ١بر وٚز ا٤ٗ ٔلَٞٛ 

ثبٙي ثب ٚػٛى ا٥ٕٞز سٟٙٚب٢ ٔي٤َ٤ش٣ ٘٪٥َ  ٣ٔ

وٕجٛى ٥٘شَّٖٚ ىٍ ٔٙب٥ك هٚه ٚ ٥ٕ٘ٝ هٚه 

٘٪٥َ هُٕٛشبٖ ٚ اوظَ ٔٙب٥ك وٍٚٛ، ٦ٔبِٮبر 

ؿٙيا٣٘ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ سأط٥َ ا٤ٗ سٙ٘ ثَ ّ٘ٛس٥ذٟب٢ 

ر ا٘ؼبْ ٘ٚيٜ إز، ثٙبثَا٤ٗ ٌٙيْ ٚ كش٣ ٕب٤َ غلا

ٙٙبهز ٥ٌْ٤ٟٚب٢ َٔفٛف٤ِّٛٛ٤ِ٥ه ٘٪٥َ ٙبهٜ 

٦ٕق ثَي ٚ ا٢ٍِٛ ا٘شمبَ ٔؼيى ٔٛاى فشٕٛٙش٢ِ ثٝ 

ٞب ٚ سٮ٥٥ٗ ٕٟٓ ا٘شمبَ ٔؼيى ٚ فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ  ىا٘ٝ

ٞب ىٍ َٞ ٤ه اُ ّ٘ٛس٥ذٟب ا٢َٔ ٢ٍَٚ١  ىٍ ٍٙي ىا٘ٝ

إز. ا٤ٗ دْٚٞ٘ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٦ٔبِٮٝ اطَ وٕجٛى 

ٞب٢  ٞب٢ ٌٙيْ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٣ٌْ٤ٚ َ ّ٘ٛس٥خ٥٘شَّٖٚ ث

 َٔفٛف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٌٙيْ اػَا ٌَى٤ي.
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 ٞب  ٔٛاز ٚ ضٚـ

ىٍ ٍِٔ٭ٝ  87-88دْٚٞ٘ ىٍ ٕبَ ٍُا٭٣   ا٤ٗا٤ٗ

إلا٣ٔ ٚاكي سلم٥مبر وٚب٢ٍُٚ ىاٍ٘ٚبٜ آُاى 

، ٚال٬ ىٍ ػٙٛة غَث٣ اٞٛاُ ا٘ؼبْ ٙي. ثبفز اٞٛاُ

 .٣ٙٙ ثٛى ا ٣ٍٕ ا هبن ٍِٔ٭ٝ اُ ٫ٛ٘ ٣ِٔٛ

ٞب٢ هَى ٙيٜ ىٍ لبِت ٥َف  ٤٘ ثٍٞٛر وَرآُٔب

ٞب٢ وبُٔ سٞبىف٣ ثب ٕٝ سىَاٍ اػَا ٙي.  ثّٛن

، 50ا٣ّٝ ٙبُٔ ٕٝ ٦ٕق ٥٘شَّٖٚ هبِٜ  ٭بُٔ

فَ٭٣ ٙبُٔ  ٭بُٔو٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٚ 150ٚ 100

ٙ٘ ّ٘ٛس٥خ ٌٙيْ ) ٘بٖ: ٤ٚٙبن، إشبٍ، ؿَٕاٖ  ٚ  

. ٔمياٍ ثٌٍ ثٛى٘ي(  D ٚ 8-83-D-84-5 وَهٝ، ‚ىٍْٚٚ

 500ٚ  400سَاوٓ  ٚٞب٢ سلم٥مبس٣  إبٓ س٥ٝٛٝثَ

ىا٘ٝ ىٍ ٔشََٔث٬ ثٝ سَس٥ت ثَا٢ اٍلبْ ٌٙيْ ٘بٖ ٚ 

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ٍُبث٣ ٭ّٕىَى  ىٍْٚٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي.

ىا٘ٝ، ثَىاٙز ىٍ َٔكّٝ ٥ٍٕي٣ٌ ٟ٘ب٣٤ اُ ه٣ٛ٦ 

ٔشََٔث٬ ا٘ؼبْ  2/1ْٕٛ ٚ ؿٟبٍْ ىٍ ٦ٕل٣ ٔٮبىَ 

ا٘ٝ اُ وبٜ ٌَفز. دٔ اُ هَٔٗ وٛث٣ ٚ ثٛػب٢ٍ، ى

ػيا ٙيٜ ٚ دٔ اُ س٤ُٛٗ، ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ثَكٖت 

 و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٔلبٕجٝ ٙي.

ىٍ َٔكّٝ ٌّي٣ٞ اُ َٞ وَر آُٔب٣ٚ٤، ىٜ ثٛساٝ ثاٝ   

اُ ٞب٢ داَؿٓ   ٍٝٛر سٞبىف٣ ا٘شوبة ٚ ٦ٕٛف ثَي

ٙاي. دأ اُ ٔلبٕاجٝ     ٔلبٕجٝ س٥َٕٓ ٤َ٥ك ٍٚٗ

ٞب، ٙبهٜ ٦ٕق ثَي اُ ٤َ٥ك ٔلبٕاجٝ   ٦ٕق ثَي

  ٝ ٕا٦ق ُٔا٥ٗ اٙاغبَ ٙايٜ سٕٛا٤       ٦ٕق ثاَي ثا

ٞب، ٔلبٕجٝ ٙي. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ٍُبث٣ ٥ِٔاٖ س٤ُٛا٬   ثَي

ثَىا٢ٍ ٥ا٣   ٔؼيى ٚ دبٍأشَٞب٢ ٚاثٖشٝ ثٝ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

افٚب٣٘ )كياوظَ   ىٚ َٔكّٝ ثٝ سَس٥ت ىٍ َٔكّٝ ٌَىٜ

ٍٙااي ٤ٍٚٚاا٣( ٚ َٔكّااٝ ٍٕاا٥ي٣ٌ )ثَىاٙااز( اُ   

ه٣ٛ٦ ىْٚ ٚ دٙؼٓ َٞ وَر آُٔب٤ٚا٣، ىٍ ٕا٦ل٣   

ٞااب اُ  ٔشََٔثاا٬ ا٘ؼاابْ ٚ ٕااذٔ ٕااٙجّٝ 2/1ٔٮاابىَ 

ٞاب٢   ٞب٢ ٣ٚ٤ٍٚ ٚ ٕٙجّٝ ٞب٢ ٕجِ ػيا ٚ ا٘ياْ ا٘ياْ

َٔث٣ٛ ثٝ َٞ وَر آُٔب٣ٚ٤ ثٝ ٝاٍٛر ٔؼاِا ىٍٖٚ   

ٍ      دبوز  ٞب٢ ٔوٞاٛٛ لاَاٍ ىاىٜ ٙاي ٚ دأ اُ لاَا

ٌااَاى ثااٝ  ىٍػااٝ ٕااب٘ش٣ 75ىاىٖ ىٍ آٖٚ ىٍ ىٔااب٢ 

ٞب س٤ُٛٗ ٙي٘ي ٚ ُٖٚ هٚه  ٕب٭ز، ٕ٘ٛ٘ٝ 72ٔير 

٢ ٣ٚ٤ٍٚ ٚ ٕٙجّٝ ىٍ ٞاَ َٔكّاٝ ثاٝ ىٕاز     ٞب ا٘ياْ

    ْ ٞاب٢   آٔي ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز اُ سفب١اُ ٔابىٜ هٚاه ا٘ايا

٤ٍٚٚاا٣ ىٍ َٔكّااٝ ٌااَىٜ افٚااب٣٘ ٚ ٔاابىٜ هٚااه  

٣ٚ٤ٍٚ ىٍ َٔكّٝ ٥ٍٕي٣ٌ ٥ِٔاٖ س٤ُٛا٬ ٔؼايى ثاٝ    

  ىٕز آٔي.

ثب إشفبىٜ ٚاثٖشٝ ثٝ آٖ  ٝفبر٥ِٔاٖ س٬٤ُٛ ٔؼيى ٚ 

 .(Royo et al., 1999)ٔلبٕجٝ ٙي٘ي ٍٚاث٤ ٤َُ اُ 

     ْ ٞاب٢   ٔبىٜ هٚه ٣ٚ٤ٍٚ ىٍ َٔكّٝ ٥ٍٕي٣ٌ ا ٔابىٜ هٚاه ا٘ايا

س٬٤ُٛ ٔؼيى  ٥ِٔاٖ ;٣ٚ٤ٍٚ ىٍ َٔكّٝ ٌَىٜ افٚب٣٘   

٥ِٔاٖ فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ ;٥ِٔاٖ س٬٤ُٛ ٔؼيى ا ٭ّٕىَى ىا٘ٝ   

ٕٟٓ س٬٤ُٛ ٔؼيى;٥ِٔاٖ س٬٤ُٛ ٔؼيى( ÷ )٭ّٕىَى ىا٘ٝ × 100  

ٕٟٓ فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ ;( 100)ٕٟٓ س٬٤ُٛ ٔؼيى ا   
ثب ٔيٜ، آ٤ٝ ٞب٢ آٔب٢ٍ ىاىٜ ٞب٢ ثيٕز سؼِ

ٞب ثب  ٚ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ SASاُ َْ٘ افِاٍ إشفبىٜ 

ىاٍ  إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ىا٘ىٗ ٚ كيالُ اهشلاف ٔٮ٣ٙ

٢َ٥ٌ ٔمياٍ ٍاث٦ٝ  ا٘ؼبْ ٙي. ٕٞـ٥ٙٗ، ا٘ياُٜ

ٔشغ٥َٞب٢ ٚاثٖشٝ ٥ِ٘ ثب إشفبىٜ اُ ٤َ١ت 

 .ٍٝٛر د٤ٌَفز SASٚ ثب َْ٘ افِاٍ  ٕٞجٖش٣ٍ ٕبىٜ

 شبيح ٚ ثحث٘

قبذم ؾطح ثطي دطچٓ زض ٔطحّة 

 افكب٘ی ٌطزٜ

ٙبهٜ ٦ٕق ثَي دَؿٓ ىٍ ٔمبى٤َ  اهشلاف 

 ثٛىىاٍ  % ٔٮ٥٘5٣ٙشَّٖٚ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ ه٦ب٢ 

. ث٥ٚش٤َٗ ٚ وٕش٤َٗ ٙبهٜ ٦ٕق ثَي (1)ػيَٚ 

  50ٚ  (05/1)150 وبٍثَى دَؿٓ ثٝ سَس٥ت ثٝ س٥ٕبٍ

ٛ اهشٞب( 8/0)و٥ٌَّْٛ ٥٘شَّٖٚ هبِٜ ىٍ ٞىشبٍ 

٥٘شَّٖٚ ٙبهٜ  َٔٞف (. ثب وب2٘ٞىاٙز )ػيَٚ

 ٦ٕق ثَي وبٞ٘ ٤بفز. ٥٘شَّٖٚ ػِء إب٣ٕ

ىٞي ٚ َٔٞف ِٔٛىَٛ وَّٚف٥ُ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ 
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آٖ ىٍ غلار ثٍِي ٙيٖ ٦ٕق ثَي ٚ ٟ٘ب٤شبا  

  افِا٤٘ ٙبهٜ ٦ٕق ثَي ٍا ثٝ ى٘جبَ ىاٍى

(Holubova & Bexele, 1994).  ٚ ٗث٥ٚش٤َ

ىٍ ٥ٔبٖ  وٕش٤َٗ ٙبهٜ ٦ٕق ثَي دَؿٓ

 ٞب٢ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ثٝ سَس٥ت ثٝ ّ٘ٛس٥خ

 5-84-D ٣ِٚ (2ػيَٚ) ٚ ٤ٚٙبن اهشٞبٛ ىاٙز ،

ٞب ٔٚبٞيٜ ٘ٚي. ىا٢ٍ ىٍ ّ٘ٛس٥خ سفبٚر ٔٮ٣ٙ

  

 اثط ٘يشطٚغٖ ٚ غ٘ٛسيخ ثط نفبر ٔٛضز آظٖٔٛسدعيٝ ٚاضيب٘ؽ  -1خسَٚ 

 سغ٥٥َار  ٔٙبث٬
 ىٍػٝ

 آُاى٢ 
 ٭ّٕىَى ىا٘ٝ

ٔبىٜ هٚه وُ 

ىٍ َٔكّٝ ٌَىٜ 

 فٚب٣٘ا

ٙبهٜ ٦ٕق 

 ثَي دَؿٓ

  ٥ِٔاٖ   

 فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ

  ٥ِٔاٖ

 ٔؼيى س٬٤ُٛ

ٟٕٓ 

 ػب٢ٍ فشٕٛٙشِ 

     ٟٕٓ    

 س٬٤ُٛ ٔؼيى

 ns 7866/1 0/02 6998/7 ns 3557 ns 200/5 ns 207/08 ns 1016/9 2 سىطاض

 ** ns 0/309 * 3345/7 * 16466/7 ** 234/2 ** 221/2 30202/3 ** 33685/8 2 ٘يشطٚغٖ

 ns 14040/6 ns 0/035 ns 396 ns 1395/7 ns 15/3 ns 13/8 ns 3037/1 4 ٘يشطٚغٖ× طاض سى

 0/11 ** 38886/6 ** 3457/8 5 غ٘ٛسيخ
ns 17368/1 ** 10926/1 ** 620/4 ** 623/2 ** 

 **ns 5085/1 ns 0/05 ns 2173/1 ** 602/03 ** 48/62 ** 50/6 1216/6 10 غ٘ٛسيخ× ٘يشطٚغٖ 

 16/7 16/9 533/9 702/8 0/29 9793/4 1036 30 اقشجبٜ

 11/8 6/26 15/33 9/3 17/84 11/64 7/38 (زضنسسغييطار) ضطيت
 ٣ٔ ثبٙي.ٔٮ٣ٙ ىاٍ  ٭يْ ٚػٛى اهشلاف   ns ٚ % 1% ٚ 5ثٝ سَس٥ت ٔٮ٣ٙ ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ ه٦ب٢  * ، **

 

 

 ٖاثط ٘يشطٚغٖ ٚ غ٘ٛسيخ ثط نفبر ٔٛضز آظٔٛٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ ٞبی  -2خسَٚ 

 س٥ٕبٍ

٭ّٕىَى 

 ىا٘ٝ

(g.m
-2) 

ٔبىٜ هٚه ىٍ 

 َٔكّٝ ٌَىٜ افٚب٣٘

(g.m
-2) 

ٙبهٜ ٦ٕق 

 ثَي دَؿٓ

 ٥ِٔاٖ

 فشٕٛٙشِػب٢ٍ

(g.m
-2) 

س٬٤ُٛ  ٥ِٔاٖ

 ٔؼيى

(g.m
-2) 

ٕٟٓ فشٕٛٙشِ 

 ػب٢ٍ

ٕٟٓ س٬٤ُٛ 

 ٔؼيى

        (Kg/ha)٘يشطٚغٖ

150 476/4 a 885/4 a 1/05 a 299/7 a 176/6 a 62/8 b 37/1 a 

100 440/6 ab 859/8 a 0/89 ab 282/6 ab 157/9 a 64/2 b 35/7 a 

50 390/3 b 805/2 a 0/8 b 272/7 b 117/4 b 69/6 a 30/5 b 

        غ٘ٛسيخ ٞب

 b 817 bc 0/74 b 261/8 c 153 b 63/6 c 36/7 b 415 ٚيٙبن

 b 892/6 ab 1/01 a 249/5 c 174/2 ab 59/2 d 40/8 a 424 اؾشبض

 a 867/8 ab 0/87 ab 298/4 b 169/3 ab 64 c 36 b 468 چٕطاٖ

 ab 934/1 a 0/99 a 238/7 c 187/1 a 56/5 d 43 a 426 وطذٝ

D-84-5 450 ab 743/7 c 1/02 a 356/6 a 93/4 d 79/3 a 20/7 d 

D-83-8 432 ab 845/5 ab 0/85 ab 305 b 127/1 c 70/7 b 29/5 c 

  % ٔٮ٣ٙ ىاٍ ٥ٖ٘ز.5ٔٚشَن ىاٍ٘ي، ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ ه٦ب٢  ىٍ َٞ ٕشٖٛ سفبٚر ىٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٝ ٤ه كَف
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 ثط نفبر ٔٛضز آظٖٔٛ  اثط ٔشمبثُ ٘يشطٚغٖ ٚ غ٘ٛسيخ ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ ٞبی -3خسَٚ 

 سيٕبضٞب

 (غ٘ٛسيخ× )٘شيطٚغٖ 

 ػّٕىطز زا٘ٝ

(g. m
-2) 

ٔبزٜ ذكه زض 

ٔطحّٝ ٌطزٜ 

g. m) افكب٘ی
-2) 

قبذم 

ؾطح ثطي 

 دطچٓ

 ٔيعاٖ

 فشٛؾٙشعخبضی

(g. m
-2) 

سٛظيغ  ٔيعاٖ

 ٔدسز

(g. m
-2) 

  ؾٟٓ

فشٛؾٙشع 

 خبضی

 ؾٟٓ

سٛظيغ  

 ٔدسز

        ٥٘50شَّٖٚ  *

j 355 d11/746 d 61/0 4/227 ٤ٚٙبن k 5/127 de 0/65 fg 0/35 de 

ghi 403 bc66/849 cde 86/0 1/287 إشبٍ g 1/116 e 2/71 d 7/28 h 

hi 399 bc44/847 cdef 84/0 3/251 ؿَٕاٖ i 6/147 c 8/62 ghi 2/37 ef 

i 5/380 a66/919 cdef 83/0 1/231 وَهٝ k 5/149 c 7/60 i 2/39 bc 

5-84-D efgh 424 d33/736 bcde 89/0 1/351 b 2/73 g 7/82 a 2/17 k 

8-83-D i 379 d11/714 def 74/0 5/288 g 7/90 f 5/75 c 4/24 i 

         ٥٘100شَّٖٚ *

fgh5/414 bc22/845 efg 72/0 266h 6/148 ٤ٚٙبن c 3/64 fg 6/35 d 

efgh422  ab55/908 bc 05/1 6/233 إشبٍ jk 3/188 b 3/55 j 6/44 c 

ab 459 bc44/847 bcd 96/0 2/313 ؿَٕاٖ ef 6/181 b 3/63 gh 7/36 ef 

ef 435 a11/924 cdef 83/0 2/240 وَهٝ ijk 195b 5/55 j 5/44 ab 

5-84-D efg 428 d33/736 cde 86/0 9/335 c 3/92 f 4/78 b 6/21 j 

8-83-D de 448 abc44/897 bcde 89/0 5/306 f 8/141 cd 3/68 e 6/31 g 

        ٥٘150شَّٖٚ  *

bc 475 c89/841 bcde 88/0 1/292 ٤ٚٙبن g 8/182 b 6/61 hi 4/38 d 

de 446 a66/919 ab 11/1 8/227 إشبٍ  7/218 a 51jk 49a 

a 509 ab55/908 def 8/0 5/330 ؿَٕاٖ cd 7/178 b 9/65 f 1/34 fg 

cd 5/468 a55/958 a 32/1 8/244 وَهٝ ij 7/216 a 3/53 j 7/46 ab 

5-84-D ab 5/497 d55/758 a 31/1 383ak 6/114 e 9/76 bc 03/23 ij 

8-83-D cd 5/467 a22/925 g 5/0 9/319 de 7/148 c 2/68 e 7/31 g 
*س٥ٕبٍ ٥٘شَّٖٚ ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ ىٍ  ٥ٖز.% ٔٮ٣ٙ ىاٍ 5٘ىٍ َٞ ٕشٖٛ سفبٚر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٣٤ وٝ كيالُ ٤ه كَف ٔٚشَن ىاٍ٘ي، ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ ه٦ب٢ 

 ٞىشب٣ٍٔ ثبٙي.

 

 نفبر ٔٛضز آظٖٔٛضطايت ٕٞجؿشٍی ثيٗ  -4خسَٚ 

 نفبر
ػّٕىطز 

 زا٘ٝ

ٔبزٜ ذكه وُ 

زض ٔطحّٝ 

 افكب٘ی ٌطزٜ

قبذم ؾطح 

 ثطي دطچٓ

  ٔيعاٖ

فشٛؾٙشع 

 خبضی

  ٔيعاٖ

 سٛظيغ ٔدسز

 ؾٟٓ

 فشٛؾٙشع 

 خبضی

ٔبزٜ ذكه زض ٔطحّٝ 

 افكب٘ی ٌطزٜ
0/119      

     ** 0/37 ** 0/416 قبذم ؾطح ثطي دطچٓ

    0/19 0/22- ** 0/58 فشٛؾٙشع خبضی ٔيعاٖ

** 0/48- 0/23 ** 0/46 ** 0/42 سٛظيغ ٔدسز ٔيعاٖ
   

  ** 0/48- ** 0/77 0/08- 0/46- 0/046- ؾٟٓ فشٛؾٙشع خبضی

** 0/99- ** 0/91 ** 0/78- 0/08 ** 0/4 0/036 ؾٟٓ سٛظيغ ٔدسز
 

 ٣ٔ ثبٙي. %1ٔٮ٣ٙ ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ ه٦ب٢  **
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 افكب٘ی ٔبزٜ ذكه وُ زض ٔطحّٝ ٌطزٜ

ٞب ىٍ ٕا٦ق اكشٕابَ    سفبٚر ا٤ٗ ٝفز ثَا٢ ّ٘ٛس٥خ

ٚ  . ّ٘ٛس٥خ وَهٝ(1)ػيَٚ  ثٛىىاٍ  % ٔٮ1٣ٙه٦ب٢ 

 ، ثااااٝ سَس٥اااات ث٥ٚااااشDٗ٤َ -84-5 لا٤ااااٗ

 ( g.m
g.m )ٚ وٕشا٤َٗ   (266/919-

-233/736)  ُٖٚ

افٚااب٣٘ ثااٝ هااٛى  ّااٝ ٌااَىٜهٚااه وااُ ٍا ىٍ َٔك

ٞاب٢ ُٚىٍٓ   (. ّ٘ٛس٥اخ 2اهشٞبٛ ىاى٘اي )ػايَٚ   

ٞاب٢ ٤ٍٚٚا٣ وٕشا٢َ ٖ٘اجز ثاٝ       ُٖٚ هٚه ا٘ياْ

ٚ  ٞب٢ ٥ٔابٖ ٍٓ ٚ ى٤آٍَ ىاٍ٘اي )ٔايكغ     ّ٘ٛس٥خ

ٞب٢ ُا٣ٚ٤ سٚى٥ُ ٔوابُٖ   (.  ا٘يا1386ْ، ٕٞىبٍاٖ

ٗ ٢ ٥ٌبٜ ٍا ثَ ٭ٟيٜ ىاٍ٘اي ٚ ٞاَ ىٚ    ٞاب ٭ٕايسبا    ا٤ا

ٍ ىاٍ٘ي. ىٍ ا٤اٗ َٔكّاٝ   سلز وٙشََ ّ٘ش٥ه ٥ٌبٜ لَا

ٞب٢ ُا٤ٚا٣ ٚ ٔوابُٖ    اُ ُ٘ي٣ٌ ٥ٌبٜ ثو٣ٚ اُ ا٘ياْ

سٛا٘اي ىٍ ُٖٚ ٔابىٜ هٚاه واُ      سٚى٥ُ ٙيٜ ٚ ٣ٔ

ىٍ ا٤اٗ آُٔاب٤٘    ٍٕاي  ثٝ ٘٪َ ٔا٣  سأط٥ٌٌَاٍ ثبٙي.

ٞاب، ساأط٥َ ث٥ٚاش٢َ     ٞب٢ ّ٘ش٥ىا٣ ىٍ ّ٘ٛس٥اخ   سفبٚر

ٖ٘جز ثٝ ٭ٛأُ ٔل٦٥ا٣ ٔب٘ٙاي ٥٘شاَّٖٚ، ثاَ ٢ٍٚ     

ىاٍ  ٚ ٔٙؼَ ثٝ سفبٚر ٔٮٙا٣  ٝوٙشََ ا٤ٗ ٝفز ىاٙش

ٞب ٙي. ث٥ٗ ٔمابى٤َ   اُ ٘٪َ ا٤ٗ ٝفز ىٍ ث٥ٗ ّ٘ٛس٥خ

ىا٢ٍ  اُ ٘٪َ ا٤ٗ ٝفز سفبٚر ٔٮ٣ٙ ٥٘شَّٖٚ َٔٞف٣

 (.1)ػيَٚ ٚػٛى ٘ياٙز

 ػّٕىطز زا٘ٝ

سفبٚر ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ثَا٢ ٦ٕٛف ٔوشّف ٥٘شَّٖٚ ٚ 

 ثٛىىاٍ  % ٔٮ1٣ٙٞب ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ ه٦ب٢  ّ٘ٛس٥خ

٥ِاٖ ٥٘شَّٖٚ ثب٭ض وبٞ٘ . وبٞ٘ ٔ(1)ػيَٚ 

ىاٍ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٙي. افِا٤٘ ٥٘شَّٖٚ ثب٭ض  ٔٮ٣ٙ

ٞب٢  ىاٍ سٮياى دٙؼٝ ىٍ ثٛسٝ ٚ دٙؼٝ افِا٤٘ ٔٮ٣ٙ

ثبٍٍٚ ٦ٕق ثَي ٚ ىٚاْ ثَي دَؿٓ، ٭ّٕىَى 

ث٤ِّٛٛ٥ى٣، سٮياى ٕٙجّٝ ىٍ ٔشََٔث٬ ٚ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ 

ىاٍ ا٤ٗ ٝفبر ثَ  ٕٙجّٝ ٚ سأط٥َ ٔظجز ٚ ٔٮ٣ٙ

 ;Ehdaie & Waines., 2001ٙٛى ) ٣ٔ٭ّٕىَى ىا٘ٝ 

Komar et al., 2001 .) ٕٞـ٥ٙٗ ٕٞجٖش٣ٍ ٔظجز

٥ٔبٖ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ ٕٙجّـٝ ٚ سٮياى ٕٙجّـٝ ىٍ 

. (3)ػيَٚ  ٕٙجّٝ ثب ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٚػٛى ىاٙز

ٞب٢  ٞب٢ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ ّ٘ٛس٥خ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٘ٚبٖ ىاى ّ٘ٛس٥خ ؿَٕاٖ ثب ٭ّٕىَى 

ٌَْ ىٍ ٞىشبٍ ث٥ٚش٤َٗ ٚ ٤ٚٙبن ٚ دٔ و٥ّٛ 4680

 4240ٚ  4150اُ آٖ إشبٍ ثٝ سَس٥ت ثب ٭ّٕىَى ىا٘ٝ 

و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ وٕش٤َٗ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٍا ثٝ هٛى 

. ؿَٕاٖ ٤ه ّ٘ٛس٥خ (2)ػيَٚ  اهشٞبٛ ىاى٘ي

ٔشلُٕ ثٝ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ هُٕٛشبٖ ثٛىٜ ٚ ثٝ ى٥ُِ 

 دشب٥ُٖ٘ ثبلا٢ سٮياى ٕٙجّٝ ىٍ ٚاكي ٦ٕق ٚ سٮياى

ىا٘ٝ ىٍ ٕٙجّٝ، اُ دشب٥ُٖ٘ ٭ّٕىَى ثبلا٣٤ ثَهٍٛىاٍ 

 (.1387،  ٔيكغإز )

 خبضی فشٛؾٙشع

سفبٚر فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ ىٍ س٥ٕبٍٞب٢ ٥٘شَّٖٚ ث٣ٍَٕ 

ٞب ٚ ثَٕٞىٙ٘ ٥٘شَّٖٚ ىٍ ّ٘ٛس٥خ ىٍ  ٙيٜ، ّ٘ٛس٥خ

(. 1ىاٍ ٙي )ػيَٚ % ٔٮ٦ٕ1٣ٙق اكشٕبَ ه٦ب٢ 

g.m)ث٥ٚش٤َٗ
g.m )ٚ وٕش٤َٗ( 7/299 2-

-2 7/272) 

 َٔٞف٣ فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ ثٝ سَس٥ت ثٝ ٦ٕٛف ٥٘شَّٖٚ

 و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ اهشٞبٛ 50ٚ  150

 ىاٙز. ٥٘شَّٖٚ ثٝ ى٥ُِ س٥ِٛي ٦ٕق ثَي 

ٚ سياْٚ   Olubova & Bexele  (1994) ث٥ٚشَ 

ث٥ٚشَ آٖ اُ ٤َ٥ك ا٤ؼبى سأه٥َ ىٍ د٢َ٥ ثٌَٟب 

(Yang et al  (2001   ثب٭ض افِا٤٘ فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ

٥ٗ ٥٘شَّٖٚ اُ ٤َ٥ك افِا٤٘ سٮياى ٙٛى، ٕٞـٙ ٣ٔ

ٞب٢ ثبٍٍٚ ٚ افِا٤٘ سٮياى ٕٙجّٝ ٚ ٥ِ٘ افِا٤٘  دٙؼٝ

س٢َ ٍا ثَا٢  ٞب٢ ثبٍٍٚ، ٔوبُٖ ل٢ٛ سٮياى ٌّـٝ

ى٤ٍبفز ٔٛاى دٍَٚىٜ كبُٝ اُ فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ ا٤ؼبى 

وٙي، ثٝ ث٥بٖ ى٤ٍَ سب ُٔب٣٘ وٝ ٔوبُٖ ل٢ٛ ىٍ  ٣ٔ

اى ٥ٌبٜ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي ٚ ٥٘بُ ٥ٌبٜ ثٝ ٔٛ

فشٕٛش٢ِ افِا٤٘ ٥٘بثي، فشٕٛٙشِ ٥ِ٘ افِا٤٘ ٣ٕ٘ 

(. ىٍ ث٣ٍَٕ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فشٕٛٙشِ 1379٘بى٢ٍ، ٤بثي )

ٞب٢ ث٣ٍَٕ ٙيٜ ٔٚوٜ ٙي،  ػب٢ٍ ّ٘ٛس٥خ

ث٥ٚش٤َٗ ٚ وَهٝ وٕش٤َٗ  D-84-5ّ٘ٛس٥خ 

(. 2فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى )ػيَٚ 
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ث٥ٚشَ ثٛىٖ ٦ٕق ثَي دَؿٓ ٚ ىٚاْ ثَي ىٍ 

، ثب٭ض افِا٤٘ فشٕٛٙشِ D-84-5ُ ّ٘ٛس٥ذ٣ ٔظ

(. ٕٞـ٥ٙٗ 4ٙٛى )ػيَٚ  ٣ٔ  ػب٢ٍ ىٍ ا٤ٗ ّ٘ٛس٥خ

ثَي ثبلا ٚ ٦ٕٛف  ٦ٕقٞب٣٤ وٝ اُ  ّ٘ٛس٥خ

فشٕٛٙشِوٙٙيٜ ث٥ٚش٢َ ثَهٍٛىاٍ٘ي، فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ 

اطَ ثَٕٞىٙ٘ ٥٘شَّٖٚ ٚ  ثبٙي. ٟ٘ب ثبلاسَ ٣ٔ ىٍ آ

ّ٘ٛس٥خ ثَ فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ ٘ٚبٖ ىاىٜ ث٥ٚش٤َٗ 

 ىٍ س٥ٕبٍ D-84-٢5 ىٍ ّ٘ٛس٥خ فشٕٛٙشِ ػبٍ

سٮّك ىٍ ٞىشبٍ  هبِٜ ٥٘شَّٖٚ و٥ٌَّْٛ 150 وبٍثَى

 َٔٞف٣ ٚ ّ٘ٛس٥خ ٤ٚٙبن ىٍ ٦ٕق ٥٘شَّٖٚ ىاٙز

و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍوٕش٤َٗ فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ ٍا  50

 . ىاٙز

 سٛظيغ ٔدسز ٔٛاز فشٛؾٙشعی ثٝ زا٘ٝ

سفبٚر س٬٤ُٛ ٔؼيى ٔاٛاى فشٕٛاٙش٢ِ ىٍ س٥ٕبٍٞاب٢    

ٞاب ٚ اطاَ ثإَٞىٙ٘     ٜ، ّ٘ٛس٥اخ ٥٘شَّٖٚ ث٣ٍَٕ ٙي

ىاٍ  % ٔٮٙا٣ ٥1خ ىٍ ٕا٦ق اكشٕابَ   ٥٘شَّٖٚ ٚ ّ٘ٛس

(. ث٥ٚاش٤َٗ ٚ وٕشا٤َٗ س٤ُٛا٬ ٔؼايى     1)ػيَٚ ٙي

ٚ  150ٔٛاى فشٕٛٙش٢ِ ثٝ سَس٥ت ثٝ ٦ٕٛف ٥٘شَّٖٚ 

50   َ (. 2و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ اهشٞبٛ ىاٙاز )ػايٚ

ىٍ ٦ٕٛف دب٥٤ٗ ٥٘شَّٖٚ، افِا٤٘ ٚ ثٟجٛى ىٍ سأ٥ٔٗ 

اُ ٤ااه ٕااٛ ثب٭ااض افااِا٤٘ ٔٙاابث٬  ٥٘شااَّٖٚ ٥ٌاابٜ،

فشٕٛٙش٢ِ ٚ ىٚاْ ٚ افِا٤٘ ٦ٕق ثَي ٚ ىٍ ٘ش٥ؼاٝ  

ٞاب٢ ٤ٍٚٚا٣    ا٢ وبف٣ ىٍ ثو٘ افِا٤٘ ٔٛاى ًه٥َٜ

ٚ اُ ٕا٢ٛ   ( Rawson & Evans, 1971)ٙاٛى   ٔا٣ 

ى٤ٍااَ ثب٭ااض افااِا٤٘ ٔواابُٖ )سٮااياى ٕااٙجّـٝ ىٍ  

ٕٙجّٝ، ٕٙجّٝ ىٍ ٚاكاي ٕا٦ق ٚ ىا٘اٝ ىٍ ٕاٙجّٝ( ٚ     

ٝ ث٥ٚاشَ ٔاٛاى ًه٥اَٜ ٙايٜ ثاٝ      د٢َ٤ٌ َٞ ؿ ا٘شمبَ

ٙاٛى، واٝ ثَآ٤ٙاي     ٕٕز ٔوبُٖ ث٥ٚش٢َ اُ ٥ٌبٜ ٣ٔ

ا٤ٗ ٭ٛأُ ٕجت افِا٤٘ سو٥ٜٞ ٔٛاى فشٕٛٙش٢ِ ٚ 

س٬٤ُٛ ٔؼيى ٔٛاى ًه٥َٜ ٙيٜ ثٝ ٕإز ىا٘اٝ ٙاي.    

 ٗ ٞاب٢ ٔلمماب٣٘ واٝ ىٍ ٕا٦ٛف      ا٤ٗ ٘شب٤غ ثب ٌاِاٍ

. ٤ُاَا ىٍ  ٙزا٘ي ٦ٔبثمز ٘يا ثبلاسَ ٥٘شَّٖٚ وبٍ وَىٜ

َ َٔٞف ٥٘شَّٖٚ ثٝ ى٥ُِ س٥ِٛاي ٕا٦ق   ٦ٕٛف ثبلاس

ثَي ث٥ٚشَ ٚ سياْٚ ث٥ٚشَ آٖ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثبلا ثاٛىٖ  

٥ِٔاٖ فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ، اُ ٥ِٔاٖ س٬٤ُٛ ٔؼيى وبٕاشٝ  

ىٍ ثٍَٕاا٣  (.1384، ٚ ٕٞىاابٍاٖ ِااهٙااٛى ) ٔاا٣

٥ٔاااب٥ٍ٘ٗ س٤ُٛااا٬ ٔؼااايى ٔاااٛاى فشٕٛاااٙش٢ِ ىٍ  

ّ٘ٛس٥اخ   ،ٞاب٢ ثٍَٕا٣ ٙايٜ ٔٚاوٜ ٙاي      ّ٘ٛس٥خ

وٕش٤َٗ ا٘شمبَ ٔؼيى ٍا  D-84-5ٚ  وَهٝ ث٥ٚش٤َٗ

 (. ٥ِٔاٖ فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ ّ٘ٛس٥خ 2) ػيَٚ ىاٍا ثٛى٘ي

 .ٞااب دااب٥٤ٗ ثااٛى وَهااٝ ٖ٘ااجز ثااٝ ٕااب٤َ ّ٘ٛس٥ااخ 

  س٤ُٛااا٬افاااِا٤٘  ىٍ ا٤اااٗ ّ٘ٛس٥اااخ اُ ٤َ٥اااك  

    ٝ ٘ ٔؼاايى ىٍ َٔكّااٝ دااَ ٙاايٖ ىا٘اا   ، اُ واابٞ

ٙي. َٞ ٭ب٣ّٔ واٝ ثب٭اض وٕجاٛى     ػ٢َ٥ٌّٛ٭ّٕىَى 

ٔاٛاى داٍَٚىٜ ثاٝ    ٔؼيى  س٬٤ُٛفشٕٛٙشِ ػب٢ٍ ٙٛى، 

ىٞاي ٚ ىٍ ا٤اٗ كبِاز ٭ّٕىاَى      ىا٘ٝ ٍا افِا٤٘ ٔا٣ 

ِاه ٚ  (. Jianchange et al., 2000)٤بثاي   افِا٤٘ ٣ٔ

( ٌِاٍٗ ىاى٘ي، وابٍآ٣٤ ثوٚاٟب٢   1384ٕٞىبٍاٖ )

ٔؼايى ٔاٛاى فشٕٛاٙش٢ِ، ثاٝ ُٖٚ      س٣ٚ٤ٍٚ٬٤ُٛ ىٍ 

افٚاب٣٘ ثٖاش٣ٍ    ٞب ىٍ َٔكّٝ ٌاَىٜ  هٚه ا٤ٗ ا٘ياْ

افٚاب٣٘ ُٖٚ   َٔكّاٝ ٌاَىٜ   ٞب٣٤ وٝ ىٍ ىاٍى. ّ٘ٛس٥خ

َ ) ٞب٢ ٣ٚ٤ٍٚ ث٥ٚش٢َ ىاٍ٘اي  هٚه ا٘ياْ ، (2ػايٚ

اُ س٬٤ُٛ ٔؼيى ث٥ٚش٢َ ٥ِ٘ ثَهٍٛىاٍ٘ي. ُٖٚ هٚه 

ث٥ٚشَ ثوٟٚب٢ ٣ٚ٤ٍٚ ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ، ثٝ ٔٚابٍوز  

ث٥ٚشَ ٔبىٜ هٚه ًه٥َٜ ٙيٜ ىٍ س٬٤ُٛ ٔؼايى ثاٝ   

ٙاٛى. ثٍَٕا٣    ىا٘ٝ ٚ ثٟجٛى ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٔٙش٣ٟ ٔا٣ 

ٚ ّ٘ٛس٥اخ ٘ٚابٖ ىاى، ث٥ٚاش٤َٗ    ثَٕٞىٙ٘ ٥٘شَّٖٚ 

ّ٘ٛس٥اخ إاشبٍ، ىٍ    ثٝس٬٤ُٛ ٔؼيى ٔٛاى فشٕٛٙش٢ِ، 

ىٍ  هاابِٜ ٥٘شااَّٖٚ و٥ّااٌَْٛ 150 واابٍثَى س٥ٕاابٍ

ىٍ  D-84-5ّ٘ٛس٥اخ   ىٍ ٔمبثُ، .سٮّك ىاٙزٞىشبٍ 

 س٬٤ُٛ و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ وٕش٤َٗ ٦ٕ50ق ٥٘شَّٖٚ 

ٔؼيى ٍا ثاٝ هاٛى اهشٞابٛ ىاى. ٕٞاب٦ٍ٘ٛ واٝ ىٍ      

ًوَ ٙي، افِا٤٘ ٥٘شاَّٖٚ اُ ٤َ٥اك   ٔجبكض د٥ٚ٥ٗ 

ثٝ سأه٥َ ا٘ياهشٗ َٔاكُ ُا٣ٚ٤، ثب٭ض افِا٤٘ ٥َٛ 

ٙٛى. إشبٍ هاٛى اُ   ى٠ٍٚ ٣ٚ٤ٍٚ ٚ ى٣ٍَٕ٤ ٥ٌبٜ ٣ٔ

ٞاب٢ ثٍَٕا٣    ِلب٧ ّ٘ش٥ى٣ ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ ّ٘ٛس٥اخ 

ٙيٜ ى٤ٍَٓ إز. وبٙز ا٤اٗ ّ٘ٛس٥اخ ىٍ ٕا٦ٛف   
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٥٘شَّٖٚ ثبلاسَ ثب٭ض ى٣ٍَٕ٤ ٞاَ ؿاٝ ث٥ٚاشَ آٖ ٚ     

ٔبٖ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ثب ىٔب٢ ثبلا٢ دب٤بٖ فُٞ سياهُ ُ

ٗ   ٔؼايى آٖ ٔا٣   س٤ُٛا٬  ٥ِٔاٖ ٚ افِا٤٘  ٙاٛى. لا٤ا

 5-84- D  ّ٘ٛس٥ذ٣ ُٚىٍٓ إز ٚ ٥َٛ ى٠ٍٚ ٍٙي

آٖ ٖ٘جشبا وٛسبٜ إز ٚ اُ ٥َفا٣ ثابلاس٤َٗ ٙابهٜ    

٦ٕق ثَي دَؿٓ ٍا ثٝ هاٛى اهشٞابٛ ىاىٜ إاز.    

ثٙاابثَا٤ٗ فشٕٛااٙشِ ػااب٢ٍ ثااَي دااَؿٓ ٘ماا٘      

وٙاي ٚ ٥ٔاِاٖ    دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ا٤فاب ٔا٣  س٢َ ىٍ  إب٣ٕ

 ٤بثي. ٔؼيى ا٤ٗ ّ٘ٛس٥خ وبٞ٘ ٣ٔ س٬٤ُٛ

 سٛظيغ ٔدسز ٚ ؾٟٓ فشٛؾٙشع خبضی

اطااَ  ،٘ٚاابٖ ىاى (1)ػاايَٚ  ٘شااب٤غ سؼ٤ِااٝ ٚا٤ٍااب٘ٔ

ثَ  ثَٕٞىٙ٘ ٥٘شَّٖٚ ٚ ّ٘ٛس٥خ ٚ  ٥٘شَّٖٚ، ّ٘ٛس٥خ

% 1ٕٟٓ فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ ىٍ ٦ٕق اكشٕابَ  ه٦اب٢   

 150ثاٝ   ٥50شَّٖٚ اُ ىاٍ ثٛى. افِا٤٘ ٥ِٔاٖ ٘ ٔٮ٣ٙ

ىاٍ ٕاآٟ   و٥ّااٌَْٛ ىٍ ٞىشاابٍ ثب٭ااض واابٞ٘ ٔٮٙاا٣

اٌَ ؿٝ ٕٟٓ فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ ىٍ  ،فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ ٙي

٭ّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ سٕب٣ٔ ٦ٕٛف ٥٘شَّٖٚ ث٥٘ اُ ٕٟٓ 

ا٘شمبَ ٔؼيى إز، ٣ِٚ ثب افِا٤٘ ٥٘شَّٖٚ، ث٥ٛٔابٓ  

ث٥ٚااش٢َ ىٍ ٥ٌاابٜ س٥ِٛااي ٚ ٕاآٟ ًهااب٤َ ثوٚااٟب٢ 

ي ٚ ثاٝ ٕٞابٖ ٖ٘اجز ٕآٟ     ٤بثا  ٣ٚ٤ٍٚ افِا٤٘ ٔا٣ 

٤بثي. ث٥ٚش٤َٗ ٚ وٕشا٤َٗ   فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ وبٞ٘ ٣ٔ

 Dا   84ا   5ٕٟٓ فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ ثٝ سَس٥ت ثٝ لا٤ٗ 

اهشٞبٛ ىاٙاز. ثاب سٛػاٝ    ( 5/56)ٚ وَهٝ  (3/79)

ىاٍ ثا٥ٗ ُٖٚ هٚاه    ثٝ ٕٞجٖاش٣ٍ ٔٙفا٣ ٚ ٔٮٙا٣   

افٚاب٣٘ ٚ ٕآٟ    ٞب٢ ٤ٍٚٚا٣ ىٍ َٔكّاٝ ٌاَىٜ    ا٘ياْ

ثابلا ثاٛىٖ ُٖٚ هٚاه     ،(4)ػيَٚ  فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ

افٚاب٣٘ ثب٭اض ث٥ٚاشَ ٙايٖ      وَهٝ ىٍ َٔكّٝ ٌاَىٜ 

ٕٟٓ س٬٤ُٛ ٔؼيى ٚ وبٞ٘ ٕٟٓ فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ ىٍ 

ٞاب ٙايٜ إاز.     ا٤ٗ ّ٘ٛس٥خ ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ ّ٘ٛس٥اخ 

٥٘اِ ٝابىق    Dا  84ا   5٭ىٔ ا٤ٗ كبِز ثَا٢ لا٤ٗ 

 .ثٛى

اطَ ٥٘شَّٖٚ، ّ٘ٛس٥خ ٚ ثَٕٞىٙ٘ ٥٘شَّٖٚ ٚ ّ٘ٛس٥خ 

ى ٔاٛاى فشٕٛاٙش٢ِ ثاٝ ىا٘اٝ ىٍ     ٔؼي س٬٤ُٕٟٛٓ  ثَ

. (1)ػايَٚ   ىاٍ ثاٛى  % ٔٮ٦ٕ1٣ٙق اكشٕبَ ه٦ب٢ 

 50ثااٝ  150اُ ٔٞااَف٣ واابٞ٘ ٥ٔااِاٖ ٥٘شااَّٖٚ  

ىاٍ ٕاآٟ  و٥ّااٌَْٛ ىٍ ٞىشاابٍ ثب٭ااض واابٞ٘ ٔٮٙاا٣

. افاِا٤٘ ٕآٟ س٤ُٛا٬    (2)ػايَٚ   س٬٤ُٛ ٔؼيى ٙي

ثاٝ ى٥ِاُ افاِا٤٘     َٔٞف٣ ٔؼيى ثب افِا٤٘ ٥٘شَّٖٚ

ب٢ ٤ٍٚٚا٣ ىٍ َٔكّاٝ   ٞا  سؼ٬ٕ ٔبىٜ هٚه ىٍ ا٘ياْ

. ٕٟٓ س٬٤ُٛ ٔؼايى اُ ٖ٘اجز   ٣ٔ ثبٙي  افٚب٣٘ ٌَىٜ

آ٤اي   ٥ِٔاٖ س٬٤ُٛ ٔؼيى ثٝ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ثيٕاز ٔا٣  

وٝ اٌَؿٝ افِا٤٘ ٥٘شَّٖٚ ثب٭ض افاِا٤٘ ٭ّٕىاَى ٚ   

ٙٛى ٣ِٚ سأط٥َ ٥٘شَّٖٚ ثَ ُٖٚ هٚاه   ُٖٚ ىا٘ٝ ٣ٔ

 ،ٞب٢ ٣ٚ٤ٍٚ ث٥ٚشَ إز ا٘ياْ ٣ٚ٤ٍٚ ٚ سٕٛٮٝ ا٘ياْ

ٞب٢ ٤ٍٚٚا٣ ٚ ٟ٘ب٤شابا    ٕٛٙش٢ِ ىٍ ا٘ياٌِْا ًه٥َٜ فش

ٔؼيى افِا٤٘ ث٥ٚش٢َ ىاٍى ٚ ثب٭اض افاِا٤٘    س٬٤ُٛ

ٝ   س٬٤ُٖٛ٘جز  )ٕآٟ س٤ُٛا٬    ٔؼيى ثَ ٭ّٕىاَى ىا٘ا

و٥ّااٌَْٛ ٥٘شااَّٖٚ  150سااب  50ٔؼاايى( ىٍ ٕاا٦ٛف 

 .ٌَى٤يهبِٜ ىٍ ٞىشبٍ 

 ٘شيدٝ ٌيطی

اطَ ٦ٕٛف ٔوشّف ٥٘شَّٖٚ ٚ ّ٘ٛس٥خ ثَ ٭ّٕىَى 

س٬٤ُٛ ٕٛٙشِ ػب٢ٍ، ٕٟٓ ، فشس٬٤ُٛ ٔؼيى ىا٘ٝ،

  ٔٮ٣ٙ ىاٍ ثٛى. ٚ ٕٟٓ فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ ٔؼيى

 ث٥ٚش٤َٗ فشٕٛٙشِ ػب٢ٍ ٚ وَهٝ D -84-5 ّ٘ٛس٥خ

ث٥ٚش٤َٗ س٬٤ُٛ ٔؼيى ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىا٘ي. ُٖٚ 

هٚه ث٥ٚشَ ثوٟٚب٢ ٣ٚ٤ٍٚ ىٍ َٔكّٝ ٌَىٜ 

افٚب٣٘، ثٝ ٔٚبٍوز ث٥ٚشَ ٔبىٜ هٚه ًه٥َٜ ٙيٜ 

جٛى ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٔٙش٣ٟ ىٍ س٬٤ُٛ ٔؼيى ثٝ ىا٘ٝ ٚ ثٟ

. اٌَؿٝ افِا٤٘ ٥٘شَّٖٚ ثب٭ض افِا٤٘ ٭ّٕىَى ٚ ٙي 

ٙي ٣ِٚ سأط٥َ ٥٘شَّٖٚ ثَ ُٖٚ هٚه ا٘ياْ  ُٖٚ ىا٘ٝ 

ٌِا  ،ثٛىٞب٢ ٣ٚ٤ٍٚ ث٥ٚشَ  ٣ٚ٤ٍٚ ٚ سٕٛٮٝ ا٘ياْ

ٞب٢ ٣ٚ٤ٍٚ ٚ ٟ٘ب٤شبا  ًه٥َٜ فشٕٛٙش٢ِ ىٍ ا٘ياْ

ٚ ثب٭ض افِا٤٘  ٙزٔؼيى افِا٤٘ ث٥ٚش٢َ ىا س٬٤ُٛ

)ٕٟٓ س٬٤ُٛ  ٔؼيى ثَ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٬٤ُٛسٖ٘جز 

و٥ٌَّْٛ ٥٘شَّٖٚ  150سب  50ٔؼيى( ىٍ ٦ٕٛف 

. وبٞ٘ ٔوبُٖ ىٍ ٕٙجّٝ ىٍ ٌَى٤يهبِٜ ىٍ ٞىشبٍ 
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سغ٥٥َار ُٖٚ ىا٘ٝ  ،، ٕٔىٗ إز اطَ وٕجٛى ٥٘شَّٖٚ

ٍا ثٝ ٭ّز افِا٤٘ ٕٟٓ ٔٛاى فشٕٛٙش٢ِ َٞ ٤ه اُ 

ٍلٓ  اُ ث٥ٗ ّ٘ٛس٥خ ٞب ٞب ثٝ َٕٞاٜ ىاٙشٝ ثبٙي. ىا٘ٝ

ؿَٕاٖ ث٥ٚش٤َٗ ٚ ٤ٚٙبن وٕش٤َٗ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٍا 

َٞ ؿٙي سفبٚر ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ث٥ٗ ّ٘ٛس٥خ  ،ىاٙشٙي

أب ثب سٛػٝ ثٝ  ،٘بؿ٥ِ ثٛى  D-84-5لا٤ٗ  ؿَٕاٖ ٚ

ا٤ٗ وٝ كَٞٛ ٭ّٕىَى ٤ُبى ىا٘ٝ ىٍ ٍلٓ ؿَٕاٖ ىٍ 

٣ٔ سٛاٖ  ،٦ٕٛف ثبلاسَ وبٍثَى ٥٘شَّٖٚ ٚػٛى ىاٙز

َاٖ ٖ٘جز ثٝ وبٞ٘ ؿ٥ٙٗ ٘ش٥ؼٝ ٌَفز وٝ ٍلٓ ؿٕ

وبٍثَى ٥٘شَّٖٚ كٖبٓ سَ إز ٣ِٚ ىٍ ٍٝٛر 

ثٝ ى٤ٍبفز ٥٘شَّٖٚ دشب٥ُٖ٘ ٭ّٕىَى ثبلا٣٤ ىاٍى. 

٘٪َ ٣ٔ ٍٕي ىٍ َٙا٤٤ آة ٚ ٞٛا٣٤ اٞٛاُ وٚز 

   D-84-5ٍلٓ ؿَٕاٖ )ّ٘ٛس٥خ ٘بٖ( ٚ لا٤ٗ 

و٥ٌَّْٛ ٥٘شَّٖٚ  150)ّ٘ٛس٥خ ىٍْٚٚ( ثب وبٍثَى 

ّٕىَى ٔٙبٕت لبثُ ثٝ ى٥ُِ س٥ِٛي ٭ هبِٜ ىٍ ٞىشبٍ

 س٥ٝٛٝ ثبٙي.
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