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  چکیده
 ارزش غذایی در تغذیـه  لاین هاي امید بخش  تریتیکاله  براساس صفات عملکرد و    به منظور ارزیابی    

در قالب طرح آماري بلوك هاي  1387-1388در سال زراعی  ، آزمایشیژنوتیپ 13 با استفاده از طیور
 نتایج حاصل از تجزیـه واریـانس     .مورد بررسی قرار گرفت درایستگاه کرجتکرار   3  کامل تصادفی با

،    تعداد دانـه درسـنبله     ،    وزن هزار دانه   دوره پر شدن دانه،     صفات  نشان داد که بین ژنوتیپ ها از نظر         
. رد وجود دا صد اختلاف معنی دار و ارتفاع گیاه در سطح یک درکلروفیل   محتواي  ،    کعملکرد بیولوژی 

ماده خشک، پروتئین خام، الیاف خام، خاکستر، چربی خام، کلسیم، فسفر، عصاره      (ترکیبات شیمیایی   
. انـدازه گیـري شـد   ) AOAC, 2000(بر اساس روش هاي استاندارد ) ، قند و نشاستهنیتروژنعاري از 
انگین ترکیبات ضد تغذیه اي موجود در سـیزده رقـم تریتیکالـه از قبیـل بتاگلوکـان کـل،             میزان می 

بتاگلوکان محلول، بتاگلوکان نامحلول، آرابینوزایلان کل، فیبر محلول، فیبر نامحلول و مجمـوع فیبـر             
  .صد  بود در89/19 و 75/18، 14/1 ، 98/3، 931/0 ، 018/0 ، 950/0محلول و نا محلول به ترتیب برابر با  

، )بتاگلوکان کل و آرابینـوزایلان کـل      (همچنین نتایج حاصل از اندازه گیري میزان مواد ضد تغدیه اي            
نشان داد که میزان آرابینوزایلان کل به دست آمده، نسبت به میزان بتاگلوکـان کـل بیـشتر بـوده و                 

ود در تریتیکالـه را تـشکیل   بنابراین آرابینوزایلان  مهم ترین و عمده ترین ماده ي ضد تغدیه اي موج   
  با داشتن بالاترین عملکرد محصول و داشتن پـایین تـرین ترکیبـات ضـد                 ET-82-15لاین  . می دهد 

به عنوان بهترین لاین مشخص و جهت معرفـی بـه کـشاورزان  در آزمایـشات               ) آرابینوزایلان(مغذي  
  .قرار گرفت) آنفارم( شرایط زارع
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  مقدمه
یکی از محصولات جدید ساخته دست  تریتیکاله   

 گذرد سال می  100بشر است که از عمر آن  حدود 
 .وحاصل تلاقی دو گیاه گندم و چاودار می باشد

 3926078سطح زیر کشت تریتیکاله در دنیا برابر 
   تن 13168220هکتار با تولیدي به میزان 

،  ، کانادا تریتیکاله بهاره عمدتاً در استرالیا. می باشد
  ، ایتالیا و آفریقاي جنوبی تولید  ، اسپانیا آرژانتین

، ایالات متحده   تریتیکاله پاییزه در روسیهوشود  می
  ، چین و آفریقاي جنوبی تولید  ، فرانسه آمریکا

بالاترین تولید در جهان مربوط به کشور  . گردد می
در ایران  سطح زیر کشت تریتیکاله  لهستان است و

  .(FAO, 2010)  هکتار می باشد 5000بیش از  
ــه را در دســامبر     ســیمیت برنامــه اصــلاح تریتیکال

ــال  1964 ــرد و در س ــاز ک ــی 1970 آغ ــام بزرگ    گ
ــروزي برداشـــت  ــاي امـ ــه هـ ــد تریتیکالـ    در تولیـ

 Villareal et al (1990)    تریتیکالـه داراي دو تیـپ
ره و زمستانه بـوده و در مقایـسه بـا گنـدم داراي         بها

ارتفاع بلندتر، تعداد پنجه کمتر و عموماً طول سنبله         
تریتیکالـه هـاي    . باشـد  بلندتري نسبت به گندم می    

ــازك و بلنــد،   ــائین، ســاقه ن   اولیــه داراي عملکــرد پ
ــذور  ــوت  چبــ ــه ارگــ ــساسیت بــ ــده، حــ  روکیــ

(Claviceps parpurea) درصد  پروتئین بالا و داراي
 ی از آمینــــو اســــید لیــــزین بودنــــد    یبــــالا

(Bittle & Gustafson, 1991).ریتیکاله در گذشته  ت
 بـه دلیـل  با  وجود دارا بودن پروتئین و لیـزین بـالا            

عملکرد پایین و حساسیت به ارگوت جایگاه خـود را         
مـرغ، خـروس و     (در جیرة غـذاي خـوك و ماکیـان          

آزاد شـده در  ارقام تریتیکاله  .  از دست داد  ) بوقلمون
هـاي اخیـر از نظـر بـسیاري از صـفات زراعـی           سال

اصلاح شده و داراي صفات مطلوبی همچون عملکرد        
بالا، مقاومت به خوابیدگی و ارگوت، بذور گوشتی پر         
گردیده و از نظر میزان لیزین بـالاتر از سـایر غـلات             

   (Skovmand et al., 1984).می باشد 

هـا و ارقـام     یـن  تحقیقـات بـر روي لا      1348از سال   
 تحقیقــات اصــلاح و مختلــف تریتیکالــه در مؤســسه

 اصــلاح بــذر کــرج و تعــدادي از تهیــه نهــال و بــذر
 هایستگاههاي تحقیقات کشاورزي کشور آغاز گردیـد  

در حال حاضر ارقام موجود تریتیکاله قابـل رقابـت      و
تـرین ارقـام گنـدم بـوده و در شـرایط             با پرمحصول 

شوري خاك برتري  تنشهاي محیطی نظیر خشکی و      
  ).1374. کاظمی اربط( قابل ملاحظه اي دارند

غلات به عنوان منابع اصلی تـأمین انـرژي در جیـره         
انرژي حاصل از غلات، توسـط     . هاي طیور می باشند   
 و تـا حــدود  داراي هــضم آسـان کربوهیـدرات هـاي   

. کمتري چربـی موجـود در آنهـا تـأمین مـی گـردد             
 و نیـاز حیـوان،      بنابراین بسته به سطح انرژي جیـره      

غلات معمولاً سهم قابل توجهی از کل جیره طیور را        
به خود اختصاص مـی دهنـد و همـواره تـأثیر قابـل           
. ملاحظه اي بر هزینه تغدیه اي پرورش طیور دارنـد         

 داشـتن انـرژي بـالا،       دلیـل درمیان غلات، ذرت بـه      
  پــائین بــودن میــزان الیــاف خــام، ســهولت هــضم و

هـا در   د نسبت به سایر دانـه  موجو ١ مقدار گزانتوفیل 
تغذیه ي طیـور کـاربرد بیـشتري دارد و بـه ترتیـب          

اي، گندم، جو و سایر غـلات در درجـات      ذرت خوشه 
 دانـه ذرت از نظـر مقـدار        . ت قرار دارنـد   یبعدي اهم

هـاي دیگـر    پروتئین، کلسیم و فسفر فقیرتـر از دانـه        
ذرت بـه علـت کمبـود اسـیدآمینه         . غلات می باشد  
  در آن از نظـر  ٢ و بخصوص تریپتوفانضروري لیزین 

چنـدان قابـل    ) نیتـروژن (کمیت و کیفیت پـروتئین      
با توجه به محـدودیت کـشت ذرت در         . توجه نیست 

کشور ایران و برخی دیگر از کشورها، از نظـر تـأمین         
آب مورد نیاز، شرایط آب و هـوائی، مـسطح نبـودن            
اراضی کشاورزي، فرهنگ کشاورزي منطقه و غیـره،        

گیزه جایگزین نمـودن مـواد خـوراکی دیگـر بـراي       ان
تأمین انرژي جیره غذائی طیـور بجـاي ذرت وجـود           

                                         
1- Xanthopyll 
2- Tryptophan   
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  هـا تریتیکالـه مـی باشـد کـه          یکی از این دانـه    . دارد
هـاي غـذائی طیـور      می توان از آن در تهیـه جیـره        

دانه تریتیکاله جدیـد  . (NRC, 1989)  استفاده نمود
خلـوط  یک دانه خوراکی خـوب بـراي اسـتفاده در م          

میزان انرژي دانه تریتیکاله    . باشد  هاي طیور می    جیره
هاي تخمگـذار     هاي گوشتی و مرغ     جدید براي جوجه  

با سایر غلات از قبیل گندم، جـو یـا دانـه سـورگوم،         
  (Hughes et al., 1999 ).باشد  قابل قیاس می

ــسه   ــه درمؤس ــات انجــام گرفت ــه مطالع ــه ب ــا توج  ب
لایـن   13 تعـداد     نهال و بذر   تهیه  اصلاح و  تحقیقات

لایـن   بـه عنـوان   برتر حاصل از آزمایشات سـازگاري     
بنـابراین در ایـن     . شده اند بخش مشخص     امید هاي

تحقیق تریتیکاله بـه عنـوان منبـع جدیـد خـوراکی           
مورد بررسی قرار گرفتـه و ضـمن مقایـسه عملکـرد            

 آن هـا  ارزش غـذایی محصول لاین ها از نظر زراعی،  
 مـواد ضـد مغـذّي بـا          و تعیـین   در تغذیه طیـور    نیز

همکاري موسسه تحقیقات علوم دامـی انجـام شـده          
تعیـین   هدف ازاین تحقیق گـزینش و     در واقع   . است

 از نظرصفات   بهترین لاین هاي امید بخش تریتیکاله     
 ارزش  زراعی از جملـه عملکـرد محـصول  وتعیـین            

کـشاورزان   و معرفی به     در تغذیه طیور   آن ها    غذایی
  . رم می باشداز طریق آزمایشات آنفا

  مواد و روش ها
لاین هاي امید   به منظور ارزیابی این تحقیق در

 ارزش بخش  تریتیکاله  براساس صفات عملکرد و
 ژنوتیپ 13 با استفاده از غذایی در تغذیه طیور

 در 1387-1388در سال زراعی   آزمایشی،1جدول 
به مورد سسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر ؤم

ژنوتیپ هاي مذکور در قالب طرح  .داجرا درآم
تکرار مورد  3 آماري بلوك هاي کامل تصادفی با

در این آزمایش هر ژنوتیپ در  .بررسی قرار گرفتند
 450متر مربع با تراکم 6 × 2/1=7 یک کرت با ابعاد

بذر در متر مربع کشت گردید و در زمان برداشت 
نیم متر از ابتدا و انتهاي هر کرت حذف شد و  

. متر مربع در نظر گرفته شد 6احت برداشت مس
آیش  -زمین مورد کشت تحت تناوب دو ساله غلات

بوده و کلیه عملیات تهیه زمین شامل شخم کلش 
بعد از برداشت محصول قبل، یک نوبت شخم بهاره، 
یک نوبت دیسک، دو بار لولر عمود بر هم، کودپاشی 

کود مصرفی براساس  .و ایجاد فارو انجام گرفت
بوده  )N-P-K( 120-90-50زمون خاك با فرمولآ

که کود پتاس از منبع سولفات پتاسیم، کود فسفره 
از منبع فسفات آمونیوم به صورت پایه و کود ازته از 

 .منبع اوره در دو نوبت پایه و سرك به مصرف رسید
پس از یادداشت برداري هاي لازم در طول فصل 

د روز تا زراعی شامل تعداد روز تا گلدهی، تعدا
 و (SPAD) رسیدن، ارتفاع گیاه، محتواي کلروفیل

 و برداشت محصول تجزیه واریانس انجام و غیره
نمونه هاي بذر جهت تعیین ارزش غذایی با اندازه 
گیري ترکیبات شیمیایی ازجمله تعیین مقدار ماده 
خشک، تعیین پروتئین خام، تعیین الیاف خام، 

م، اندازه گیري تعیین چربی خام، تعیین انرژي خا
قند و نشاسته موجود در دانه، اندازه گیري مواد ضد 

 غیره  و) آرابینوزایلان( تغذیه اي موجود در دانه
  .  گردیدتجزیهسسه علوم دامی ؤدرآزمایشگاه  م

  13  1391بهار  ,1، شماره 4به زراعی، جلد هاي  مجله پژوهش
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   نام لاین هاي  مورد آزمایش- 1جدول 
  
  
  
  
 

 
 

  
  
  

  
  نتایج و بحث

  نشان داد 2نتایج حاصل از تجزیه واریانس جدول 
که بین ژنوتیپ ها از نظر عملکرد دانه و شاخص 

 ولی  از ، نداردبرداشت اختلاف معنی داري وجود
،    وزن هزار دانهدوره پر شدن دانه، نظر صفات 

محتواي ، کی، عملکرد بیولوژی تعداد دانه درسنبله
ر صد اختلاف و ارتفاع گیاه در سطح یک دکلروفیل  
معنی دار نبودن  عملکرد . داشتوجود  معنی دار

سال ها در دانه به دلیل این است که  لاین ها 
   عملکرد دانه گزینشاساسسیکل به نژادي بر 

اند و همه لاین ها داراي پتانسیل عملکرد   شده
، بنابراین انتخاب و گزینش لاین ها  می باشند بالایی

بر اساس صفات مطلوب دیگر زراعی و ارزش تغذیه 
  .اي لاین ها می بایست انجام گیرد

 مقادیر میانگین براي صفات  نشان داده 3در جدول 
یزان عملکرد دانه مربوط به  بیشترین م. شده است

 کیلو گرم در هکتار 9056 با عملکرد  5لاین شماره 
کمترین میزان عملکرد دانه مربوط به لاین شماره  و
 . کیلو گرم در هکتارمی باشد6228با عملکرد  7

   3/111  با 7بیشترین ارتفاع مربوط به لاین شماره 
 104 با 9کمترین مربوط به لاین شماره  سانتیمتر و
  44  با وزن هزاردانه 5لاین شماره . بودسانتیمتر 

 39هزاردانه    با وزن6لاین شماره گرم  بیشترین  و 
  ازنظر . را به خود اختصاص دادمیزان کمترین 

  

 6/49 با مقدار 1محتواي کلروفیل لاین شماره 
 کمترین 9/44 با مقدار 4بیشترین و لاین شماره 

میزان عملکرد بیولوژیک  بیشترین . را دارا بودمقدار 
 کیلو 19890 با عملکرد 1مربوط به لاین شماره 

گرم در هکتار وکمترین میزان عملکرد بیولوژیک 
 کیلو 15839 با عملکرد 7مربوط به لاین شماره 

  7/49 با تعداد 11لاین شماره . بودگرم در هکتار  
  روز 3/44  با تعداد 8روز بیشترین و لاین شماره 

 1لاین شماره . ره پر شدن دانه را دارا بودکمترین دو
  دانه در سنبله  بیشترین و لاین 6/52با تعداد 

  دانه در سنبله کمترین را 7/45 با تعداد 13شماره 
  50  با 5ازنظر شاخص برداشت لاین شماره . دارا بود

  درصد39با  7درصد بیشترین و لاین شماره 
  .صاص دادرا به خود اختمیزان این صفت کمترین 

Dogan, et al., 2009)( در بررسی خصوصیات 
 عملکرد ،هاي مختلف تریتیکاله ابراز داشتند لاین

 کیلوگرم در هکتار 7132 تا 6512ها بین  ژنوتیپ
ها در  متغیر است و اختلاف معنی داري بین ژنوتیپ

تعداد دانه در سنبله، وزن دانه در سنبله و وزن 
 . هکتولیتر وجود دارد

 )    (2006  Khodarahmi et al  گزارش کردند که در
تریتیکاله عملکرد دانه با عملکرد بیولوژیک، تعداد 
سنبله در بوته، تعداد دانه در سنبله، شاخص 
برداشت و تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک 

  . همبستگی مثبت و معنی داري دارد

   (t)شماره   لاین   شماره   لاین
ET.84-5  8  ET.79-3  1  
ET.84-8  9  ET.79-4  2  
ET.84-15  10  ET.79-17  3  
ET.85-7  11  ET.82-8  4  
ET.85-9  12  ET.82-15 5  

Juanillo-92  13  ET.82-16  6  
  ET.83-20  7  
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   تجزیه واریانس صفات اندازه گیري شده-2جدول 
       

  غیر معنی دار: ns%      1و % 5به ترتیپ معنی دار در سطح احتمال **:  ،*
  

  برخی صفات فیزیولوژیک لاین هاي تریتیکاله یسه میانگین عملکرد دانه و مقا-   3جدول 

  . درصد می باشد5حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی دار بر اساس آزمون دانکن در سطح 

اخص ش
 برداشت

دوره پر  عملکرد بیولوژیک
 شدن دانه

تعداد دانه 
 درسنبله

محتواي 
 کلروفیل

وزن هزار 
 دانه

درجه  عملکرد دانه ارتفاع گیاه
 آزادي

 منبع تغییر

26/78 * 33/109986 ns 72/1 * 179./ ns 034./ ns 17./  ns 461/1 ns 3322676133* 2 تکرار 
69/26 ns 35/4136701 ** 36/12 ** 696/10 ** 513/6 ** 974/4 ** 91/18 ** 33/1658985 ns 12 ژنوتیپ 
84/21  36/495756  384./  232/2  768/1  262/1  48/1  92/900377  خطا 24 
46/10  2/4  28/1  12/3  79/2  66/2  12/1  11/12 ضریب تغییرات   

)درصد(  

شاخص 
 برداشت

 کعملکرد بیولوژی
    )کیلوگرم در هکتار(

دوره پر شدن 
  )روز(دانه 

تعداد دانه 
  درسنبله 

محتواي 
    کلروفیل

وزن هزار دانه 
     )گرم(

 ارتفاع گیاه
)روز(  

    عملکرد دانه
)کیلوگرم در هکتار(  

شماره 
 ژنوتیپ

7/43 ab 19890a 3/49 a 6/52 a 6/49 a 0/42 abc 7/109 a 8636a 1 
7/40 b 17809dc 3/44 b 7/49 b 9/48 abc 3/42 abc 105bc 7214ab 2 
7/47 ab 17893dc 3/49 a 0/49 bc 0/49 ab 7/41 bc 109a 8572a 3 
7/45 ab 16567def 0/49 a 0/48 bcd 9/44 e 0/41 c 7/110 a 7603ab 4 
0/50 a 18180bc 0/49 a 3/48 bcd 6/48 abc 0/44 a 110a 9056a 5 
7/42 ab 16862dcef 7/49 a 7/46 cd 4/47 abcd 0/39 d 3/110 a 7200ab 6 
0/39 b 15839f 7/49 a 0/47 bcd 5/47 abcd 3/42 abc 3/111 a 6228ab 7 
7/47 ab 16241ef 3/44 b 7/46 cd 3/47 abcd 7/41 bc 3/110 a 7722ab 8 
0/44 ab 16834cdef 3/49 a 7/46 cd 0/47 abcd 42abc 104c 7478ab 9 
7/44 ab 17981c 7/49 a 3/47 bcd 0/49 ab 7/42 abc 3/109 a 8074a 10 
7/44 ab 17208cde 7/49 a 7/45 d 5/45 de 7/43 ab 105bc 7719ab 11 
7/46 ab 16941cdef 0/46 b 48bcd 4/46 cde 3/43 ab 3/106 b 7906ab 12 
3/44 ab 19535ab 3/49 a 7/45 d 6/46 bcde 0/43 abc 3/110 a 8400a 13 

6/44  17507 4/48  8/47  5/47  2/42  5/108  میانگین 7331 
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 لاین تریتیکاله از قبیل، درصد      13ترکیبات شیمیایی   
، ماده خشک،  درصد پروتئین خام، درصد الیاف خـام      

درصد خاکستر، درصد چربی خام، درصد انرژي خام،        
درصد کلسیم، درصد فسفر و درصد عـصاره عـاري از           

 تجزیـه نتـایج   .  آورده شده است   4 در جدول    نیتروژن
 13نشان داد که میزان میانگین ماده خـشک تعـداد           

 درصد و حـداقل آن مربـوط        23/93واریته تریتیکاله،   
ثر آن مربوط بـه     و حداک )  درصد 9T  )92/92به تیمار   

میـزان میـانگین    . باشد می)  درصد 8T  )64/93 تیمار
درصــد بــوده کــه 23/13واریتــه ، 13 پــروتئین خــام

ــار   ــه تیم ــوط ب ــد4T) 8/11حــداقل آن مرب و )  درص
. بـود )  درصد11T) 15/15حداکثر آن مربوط به تیمار    

 درصـد   18/3واریتـه،   13میزان میانگین الیـاف خـام       
و )  درصـد 4T) 4/2و T 5 بوده کـه حـداقل آن تیمـار   

. بـود )  درصـد  6T) 4/4حداکثر آن تیمار  مربـوط بـه         
 درصد بوده   71/1  واریته، 13میزان میانگین خاکستر    
و )   درصـد  3T) 45/1  تیمـار  که حداقل آن مربوط به    

  11T آن مربـــوط بـــه تیمـــار   بیـــشترین مقـــدار 
میزان میانگین چربی خـام     . می باشد )  درصد 85/1 (

مربـوط  درصد بوده کـه حـداقل آن         57/1 واریته،   13
متعلـق بـه    و حـداکثر آن     )  درصد 3T) 35/1تیمار  به  

میـزان میـانگین   . بود)  درصدT)99/1 4 و 10Tتیمار 
 کیلوکالري بـر کیلـو   88/4116 واریته، 13انرژي خام  

ــار    ــه تیم ــوط ب ــداقل آن مرب ــه ح ــوده ک ــرم ب  12Tگ
ــوگرم 3/3989( ــر کیل ــالري ب ــداکثر آن )  کیلوک و ح

ــه  ــوط ب ــار  مرب ــر  T)3/4187 13تیم ــالري ب  کیلوک
 13میــزان میــانگین کلــسیم . مــی باشــد) کیلــوگرم

 درصد بوده که حـداقل آن مربـوط بـه      162/0واریته،  
و حـداکثر آن مربـوط بــه   )  درصـد 9T )106/0تیمـار  
 میـزان   .اختـصاص یافـت   )  درصد 13T) 366/0تیمار    

ــوده کــه 30/0واریتــه، 13میــانگین فــسفر   درصــد ب
)  درصد 13T) 2/0 آن مربوط به تیمار        نکمترین میزا 

 5Tو T 10آن مربــوط بــه تیمــار بیــشترین مقــدار و 
میزان میـانگین عـصاره عـاري از    . بود)  درصد34/0(

 کمتـرین  درصد بـوده کـه       30/80 واریته، 13 نیتروژن
 بیـشترین و  )  درصـد  11T) 73/78آن مربوط به تیمار     
ن  میـزا  .بـود )  درصـد  4T) 01/82آن مربوط به تیمار     

ــد  ــانگین قن ــه، 13می ــه  73/6 واریت ــوده ک  درصــد ب
و )  درصــد7T) 61/5 آن مربــوط بــه تیمــار کمتــرین
 .تعلق داشت)  درصد9T) 68/7 آن به تیمار بیشترین

 واریته تریتیکالـه بـا اسـتفاده از         13میانگین نشاسته   
 درصد بوده کـه     15/58روش شیمیایی آزمایشگاهی،    

و )  درصــد1T) 48/50حــداقل آن مربــوط بــه تیمــار 
ــار   ــه تیم ــوط ب   )  درصــد5T) 04/68حــداکثر آن مرب

  .بود
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  ترکیبات شیمیایی دانه لاین هاي تریتیکاله  - 4جدول 

 

 

 

 

 

 

 

  
  شماره ژنوتیپ

  
 ماده خشک

  
  پروتیین خام

  )    درصد(

  
  الیاف خام

  )    درصد(

  
  خاکستر

  )    درصد(
 

  
  چربی خام

  )    درصد(
 

  
  انرژي خام

 )کیلو کالري در کیلو گرم(

  
  کلسیم

 )    درصد(

  
  فسفر

 )    درصد(

  
   ازتعصاره عاري از

  )    درصد(

  
  قند

  )    درصد(

 
  نشاسته

  )    درصد(

T1 36/93  85/12  3 75/1 68/1 1/4133 115/0 26/0 72/80  62/6  48/50  
T2 14/93  06/13  6/3 7/1 4/1 2/4115 307/0 32/0 17/80  86/5  07/58  
T3 24/93  56/12  6/2 55/1 35/1 2/4183 161/0 33/0 94/81  14/7  10/66  
T4 08/93  8/11  4/2 8/1 99/1 2/4173 167/0 3/0 01/82  93/6  22/62  
T5 22/93  45/13  4/2 7/1 52/1 3/4162 11/0 34/0 93/80  23/6  04/68  
T6 24/93  25/13  4/4 8/1 48/1 6/4165 15/0 31/0 07/79  27/7  66/56  
T7 33/93  92/12  2/3 7/1 51/1 1/4167 118/0 3/0 67/80  61/5  72/56  
T8 64/93  95/12  4/3 75/1 42/1 2/4085 126/0 27/0 48/80  40/6  51/66  
T9 92/92  95/13  6/3 75/1 49/1 7/4060 106/0 31/0 21/79  68/7  24/54  
T10 21/93  66/13  2/3 65/1 99/1 2/4098 126/0 34/0 5/79  21/7  53/54  
T11 18/93  15/15  8/2 85/1 47/1 1/3999 114/0 26/0 73/78  45/7  42/54  
T12 97/92  06/14  4/3 8/1 67/1 3/3989 137/0 3/0 07/79  63/6  45/56  
T13 42/93  32/12  4/3 45/1 42/1 3/4187 366./ 2./ 41/81  73/6  46/51  

23/93 میانگین  23/13  18/3 71/1 57/1 88/4116 162./ 30./ 30/80  73/6  15/58  
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 )درصد(ضد مغذي موجود در تریتیکاله ترکیبات 
 واریته تریتیکاله 13ترکیبات ضد مغذّي موجود در 

نتایج آنالیز نشان داد .  آورده شده است5 در جدول
  واریته،13که میزان میانگین بتا گلوکان کل 

  درصد بوده که حداقل آن مربوط به تیمار950/0
5T) 764/0حداکثر آن مربوط به تیمار و) درصد 

11  T)374/1میانگین بتا گلوکان  .بود)  درصد
 کمترین درصد بوده که 018/0واریته،  13محلول 

 بیشترینو )  درصد10T) 006/0آن مربوط به تیمار 
اختصاص )  درصد6T) 027/0آن مربوط به تیمار 

واریته،  13 میانگین بتا گلوکان نامحلول .داشت
  5T درصد بود که حداقل آن مربوط به تیمار 932/0

  و حداکثر آن مربوط به تیمار)  درصد743/0( 
 11 T)358/1تعلق داشت)  درصد. 

 بود درصد 98/3واریته،  13میانگین آرابینوزایلان 
 5T) 62/1 آن مربوط به تیمار پایین ترینکه 

 49/6(T 11و حداکثر آن مربوط به تیمار ) درصد
 14/1واریته،  13میانگین فیبر محلول . بود) درصد

 9T آن مربوط به تیمار کمترنده که درصد بو
آن مربوط به تیمار بیشترین مقدار و )  درصد41/0(

13 T)6/1میانگین فیبر  .اختصاص پافت)  درصد
 درصد بوده که حداقل 75/18 واریته، 13نامحلول 

و حداکثر )  درصدT)07/16 1آن مربوط به تیمار 
  .بود)  درصد5T) 35/27آن مربوط به تیمار 

 واریته، 13موع فیبر محلول و نامحلول میانگین مج
 تیمار                     در درصد بوده که حداقل آن مربوط 89/19

1 T)91/16تیمار درو حداکثر آن )  درصد   
5 T)41/28مشاهده گردید)  درصد.  

  

  در دانه لاین هاي تریتیکاله ترکیبات ضد مغذي - 5جدول 
  بتا گلوکان  

  )    درصد(  
ایلانآرابینوز  

)    درصد(   
   فیبر   

  کل
 

  نا محلول  محلول

 

 محلول
 )    درصد(

  نامحلول
   )    درصد(

جمع محلول 
)    درصد(ونامحلول
   

 
 

 شماره ژنوتیپ

895./ 019./ 875./  88/4  85./ 07/16  91/16 T1 
928./ 021./ 907./  1/3  21/1 41/19  62/20 T2 
868./ 023./ 845./  99/1  88./ 26/18  15/19 T3 
917./ 023./ 895./  65/5  23/1 18/20  41/21 T4 
764./ 020./ 743./  62/1  05/1 35/27  48/28 T5 
127/1 027./ 100/1  12/6  41/1 43/20  83/21 T6 
913./ 020./ 893./  11/2  40/1 15/18  54/19 T7 
842./ 021./ 821./  05/3  51/1 86/16  37/18 T8 
029/1 017./ 012/1  77/4  41/. 38/20  80/20 T9 
887./ 006./ 881./  08/3  83./ 38/17  21/18 T10 
374/1 016./ 358./  49/6  60/1 16/16 75/17 T11 
962./ 010./ 952./  63/4  85./ 08/16  94/16 T12 
846./ 016./ 830./  28/4  60/1 05/17  65/18 T13 
950./ 018./ 932./  98/3  14/1 75/18  میانگین 89/19 
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نتایج به دست آمده از آزمایش بر روي سـیزده رقـم           
بخش دانه تریتیکاله  نشان داد کـه بـین ارقـام       امید

مورد مطالعه از نظر ارزش غذایی تفـاوت معنـی دار            
بات شیمیایی، مقـدار    این تفاوت به ترکی   . وجود دارد 

   آرابینـوزایلان، بتـا گلوکـان محلـول و         قند، نشاسته، 
. مربوط می شود بر محلول و نا محلول نا محلول، فی

ترکیب شیمیایی غلات به طور گـسترده اي در بـین    
همچنـین در یـک   . انواع مختلف غلات، متغیر اسـت    

، )واریتـه (نوع غله بخصوص نیز، عواملی چـون رقـم          
ــر  ،شــرایط داشــت ــارداري ب  برداشــت و شــرایط انب

یعقـوب فـر و     (گذارد    ترکیبات محتوي دانه تأثیر می    
 ولی ارقام مـورد مطالعـه در ایـن          ،)1383ن،  همکارا

 برداشــت و شــرایط  ،آزمــایش از شــرایط داشــت  
  بنابر ایـن  . انبارداري یکسان و برابري برخوردار بودند    
آزمایـشی   تنها دلیـل تفـاوت بـین ارقـام تریتیکالـه     

  . تنوع ژنتیکی در بین آنها می باشددلیلاحتمالاً به 
حاصل  ) درصد64/93(میانگین درصد ماده خشک 

  این  از سیزده رقم امیدبخش تریتیکاله در
آزمایش، نسبت به نتایج گزارش شده توسط 

)Salmon et al (2002 و دامنه تغییرات پروتئین 
حاصل از سیزده رقم )  درصد8/11- 15/15(خام 

این آزمایش، با گزارشات  امید بخش تریتیکاله در
تحقیقات انجام شده در آلبرتاي کانادا همخوانی 

   تغییرات الیاف خام ).Anymous‚ 2005(ارد د
حاصل از سیزده رقم امید بخش )  درصد4/4-4/2(

این آزمایش، با گزارشات تحقیقات در  تریتیکاله در
  ، در مورد محدوده ي تغییرات الیاف  کانادا

  و )  درصد5/4-1/3(خام تریتیکاله نوع بهاره 
  در مورد محدوده ي الیاف خام گندم نوع بهاره 

  و همچنین با نتایج گزارش شده )  درصد9/3-8/2(
)Heger & Eggum (1991ي   در مورد محدوده

  تغییرات الیاف خام تریتیکاله نوع زمستانه 
و الیاف خام گندم نوع زمستانه )  درصد0/3-3/2(
دامنه تغییرات .  ، همخوانی دارد) درصد1/3-0/3(

حاصل از سیزده رقم )  درصد45/1-85/1(خاکستر 
این آزمایش، با گزارشات  د بخش تریتیکاله درامی

تحقیقات در کانادا در مورد محدوده ي تغییرات 
)  درصد4/1- 0/2(خاکستر تریتیکاله نوع بهاره 

 ولی با نتایج ،)Anymous, 2005(همخوانی دارد 
در مورد  Heger & Eggum (1991(گزارش شده 

محدوده ي تغییرات خاکستر تریتیکاله نوع زمستانه 
دامنه تغییرات .  ، همخوانی ندارد) درصد9/2-8/1(

حاصل از سیزده )  درصد45/1- 85/1(چربی خام 
این آزمایش، با  رقم امیدبخش تریتیکاله در

گزارشات تحقیقات در کانادا وهمچنین با نتایج 
در  Heger & Eggum (1991) گزارش شده توسط

مورد محدوده ي تغییرات چربی خام گندم نوع 
مقدار . همخوانی دارد)  درصد6/1-7/1(زمستانه 

 کیلو کالري بر کیلو 9/4116(میانگین انرژي خام 
به دست آمده در این آزمایش، نسبت به نتایج ) گرم

  Shakouri  & Kermanshahi(گزارش شده توسط 

 کیلو کالري بر 4090(در مورد تریتیکاله   2003)
، بیشتر می باشد که چنین تفاوتی تحت )کیلو گرم

و ) ارقام مختلف تریتیکاله(أثیر عوامل ژنتیکی ت
مرحله رشد در زمان برداشت، حاصلخیزي (محیطی 

  .   ایجاد می شود)  و خصوصیات خاك
با توجه به این که نسبت مجموع کربوهیدرات ها در 

 دانه  غلات بسیار  بالا است، بنابراین تفاوت بیشتر
ین که  مگر ا،بین آنها از نظر انرژي خام اندك است

مقدار چربی و مقدار خاکستر در آنها زیاد باشد که 
به ترتیب باعث افزایش و کاهش مقدار انرژي خام 

انرژي شیمیایی موجود در مواد گیاهی .  خواهد شد
تماماً براي طیور قابل استفاده نیست و داراي 

سلولز، گزیلوز، آرابینوز، (ترکیبات غیرقابل هضم 
ذي هستند که قابلیت و مواد ضد مغ)  غیرپکتین و

استفاده خوراك و عملکرد طیور را کاهش می دهند 
نشاسته غلات تنها  ). 1382شریفی و همکاران، (

پلی ساکارید مورد استفاده طیور به عنوان منبع 
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انرژي می باشد که در دستگاه گوارش طیور هضم و 
اگر چه بخش اندکی از آمیلوپکتین . شود جذب می

 نمی گردد، ولی سایر پلی موجود در نشاسته هضم
ساکاریدها در دستگاه گوارش طیور مورد هضم و 

. )Church & Pond, 1988(گیرند  جذب قرار نمی
به دست )  درصد162/0(میزان میانگین کلسیم 

آمده در این آزمایش، نسبت به گزارشات منتشر 
 SRW ، گندم) درصد05/0(شده در مورد تریتیکاله 

  ، بیشتر ) درصد06/0(و چاودار )  درصد04/0(
 که چنین تفاوتی تحت ).NRC. 1989(می باشد 

ارقام و گونه هاي مختلف ( تأثیر عوامل ژنتیکی
) حاصلخیزي و خصوصیات خاك(و محیطی ) غلات

)  درصد30/0(میزان میانگین فسفر .  ایجاد می شود
به دست آمده در این آزمایش، نسبت به گزارشات 

، گندم ) درصد33/0(ه منتشر شده در مورد تریتیکال
 SRW)39/0کمتر ) درصد32/0(و چاودار )  درصد ،

 که چنین تفاوتی ،)Anymous, 2005(می باشد 
ارقام و گونه هاي (تحت تأثیر عوامل ژنتیکی 

حاصلخیزي و خصوصیات (و محیطی ) مختلف غلات
تریتیکاله حاوي مقدار . ایجاد می شود) خاك

  تاسیم، فسفربیشتري از مواد معدنی اصلی یعنی پ
    و منگنز در مقایسه با گندم و چاودار است

)NRC, 2000( . غلظت مواد معدنی مختلف در دانه
 به ،)NRC, 1989(تریتیکاله، مشابه گندم است 

مانند گندم سطح فسفر تریتیکاله بیشتر از ذرت و 
اکثراً فسفر موجود، براي غیر نشخوارکنندگان قابل 

 درصد 50 تا 40به طور مشخص، . باشد هضم می
فسفر موجود در تریتیکاله و گندم قابل دسترس 

 30 الی 20 است، درصورتی که تنها  )قابل هضم(
سطح . باشد درصد آن در ذرت قابل دسترسی می

بالا و قابلیت دسترس عالی فسفر، اجازة تأمین 
کمبود فسفر را زمانی که از تریتیکاله در جیره 

دهد  کنیم، می ینویسی در مصاف با ذرت استفاده م
)NRC, 2000.( میزان میانگین عصاره ي عاري از 

به دست آمده در این )   درصد30/80 (نیتروژن
آزمایش، نسبت به نتایج گزارش شده توسط 

Shakouri & Kermanshahi (2003) در مورد 
 ولی با ،، بیشتر می باشد) درصد96/78(تریتیکاله 

ده در به دست آم)   درصد73/78(کمترین مقدار 
ها و   که چنین تفاوتي می کنداین آزمایش برابر

تشابه ها تحت تأثیر عوامل ژنتیکی ومحیطی 
مرحله رشد در زمان برداشت، حاصلخیزي و (

درهنگام تجزیه  .شود ایجاد می)  خصوصیات خاك
تقریبی مواد خوراکی، کل کربوهیدرات ها در دو 

و الیاف خام قرار نیتروژن بخش عصاره عاري از 
  . گیرند یم

)   درصد61/5-68/7(کمترین و بیشترین مقدار قند 
این  موجود در سیزده رقم امید بخش تریتیکاله در

آزمایش، نسبت به گزارشات تحقیقات در کانادا در 
مورد محدوده ي تغییرات قند تریتیکاله نوع بهاره 

  و گندم نوع بهاره )  درصد2/5-7/3(
 گزارش شده جو همچنین با نتای)  درصد0/3-6/2(

در مورد ) (Heger & Eggum 1991  توسط
   تغییرات قند تریتیکاله نوع زمستانهمحدوده 

 6/2-3/3(و گندم نوع زمستانه )  درصد6/7-3/4 (
همخوانی نداشته و بیشتر می باشد ) درصد

)Anymous, 2005.(  
درمجموع نتایج حاصل از تجزیه ترکیبات شیمیایی 

تیکاله کشور مورد سیزده رقم امیدبخش دانه تری
استفاده در این آزمایش نشان داد که میزان 

پروتئین ین و دامنه ي تغییرات ماده خشک، میانگ
خام، الیاف خام، خاکستر، چربی خام، کلسیم، فسفر 

 23/93و عصاره عاري از ازت به ترتیب برابر با 
)92/92  - 64/93( ،23/13) 8/11 - 15/15( ،
 18/3) 4/2  - 4/4( ،71/1) 45/1  - 85/1( ،57/1 

)35/1 - 99/1( ،162/0) 106/0 - 366/0( ،30/0 
درصد ) 01/82 - 73/78 (30/80و ) 34/0 - 2/0(

و میزان میانگین و دامنه ي تغییرات انرژي خام
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) 3/4187 - 3/3989 (88/4116 برابر با 
نتایج نشان داد که . کیلوکالري بر کیلوگرم می باشد

به روش (قند  مقادیر میانگین و دامنه ي تغییرات
به روش (و نشاسته کل خوراك ) شیمیایی
تعداد سیزده لاین امید بخش تریتیکاله ، )شیمیایی

 73/6مورد استفاده در این آزمایش به ترتیب برابر با 
، درصد )04/68-  48/50 (15/58و ) 68/7 - 61/5(

  .می باشد
 که میزان این نکته بود همچنین نتایج مؤید

نه ي تغییرات مقادیر ترکیبات ضد میانگین و دام
مغذّي موجود در سیزده رقم امید بخش تریتیکاله از 
قبیل بتاگلوکان کل، بتاگلوکان محلول، بتاگلوکان 
نامحلول، آرابینوزایلان کل، فیبر محلول، فیبر 
نامحلول و مجموع فیبر محلول و نا محلول به 

 018/0، )374/1 - 842/0 (950/0ترتیب برابر با 
)006/0 - 027/0(،  931/0) 743/0 - 358/1(،  

98/3) 62/1 - 49/6(،  14/1) 41/0 - 6/1(،    75/18 
) 41/28 - 91/16 (89/19و ) 35/27 -  07/16(

  ET-82-15باتوجه به نتایج، لاین  .می باشد
داشتن پایین  باداشتن بالاترین عملکرد محصول و

ان به عنو) آرابینوزایلان(ترین ترکیبات ضد مغذي 
بهترین لاین مشخص و جهت معرفی به کشاورزان  

  .قرار گرفت) آنفارم( در آزمایشات  شرایط زارع
 منابع

. یعقوب فر. شریعتمداري و ا. ف ،.د .شریفی، س
 بررسی اثرات سطوح مختلف جو بدون .1382

پوشینه در جیره غذایی جوجه هاي گوشتی با 
اي رویکردي به تأثیر آنزیم و غلظت پلی ساکاریده

مجله . غیر نشاسته اي محلول جیره بر عملکرد
 .56-64: 61شماره . پژوهش و سازندگی
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