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 8/4/91:     تاریخ  پذیرش24/3/90:  تاریخ دریافت

  چکیده
آرایش کاشت از طریق تغییر در رشد رویشی و بهره برداري از عوامل محیطی بر عملکرد و اجزاي عملکرد 

 دو عملکرد اجزاء و عملکرد بر بوته تراکم و کاشت هاي ردیف فاصلهثیر تأ بررسی منظور به. ثیر می گذاردأگلرنگ ت
اسلامی  آزاد دانشگاه کشاورزي دانشکده مزرعه در 1389 -  1390 زراعی سال در مطالعه این بهاره، گلرنگ رقم

 صلیا عامل. شد انجام تکرار 3 در تصادفی کامل بلوك هاي طرح قالب در اسپلیت فاکتوریل صورت واحد کرج به
عامل هاي  و) پشته و جوي صورت به سانتیمتر 60و مسطح سانتیمتر 45 و 30( کاشت ردیف فاصله 3 شامل
در این تحقیق . بودند )مربع متر در  بوته45  و35( تراکم در دو سطح و) گلدشت  وL5( رقم در دو سطح فرعی،
 اندازه گیري دانه هزار وزن در طبق و دانه تعداد تعداد شاخه در بوته، تعداد طبق در بوته، دانه، عملکرد ،صفات
 تعداد شاخه در بوته، تعداد طبق در بوته، تعداد برمعنی داري تأثیر  نتایج نشان داد که فاصله ردیف کاشت .شدند

معنی تأثیر تراکم بوته .  ولی عملکرد دانه با افزایش فاصله ردیف کاهش یافت،دانه در طبق و وزن هزار دانه نداشت
معنی تأثیر  تعداد شاخه در بوته، تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه نداشت، ولی بر تعداد طبق در بوته داري بر

وزن هزار دانه با افزایش . داشت% 1معنی داري در سطح احتمال تأثیر و بر عملکرد دانه % 5داري در سطح احتمال 
وته، تعداد دانه در طبق و عملکرد دانه با افزایش تراکم تراکم زیاد شد، ولی از تعداد شاخه در بوته، تعداد طبق در ب

 مکزیکی L5 بوته در متر مربع در رقم 35 سانتیمتر و تراکم 30بیشترین عملکرد دانه با فاصله ردیف . کاسته شد
 سانتیمتر و تراکم 60 فاصله ردیفدرکمترین عملکرد دانه . کیلو گرم در هکتار به دست آمد 73/4438به میزان 

با توجه به اثر مطلوب .  کیلو گرم در هکتار به دست آمد45/3286بوته در متر مربع در رقم گلدشت به میزان  45
توزیع یکنواخت بوته در واحد سطح و سازگاري گلرنگ به روش کاشت مسطح، آرایش کاشت فوق براي کشت 

  . بهاره گلرنگ، در شرایط مشابه با آزمایش حاضر مناسب به نظر می رسد
   اجزاي عملکرد،گلرنگ، رقم، آرایش کاشت، عملکرد:  هاي کلیديواژه

                                         
 (Biomsf@Yahoo.com)نگارنده مسئول  *

  

 

  هاي به زراعیمجله پژوهش
 1391 بهار ،1، شماره 4جلد 
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  مقدمه

 (.Carthamus tinctorius L)  گیاه گلرنگ با نـام علمـی  
 (Asteraceae)گیــاهی روغنــی از خــانواده کاســنی  

هاي آن در صنعت روغن کشی و تغذیـه          است از دانه  
  از ایــــران. پرنــــدگان اســــتفاده مــــی شــــود

  از دانـه هـاي   خـی بر کاشـت  کـه  اسـت  کـشورهایی 
  آن پنبـه در  و گلرنـگ،  کرچـک،  کنجـد،  مثل وغنی

میــانگین ). 1370ناصــري، ( دارد فــراوان قــدمت 
کیلـوگرم   700 حـدود  ایران در گلرنگ دانه عملکرد

). 1378 زینلـی، ( اسـت  گردیـده  بـرآورد  هکتـار  در
  آن دانـه  روغـن  از اسـتفاده  منظور به گلرنگ زراعت

  اغلـب  در دلیـل  همـین  بـه  نـدارد،  سـابقه زیـادي   
  زراعـی  گیـاه  یـک  عنـوان  گیاه بـه  این از ها نوشته 
 نحـوه توزیـع و تـراکم    .اسـت  شده یاد جدید نسبتاً 

بوته در مزرعه بـر جـذب و بهـره بـرداري از عوامـل               
 بر رشد تأثیر گذاشـته و از ایـن طریـق     ثرؤممحیطی  

هاي رشد، عملکرد دانه در واحد سـطح را         در شاخص 
هاي مـورد اسـتفاده      ز تکنیک یکی ا . تعیین می کنند  

در زراعت، تعیین تراکم بوتـه مناسـب بـراي کـشت            
است که گیاه را قادر می سازد بـا اسـتفاده بهینـه از         
نهاده هاي موجود در خاك و محیط، عملکرد بـالایی    

با کاهش فاصله ردیف هاي کاشت، تاج   . را تولید کند  
پوشش زودتر بـسته مـی شـود، زودتـر بـه حـداکثر              

ــل   شــاخص ســطح  ــابش کام ــذب ت ــراي ج ــرگ ب ب
خورشیدي می رسد، مقدار بیشتري مواد فتوسنتزي       
براي رشد رویشی و ایجاد زیربنـاي لازم در تـشکیل           
مقدار بیشتري اجزاي عملکرد تولید شده و سـرانجام    
  عملکـــــــرد دانـــــــه بیـــــــشتري حاصـــــــل 

ــی ــردد  م ــاران،  (گ ــامانی و همک ــی س  ؛1377خلیل
 ,Board & Harville؛ 1379گنجعلـی و همکـاران،   

گزارش  Board et al., 1992.( (1976) Abel ؛1996

کرد کـه کـاهش تـراکم گیـاه در هـر هکتـار باعـث                
 و خواجـه پـور   بـاقري . شود افزایش ارتفاع گلرنگ می 

هاي زرقـان، اراك     ژنوتیپ با بررسی بر روي      )1375(
و ژیلا نشان دادند که ژنوتیپ زرقان بـا ارتفـاع بوتـه             

متـر، عملکـرد دانـه و       هـاي فرعـی ک     بیشتر و شـاخه   
میرزاخـانی و  . کنـد  درصد روغن کمتـري تولیـد مـی    

در مطالعه اي که بر روي اثر تـاریخ    ) 1379(اردکانی  
کاشت بر روي عملکرد ارقـام گلرنـگ انجـام دادنـد،            
تعداد طبق در گیـاه را در تـاریخ کاشـت اول و رقـم          
. محلی اصفهان بیشتر از بقیه تیمار ها گزارش کردند      

عات مختلف حاکی از افزایش عملکرد دانه     نتایج مطال 
 Boardو سـویا  ) 1384(آذري و خواجه پور  ،گلرنگ

et al (1990) اثـر کـاهش فاصـله ردیـف کاشـت       بر 
 ,Board et al (1992 هـاي   در پـژوهش .باشـند  مـی 

هـاي کاشـت    در سویا، کـاهش فاصـله ردیـف      (1996
سبب افزایش سرعت رشد محصول طی دوران رشـد         

ل دوره زایـشی، جـذب بیـشتر نـور در           رویشی و اوای  
. تمـام فـصل رشــد و بـالاخره عملکــرد دانـه گردیــد    

 اثـر کـاهش فاصـله ردیـف         بـر عملکرد دانه بیشتري    
 Mundel et al (1994) ,     Nasr et گلرنـگ کاشـت در  

al(1978) Qayyum (1988)  ، خلیلـی سـامانی    ،پنبـه
نجفـی و    ،  )1367(رنجبر و همکـاران     ، سویا   )1377(

 ،)1373(راشد محـصل و بهـدانی      ،)1367(  رانهمکا
 شـیرانی راد و   و کلـزا  ) 1379(اردکانی   و   خانی میرزا

پــژوهش در .  بدســت آمــده اســت)1376(احمــدي 
گیاهان مختلف نشان داده است که همراه با افـزایش   
تراکم بوته در واحد سطح از تعداد شاخه هاي فرعـی    

خلیلــــی ســــامانی و  ،)1376(اســــمی  در بوتــــه
 ،)1373(بهـدانی     و  راشد محـصل   ،)1377( ارانهمک

شــیرانی راد و احمــدي  ،)1367(رنجبــر و همکــاران 
  ،)1374(  محــــصل  راشــــد   و ، نظــــامی)1376(

Williams (1962) اسـمی  ، تعداد گل آذین در بوتـه 
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  نظــامی ،)1373(راشـد محــصل و بهــدانی   ،)1376(
ــصل  ــد محـــ    Abel (1976), ،)1374( و راشـــ
,Gonzalez et al (1994 Hoag et al (1968) Nasr 

et al (1978)، Williams (1962)  تعـداد دانــه در ،
 نظـامی و    ،)1367( رنجبر و همکاران     میوه و در بوته   

  ،)1374(راشــــــــــــــــد محــــــــــــــــصل 
 Abel (1976) ,Gonzalez et al (1994) ,   

Hoag et al (1968), ،)Nasr et al (1978 و  
 Abel (1976,( ,)1376(اســـــمی  وزن دانـــــه 

Gonzalez et al (1994)هـر چنـد   .شـود   کاسته می 
در برخی بررسی هاي انجام شده در گلرنگ، افزایش         

راشــد ( ثیري بــر وزن دانــه نداشــته اســتأتــراکم تــ
 Nasr ؛Blackshaw, 1993 ؛1373محصل و بهدانی، 

et al., 1978 .(ثیر معنـی داري  أتراکم بوته معمولا ت ـ
 ,Mundel et al (1994)بر مراحل نمو گلرنگ نـدارد 

William  (1962)   هـا و محـدودیت    مگر آنکه تـنش
 اثـر زیـادي تـراکم تـشدید شـده و            برهاي محیطی   

  ســــــــــــبب تــــــــــــسریع نمــــــــــــو  
 ؛Hoag et al., 1968 ؛1376اســـمی، ( گـــردد 

Mundel et al., 1994.( ،همراه با افزایش تراکم بوته 
ولـی  . اندازه بوته و عملکرد هر بوته کاهش مـی یابـد      

ش تعداد بوته در واحد سطح سبب جبـران   غالبا افزای 
کاهش عملکرد تک بوته گردیده، عملکرد ثابت بـاقی   

اسـمی،  (می ماند و یا حتی افزایش پیـدا مـی کنـد             
ــدانی،  1376 ــصل و به ــد مح ــر و 1373؛ راش ؛ رنجب

ــاران،   ؛1376 ،؛ شــیرانی راد و احمــدي 1367همک
ــصل،   ــد محــــــ ــامی و راشــــــ   ؛1374نظــــــ

 Alessi et al., 1981( .ــزا ــا  رش گـ ــد هـ   راشـ
 Abel (1976 ,Alessi,(،  )1373(محصل و بهـدانی  

et al (1981)) ,Blackshaw (1993 ,Hoag et al 

(1968) Nasr et al (1978)  دهنـد کـه     نـشان مـی

دامنه تراکم مناسـب بـراي کاشـت گلرنـگ بـستگی          
آرایـش  . بسیار زیادي به فاصـله ردیـف کاشـت دارد         
ایی کـرج   مناسب کاشت گلرنگ در شرایط آب و هـو        

و  L5بدین لحاظ، واکنش ارقـام      . بررسی نشده است  
 ردیف کاشت و تراکم بوته بررسـی        گلدشت به فاصله  

  .گردد می
  ها مواد و روش

این مطالعه به صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب 
 تکرار در مزرعه 3 کامل تصادفی در  هايطرح بلوك

تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه  - آموزشی
 دقیقه 45 درجه و 35می واحد کرج که در آزاد اسلا

 دقیقه طول شرقی به 6 درجه و 51عرض شمالی و 
.  انجام شد، متر از سطح دریا قرار دارد1313ارتفاع 

 و شوري 6/7برابر با  pHبافت خاك لومی رسی و با 
 55/5 سانتیمتري خاك برابر 30در عمق صفر تا 

 1ر زمان کاشت بذ. دسی زیمنس بر متر مربع بود
 سانتیمتر بود و کشت 3-2 و عمق آن 1389اسفند 

در هنگام کشت . به صورت یکنواخت انجام شد
میزان بالاتري از بذر مورد نیاز کشت گردید و پس 
از سبز شدن طی عمل تنک کاري تراکم بوته ها به 

 لازم به ذکر است در .میزان مورد نظر کاهش یافت
نظر به دلیل هنگام برداشت میزان تراکم بوته مورد 

کاشت با تراکم بالاتر و تنک کردن پس از سبز شدن 
 که بود عامل 3 این آزمایش شامل .وجود داشت

 سانتیمتر 45 و 30( فاصله ردیف کاشت عامل
در )  سانتیمتر به صورت جوي و پشته60 مسطح و

 بوته 45  و35(هاي تراکم عامل هاي اصلی و  کرت
به صورت ) و گلدشت L5(و رقم ) در متر مربع

.هاي فرعی قرار گرفت فاکتوریل در کرت
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 عدد و 3 اصلی در این طرح کرت هايتعداد 
هر کرت آزمایشی . بود عدد 4هاي فرعی  تعداد پلات

صفات مورد .  متر بود4 خط کاشت به طول 4شامل 
 تعداد شاخه در بوته، تعداد :گیري عبارتند از اندازه

  و هزار دانهطبق در بوته، تعداد دانه در طبق، وزن
  . عملکرد دانه

 بوته که به طور متوالی 15اجزاء عملکرد روي 
 برداشت شده بودند 3 و 2قرار داشتند و از خطوط 

گیري صفاتی  همچنین براي اندازه. بررسی شدند
نظیر عملکرد دانه و وزن هزار دانه تمامی گیاهانی 

 مورد سنجش و ،که مورد برداشت قرار گرفته بودند
لازم به ذکر است که در هنگام . قرار گرفتندارزیابی 

 متر میانی هر خط گرفته 3ها از  گیري، نمونه نمونه
 متر ابتدایی و انتهایی به عنوان اثر حاشیه 5/0شد و 

  .حذف شدند
در این آزمایش در مرحله پیش از کاشت کود 

 کیلو گرم در هکتار و 200فسفات آمونیوم به میزان 
 کیلو گرم در 150 میزان همچنین از کود اوره به

.  مرحله استفاده شد3هکتار و به صورت سرك طی 
در طول دوره رشد به دلیل حساسیت بسیار بالاي 

هاي هرز و به خصوص در  گیاه گلرنگ به علف
مراحل اولیه رشد، از نیروي انسانی براي کنترل 

  . هاي هرز استفاده شد دستی علف
  هاي آماري بررسی
 اطلاعات بدست آمده از این براي تجزیه و تحلیل
 ANOVAو روش آنالیز  SASتحقیق، از نرم افزار 

براي انجام مقایسات میانگین از آزمون . استفاده شد
و براي % 5چند دامنه اي دانکن با ضریب احتمال 

  .استفاده شد Excelرسم نمودارها از نرم افزار 
  نتایج و بحث

 و 1 بر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس جدول
ی و اصل اثرات در صفات يها نیانگیم هسیمقاجداول 

توان گفت در این آزمایش  می 3 و 2متقابل جدول 
ي فرعی در بوته به   تعداد شاخهبرداري  ثیر معنیأت

 ولی با ،دلیل اثر فاصله ردیف کاشت دیده نشد
افزایش فاصله ردیف کاشت بر تعداد شاخه فرعی در 

ه دلیل افزایش بوته کمی افزوده شد که شاید ب
تراکم روي ردیف کاشت ناشی از افزایش فاصله بین 

توان گفت با افزایش تراکم   در واقع می،ردیف باشد
 شاخه هاي فرعی کاسته شده است که این تعداداز 

لازم به . همخوانی دارد) 1376(نتایج با نتایج اسمی 
ذکر است که بیشترین تعداد شاخه فرعی در فاصله 

 شاخه و 00/7متر با میانگین  سانتی60ردیف 
 30کمترین تعداد شاخه فرعی در فاصله ردیف 

جدول  ( شاخه دیده شد60/6سانتیمتر با میانگین 
بین دو رقم تفاوت معنی داري از نظر تعداد . )2

به طوري . )1جدول (شاخه فرعی در بوته دیده نشد
رقم که بالاترین تعداد شاخه فرعی در بوته متعلق به 

ترین شاخه   و پایینشاخه 78/6 میانگین باگلدشت 
 70/6با میانگین  L5رقم فرعی در بوته متعلق به 

 عاملهمچنین در این آزمایش . )2جدول ( بودشاخه
ثیر معنی داري أتراکم بوته بر تعداد شاخه فرعی ت

 ولی تعداد شاخه هاي فرعی با )1جدول  (نداشت
دد  ع98/6افزایش تراکم کاهش داشت و از میانگین 

 عدد در تراکم 51/6میانگین   بوته به35در تراکم 
علت این پدیده را . )2جدول (  بوته کاهش یافت45
توان کاهش فضاي اطراف هر بوته و افزایش  می

گزارشات نشان . اي دانست رقابت درون گونه
دهند که با افزایش تراکم بوته در واحد سطح از  می

شود که  یهاي فرعی در بوته کاسته م تعداد شاخه
این کاهش به دلیل تشدید رقابت براي عوامل 

ولی مطابق با . باشد محیطی مؤثر بر رشد می
 و همکاران  رنجبر  ،)1376(اسمی هاي  پژوهش

نظامی و  ، )1376(راد و احمدي  شیرانی ،)1367( 
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 با افزایش Williams (1962( ،)1374(راشد محصل 
 با ، فرعیتراکم میزان کاهش یافته تعداد شاخه هاي

افزایش تعداد شاخه هاي فرعی در متر مربع جبران 
 متقابل رقم و تراکم بر تعداد رهمچنین اث. می گردد

در اثر متقابل رقم و . شاخه فرعی معنی دار بود
 L5تراکم بیشترین تعداد شاخه فرعی مربوط به رقم 

 بوته در متر مربع 34/7 بوته با میانگین 35با تراکم 
 L5تعداد شاخه فرعی مربوط به رقم   و کمترینبود

 بوته در متر مربع 06/6 بوته با میانگین 45با تراکم 
  .)3جدول ( بود

تعداد طبق در بوته نیز بر اثر فاصله ردیف کاشت 
 30، ولی در فاصله ردیف )3جدول  (معنی دار نشد

سانتیمتر، باعث تولید تعداد بیشتري طبق در شاخه 
ین تعداد طبق در بوته فرعی شد به طوري که بالاتر

 سانتیمتر با میانگین 30متعلق به فاصله ردیف 
  ترین تعداد طبق  طبق و پایین14/11

   سانتیمتر 60 در بوته متعلق به فاصله ردیف 
  . )3جدول  ( طبق بود08/10با میانگین 

  دلیل این امر احتمالا به خاطر توزیع یکنواخت تر 
  بوته ها است که با نتایج

 Board et al (1996) تعداد طبق در . تطابق دارد
  بوته در دو رقم داراي تفاوت معنی دار بود

و بیشترین تعداد طبق در بوته در رقم ) 1جدول (
L5  عدد و کمترین تعداد آن در 95/10با میانگین 

 عدد طبق بدست 12/10رقم گلدشت با میانگین 
اثر تراکم بر روي تعداد طبق در بوته معنی دار . آمد
 و با افزایش تراکم از تعداد طبق در بوته کاسته بود

شد به طوري که بیشترین تعداد طبق در بوته در 
 طبق و کمترین 92/10 بوته با میانگین 35تراکم 

 بوته با میانگین 45تعداد طبق در بوته در تراکم 
در تطابق با . )3جدول  ( طبق بدست آمد16/10

و راشد محصل  ،)1376(اسمی گزارشات دیگر 
 Nasr et al (1978 )Qayyum,( ،)1373(بهدانی 

 در واقع با افزایش تراکم، فاصله بوته ها روي 1988)
ردیف کاهش می یابد و باعث کاهش تعداد طبق در 
بوتهمی گردد که می توان دلیل آن را کاهش تعداد 

تر از آن کاهش میزان باروري  شاخه فرعی و مهم
 البته کاهش .طبق ها به دلیل تراکم زیاد دانست

تعداد گل آذین در بوته در اثر افزایش رقابت ناشی 
 از تراکم زیاد در برخی گزارشات دیگر نیز آمده است

 ؛1373راشد محصل و بهدانی،  ؛1376 ،اسمی(
؛ Abel, 1976 ؛1374نظامی و راشد محصل، 

Gonzalez et al., 1994؛ Hoag et al., 1968؛ 
Nasr et al., 1978؛ Williams, 1962 .(  

اثر فاصله ردیف کاشت بر روي تعداد دانه در طبق 
البته تعداد دانه در طبق . )1جدول  (معنی دار نبود

 کاهش داشت به طوري که 60 تا 45از فاصله 
بالاترین تعداد دانه در طبق متعلق به فاصله ردیف 

 دانه و پایینترین 93/34 سانتیمتر با میانگین 45
 60ه فاصله ردیف تعداد دانه در طبق متعلق ب

 دانه بود که می توان 07/33سانتیمتر با میانگین 
  ثیر رقابت بیشتر بینأدلیل آن را ت

 بوته اي در ردیف هاي کاشت پهن تر دانست 
گنجعلی و  ؛1377خلیلی سامانی و همکاران (

 ؛ Board & Harville, 1996  ؛1379همکاران، 
Board et al., 1992 .(ي همچنین تفاوت معنی دار

بین ارقام مورد بررسی از نظر تعداد دانه در طبق 
با این حال بیشترین تعداد دانه . دیده نشد

 عدد و 31/34در طبق در رقم گلدشت با میانگین 
 99/33با میانگین  L5کمترین تعداد آن در رقم 

اثر تراکم بوته بر تعداد دانه در . عدد دانه بدست آمد

یشترین تعداد به طوري که ب. طبق معنی دار نشد
 84/34 بوته با میانگین 35دانه در طبق در تراکم 
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 45طبق و کمترین تعداد طبق در بوته در تراکم 
  .)3جدول ( طبق بدست آمد47/33بوته با میانگین 

اثر فاصله ردیف کاشت، رقم، تراکم و همچنین اثرات 
  متقابل این فاکتورها بر وزن هزار دانه

 صورتی که بالاترین به) 1جدول ( معنی دار نبود 
  سانتیمتر30میزان وزن هزار دانه در فاصله ردیف 

 میزان وزن ترین پایین  و گرم60/29با میانگین 
با میانگین   سانتیمتر60هزار دانه در فاصله ردیف 

 بالاترین میزان .)2جدول  ( گرم بدست آمد98/26
 51/28با میانگین رقم گلدشت وزن هزار دانه در 

 L5رقم  میزان وزن هزار دانه در ترین پایین  وگرم
. )3جدول  ( گرم بدست آمد48/28با میانگین 

 بوته در 45تراکم در بالاترین میزان وزن هزار دانه 
 ترین  و پایین گرم37/29متر مربع با میانگین 

 بوته در متر مربع 35تراکم در میزان وزن هزار دانه 
   گرم بدست آمد62/27با میانگین 

البته چنین وضعیتی در گزارشات . )2جدول (
راشد محصل و بهدانی، (پیشین نیز دیده شده است 

  ).Nasr et al., 1978 ؛Blackshaw, 1993 ؛1373
ثیر فاصله أ عملکرد دانه به طور معنی داري تحت ت

ردیف کاشت قرار گرفت و بالاترین میزان عملکرد 
 سانتیمتر با میانگین 30دانه در فاصله ردیف کاشت 

   کیلوگرم در هکتار و 53/4063
ترین میزان عملکرد دانه در فاصله ردیف  پایین

 کیلوگرم 29/3731 سانتیمتر با میانگین 60کاشت 
 علت این امر را). 2جدول (در هکتار به دست آمد 

گونه بیان کرد که با افزایش تراکم به  می توان این
دلیل کاهش تعداد شاخه هاي فرعی انرژي گیاه 

ي کمتري می شود و به همین دلیل صرف طبق ها

تعداد طبق هاي بارور افزایش می یابد که در نتیجه 
باعث بالا رفتن عملکرد دانه می شود که با نتایج 

خلیلی سامانی و (سایر گزارشات نیز تطابق دارد 
 ؛1379گنجعلی و همکاران،  ؛1377همکاران 

Board & Harville, 1996؛ Board et al., 1992 .(
 رقم نیز تفاوت معنی داري از نظر عملکرد بین دو

دانه وجود داشت به طوري که بالاترین میزان 
 41/4015با میانگین  L5عملکرد دانه مربوط به رقم 
ترین میزان عملکرد دانه  کیلوگرم در هکتار و پایین

 کیلوگرم در 79/3701 رقم گلدشت با میانگین از
ه طور عملکرد دانه ب. )3جدول  (هکتار بدست آمد

به . معنی داري تحت تاثیر تراکم بوته قرار گرفت
 35طوري که بالاترین میزان عملکرد دانه در تراکم 

 کیلوگرم در هکتار و 63/4017بوته با میانگین 
 بوته با 45 ترین میزان عملکرد دانه در تراکم پایین

  کیلوگرم در هکتار بدست آمد57/3699میانگین 
 پیشین این تفاوت براساس گزارشات. )2جدول (

معنی دار می تواند به دلیل استفاده بهتر از عوامل 
راشد محصل و (تر باشد  محیطی در تراکم پایین

 ؛Alessi et al., 1981 ؛Abel, 1976 ؛1373بهدانی، 
Blackshaw, 1993؛ Hoag et al., 1968؛ Nasr et 

al., 1978.(  
 سپاسگزاري

م بر خود لازم می دانیم از مسئولین محتر
دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج که ما را در انجام 
پژوهش فوق یاري نمودند، کمال تشکر و قدردانی را 

  .داشته باشیم
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  اثر فاصله ردیف، رقم و تراکم بر صفات مورد آزمون  تجزیه واریانس - 1جدول 

  . و غیر معنی دار می باشند ٪1،   ٪ 5 نشان دهنده معنی دار در سطح به ترتیب به nsو ** ، *
  
  

  اثر ساده فاصله ردیف، رقم و تراکم بر صفات مورد آزمونمقایسه میانگین هاي  -2جدول 

  . درصد می باشند5حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی دار بر اساس آزمون دانکن در سطح 
  
  
  
  
  
  

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادي

تعداد شاخه در 
  بوته

تعداد طبق در 
  بوته

تعداد دانه در 
 طبق

  عملکرد دانه  وزن هزار دانه

05/0 2 تکرار   ns 76/2   ns 00/4   ns 58/6   ns 01/103951   ns 
57/0 2 فاصله ردیف   ns 53/3  ns 27/11   ns 12/22   ns * 64/385371  

52/1 4 خطاي اصلی آزمایش    81/0    84/19    53/8    91/25587    
05/0 1 رقم   ns 25/6  * 93/0   ns 01/0   ns 90/885179  ** 

97/1 1  تراکم   ns 17/5  * 87/16   ns 59/27   ns   **27/910491  
86/0 2 رقم ×فاصله ردیف    ns 85/0   ns 14/20   ns 17/5   ns 04/64387   ns 
68/0 2 تراکم× فاصله ردیف    ns 06/0   ns 54/13   ns 04/0   ns 58/12976   ns 

90/5 1 تراکم×  رقم  * 17/0   ns 63/16   ns 41/2   ns 31/200865  ns 
24/0 2 تراکم×  رقم ×فاصله ردیف    ns 39/1   ns 45/35   ns 48/0   ns 24/48604   ns 

20/1 18 خطاي فرعی آزمایش  15/1  56/13  72/14  95/86473  
27/16 ----- )درصد(تغییرات ضریب   18/10  78/10  46/13  62/7  

کیلوگرم در  (عملکرد دانه
 )هکتار

 وزن هزار دانه
 )گرم(

تعداد دانه در 
 طبق

 در طبقتعداد 
  بوته

 در شاخهتعداد 
 تیمار  بوته

  (S)فاصله ردیف      
a 53/4063  a 60/29  a 45/34  a 14/11  a 60/6  30  (s1) 
b 99/3780  a 90/28  a 94/34  a 40/10  a 64/6 45  (s2)  
b 29/3731  a 98/26  a 07/33  a 08/10  a 00/7 60  (s3)  

  (V)رقم      
b 79/3701  a 51/28  a 31/34  b 12/10  a 78/6  گلدشت(v1) 
a 41/4015  a 48/28  a 99/33  a 95/10  a 70/6 L5 (v2)  

  (D)تراکم کاشت      
a 63/4017  a 62/27  a 84/34  a 92/10  a 98/6 35 (d1) 
b 57/3699  a 37/29  a 47/33  b 16/10  a 51/6 45 (d2) 
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  اثر متقابل فاصله ردیف، رقم و تراکم بر صفات مورد آزمونن هاي مقایسه میانگی - 3جدول 

  . درصد می باشند5حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی دار بر اساس آزمون دانکن در سطح 

  

  

  

  

  

  عملکرد دانه
 )کیلوگرم در هکتار (

 وزن هزار دانه
 )گرم(

 تیمار   در بوتهشاخهتعداد    در بوتهطبقتعداد  طبقتعداد دانه در 

a 61/3875  a 27/29  a 00/36  a 02/11  a  51/6 V1  
a 44/4251  a 93/29  a 90/32  a 25/11  a  69/6 V2  S1  

a 85/3707  a 52/28  a 88/34  a   87/9  a  50/6 V1  
a 12/3854  a 29/29  a 99/34  a 92/10  a  77/6 V2  

S2  

a 92/3521  a 75/27  a 06/32  a   47/9  a  34/7 V1  
a 65/3940  a 20/26  a 08/34  a 69/10  a  65/6 V2  

S3  

a 02/4252  a 66/28  a 73/34  a 54/11  a  63/6 D1  
a 03/3875  a 54/30  a 17/34  a 74/10  a  57/6 D2  

S1  

a 03/3946  a 06/28  a 83/36  a 84/10  a  82/6 D1  
a 93/3615  a 75/29  a 05/33  a   96/9  a  46/6 D2  

S2 

a 84/3854  a 14/26  a 95/32  a 38/10  a  49/7 D1  
a 73/3607  a 82/27  a 19/33  a   79/9  a  50/6 D2  

S3  

a 52/3935  a 89/27  a 68/35  a 43/10  ab61/6 D1  
a 06/3468  a 13/29  a 95/32  a   81/9  a  95/6 D2  

V1  

a 74/4099  a 34/27  a 00/34  a 40/11  a  34/7 D1  
a 07/3931  a 61/29  a 99/33  a 51/10  b  06/6 D2  

V2  

a 31/4065 a   5/28  a 05/35  a 28/11  a  17/6  D1  
a 90/3685 a 04/30 a 94/36 a 77/10 a  84/6 D2  

V1  

a 73/4438 a 82/28 a 40/34 a 80/11 a  09/7 D1  
a 16/4064 a 05/31 a 39/31 a 70/10 a  30/6 D2 

V2  
S1  

a 86/3983 a 17/28 a 93/37 a 61/10 a  12/6 D1  
a 83/3431 a 87/28 a 84/31 a   13/9 a  89/6 D2  

V1  

a 21/3908 a 97/27 a 73/35 a 06/11 a  52/7 D1  
a 03/3800 a 63/30  a 26/24  a 79/10  a  03/6  D2  

V2  
S2  

a 39/3757 a 03/27 a 05/34 a   40/9  a  56/7 D1  
a 45/3286 a 48/28 a 06/30 a   54/9 a  13/7 D2 

V1  

a 29/3952 a 25/25 a 85/31 a 35/11 a  43/7 D1  
a 01/3929 a 16/27 a 31/36 a 03/10 a  87/5 D2  

V2  
S3  
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ر رشد و تجمع ماده خشک پنبه بوته در ردیف ب
- 667): 4(29 .علوم کشاورزي ایران. در اصفهان

679. 

. 1373 .بهدانی. ع . م،.ح .راشد محصل، م
بررسی اثر رقم و تراکم بر عملکرد و اجزاء 

 .علوم و صنایع کشاورزي. عملکرد گیاه گلرنگ
8)2 :(110 -124  

 .خواجه پور. ر .کریمی و م. ، م.ع. رنجبر، غ
ثر فاصله ردیف و تراکم بوته بر عملکرد ا. 1367

علوم . و اجزاء عملکرد دانه دو رقم سویا
  .34-29): 2 و 1(19 .کشاورزي ایران

 و تولید شناخت (گلرنگ. 1378 .ا ،زینلی
 و کشاورزي علوم دانشگاه انتشارات). مصرف
 .صفحه 144. گرگان طبیعی منابع

اثر . 1376 .احمدي. ر .و م. ح .اد، ارشیرانی 
  تاریخ کاشت و تراکم بوته بر روند رشد و 

  پاییزهعملکرد دانه دو رقم کلزاي روغنی 
 (Brassica napus L.)علوم .  در منطقه کرج

  .35- 27): 2(28 .کشاورزي ایران

 .باقري. ر. ملک زاده و ع. ، س.گنجعلی، ع
بررسی تراکم بوته و آرایش کاشت بر . 1379

ت روند تغییرات شاخصهاي رشد نخود تح
مجله علوم و . شرایط فاریاب در منطقه نیشابور

  .40-3 ):2(14 .صنایع کشاورزي

بررسی . 1379 .اردکانی. ر .و م. خانی، م میرزا
اثر تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزاء عملکرد ارقام 

مجله علوم . گلرنگ بهاره در استان مرکزي
  .148- 138): 2(4 .زراعی ایران

 معاونت. غنیرو هاي دانه .1370 .ف ،ناصري
  . ص577 .رضوي قدس آستان فرهنگی

. پوستینی، ح. خدابنده، ك. ، ن.نجفی، ح
اثر آرایش . 1367 .پوردوائی. زینالی و ح

. کاشت و تاریخ کاشت بر خصوصیات زراعی سویا
 .71-65): 2(28 .علوم کشاورزي ایران

 بررسی .1374. راشد محصل. ح .و م. نظامی، ا
م بر عملکرد و اجزاء اثرات تاریخ کاشت و تراک

در  (.Glycine max (L.) Merr)عملکرد سویا 
   .علوم و صنایع کشاورزي. منطقه مشهد

9)2 :(22-41. 
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