
 

 

  

 

 

اجد تیپ هاي رشدي نقش محدودیت منبع بر عملکرد و برخی خصوصیات کیفی پنج رقم گندم نان و
  متفاوت

  3، شهریار ساسانی 2، منصور سراجوقی *1پریسا شاه محمودي 

     ، ایران واحد بروجرد، دانشجوي کارشناسی ارشد زراعت، دانشگاه آزاد اسلامی-  1   

   ایرانگروه زراعت،  استادیار، عضو هیأت علمی دانشگاه آزاد اسلامی، واحد بروجرد، -2  
  و هیأت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی کرمانشاه، بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال وبذر، ایراناستادیار، عض -3  

  
  8/4/91 :             تاریخ پذیرش 6/12/90 :تاریخ دریافت 

  چکیده 
ان این مؤلفه از یک سو به میز. رودهاي گندم به شمار میهاي مهم عملکرد در ژنوتیپوزن دانه از مؤلفه
  ي رشد و از سوي دیگر به ظرفیت و تواناییموجود، به ویژه در مراحل اولیه) منبع(مواد فتوسنتزي 

یکی از راهکارهاي . ي این مواد فتوسنتزي بستگی داردبراي ذخیره) مخازن(هاي در حال رشد  دانه
ازن اقتصادي یا هاي گندم، تخصیص بیشتر مواد فتوسنتزي به مخدستیابی به عملکرد بالا در ژنوتیپ

کویر، نوید، (به منظور بررسی اثر محدودیت منبع بر خصوصیات کیفی پنج رقم گندم نان . هاستدانه
، آزمایشی در سال )بهاره، بینابین و زمستانه(هاي رشدي متفاوت واجد تیپ) گاسپارد الوند، نورستار و

ي تیمارهاي رقم و در بر گیرندههاي نواري خرد شده کرت( به صورت استریپ اسپلیت پلات 91-1390
هاي کامل تصادفی در سه تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزي  پایه طرح بلوكدر) محدودیت منبع

از وزن هزار بودند پارامترهاي مورد ارزیابی عبارتند . اسلام آباد غرب واقع در استان کرمانشاه اجرا شد
، تعداد دانه در سنبله، وزن دانه در سنبله و  دانهفیبردانه، درصد پروتئین دانه، درصد نشاسته، درصد 

نشان داد که ) در سطح پنج درصد(ها به روش دانکن ي میانگیننتایج تجزیه واریانس و مقایسه. عملکرد
 عملکرد با یکدیگر نظرارقام نیز از . داري بر کاهش عملکرد ارقام ایجاد نمودمحدودیت منبع تأثیر معنی

 به طوري که بیشترین عملکرد مربوط به رقم گاسپارد و کمترین عملکرد مربوط ندي داشتدارتفاوت معنی
نتایج نشان داد از نظر صفات تعداد دانه در سنبله و وزن دانه در سنبله ارقام تفاوت .  بود به رقم نورستار

ز درصد پروتئین ي دیررس بودن ارسد ارقام زمستانه به واسطهبه نظر می. داري با یکدیگر دارندمعنی
   مقدار بسیاري ازکاهشبیشتر و درصد نشاسته کمتري برخوردارند، محدودیت منبع نیز موجب 
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  مقدمه
ترین و از قدیمی (.Triticum aestivum L)گندم 

ترین گیاهان زراعی جهان محسوب شده پرمصرف
و مهمترین منبع غذایی انسان است که در 

-محدوده وسیعی از شرایط آب و هوایی رشد می
کند و داراي بیشترین پراکنش در اراضی دنیاست 

از این رو گندم ). 1389صنوبر و همکاران، (
روف مع. مهمترین گیاه زراعی روي زمین است

اي از کره زمین است که گندم هر روز در نقطه
اي دیگر، برداشت کاشت و در همان روز در نقطه

این امر حاکی از توانایی سازش بسیار . شودمی
در سطح . هاي گوناگون استزیاد این گیاه با اقلیم

هاي قابل کشت  درصد زمین52جهانی نزدیک به 
مواد تولید . دنیا به کشت غلات اختصاص دارد

هاي اخیر نقشی اساسی در حفظ غذایی در سال
استقلال کشور پیدا کرده است و تحقیقات جهان 
در جهت یافتن مواد غذایی جدید و بالا بردن 
عملکرد در واحد سطح و بهره برداري حداکثر از 

  هاي موجود کشاورزي هدایتپتانسیل
  ).1384امام، ( می شوند 

متعدد محیطی و ثیر عوامل أعملکرد گیاهان تحت ت
ثیر متقابل این عوامل با ژنتیک گیاه قرار می گیرد أت

ثر أي این عوامل رشد و نمو گیاهی را مت که مجموعه
وزن دانه گندم از . ) Jarrah et al., 1997( می سازند
فتوسنتز  :شود که عبارتند از الفمین میأسه منبع ت

در نیمه خشک، بنابراین خشک و مناطق در  جاري
بخش عظیمی از گستره آن  مانند ایران که کشوري

خشک در را نواحی خشک و نیمه%) 85نزدیک به (
وجود .  این میزان قابل بررسی استگیرد بر می

، زمینه بروز بسیاري از تنش هاي چنین شرایطی
زیستی و غیر زیستی را در نیمه بهار بر مزارع گندم 

رضی ، عوانماید که بازتاب آن بر گیاهانتحمیل می
است که بر منابع تولید اسیمیلات به ویژه برگ ها 

 و از سوي دیگر نباید فراموش کنیم حادث می شود

که در حال حاضر مسأله تغییرات جهانی اقلیم با 
هاي زیستی و غیر زیستی تر شدن مقوله تنشجدي

، به یکی مزارعها، مراتع و  و اثرات منفی آن بر جنگل
 تبدیل 21رو در قرن  هاي پیش ترین چالش از مهم

انتقال  : ب١ بعد از گرده افشانی.شده است
ی که قبل از گرده افشانی در گیاه یهاکربوهیدرات

تولید و ذخیره شده و بعد از گرده افشانی به دانه 
نامیده  2گردد که اصطلاحاً حرکت مجددمنتقل می

انتقال کربوهیدرات هایی که بعد از :  ج وشودمی
یعنی  3ي رشد بطئی دانه دورهگرده افشانی و در

فتوسنتز جاري  هاي حاصل ازسیمیلاتآاي که دوره
هاي تازه گیاه به دلیل محدودیت پذیرش دانه

ه بنابراین ب ستهابیش از نیاز دانه تشکیل شده،
این فرآیند  که شوندصورت موقت در گیاه ذخیره می

مجموع انتقال و . را اصطلاحاً انتقال مجدد می نامند
 دهد را تشکیل می4رك مجدد، توزیع مجددتح

)Kobata et al., 1992(.  مقدار مطلق، کارایی و سهم
ي گندم،  ي وزن دانه مین کنندهأهر یک از منابع ت

حتی براي یک ژنوتیپ خاص ثابت نبوده و تحت 
 نادري و(ثیر شرایط محیطی تغییر می کند أت

  ).1378، همکاران
تن توسعه یافته بر اساس سیستم طبقه بندي دومار

 از مساحت ایران% 6/64،  )1371(خلیلی و همکاران 
  اثربر تولید مواد فتوسنتزي جاري گیاه ممکن است

 که دلیل آن هاي آخر فصل کاهش یابد وقوع تنش
اي و کاهش   به کاهش هدایت روزنهاحتمالاً

 در گردد،  باز میکربنداکسیياسیمیلاسیون د
اي به عنوان یکی  کربوهیدرات ذخیره چنین حالتی

مین کننده مواد فتوسنتزي مطرح أع مهم تباز منا
 ها  این کربوهیدرات).Yang et al., 2001(می شوند 

طی زمانی که مقدار تولید فتوسنتزي بیشتر از نیاز 

                                         
1 - Current photosynthesis 
2 - Remobilization 
3 -  Lag phase   
4 - Retranslocation 
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ها بوده در قسمت هاي مختلف گیاه ذخیره مخزن
 شده و در مراحل انتهایی رشد هنگامی که تقاضا
براي مواد فتوسنتزي بیشتر از فتوسنتز جاري است 

جودي و همکاران، (می شوند  به دانه ها منتقل
گیري از ارقامی که از کارایی  بهره از این رو ).1389

بالاتري در انتقال مجدد ذخایر ساقه به دانه 
 در این  نیزدانه را کیفیت  در ضمنبرخوردار بوده و

هاي استراتژیک مه از جمله برناشرایط حفظ نماید
  ترین مهم هر چند. اصلاح گندم به شمار می رود

هاي اصلاحی براي ارزیابی  شاخصی که در برنامه
 اما . دانه است،گیرد ها مورد توجه قرار می ژنوتیپ

باید توجه داشت که ارزیابی مبتنی بر عملکرد دانه 
به تنهایی چندان مستند نیست چرا که عملکرد دانه 

یند بسیار آپذیري پایین و بر اثتبه واسطه ور
تأثیرگذار محیط در ژنوتیپ، دستخوش ناپایداري 

هاي  گردد در این حال با بررسی جنبه می
 و ارزیابی سرعت و مدت پر فیزیولوژیک عملکرد

شدن دانه در مواجهه با محدودیت منبع ناشی از 
توان   میتنش هاي احتمالی زیستی و غیر زیستی

  ). 1391ساسانی، (ود تر نم لاین ارزیابی را کام
با توجه به طیف وسیعی از ارقام گندم که در نـواحی       

لاً  احتمـا ،مختلف آب و هوایی کشور کشت می شوند       
تنوع ژنتیکی وسیعی بـراي ذخیـره سـازي و انتقـال            
مجدد در بین ارقام وجود داشـته کـه مـی توانـد در              
برنامه هاي اصلاح نباتات مورد اسـتفاده قـرار گیـرد           

تعیین سطح محـدودیت    ). 1389ي و همکاران    جود(
 پـر شـدن دانـه در     دورهمنبع و یـا مخـزن در طـول     

هـاي مهـم اصـلاحی       محصولات زراعـی از اسـتراتژي     
است،  با این حال اطلاعـاتی جـامع دربـاره وجـود و             
شدت محدودیت منبـع در ارقـام تجـاري گنـدم در            

 بـه   ا غالب ـ ،درصد پـروتئین   .شرایط ایران وجود ندارد   
ن یک معیار اصلی کیفیت دانه به شمار مـی رود   عنوا

 از نظر فیزیولوژیک واضح است که درصد      که هر چند 
اي از بر هم کـنش پـروتئین   پروتئین خود تابع ثانویه   

ي نخـست، نـشاسته   با دیگـر اجـزاء دانـه و در وهلـه      
تغییـر در کیفیـت پـروتئین یـا نـشاسته روي            . است

هري آن  درصد پروتئین دانـه و بـالطبع کیفیـت ظـا          
هاي موجـود در    تأثیر خواهد گذاشت، بنابراین تفاوت    

ــروتئین    ــشاسته و پ ــع ن ــوژي و تجم ــرفیزیول ــر  ب اث
درصد پروتئین دانه نقش    بر  مدیریت زراعی و محیط     

  ).1384کافی و همکاران، (بنیادي خواهند داشت 
در بسیاري از گیاهان زراعی عملکرد اقتصادي نهایی        

 تعیـین کننـده     يارا می توان بـه یـک سلـسله اجـز          
نسبت داد که هر کـدام از ایـن اجـزا نتیجـه روابـط               
حــاکم بــین منبــع و مخــزن فیزیولوژیــک در طــول  

ــستند    ــاه ه ــو گی ــوالی نم ــل مت ــعیدي و (  مراح س
وزن دانه یکی از مولفه هاي مهـم        ). 1390همکاران،  

. عملکرد در در ژنوتیپ هاي گندم به شـمار مـی رود     
واد فتوسـنتزي  این مولفـه از یـک سـو بـه میـزان م ـ       

ي رشـد و از     موجود، به ویژه در مراحل اولیـه      ) منبع(
سوي دیگر به ظرفیت و توانایی دانـه هـاي در حـال             

بـراي ذخیـره ایـن مـواد فتوسـنتزي       ) مخـازن (رشد  
یکی از راهکارهاي دستیابی به عملکرد      . بستگی دارد 

بالا در ژنوتیپ هـاي گنـدم تخـصیص بیـشتر مـواد             
ادي یــا دانــه هاســت فتوســنتزي بــه مخــازن اقتــص

در حــال حاضــر اصــلاح و معرفــی ). 1390مــدحج، (
ي بیــشتر و درصــد ژنوتیـپ هــایی بـا عملکــرد دانـه   

پروتئین مناسب از جمله اهداف اصلی برنامه هاي به         
مـدحج و همکـاران،     ( نژادي گندم به شمار مـی رود      

1388.(
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  مواد و روش ها
ــان      ــدم ن ــم گن ــنج رق ــداد پ ــژوهش تع ــن پ   در ای

 (Triticum aestivum L.)  بــا تیــپ هــاي رشــدي
مورد اعمال تیمار   ) بهاره، بینابین و زمستانه   (متفاوت  

  و ارزیابی قرار گرفتند که عبـارت بودنـد از نورسـتار           
 و  ١رقم دیررس حاصـل تلاقـی بـین ارقـام وینولتـا           (

ــادا 1977کــه در ســال  ٢آلباســکاجا  در کــشور کان
 رقمـی بـسیار متحمـل بـه سـرما و     ) معرفـی گردیـد  

انجماد با تیپ رشد زمستانه و نیاز دراز مـدت بهـاره            
 ) cf1770/6275-27-1 بـا شـجره   ( رقم الونـد     ،سازي
هاي داخلـی کـه در      دیررس، انتخابی از دورگ    نسبتاً
 معرفی شد با تیپ رشـد بینـابین و نیـاز      1374سال  

ــا شــجره    ــاه مــدت بهــاره ســازي؛ رقــم کــویر ب کوت
stm/3/kal/v534/jit716،ــ   ابی از  زودرس، انتخــــــ

با تیپ رشـد   ) 1376سال معرفی   (هاي داخلی   دورگ
 ساسـانی و همکـاران   ،بهاره بدون نیـاز بهـاره سـازي     

بـا تیـپ رشــد   ) رقـم فرانـسوي  (  ، گاسـپارد )1391(
منطقــه زمــستانه، مــورد کاشــت توســط زارعــین در 

نـــسبتاً )  1388(اردبیـــل  محفـــوظی و همکـــاران 
هـا، بـا     بـه ویـژه زنـگ      هـا دیررس، مقاوم به بیمـاري    

هاي بسیار کوتاه و رقـم نویـد بـا تیـپ رشـد              ریشک
بینابین، متوسط رس و حساس به زنـگ زرد و سـیاه    

ایــن .  در کــرج معرفــی گردیــد1347کــه در ســال 
اسـتریپ اسـپلیت پـلات      طـرح   آزمایش بـه صـورت      

ــرت( ــاي ک ــده   ه ــرد ش ــواري خ ــرح در) ن ــه ط    پای
 در سـه تکـرار در سـال         هـاي کامـل تـصادفی      بلوك

 در ایـستگاه تحقیقـات کـشاورزي        1390-91زراعی  
اسلام آباد غرب واقع در استان کرمانـشاه در شـرایط        

-ي پاشش کلرات سـدیم در دوره    حذف منبع بوسیله  
 روز پس از گرده افـشانی بـه منظـور ارزیـابی             14ي  

قابلیت توزیع مجدد مواد فتوسنتزي در کنـار تیمـار          
 در سـال    مزرعه مـد نظـر    . انجام شد ) مطلوب(شاهد  

                                         
1   - vinolta 
2   - Albaskaja 

بل آیش بوده و آزمون خاك پیش از آمـاده سـازي            ق
ــداول،      ــیوه مت ــد ش ــت و همانن ــام گرف ــین انج زم

سازي زمین و عملیات کوددهی براساس نتـایج          آماده
آزمون خاك براي کشت گندم، در اواخـر تابـستان و           

هرکـرت مـشتمل بـر شـش         .انجام گرفت  اوایل پاییز 
 2/7( متـر    6 سـانتیمتر و طـول       20ردیف به فواصل    

در متـر مربـع و      دانـه    400تراکم بوته   . بود) رمربعمت
 .انجـام شـد   و برداشت بـه صـورت ماشـینی            کاشت

میزان کودهـاي مـاکرو و میکـرو مـورد نیـاز نیـز بـر         
اساس آزمون خاك تعیین و در کنار مبارزه با آفـات،          

هاي هرز براساس مـدیریت عمـومی     ها و علف    بیماري
 نیتروژنـه میزان توصیه شده کـود      . مزرعه مصرف شد  

طـی  و  همراه با کاشت براي همه تیمارها یکسان بود       
قبل از  اوایل ساقه رفتن و     دو مرحله به صورت سرك      

-طی فصل زراعی مراقبت     . گرفت ظهور سنبله انجام  
شـد و    هاي زراعی و عملیات متداول داشـت اعمـال        

هـاي لازم در مراحـل      گیري و نمونه  یادداشت برداري 
تیمـار حـذف فتوسـنتز       .مختلف نمو بـه عمـل آمـد       

جاري از طریق حذف سبزینگی توسط محلول پاشی        
پارامترهـاي  . کلرات سدیم در کنار تیمار شـاهد بـود        

شامل عملکـرد، درصـد پـروتئین خـام         مورد ارزیابی   
دانه، درصد نشاسته دانه، درصد فیبر دانه، وزن هـزار       

د  بـو  دانه، تعداد دانه در سنبله و وزن دانه در سنبله           
 90-91هاي مربوطـه طـی فـصل زراعـی            که بررسی 

درصـد  (گیري خصوصیات کیفـی      اندازه .انجام گرفت 
بـه روش   ) پروتئین خام، درصد نشاسته، درصد فیبـر      

ي فـوق سـریع و بــا اسـتفاده از دسـتگاه اتــو     تجزیـه 
از آنجـا کـه   .  انجـام شـد  (NIR-DA 7200) آنـالایزر 

ــسیار   روش ــین کیفیــت ب ــدوال جهــت تعی هــاي مت
ــه و در  ــان پرهزینـــ ــال زمـــ ــین حـــ ــر عـــ   بـــ

باشند در این پژوهش به منظور انجام این مهم از          می
 ٣(NIR)دستگاه طیف سنج مادون قرمـز نزدیـک         « 

                                         
3   - Near Infrared Spectroscopy 
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ــق   ــائز دقی ــه ح ــریع   ک ــال س ــین ح ــرین و در ع   ت
تــرین تکنیــک جهــت تخمــین ترکیبــات شــیمیایی 

هاي کشاورزي است، به منظور ارزیابی کیفی       فراورده
براساس جـذب    NIRتکنولوژي  . دانه استفاده گردید  

هـاي بـین   و انعکاس اشعه مادون قرمز در طول مـوج     
در ایــن روش .  نـانومتر اسـتوار اسـت   2500 تـا  700

پرتو بر جسم تابانیده شـده و انـرژي مـنعکس شـده             
(R)      گیـري   از نمونه براساس ارزیابی لگاریتمی اندازه
نـرم افـزار    «با استفاده از     NIRکالیبراسیون  . شودمی

SESAME2  «ته شده توسط ساخBurn & Lobey 
مبتنـی  (هاي مربـوط بـه گنـدم         و بنابر داده   (1996)

مقـداري بـذر    . صورت گرفت ) برکالیبراسیون دستگاه 
، شـد هاي معین ریخته    از هر نمونه در داخل محفظه     

   NIRهـاي متفـاوت     سپس نمونه به وسیله طول موج     
مورد پرتوتابی قـرار گرفـت و نتـایج         )  طول موج  20(

بـراي  . شـد بلافاصله بـر روي کـامپیوتر ضـبط         آنالیز  
  MSTST-C,هـاي آمـاري از نـرم افزارهـاي    تجزیـه 

SPSS , SAS, MINITAB  و شــد بهــره گرفتــه 
 5مقایسه میـانگین هـا بـا آزمـون دانکـن در سـطح            

  .درصد انجام پذیرفت
  نتایج و بحث

تفاوت عملکرد در ارقام مورد مطالعه در شرایط 
دار بود به ري معنیحذف فتوسنتز جا نرمال و

 متوسط عملکرد شاهد،طوري که در شرایط 
 کیلوگرم در هکتار بود و در شرایط حذف 5744

افشانی ي گردهفتوسنتز جاري پس از مرحله
 کیلوگرم در هکتار تقلیل یافت 3708عملکرد به 

ها به روش دانکن در ي میانگین مقایسه.)3شکل(
لکرد سطح پنج درصد نشان داد که برترین عم

)  کیلوگرم در هکتار6633(مربوط به رقم گاسپارد 
 کیلوگرم در هکتار از 2818بود و رقم نورستار با 

لازم به . کمترین میزان عملکرد برخوردار بود
 این نظرتوضیح است که این رقم با رقم الوند از 

 کاهش .)1شکل (داري نداشت صفت تفاوت معنی

 منبع شدید عملکرد دانه در شرایط محدودیت
که ) 1389(هاي سعیدي و همکاران براساس یافته

تنش را در سطوح مختلف و در مراحل مختلف 
 تحت دلیلرشد دانه اعمال نمودند، احتمالاً به 

تأثیر قرار گرفتن تأمین مواد پرورده براي پر شدن 
ها، کاهش قدرت مخزن براي جذب مواد دانه

  فتوسنتزي و همچنین کاهش دوره رشد دانه 
هاي اولیه رشد دانه باشد و احتمالاً واکنشمی

کمتر ) گیري اندازه مخزنتقسیم سلولی و شکل(
  این نتایج. گیرندتحت تأثیر تنش قرار می

 yang & zang (2006)هايهمچنین موافق با یافته

برترین درصد پروتئین دانه متعلق به  .باشندمی
 هرچند که این ،بود)  درصد47/12( رقم نورستار

یزان با درصد پروتئین ارقام الوند و گاسپارد م
اما این سه رقم با ارقام . داري نداشتتفاوت معنی

  ي این صفت تفاوت نوید و کویر از جنبه
داري داشتند به طوري که رقم کویر با معنی

از کمترین میزان پروتئین برخوردار درصد  55/11
د  لازم به توضیح است که رقم کویر با رقم نوی.بود

داري داشت ي این صفت تفاوت معنیاز جنبه
ي میانگین ها به روش دانکن مقایسه). 1شکل(
نشان داد که احتمالا محدودیت ) پنج درصد(

  منبع، تأثیري بر درصد پروتئین دانه بر جاي
گذارد یعنی ارقام در شرایط شاهد و  نمی

ي صفت درصد پروتئین محدودیت منبع از جنبه
ي از جنبه). 3شکل ( نداشتندداري تفاوت معنی

پروتئین دانه پاسخ ارقام مختلف درصد صفت 
طوري  نسبت به محدودیت منبع یکسان نبود به

که در رقم الوند درصد پروتئین دانه در شرایط 
محدودیت منبع بیشتر از شرایط شاهد بود و در 
رقم نورستار تفاوتی بین درصد پروتئین در دو 

در ارقام نوید و گاسپارد اما . شرایط وجود نداشت
دار در درصد محدودیت منبع باعث کاهش معنی

  ).5شکل (پروتئین دانه گردید 
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ي میانگین صفت درصد نشاسته دانه به مقایسه
نشان داد که برترین ) پنج درصد(روش دانکن 

)  درصد32/64( درصد نشاسته مربوط به رقم کویر
وت  درصد تفا6/63 هرچند با رقم نوید با ،است

ارقام گاسپارد و نورستار به . معنی داري نداشت
ي دوم  درصد در مرتبه34/60 و 8/60ترتیب با 

 درصد در 31/58 و رقم الوند با داشتندقرار 
 و با دیگران تفاوت گرفتنازلترین جایگاه قرار 

براساس جدول ). 1شکل( داري داشتمعنی
ها  ي میانگیني واریانس و مقایسهتجزیه

 منبع احتمالاً تأثیري بر درصد نشاسته محدودیت
 یعنی ارقام مختلف در نگذاشت،دانه بر جاي 

ي این شرایط شاهد و محدودیت منبع از جنبه
ي صفت از جنبه). 3شکل ( صفت تفاوتی نداشتند

نشاسته دانه پاسخ ارقام مختلف نسبت به 
طوري در رقم  محدودیت منبع یکسان نبود به

رصد نشاسته دانه در دو نورستار تفاوتی بین د
 اما در رقم الوند باعث کاهش ،شرایط وجود نداشت

  ).5شکل (دار در درصد نشاسته دانه گردید معنی
داري بین  میزان فیبر دانه تفاوت معنینظراز 

 شرایط شاهد و محدودیت منبع وجود نداشت
 نشان از ها ي میانگینمقایسهنتایج ). 3شکل (

قام از لحاظ میزان فیبر دانه دار بین ارتفاوت معنی
 درصد 2/3با داشت، بیشترین میزان فیبر دانه 

داري چند تفاوت معنی هر، مربوط به رقم الوند بود
نداشت و کمترین )  درصد17/3( با رقم نورستار

  درصد بود9/2میزان مربوط به رقم کویر با 
  ).1شکل(

 پاسخ ارقام مختلف ،ي صفت فیبر دانهاز جنبه
طوري   محدودیت منبع یکسان نبود بهنسبت به

در رقم نوید تفاوتی بین درصد فیبر دانه در دو 
شرایط وجود نداشت و در ارقام کویر، نورستار و 

دار در درصد فیبر دانه گاسپارد باعث کاهش معنی

 اما در رقم الوند شرایط محدودیت منبع ،گردید
  ).5شکل (باعث افزایش درصد فیبر دانه گردید 

ظر تعداد دانه در سنبله بین شرایط شاهد و از ن
. داري وجود داشتمحدودیت منبع تفاوت معنی

دار یعنی محدودیت منبع موجب بروز کاهش معنی
نتایج ). 4شکل( دیگرددر تعداد دانه در سنبله 

نشان داد از نظر تعداد دانه در سنبله ارقام تفاوت 
 طوري که رقم  بهندداري با یکدیگر داشتمعنی

 دانه 42 دانه بیشترین و نورستار با 58کویر با 
کمترین تعداد دانه در سنبله را داشتند و همچنین 

 و ارقام الوند و گاسپارد به ترتیب 9/52رقم نوید با 
هاي دوم و  دانه در سنبله در مرتبه45 و 50با 

  ).2شکل( گرفتندسوم قرار 
داري بین  وزن دانه در سنبله اختلاف معنینظراز 

طوري که رقم ه  ب،)1جدول  (ارقام وجود داشت
 گرم بیشترین مقدار را به خود 01/2گاسپارد با 

داري با رقم هر چند تفاوت معنی. اختصاص داد
ارقام نوید و الوند .  گرم نداشت8/1کویر به میزان 

ي دوم قرار  در مرتبه51/1 و 57/1به ترتیب با 
ین وزن  گرم کمتر12/1 و رقم نورستار با گرفتند

نتایج ). 2شکل(ایجاد کرد دانه در سنبله را 
 به روش دانکن  براي صفت  هاي میانگینمقایسه

ارقام وزن دانه در سنبله نشان داد که به طور کلی 
 از وزن دانه در سنبله بیشتري شاهددر شرایط 

برخوردارند و محدودیت منبع موجب کاهش 
   دیگرددار در وزن دانه در سنبله معنی

ي صفت وزن دانه در سنبله از جنبه). 4کل ش(
پاسخ ارقام مختلف نسبت به محدودیت منبع 

طوري در ارقام کویر، نوید، الوند و  یکسان نبود به
دار وزن دانه در سنبله باعث کاهش معنی گاسپارد

 اما در رقم نورستار تفاوتی بین وزن دانه در ،گردید
  .)5شکل (سنبله در دو شرایط وجود نداشت 

به طور کلی محدودیت منبع تأثیري بر وزن هزار 
ي مقایسه). 4شکل(دانه ارقام بر جاي نگذاشت 
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ها به روش دانکن در سطح پنج درصد میانگین
 33 شاهدنشان داد که وزن هزار دانه در شرایط 
   گرم 9/29گرم و در شرایط محدودیت منبع 

در واقع به طور کلی ارقام در ). 2شکل(  می باشد
هاي بارور ایط محدودیت منبع از تعداد گلچهشر

 لذا از تعداد دانه در سنبله ،کاهددر سنبله می
هاي سنبله نیز به رو وزن دانه کاسته شده و از این

 اما در .شودي کاستی در تعداد آنها کم میواسطه
 چرا که می گردد،مجموع وزن هزار دانه حفظ 

متري بذر سیمیلات کمتر را براي تعداد کآ انگیاه
دهند که همان رمز بقا براي حفظ تخصیص می

ي  مقایسهنتایج.نسل در موجودات زنده است
داري بین ارقام از ها نشان از تفاوت معنیمیانگین

 02/37رقم گاسپارد با . لحاظ وزن هزار دانه داشت
گرم بیشترین وزن هزار دانه را به خود اختصاص 

، 14/32ه ترتیب با داد و ارقام نوید، الوند و کویر ب
ي دوم قرار داشتند و رقم  در مرتبه26/31 و 6/31

 دانه را داشت  کمترین وزن هزار4/25نورستار با 
  .)2شکل (

درصد پروتئین دانه با درصد  شاهد،شرایط در 
دانه همبستگی معکوس و  نشاسته و وزن هزار

) به ترتیب در سطح یک و پنج درصد(معنی داري 
 که با افزایش وزن هزار دانه بدین معنی. داشت

 اما با درصد فیبر یافت،درصد پروتئین کاهش 
درصد نشاسته . داري داشتي مثبت و معنیرابطه

داري داشت ي منفی و معنیبا درصد فیبر رابطه
و عملکرد با وزن دانه در )  در سطح یک درصد(

  و وزن هزار دانه) در سطح یک درصد(سنبله 
  بستگی مثبت و هم) در سطح یک درصد (

  ).4جدول  (نشان دادداري معنی
بیشترین همبستگی  براي شرایط محدودیت منبع

دار بین عملکرد با وزن دانه در مثبت و معنی
سنبله، درصد نشاسته، وزن هزار دانه و نیز وزن و 

از سوي دیگر بیشترین . تعداد دانه در سنبله بود
 دار بین درصد نشاستههمبستگی معکوس و معنی

دانه با درصد پروتئین دانه و درصد فیبر دانه 
  ).5جدول  (مشاهده گردید
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   اثر عوامل آزمایشی بر صفات مورد آزموني واریانس تجزیه-1جدول 

وزن دانه در   تعداد دانه در سنبله  درصد فیبر دانه  درصد نشاسته دانه  درصد پروتئین دانه  درجه آزادي  منابع تغییرات
  سنبله

وزن هزار 
  نهدا

  عملکرد

  ns  18/2  ns  34/5  *85/0  ns  64/10  ns  01/0  ns  22/16  ns489810  2  بلوك

  1637445  **  7/102**  66/0  **  57/261  *  09/0**  24/36  **  11/20**  4  رقم

  ns  7/9  ns02/0  ns  35/23  *13/0  ns  06/11  ns337097  37/4  *  8  )خطاي نخست(رقم× بلوك 

  ns001/0  *439  **  34/1  *86/76  **31069363  9/84  **  16  **  1  شرایط محدودیت منبع

  ns  7/2  ns  84/7  *  05/0  ns03/5  *  01/0  ns  16/42  ns823009  2  )خطاي دوم(شرایط محدودیت منبع× بلوك 

  ns  5/84  *19/0  ns  01/33  ns1876991  09/0**  92/15**  32/6  **  4  شرایط محدودیت منبع× رقم 

  1/794895  11/10  038/0  29/54  011/0  21/3  89/0  8  خطا

  86/18  1/10  25/12  75/14  42/3  91/2  41/6  ----------  )درصد (ضریب تغییرات

* ,nsمی باشندپنج درصد و معنی دار در سطح یک درصد سطح در معنی دار غیر معنی دار،ترتیب نشانگر به ** و .  
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  .باشد لذا حروف نشانگر مقایسه میانگین مربوط به هر گروه می،اندنیز با همدیگر مقایسه شده) حروف بزرگ(ایط محدودیت منبع با یکدیگر و شر) حروف کوچک( شرایط شاهد ،ي میانگیني مقایسهاز جنبه  

  (%)  فیبر دانه-، د(%) نشاسته دانه -، ج(%)پروتئین خام دانه -، ب)کیلوگرم در هکتار( عملکرد - الف -1شکل 
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  .باشد لذا حروف نشانگر مقایسه میانگین مربوط به هر گروه می،اندنیز با همدیگر مقایسه شده) حروف بزرگ(با یکدیگر و شرایط محدودیت منبع )  حروف کوچک(شاهد  شرایط ،ي میانگیني مقایسهاز جنبه

  ).گرم( وزن هزار دانه - ، ج)گرم( وزن دانه در سنبله - تعداد دانه در سنبله، ب- الف-2شکل 
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  (%)  فیبر دانه-، د(%) نشاسته دانه -، ج(%)پروتئین دانه - ، ب)کیلوگرم در هکتار(کرد  عمل- الف -3شکل 
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  )گرم( وزن هزار دانه -، ج)گرم( وزن دانه در سنبله -  تعداد دانه در سنبله، ب-  الف-4شکل 
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اثر متقابل رقم و ) د اثر متقابل رقم و محدودیت منبع بر درصد فیبر دانه)  ج م و محدودیت منبع بر درصد نشاسته دانهاثر متقابل رق) اثر متقابل رقم و محدودیت منبع بر درصد پروتئین دانه  ب)  الف-5شکل 
  محدودیت منبع بر وزن دانه در سنبله
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  ي میانگین صفات براي شرایط شاهد در ارقام مورد مطالعه مقایسه-2جدول 

  عملکرد  وزن هزار دانه  وزن دانه در سنبله  تعداد دانه در سنبله  د فیبر دانهدرص  درصد نشاسته دانه  درصد پروتئین  دانه  ارقام
  bc96/11  a22/65  b3  a60  b94/1  b27/31  ab7125  کویر
  c63/11  a24/65  b3  ab51  b65/1  ab34  bc5722  نوید
  abc28/12  ab74/62  b9/2  a58  b85/1  a36  cd4376  الوند

  a94/12  b52/60  a2/3  b9/44  c16/1  c65/27  a8362  نورستار
  ab42/12  b60  a1/3  ab88/52  a48/2  a86/35  d3133  گاسپارد

  
  ي میانگین صفات براي شرایط محدودیت منبع در ارقام مورد مطالعه مقایسه- 3جدول 

  عملکرد  وزن هزار دانه  وزن دانه در سنبله  تعداد دانه در سنبله  درصد فیبر دانه  درصد نشاسته دانه  درصد پروتئین دانه  ارقام
  c20/11  a42/63  b81/2  a57  a66/1  ab26/31  a5/4562  کویر
  bc62/11  a87/61  ab99/2   ab53  a48/1  ab22/30  a5/4495  نوید
  a67/12  a89/53  a41/3  bc44/43  a18/1  b62/26  b2078  الوند

  ab09/12  a16/60  ab06/3  c16/39  a09/1  b1/23  b2504  نورستار
  ab24/12  a56/59  ab08/3  c21/37  a55/1  a18/38  a3/4903  گاسپارد

  
   همبستگی صفات براي شرایط شاهد-4جدول 

  وزن دانه در سنبله  تعداد دانه در سنبله  عملکرد  درصد فیبر دانه  درصد نشاسته دانه  درصد پروتئین خام دانه  وزن هزار دانه  صفات
              1  وزن هزار دانه

            1  -45/0  *    درصد پروتئین خام دانه
          ns  23/0    **  92/0-  1    نهدرصد نشاسته دا

        ns  32/0-    **  75/0    **  77/0-  1    درصد فیبر دانه
      ns  39/0-    ns  34/0  ns23/0-  1    46/0  *    عملکرد

    ns  14/0    ns  14/0-    ns  22/0    *  46/0-    ns  31/0  1    تعداد دانه در سنبله
  ns  27/0-    ns  19/0    ns  32/0-    **  83/0    ns  4/0  1    54/0 *    وزن دانه در سنبله

* ,nsپنج درصد و معنی دار در سطح یک درصد سطح در معنی دار غیر معنی دار،ترتیب نشانگر به ** و  
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   همبستگی صفات براي شرایط محدودیت منبع- 5جدول 
  صفات  زار دانهوزن ه  درصد پروتئین خام دانه  درصد نشاسته دانه  درصد فیبر دانه  عملکرد  تعداد دانه در سنبله  وزن دانه در سنبله

  وزن هزار دانه 1      
     1 24/0-  ns   درصد پروتئین خام دانه  
    1 76/0-  ** 35/0  ns درصد نشاسته دانه  
   1 94/0-  ** 7/0  ** 39/0-  ns درصد فیبر دانه  
  1 52/0  * 63/0  ** 51/0-  * 59/0   عملکرد * 
 1 38/0  ns 46/0-  ns 52/0  * 77/0-  ** 14/0   انه در سنبلهتعداد د 
1 65/0  ** 66/ 0  ** 42/0-  ns 5/0  * 6/0-  ** 6/0   وزن دانه در سنبله ** 

* ,nsپنج درصد و معنی دار در سطح یک درصد سطح در معنی دار غیر معنی دار،ترتیب نشانگر به ** و
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