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  8/4/91 :            تاریخ پذیرش 9/12/90: تاریخ دریافت 

  چکیده 

 مقادیر و روش هاي مختلف کاربرد سالیسیل هیدروگزامیک ثیرأتاین آزمایش به منظور بررسی 
در سال ) .Carthamus tinctorius L(ي عملکرد گیاه گلرنگ  بر عملکرد و اجزا)SHAM(اسید 

آزمایش . ي تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه انجام گرفت در مزرعه 1389 -1390زراعی 
ي شیمیایی  ماده.  تکرار انجام شد3ي کامل تصادفی در  به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك ها

SHAM  ي گل دهی در مرحله(و محلول پاشی ) سازي بذر قبل از کاشتآماده (به دو روش بذر مال (
 روش پیش تیمار بذور ثیرأتنتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که . بر روي گیاه گلرنگ تیمار شد

 ثیرأت همچنین ،بر روي تمامی اجزاي عملکرد گلرنگ در سطح یک درصد معنی دار شد SHAMبا 
بر روي تعداد دانه در طبق و قطر طبق  و میزان عملکرد به روش محلول پاشی  SHAMکاربرد 

 آن بر تعداد شاخه در گیاه و تعداد ثیرأتاقتصادي در سطح یک درصد معنی دار شد در حالی که 
نتایج این آزمایش بیانگر اثرات مثبت کاربرد اسید . طبق در گیاه در سطح پنج درصد معنی دار بود

 اجزاي عملکرد گیاه گلرنگ در هر دو روش کاربرد این ماده سالیسیل هیدروگزامیک بر عملکرد و
  .بوداز طریق جلوگیري از اتلاف انرژي فتو سنتزي 

  

   اجزاي عملکرد،گلرنگ، تنفس جایگزین، محلول پاشی، بذر مالی، عملکرد: واژه هاي کلیدي

                                         
  (eradatmand_d@yahoo.com)نگارنده مسئول  *

  

 

  هاي به زراعیمجله پژوهش
 1391 بهار ،1، شماره 4جلد 

 

ه             جख़ ی ش ی  و   اଘ ਐ زر
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  مقدمه
اسیدهاي چرب غیر اشباع یکی از مهم ترین 

ه نقش مهمی عوامل قابل تغییر محیطی هستند ک
در بیماري هاي التهابی مختلف از طریق دخالت 
در غشاي سلولی، تأثیر مستقیم در بیان بعضی ژن 

بعلاوه  ،ها و ارسال پیام هاي داخل سلولی دارند
 چرب نقش مهمی در ترمیم بافت هاياین اسید

هاي مجروح، سلامتی پوست، مکانیسم رشد و 
     et al., 2008 ;1383خواجه پور، (د نتکامل دار

Isabelle ;et al., 2006  Sebastian.( با توجه به 
  ضرورت اسیدهاي چرب غیر اشباع امگا 

 در رژیم غذایی و محدودیت منابع 3 و امگا 6
موجود به نسبت افزایش جمعیت، محققین در پی 
 یافتن منابع دیگري در این زمینه می باشند

(Singh & Nimbkar, 2006) .  
از گیاه گلرنگ داراي درصد روغن استحصال شده 

بالایی از اسیدهاي چرب غیراشباع تک زنجیره و 
چند زنجیره مانند اولئیک اسید و لینولئیک اسید 

گلرنگ به عنوان مهمترین نمونه از یک گیاه  .است
زراعی با تنوع در اسیدهاي چرب شناخته شده 

 به دلیل این گیاهبعلاوه ، Knowles)  (1989 ,است
از ارزش اقتصادي خوبی برخوردار مصارف متعدد 

 درصد 45 تا 20می باشد، بطوریکه دانه آن داراي 
خواجه ( درصد پروتئین است 25 تا 15روغن و 

بنابراین علاوه بر تولید روغن، کنجاله ). 1383 پور،
حاصل ازروغن کشی دانه ها نیز می تواند در جیره 

 در ضمن ،ها مورد استفاده قرار گیرد غذاي دام
هاي  اي این گیاه نیز به دلیل داشتن رنگیزهگل ه

مختلف استفاده می شوند  صنایع فراوان در
همچنین گیاهان روغنی بعد ). 1383 پور، خواجه(

مین کننده أاز غلات، به عنوان دومین منبع ت
 .شوند براي جوامع بشري محسوب می کالري

در ایران با توجه به  میزان عملکرد این گیاه
بی که این گیاه با آب و هواي سازگاري هاي خو

 . کمتر از میانگین جهانی است،منطقه دارد
بنابراین با توجه به مطالب فوق ضرورت انجام 
مطالعه و تحقیق پیرامون مسایل و مشکلات 

گیاهان روغنی خصوصا گلرنگ کشت مربوط به 
به علت  همچنین. بیش از پیش احساس می شود

 براي مشکل کمبود زمین هاي کشاورزيوجود 
هاي افزایش عملکرد  افزایش محصول باید به راه

در . محصول در واحد سطح توجه بیشتري داشت
گیاه گلرنگ نیز مانند گیاهان دیگر مسیر مقاوم به 

ي انتقال الکترون تنفسی وجود  سیانید در زنجیره
توان   می.که باعث کاهش عملکرد می شود دارد
مقدار  فقط جایگزین تنفسیمسیر  از طریق گفت

و مقدار  شودتولید می  Piو  ADPاز  ATPکمی 
  بصورت حرارت آزاد قابل توجهی از انرژي 

در سال هاي اخیر ). 1384نوجوان، (د می گرد
پیشرفت هاي قابل توجهی در پیوستگی 

با  ،خصوصیات مسیر جایگزین مقاوم به سیانید
 البته این فرایند. تنفس گیاهان انجام شده است

 محدود SHAMبخصوصی بویژه توسط ترکیبات 
 Schonbaum et al., 1971)(. SHAM  می شود

از ) C7H7NO3 (اسید سالیسیل هیدروگزامیک
ترکیبات فنلی است که درتعداد زیادي از گیاهان 

  اي   این ترکیب امروزه بعنوان ماده،وجود دارد
  شبه هورمون محسوب می گردد که نقش 

    .کند می  مهمی در رشد و نمو گیاهان ایفاء
 10درگیاه گندم، شاهد افزایش  SHAMبا کاربرد 

  ددرصدي عملکرد درگیاه گندم بوده ان
kang, 2003)  , 2003 ; (Dua & Eradatmand .  

 Martínez et al (2003)  تنفس جایگزین را در
دراسپانیا بررسی ) بلوط( Quercusهفت گونه 

  وSHAMکردند و نتیجه گرفتند با افزایش غلظت 
KCN  سرعت تنفس کاهش می یابد که سبب

 تحقیق درمورد تنظیم .افزایش عملکرد می گردد
کننده هاي رشد گیاهی مدت هاي مدیدي است 

ي دانشمندان و محققان رشته هاي  که دست مایه
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همچنین . کشاورزي و زیست شناسی شده است
اي بر روي اثرات اسید  تحقیقات قابل ملاحظه

 هاي  ر فرایندسالیسیل هیدروگزامیک اسید ب
هرچند . فیزیولوژیک گیاهان صورت گرفته است

ي شیمیایی بر  که تحقیق بر روي اثرات این ماده
هاي گیاهی همچنان نیازمند تلاش  بسیاري از گونه
همچنین این امکان وجود دارد که . بیشتري است

با شناسایی اثرات این ماده، تحولی عظیم را در 
 به خاطر عملکرد کشت گونه هایی شاهد باشیم که

کم، علاقه مندي به کاشت آنها بسیار کاهش یافته 
در این آزمایش تلاش می شود تا با بلوکه . است

مسیر مقاوم به (کردن این مسیر اتلاف انرژي 
امکان افزایش عملکرد را از طریق کاهش  )سیانید

ي  ي مواد پرورده سر ریز انرژي در گیاه و ذخیره
ر داده و عکس العمل گیاه مورد مطالعه قرا بیشتر،

اسید سالیسیل  را نسبت به دو روش تیمار
بر روي بذر قبل از کاشت و تیمار هیدروگزامیک 

صورت به به صورت محلول پاشی در زمان گلدهی 
 .همزمان مورد بررسی قرار دهیم

  مواد و روش ها

این پژوهش بصورت آزمایش فاکتوریل در قالب 
تکرار در  3طرح بلوك هاي کامل تصادفی با 

مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه 
آزمایش .  انجام شد1389 –1390در سال زراعی 

  اول کاربردعامل :   شاملعاملداراي دو 
به  (SHAM) سالیسیل هیدروگزامیک اسید 

 سطح از 4در ) بذرمال( صورت قبل از کاشت 
عدم حضور ( شاهد -1:  غلظت این ماده شامل

SHAM( ،2- لیتر در گرم میلی  25  کاربرد 
SHAM ،  3 - لیتر در   میلی گرم50 کاربرد 
SHAM لیتر  در  میلی گرم75 کاربرد -4و
SHAM  ي  دوم محلول پاشی این مادهعامل و

ي گلدهی در چهار سطح از  شیمیایی در مرحله

 استفاده ازعدم ( شاهد - 1 :غلظت این ماده شامل
SHAM( ،2- در لیتر گرممیلی 25 محلول پاشی  
SHAM ، 3- در لیتر میلی گرم50 محلول پاشی  
SHAM در لیتر میلی گرم75 محلول پاشی -4و  
SHAM براي آماده سازي بذر با اسید . بود

، بذر هاي گلرنگ را  اسیدسالیسیل هیدروگزامیک
با  SHAM ساعت درون محلول هاي 12به مدت 

سپس اقدام به    ودادهغلظت هاي مختلف قرار 
به روش  SHAM و براي کاربرد گردیدت کش

ها با غلظت  ي گلدهی، بوته محلول پاشی در مرحله
ي  ها مختلف از محلول هاي از پیش آماده شده

به کمک اسپري به دقت و به صورت  ماده
یکنواخت بر روي پلات هاي مورد نظر اسپري 

 خط کشت به 5هر کرت آزمایشی شامل  .شدند
وته ها بر روي ردیف ها ي ب فاصله.  متر بود3طول 

ي هر ردیف با ردیف بعدي   سانتیمتر و فاصله20
 آماده سازي . سانتی متر در نظر گرفته شد40

. زمین قبل از کاشت با شخم و دیسک انجام گرفت
منطقه و  اقلیم زمان کشت گیاه با توجه به شرایط 

. ماه انجام شداسفند  دوم نیمه گلرنگ،روند رشد 
گیاه عملیات دفع علف هاي در طول زمان رشد 

هرز بصورت وجین دستی، مبارزه آفات و بیماري 
ها به کمک آفت کش ها و بیماري کش ها بسته 
به نیاز و توصیه هاي صورت گرفته از مرکز جهاد 

آبیاري نیز . کشاورزي محل آزمایش، صورت گرفت
بسته به نیاز گیاه بصورت مرتب و منظم صورت 

 بوته 5 کامل تعداد  در مرحله ي رسیدگی.گرفت
با رعایت اصول نمونه گیري و در نظر گرفتن اثر 
حاشیه کرت ها به طور تصادفی از هر کرت 
 انتخاب گردید و به آزمایشگاه انتقال داده شد و
. عملکرد و اجزاي عملکرد گلرنگ محاسبه گردید

تجزیه و تحلیل داده هاي آماري با استفاده از نرم 
میانگین به روش دانکن ي  و مقایسه SPSSافزار 

نتایج  .در سطح احتمال پنج درصد صورت پذیرفت
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  . میگردد مشاهده 1تجزیه شیمیایی عناصر خاك در جدول 
  

  محل مورد آزمایش تجزیه شیمیایی خاك - 1جدول 

  عمق
فسفر قابل 

  استفاده
)ppm(  

پتاسیم قابل 
 استفاده

)ppm(  

درصد 
 نیتروژن

  کل

درصد 
  ماده آلی

درصد کربنات 
 pH  EC  سیمکل

Des/m 
درصد رطوبت 

  )sp(اشباع

30-0  35/2  3/6  04/0  37/0  8/12  5/8  73/3  24  

  

  خاك محل مورد آزمایش خصوصیات عناصر میکرو -2جدول شماره 
  )میلی گرم در کیلوگرم خاك(عناصر میکرو 

 Zn Cu Mn Fe  عنوان نمونه

  4/1  2/1  3/0  7/0  خاك مزرعه

  5/6- 5/7  5/3- 4  8/0- 1  2- 5/2  بدامنه مطلو

  

  نتایج و بحث

نتایج بدست آمده از جدول تجزیه واریانس 
 سطوح مختلف ثیرأتنشان می دهد که  )3جدول(

 به روش بذر مال و سطوح مختلف SHAMکاربرد 
روي   به روش محلول پاشی برSHAMکاربرد 

 درصد معنی دار یکتعداد دانه در طبق در سطح 
نتایج تحقیق نشان داد که همچنین . می باشد

 بر روي SHAMاثرات متقابل دو روش کاربرد 
نتایج حاصل از . تعداد دانه در طبق معنی دار نشد

مقایسه ي میانگین داده هاي این آزمایش در مورد 
 بیانگر این واقعیت است ،)4 جدول(روش بذر مال 

که بیشترین تعداد دانه در طبق در سطح سوم 
پدیدار ) لیتر در لی گرم میSHAM  )50 غلظت 

 و بین سطوح دیگر 26/23گردید و برابر بود با 

کاربرد این ماده به صورت بذرمال تفاوت معنی 
ي  نتایج بدست آمده از مقایسه. نداشتداري وجود 

به روش محلول  SHAMمیانگین داده هاي کاربرد 
 نیز نشان داد که بین سه سطح )4جدول ( پاشی

 معنی داري وجود نداشته اول محلول پاشی تفاوت
ي شیمیایی  و هر سه سطح کاربرد این ماده

بالاترین تعداد دانه در طبق را در مقایسه با سطح 
 کاربرد این ماده )لیتر میلی گرم در 50(  چهارم

 يي میانگین داده ها نتایج مقایسه. نشان دادند
به دو روش بذر مال  SHAMاثرات متقابل کاربرد 

 نشان داد که بیشترین )5ول جد(و محلول پاشی 
 میلی 50(تعداد دانه در سطح سوم روش بذر مال 

سطح دوم روش محلول پاشی   و ) در لیترگرم
 و کمترین 23/26برابر با )  در لیتر میلی گرم25(
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میلی گرم در  25(تعداد دانه در سطح دوم بذرمال 
  میلی گرم75(و سطح چهارم محلول پاشی ) لیتر
افزایش تعداد   مورد در. می باشد 94/11) لیتردر 

دانه در طبق و قطر طبق هم، بلوکه کردن مسیر 
 و جلوگیري ي گلدهی تنفسی جایگزین در مرحله

، به  از اتلاف انرژي می تواند نقش داشته باشد
با اجراي    Jedel  &Hunt   (1990) عنوان مثال

آزمایشاتی نشان دادند که با کاهش قدرت 
رشد  ، مرحله ي گرده افشانیدر  فتوسنتزي گیاه

  .یابد  کاهش میطبق و تعداد دانه 

نتایج بدست آمده از جدول تجزیه واریانس  
 سطوح مختلف ثیرأتکه داد  نشان )3جدول(

 1 به روش بذر مال در سطح SHAMکاربرد 
 به روش SHAMدرصد و سطوح مختلف کاربرد 

 نیز پاشی برروي میزان عملکرد اقتصاديمحلول 
همچنین .  درصد معنی دار می باشد1در سطح 

 که اثرات متقابل مؤید این نکته بودنتایج تحقیق 
 بر روي میزان عملکرد SHAMدو روش کاربرد 

نتایج حاصل . )3جدول  (اقتصادي معنی دار نشد
ایش در از مقایسه ي میانگین داده هاي این آزم

 بیانگر این واقعیت 4مورد روش بذر مال  جدول 
ترین میزان عملکرد اقتصادي در است که، بیش

 پدیدار گردید که برابر  SHAM  سطح سوم غلظت
 و بین سطوح دیگر  در هکتار کیلو گرم213بود با 

کاربرد این ماده نیز به صورت بذرمال تفاوت معنی 
در مورد نتایج بدست آمده از . داشتدار وجود 

به  SHAMي میانگین داده هاي کاربرد  مقایسه
 نیز نتایج نشان داد )4جدول (اشی روش محلول پ

  که بیشترین میزان عملکرد اقتصادي را سه 
نتایج .   دارا می باشدSHAMسطح اول غلظت 

ي میانگین داده ها در اثرات متقابل  مقایسه
به دو روش بذر مال و محلول  SHAMکاربرد 
نشان داد که بیشترین میزان ) 5جدول (پاشی 

وش بذر مال عملکرد اقتصادي در سطح سوم ر

سطح دوم روش محلول  و) لیترمیلی گرم در  50(
کیلو  260 برابر با  )لیترمیلی گرم در  25(پاشی 

و کمترین میزان عملکرد اقتصادي گرم در هکتار 
و ) لیترمیلی گرم در  25( در سطح دوم بذرمال

) لیترمیلی گرم در  75(سطح چهارم محلول پاشی 
  .کیلو گرم در هکتار بود 84

نطور که می دانیم عملکرد اقتصادي می توانـد         هما
 اثر دو عامل افزایش یابد که ایـن ایـن دو عامـل           بر

 افزایش وزن هزاردانه و یا افزایش تعداد        :عبارتند از 
 افـزایش عملکـرد   ،آزمایشاین دانه در طبق که در    

  افزایش تعـداد دانـه در  دلیلتواند به  می  اقتصادي
ثیرأت ـ ،ر مـی توانـد     احتمالا علت این ام    .طبق باشد    

 SHAM     بر مسیر تنفسی جایگزین باشـد کـه از
 هدر رفت انرژي در سلول هاي مخزن توسـط ایـن           

مسیر متناوب که فقط مقدار کمـی          ATP    تولیـد  
 گلـدهی تـا رسـیدگی کامـل         مرحلـه از  می نمایـد    

  نظـر  بـه   بـه عنـوان مثـال      ،مـی نمایـد    جلوگیري
ــی ــسترا   م ــسیداسیون سوب ــه اک ــد ک ــل ( رس مث   

NADH توسط  )  O2  می گردد  بصورت حرارت آزاد   
). 1384نوجـوان،  (و از دسترس خـارج مـی گـردد      

این انرژي ذخیره شـده مـی توانـد در هـر یـک از               
 تعــداد دانــه و وزن آن بــه ماننــداجــزاي عملکــرد 

کـه محققـان  . صورت کمی و کیفی ظهور پیدا کند    
  دیگري نیز نتـایج مـشابهی را گـزارش کـرده انـد             

(Van der Werf , 1992  ; Yoshida,    1981   ;  Dua  
&   Eradatmand,  2003  ;  Millar , 1994   ;  
Martínez , 2003; Eradatmand &   
Houshmandfar ,  2011)  .  

بیانگر این واقعیت   ) 3جدول(تجزیه واریانس نتایج 
 به SHAM سطوح مختلف کاربرد ثیرأتاست که 

طوح مختلف  درصد و س1روش بذر مال در سطح 
تعداد   به روش محلول پاشی برSHAMکاربرد 

 درصد معنی دار می 5شاخه در گیاه در سطح 
نتایج آزمایشات نشان داد که اثرات متقابل . باشد

 بر روي تعداد شاخه در SHAMدو روش کاربرد 
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ي میانگین داده  جدول مقایسه. گیاه معنی دار نشد
 جدول(  این آزمایش در مورد روش بذر مالهاي 

 که، بیشترین تعداد شاخه در گیاه داد نشان  ) 4
میلی گرم در  SHAM) 50در سطح سوم غلظت 

می  را نشان 21/10پدیدار گردید که عدد ) لیتر
 و بین سطوح دیگر کاربرد این ماده به صورت دهد

 به ،داشتبذرمال نیز تفاوت معنی داري وجود 
فاده طوري که کمترین تعداد شاخه در گیاه به است

) لیترمیلی گرم در  75( از سطح چهارم غلظت 
SHAMدر مورد نتایج بدست .  مربوط می باشد

ي میانگین داده هاي کاربرد  آمده از مقایسه
SHAM  نیز ) 4جدول (روش محلول پاشی به

بالاترین تعداد شاخه در گیاه با استفاده از سطح 
)  در لیتر میلی گرمSHAM ) 25دوم غلظت

 ولی بین سه 14/8برابر بود با بدست آمد که 
 به روش محلول پاشی SHAMسطح دیگر کاربرد 

ي  نتایج مقایسه. تفاوت معنی داري دیده نشد
 SHAMمیانگین داده ها در اثرات متقابل کاربرد 

 )5جدول (به دو روش بذر مال و محلول پاشی  
روشن می سازد که بیشترین تعداد شاخه در سطح 

 و) لیترمیلی گرم در  50( سوم روش بذر مال
میلی گرم در  50(سطح سوم روش محلول پاشی 

 و کمترین تعداد شاخه در 06/11برابر با ) لیتر
و ) لیترمیلی گرم در  75(سطح چهارم بذرمال 

میلی گرم در  75(سطح چهارم محلول پاشی 
   .  بدست آمد42/4)لیتر

 بیانگر این واقعیت 3  جدول تجزیه واریانسنتایج
 به SHAMسطوح مختلف کاربرد  ثیرأتاست که 

به SHAM روش بذر مال و سطوح مختلف کاربرد 
 یکروش محلول پاشی برروي قطر طبق در سطح 

نتایج آزمایشات نشان . درصد معنی دار می باشد
 بر SHAMداد که اثرات متقابل دو روش کاربرد 

ي  جدول مقایسه. قطر طبق معنی دار نشد
ش در مورد روش بذر یمیانگین داده هاي این آزما

 که، بیشترین میزان قطر دادنشان  4مال  جدول 
   SHAMغلظت  طبق در سطح سوم

پدیدار گردید و بین ) لیترمیلی گرم در  50(
سطوح دیگر کاربرد این ماده به صورت بذرمال نیز 

نتایج بدست . نداشتتفاوت معنی داري وجود 
ي میانگین داده هاي کاربرد  آمده از مقایسه

SHAM داد نشان 4 به روش محلول پاشی جدول 
، سطح دوم   طبق در سطح شاهدکه، بالاترین قطر

و سطح ) لیترمیلی گرم در  SHAM   )25غلظت
) لیترمیلی گرم در  SHAM) 50سوم غلظت 

بدست آمد و کمترین میزان قطر طبق مربوط به 
میلی گرم در  SHAM) 75کاربرد سطح چهارم 

ي میانگین داده ها در  هنتایج مقایس. بود) لیتر
به دو روش بذر مال  SHAMاثرات متقابل کاربرد 

 که بیشترین نشان داد  )5جدول (  و محلول پاشی
سطح  و قطر طبق در سطح سوم روش بذر مال 

 سانتی متر و 70/4دوم روش محلول پاشی برابر با 
 75(کمترین قطر طبق در سطح دوم بذرمال 

ارم محلول پاشی و سطح چه) لیترمیلی گرم در 
   سانتی متر 33/1 )لیترمیلی گرم در  75(

 . می باشد

 بیانگر این واقعیت 3 جدولجدول تجزیه واریانس 
 به SHAM سطوح مختلف کاربرد ثیرأتاست که 

روش بذر مال  بر روي طول ساقه ي اصلی در 
ثیر أ درصد معنی دار می باشد ولی ت1سطح 

ول به روش محلSHAM سطوح مختلف کاربرد 
پاشی برروي طول ساقه ي اصلی در معنی دار 

نتایج آزمایشات نشان داد که اثرات . نمی باشد
ي   بر طول ساقهSHAMمتقابل دو روش کاربرد 

ي  جدول مقایسه. )3جدول  (اصلی معنی دار نشد
میانگین داده هاي این آزمایش در مورد روش بذر 

 که، بیشترین میزان داد نشان )4جدول (مال 
 SHAMغلظت  ي اصلی در سطح سوم اقهطول س

پدیدار گردید و برابر بود با ) لیترمیلی گرم در  50(
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 و بین سطوح دیگر کاربرد این ماده به 92/24
. صورت بذرمال نیز تفاوت معنی داري وجود ندارد

در مورد نتایج بدست آمده از مقایسه ي میانگین 
  به روش محلول پاشی SHAMداده هاي کاربرد 

بین سطوح   نیز گفته می شود که )4 لجدو(
تفاوت معنی داري دیده  SHAMمختلف کاربرد 

ي میانگین داده ها در اثرات  نتایج مقایسه. نشد
به دو روش بذر مال و  SHAMمتقابل کاربرد 

 روشن می سازد که 5محلول پاشی جدول 
ي اصلی در سطح سوم روش  بیشترین طول ساقه

ول پاشی برابر با سطح سوم روش محل و بذر مال 
ي اصلی   سانتی متر و کمترین طول ساقه29/25

و ) لیترمیلی گرم در  75(در سطح چهارم بذر مال 
میلی گرم در  75(سطح چهارم محلول پاشی 

 . سانتی متر می باشد10/24)لیتر

 نشان می دهد که  3  تجزیه واریانس جدولنتایج
به روش بذر  SHAMثیر سطوح مختلف کاربرد أت

    و سطوح مختلف کاربرد  درصد 1 در سطح مال
  SHAM  به روش محلول پاشی برروي تعداد

. بود درصد معنی دار 5در سطح  طبق در گیاه 
نتایج آزمایشات  نشان داد که  اثرات متقابل دو 

بر تعداد طبق در گیاه   SHAMروش کاربرد 
ي میانگین داده  جدول مقایسه. معنی دار نشد

  ر مورد روش بذر مالهاي این آزمایش د
 که بیشترین تعداد   نشان می دهد)4 جدول( 

  SHAM غلظتطبق در گیاه در سطح سوم
 و بین سطوح 21/10پدیدار گردید و برابر بود با 

 نیز تفاوت  کاربرد این ماده به صورت بذرمالدیگر
 به طوري که کمترین داشتمعنی داري وجود 

  چهارمدر گیاه به استفاده از سطحتعداد طبق 
 مربوط )لیترمیلی گرم در  SHAM  )75غلظت

ي   در مورد نتایج بدست آمده از مقایسه.می باشد
به روش  SHAM داده هاي کاربرد  میانگین

 می شود نتیجه گیري  نیز 4محلول پاشی جدول 

بالاترین تعداد طبق در گیاه با استفاده از سطح  که
، ولی  )14/8(بدست آمد  SHAMدوم غلظت 

به روش  SHAMسه سطح دیگر کاربرد بین 
  نتایج .اوت معنی داري دیده نشدمحلول پاشی تف

ي میانگین داده ها در اثرات متقابل  مقایسه
به دو روش بذر مال و محلول پاشی   SHAMکاربرد

روشن می سازد که بیشترین تعداد طبق  در   5جدول 
  به روش بذر مال لیتردر میلی گرم  50سطح کاربرد 

 میلی گرم محلول پاشی  برابر با 50ح کاربرد سط و
    و کمترین تعداد طبق در سطح چهارم بذرمال06/11
 75و سطح محلول پاشی ) لیترمیلی گرم در  75 (

 برخی از نتایج نیز .بود 42/4 گرم در لیتر میلی 
داراي پراکندگی بود به شکلی که فقط با کاربرد 

SHAM جزاي به روش بذر مال افزایشی را در ا
عملکرد دیگر نشان می داد که شاید بتوان گفت 
که آماده سازي بذور توسط اسید سالیسیل 

 باعث ،هیدروگزامیک به صورت قبل از کاشت
اي قوي  جوانه زنی سریعتر و بوجود آوردن گیاهچه

تواند باعث  تر شده که بنا به نظر دیگر محققان می
 افزایش برخی از اجزاي عملکرد به صورت کمی یا

کیفی شود که احتمالا افزایش تعداد شاخه و 
طبق می تواند متعاقبا تعداد طبق در بوته و قطر 

  باشدتحت تاثیر این عامل 

 ( Mitchell & Brooks, 1988 ; Trevor &  
Armstrong , 1983 ;    & Roberts & Tyerman, 
2002; kenneths, 1979). 

در یک جمع بندي می توان گفت که استفاده از 
الیسیل هیدروگزامیک اسید براي افزایش س

 ،عملکرد اقتصادي که داراي اهمیت زیادي است
ي  بخصوص کاربرد این ماده. مفید می باشد

 ،شیمیایی به صورت آماده سازي بذر قبل از کاشت
به نظر می رسد براي افزایش برخی از اجزاي 

 بهتري نسبت به محلول پاشی آن ثیرأتعملکرد 
  .داشته باشد
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 بر عملکرد و اجزاي عملکرد گیاه گلرنگ SHAM نتایج تجزیه واریانس کاربرد - 3جدول 

  تعداد دانه در طبق  درجه آزادي  منبع تغییرات
 

  اقتصادي عملکرد
 

 طول ساقه ي اصلی  تعداد طبق  قطر طبق تعداد شاخه در گیاه

  3  **28/95  **19/2027  (P) بذرمال
 

**88/53  **58/7  **88/53  **2/1  

  3  **33/54  **56/6794 (s)   پاشیمحلول
 

*89/6  **47/3  *89/6  ns119/0 

P × S  9  34/10  ns ns44/1404  ns81/2  77/0  ns ns81/2 ns088/0  

10/6  2  بلوك  ns ns13/569  ns19/1  221/3  ns ns193/1  ns102/0 

  121/0  887/1  669/0  87/1  226/2631  143/322  28  خطاي آزمایش

CV) 014/0  197/0  247/2  3/ 197  305/1  88/2    )درصد  
ns              درصد می باشند1 درصد و 5به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح ** و *  و . S مخفف Spray  و P مخفف Primingمی باشد .  
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   بر عملکرد و اجزاي عملکرد گیاه گلرنگSHAM مقایسه میانگین نتایج حاصل از کاربرد -4جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . درصد تفاوت معنی داري ندارند5در هر ستون میانگین هایی که بر اساس آزمون دانکن داراي حروف مشترك هستند، از نظر آماري در سطح 

غلظت   رهافاکتو صفت
SHAM  

تعداد دانه در 
  طبق

 عملکرد اقتصادي
)kg/ha(  

 قطر طبق تعداد شاخه در گیاه
)Cm(  

 طول ساقه ي اصلی  تعداد طبق در گیاه
(Cm)  

  P1  b 77/17  b 169  b68/6 52/2  b b68/6  b42/24  

P(   P2  87/16( بذرمال  b c120  bc70/5  29/2  b bc702/5  b4/24 

  P3  26/23  a a213  a21/10  09/4  a a215 /10 a92/24  

  P4  40/18  b c135  c25/5 77/2  b c25/5 b17/24  

  S1  74/19  a a169 b59/6 14/3  a b59/6  a52/24 

S(  S2  6/20(   محلول پاشی  a a177  a14/8  16/3  a a14/8  a48/24  

 S3  74/19  a a161  b35/6  17/3  a b35/6  a 57/24  

 S4  01/16  b b127  b11/6  12/2  b b11/6  a34/24  
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  بر عملکرد و اجزاي عملکرد گیاه گلرنگ SHAM نتایج حاصل از کاربرداثرات متقابل مقایسه میانگین  - 5جدول 
 تیمار

تعداد دانه در 
 طبق

  عملکرد اقتصادي
)kg/ha( 

تعداد شاخه در 
 گیاه

   قطر طبق
)Cm( 

تعداد طبق در 
  گیاه

  طول ساقه ي اصلی
(Cm) 

P1S1 de 37/15  c-e157 c15/6 90/1  c-e c15/6 bc44/24 
P1S2 75/18  b-d b-d188 a29/9 70/2  c-e a29/9 a-c76/24 
P1S3 95/19  a-d b-d 186 c93/5 30/3  a-d c93/5 bc37/24 
P1S4 03/17  c-e c-f147 c37/5 2/2  c-e c37/5 c13/24 

P2S1 66/19  b-d b-d162 c00/5 16/3  a-d c5/5 bc35/24 

P2S2 18/19  b-d c-f152 bc47/6 53/2  b-e bc 47/6 bc41/24 

P2S3 71/16  de fg95 c29/5 13/2  c-e c29/5 bc46/24 

P2S4 94/11  e g84 c53/5 33/1  e c53/5 bc60/24 
P3S1 35/23  a -c bc205 ab63/8 10/4  ab ab63/8 ab01/25  
P3S2 23/26  a a260 a96/10 70/4  a a96/10 a-c74/24 
P3S3 23/94  ab ab217 a06/11 50/4  a a06/11 a29/25 
P3S4 52/20  a-d b-d185 a62/10 26/3  a-d a62/10 a-c65/24 
P4S1 58/20  a-d c-e154 c07/6 40/3  a-c c07/6 c29/24 
P4S2 20/11  a-d d-f137 c82/5 23/3  a-d c82/5 c11/24 
P4S3 36/18  b-d c-f148 c70/4 76/2  b -e c7/4 c17/24 
P4S4 14/55  de e-g103 c42/4 70/1  de c42/4 c10/24 

   .دندارندرصد تفاوت معنی داري  5در هر ستون میانگین هایی که بر اساس آزمون دانکن داراي حروف مشترك هستند، از نظر آماري در سطح 
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