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 بسزسی اثس سسب، آشٍسپسیلیَم ٍ ّیَهیك اسید بس هحتَی کلسٍفیل ، ٍشى زیشِ ٍ اًدام َّایی

 گیاُ کلصا 
 

 *ػّيطضب دبظوی
 

 ذ ضْشسی، گشٍُ صساعت ٍ اصلاح ًباتات، تْشاى، ایشاىداًطگاُ آصاد اسلاهی، ٍاحداًطیاس 

 

 25/1/90: دٌَٔٗ  18/10/89ىٍٔبٵز: 

 چىيسٜ:

ٔحشٛی وّطٚفيُ ، ٚظٖ ضيكٝ ٚ ا٘ساْ ٞٛايی ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی اثط وبضثطز آظٚؾذطيّيْٛ ٚ ٞيٛٔيه اؾيس ثط 

آظاز اؾلأی ٚاحس  زض زا٘كٍبٜ 1390آظٔبيكی زض ؾبَ  Okapiضلٓ   (.Brassica napus L) ٌيبٜ وّعا 

سىطاض ا٘دبْ دصيطفز. ػٛأُ  4زض لبِت عطح آظٔبيكی وبٔلا سصبزفی زض  قٟطضی ثٝ صٛضر فبوشٛضيُ

ٔيّی ٌطْ ؾطة زض ويٌّٛطْ  750ٚ  500، 250، 0ؾغح )  4آظٔبيكی قبُٔ ٔصطف فّع ؾٍٙيٗ ؾطة زض 

 2ثطز( ٚ ٞٛٔيه اؾيس زض ذبن(، ػبُٔ سّميح ثبوشطيبيی آظٚؾذطيّيْٛ زض زٚ ؾغح )ػسْ وبضثطز ٚ وبض

ٌطْ زض ٞىشبض( زض ٘ظط ٌطفشٝ قس. ٘شبيح آظٔبيف ٘كبٖ زاز وٝ اثط ؾبزٜ  8ؾغح )ػسْ وبضثطز ٚ وبضثطز 

ؾطة، ثبوشطی ٞبی ٔحطن ضقس ٚ ٞيٛٔيه اؾيس ثط سٕبٔی صفبر ٔٛضز آظٖٔٛ ٔؼٙی زاض ٚ اثطار ٔشمبثُ 

ويٌّٛطْ زض ٞىشبض ؾطة ثٝ  750وبضثطز  غيط ٔؼٙی زاض ثٛز. ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ اثطار ؾبزٜ ٘كبٖ زاز،

ٚظٖ ذكه ضيكٝ ٚ ٚ ٔيبٍ٘يٗ  وٕشطيٗ ٔيعاٖ وّطٚفيُ وُ mg/L 94/0،g  68/3 ٚg 12/13سطسيت ثب 

ذطزَ ضا اظ ذٛز ٘كبٖ زاز. زض ايٗ قطايظ ثٝ ز٘جبَ ٔصطف ثبوشطی آظٚؾذطيّيْٛ ٚظٖ ٞط ٌيبٜ ا٘ساْ ٞٛايی 

زضصس افعايف يبفز. ٔصطف ٞيٛٔيه اؾيس ٘يع ٔٛخت  5/6ٚ  10ذكه ضيكٝ ٚ ا٘ساْ ٞٛايی ثٝ سطسيت 

 وُ وّطٚفيُ ٚ b (mg/L 39/0) وّطٚفيُa(mg/L 75/0 ،)  ثٟجٛز لبثُ سٛخٝ ٔحشٛی وّطٚفيُ

 (mg/L 12/1) .ٌطزيس 

 

 ٚاغٜ ٞبی وّيسی: ؾطة، آظٚؾذطيّيْٛ، ٞيٛٔيه اؾيس، وّعا

 

 

 

 

 

                                           
 (pazoki@iausr.com)نگبرنده مسئول   *

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

 1331تابستان  ،2، شماره 4جلد 

 

 به زراعی   پژوهش هاي  مجلو          
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 ٔمسٔٝ

 

ٵچِ ٕىڂٕه، ٭ىًاوٓ إز ٽٍ ثٍ ځَيَٓ اُ ٭ىبَٝ 

ځَڇ  6لاٷ ډٓ ځَىى ٽٍ كؼڈ ياٹٮٓ آوُب ثٕ٘ اُ ا٥

ؿٍ أه ٭ىبَٝ  ثَ ٕبوشٓ ډشَ ډپٮت ډٓ ثبٙىي. اځَ

َبْ دًٕشٍ ُډٕه ٔبٵز ډٓ ًٙوي اډب  ىٍ سمبڇ ٹمٖز

ٱچ٪ز ي ٹبثچٕز ىٕشَٕٓ ثٍ آوُب ىٍ آة ي هبٻ اُ 

سىُب  .ډٓ ثبٙي ppmسب ؿىي  ppm1000 ٽمشَ اُ 

آن ىٍ إشظىب ىٍ أه ډًٍى ډىڂىِ إز ٽٍ ٱچ٪ز 

 ډٓ ثبٙي. ppm10000 سب  20هبٻ اُ 

 ٵچِْ ډٓ سًاوىي كبيْ  ْاڅجشٍ هبٻ َب 

 ډٺبىَٔ ثٖٕبٍ ُٔبىْ اُ ٭ىبَٝ ډٮٕىٓ ثبٙىي
(Gardea Torresdey et al., 2005). 

ثٍ څلب٧ ٵِٕٔپٓ، َٕة ډبو٬ اُ ىٕشَٕٓ ٍٍٔٚ ثٍ 

ډًػًى ډٓ ًٙى. اځَؿٍ ډمپه إز  ًْن َبٔثٕٚشَ 

ٓ ي دبٍٔ ٍٍٔٚ ٔپٖبن ٦ًٕف َٕة ىٍ ٹٖمز اوشُبٔ

ثبٙىي. ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ دٔ اُ آڅًىٌ ٙين ځٕبٌ ثٍ 

ىٍ اوشُبْ ٍٍٔٚ ٽبَ٘  Znي  Ca ،Feَٕة، ٦ًٕف 

% اُ ٽچٖٕڈ ػٌة ٙيٌ ىٍ اوشُبْ 40ډٓ ٽىي.  دٕيا

 ٍٍٔٚ ٝىًثَ وَيّْ َٝٳ ٍٙي أه ٹٖمز َب 

ډٓ ًٙى. ثبُىاٍويځٓ اُ ٍٙي ٍٍٔٚ دٔ اُ آڅًىځٓ ثٍ 

اوشُبٔٓ  ْٹٖمز َب ىٍ Caَٕة، ثٍ ىڅٕڄ ٽبَ٘ 

 ٍٍٔٚ ډٓ ثبٙي ٽٍ ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ سٺٖٕڈ 

  ځَىىٕچًڅٓ ٔب ٥ًٔڄ ٙين ٕچًڃ ډٓ 

(Sharma & Dubey, 2005) . 
ډِٕان ٕمٓ َٕة ىٍ ( 1384)ٝچلٓ ي َمپبٍان 

 ډٕچٓ ځَڇ ثَ ٽٕچًځَڇ  400سب  100هبٻ َب ٍا 

ډٕچٓ  30ډٺياٍ َٕة ىٍ ځٕبَبن ثٍ ډِٕان  ،ډٓ ىاوىي

چًڃ ٱٌأٓ ثَاْ ځٕبَبن ٕمٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ ىٍ ډل

ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ  10 ډِٕانإز ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ 

. ډٺياٍ َٕة ىٍ هبٻ ځَىىډًػت ډَٿ ځٕبٌ ډٓ 

ډٕچٓ ځَڇ ثَ ٽٕچًځَڇ  76سب  ٥10جٕٮٓ  َْب

ډٕچٓ ځَڇ ثَ ٽٕچًځَڇ( إز ٽٍ ډٺياٍ  32)ډٕبوڂٕه 

 5َٕة ٹبثڄ إشٶبىٌ ىٍ هبٻ ىٍ ٭ٞبٌٍ اٙجب٫ ثَاثَ 

 ډٓ ثبٙي.ډٕپَيځَڇ ىٍ څٕشَ 

ٍٍٔٚ َب اُ سًاوبٔٓ ػٌة ډٺبىَٔ ُٔبىْ اُ َٕة 

ثَهًٍىاٍوي ي ىٍ ٭ٕه كبڃ ٹبىٍوي ٽٍ أه ډٺبىَٔ ٍا 

ځٕبَبن ځًوٍ  .ًَأٓ ډشمَٽِ ومبٔىي ْىٍ اوياڇ َب

Zea mays  ډٓ سًاوىي ډٺبىَٔ ٹبثڄ سًػُٓ اُ َٕة ٍا

هًى اوجبٙشٍ ومبٔىي. ډٺياٍ يٍيى َٕة  ْىٍ ثَٿ َب

بٌ ثٍ سًاوبٔٓ ثَٿ َب ىٍ ػٌة اُ ٥َٔٸ ثَٿ ثٍ ځٕ

Pb  ًّْاُ ًَا ثٖشڂٓ ىاٍى ٽٍ أه هًى ثٍ ډَٵًڅ

 ٽٍ ىٍ ٔٓئٌْ ثَٿ ياثٖشٍ ډٓ ثبٙي. ثَٿ َب

ٹٖمز َبْ ثبلاسَ ځٕبٌ ٹَاٍ ىاٍوي، ٵچِار ٕىڂٕه ٍا 

اڅجشٍ ځٶشٍ ډٓ ًٙى  .اُ اسمٖٶَ ػٌة ډٓ ٽىىي

 ٹٖمز ٭ميٌ َٕثٓ ٽٍ س٤ًٕ ځٕبَبن ػٌة 

 بٹٓ ډٓ ډبويىٍ ٍٍٔٚ َب ث ،ډٓ ًٙى
(Sharma & Dubey, 2005). 

ي  بُٔ)ثبٽشَډٕپَياٍځبوٕٖڈ َب  ٔب بَبن يٕإشٶبىٌ اُ ځ

ٖز اُ آڅًىځٓ ٤ٔ ُٕ٘ ډلٔډى٪ًٍ دبلا ( ثٍَب ٹبٍؽ

ډًاى  ٽًىَب، َب، ٽ٘ آٵز ه،ٕٕىڂ َ ٵچِارٕٓ و٪َٔب

يْ إز ٽٍ ثٍ آن ٔډىٶؼٌَ ي ډًاى وٶشٓ ٵىبيٍْ ػي

1ٖٓٔز دبلأُ "ب ٔ "ٓ ٔدبلا بٌٕځ "
 ا٥لاٷ  "

 ټ ٹيډزٕه سپىٔوـٍ إشٶبىٌ اُ أ. سبٍډٓ ًٙى

اډپبن ٍٵ٬ آڅًىځٓ اُ آة  ه ٍيٗٔىٍ ا ٍى.ؿىياوٓ ويا

ٓ ٔبَبن سًاوبٕي هبٻ ٵَاَڈ ٙيٌ إز. اڅجشٍ َمٍ ځ

بَبوٓ ثب ٤ٕ ٍا وياٍوي. ثچپٍ ځٕاُ ډل ٍٵ٬ آڅًىځٓ

ه ٕٓ ػٌة ي سلمڄ ٱچ٪ز ثبلاْ ٭ىبَٝ ٕىڂٔسًاوب

ه ډى٪ًٍ إشٶبىٌ ٔجبٙز ثَاْ ابَبن ٵَا اوٕ٭ىًان ځ ثٍ

ٚشَ اُ ٕث ثَاثَ  500سب 10بَبنٕه ځٔډٓ ًٙوي. ا

ڂَ ٵچِار ٍا ػٌة ډٓ ٽىىي. ىٍ أه ډٕبن ٔبَبن ىٕځ

َبْ  ٔي آوٖز ٽٍ ثَهٓ اُ ځًوٍؤسلٺٕٺبر ٹجچٓ ډ

 ،ثبٙىي َبْ آڅًىٌ ډٓ ٍُا٭ٓ اٝلاف ٽىىيٌ هبٻ

ٽٍ ٽٍ أه ځٕبَبن ىٍ ثَاثَ ٵچِار ٕىڂٕه اُ  ث٦ًٍْ

ثبٙىي ي سلز َٙا٤ٔ  بلأٓ ثَهًٍىاٍ ډٓسلمڄ ث

ثًٕډبٓ  ،سًاوىي َبْ ٱَٕ ُويٌ ٵچِار ٕىڂٕه ډٓ سى٘

َمـىٕه سًاوبٔٓ ثبلأٓ ثَاْ  ي ډىبٕجٓ سًڅٕي ٽىىي

ثبٙىي.  ػٌة ٵچِار ٕىڂٕه اُ هبٻ ٍا ىاٍا ډٓ

                                           

1  - Bio-remediation 
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َبْ اٝلاف  دبٽٖبُْ ځٕبَٓ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٕبَٔ ٍيٗ

ثبٙي ي ٓ سَْ ثَهًٍىاٍ ډ هبٻ اُ َِٔىٍ ثٖٕبٍ دبٕٔه

َبْ َُُٔډٕىٓ ثَاْ أه  ه٦َار آڅًىٌ ٙين آة

َمـىٕه ٍيٙٓ دبٔياٍ ي  ،ثبٙي ٍيٗ ډ٦َف ومٓ

ٽٍ ثب اًٝڃ ٽٚبيٍُْ دبٔياٍ ډى٦جٸ ثب ډل٤ٕ ُٖٔز 

ثبٙي. څٌا ٙىبهز ي ځِٔى٘  ډٓډ٦بثٺز ىاٍى، 

ٍُا٭ٓ ثب ځٕبَٓ ي اُ ػمچٍ ځًوٍ َبْ َبْ  ځًوٍ

أه َبْ  سًاوبٔٓ دبٽٖبُْ ډٖشچِڇ ثٍَٕٓ دبٕن

ځٕبَبن ىٍ ثَاثَ سى٘ ٱَٕ ُويٌ ٵچِار ٕىڂٕه 

سَٽٕجٓ اُ ٝٶبر ٽڄ ځٕبَٓ ي ثبٙي ي ډ٦بڅٮٍ  ډٓ

سًاوي ډب ٍا ىٍ ىٕشٕبثٓ  سلز أه َٙا٤ٔ ډٓ ٕچًڅٓ

ثٍ أه ډُڈ ٔبٍْ ومبٔي ي ُډٕىٍ ٍا ثَاْ سلٺٕٺبر 

ثٮيْ ډُىيٕٓ ّوشٕټ ثٍ ډى٪ًٍ اٝلاف ځٕبَبن 

 .ٔيډشلمڄ ىٍ ثَاثَ ٵچِار ٕىڂٕه ډٖب٭ي ومب

سٶبير ُٔبى ثٕه ٱچ٪ز َٕة ىٍ ٍٍٔٚ ي ثَٿ ٍا  

 ثٕبوڂَ ډلييىٔز ىٍ اوشٺبڃ ىاهچٓ ٵچِار اُ 

 ٕجِ ډٓ ىاوىي ٍٍْٔٚ ثٍ ٕمز ثَٿ َب
(Kadukova & Kalogerakis, 2007.)  

ٔپٓ اُ ىلأڄ يٹ٫ً ٥جٕٮٓ ٍٍٔٚ دبلأٓ أه إز ٽٍ 

 ٵلايوًئٕيَب ي ٕبَٔ سَٽٕجبسٓ ٽٍ اُ ٍٍٔٚ آُاى 

 ْسًاوىي ٍٙي ي ٵٮبڅٕز ثبٽشَْ َب ډٓ ًٙوي، ډٓ

ٍا سلَٔټ ومبٔىي.  PAHي  PCBسؼٍِٔ ٽىىيٌ 

 ثٮلايٌ، ٍٙي ي ډَٿ ٍٍٔٚ، سًٍُٔ هبٻ ٍا اٵِأ٘ 

ډٓ ىَي ٽٍ أه ډٓ سًاوي سؼٍِٔ اٽٖٕيْ سَٽٕجبر 

آڅٓ ٍا اٵِأ٘ ىَي. ٍٍٔٚ دبلأٓ ثٍ ٭ىًان ٔپٓ اُ 

ډًطَسَٔه ٍيٗ َب ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ ًٙى ٽٍ 

إشٶبىٌ اُ آن ډٓ سًاوىي ثَاْ اكٕبء ځٕبَبن ثب 

طَ ؤسَٽٕجبر آڅٓ ثٍ ئٌْ سَٽٕجبر ٽچٖٕشٓ ثٍِٿ ډ

ثبٙىي. ىٍ أه ډًٍى، ثَ َمپى٘ َبْ دٕـٕيٌ ثٕه 

ٍٍٔٚ َب، سَٙلبر ٍٍٔٚ، هبٻ ٍِٔيٕٶَي ډٕپَية 

َب ډىؼَ ثٍ سؼٍِٔ ډًاى آڅٓ ي سجئڄ آوُب ثٍ سَٽٕجبر 

ډٓ  ،ٱَٕٕمٓ ٔب سَٽٕجبسٓ ٽٍ ٕمٕز آوُب ٽڈ إز

ًٙى. أه كؼڈ اُ ډٕپَية َب ډِأبٔٓ ٍا ثَاْ ځٕبٌ 

ډٓ سًان ثٍ ٕىشِ سَٽٕجبسٓ اٙبٌٍ  ىاٍى اُ آن ػمچٍ

َبْ سى٘ ُاْ  ٽَى ٽٍ ثب ٽبَ٘ ٦ٕق ًٍَډًن

 ځٕبَٓ اُ ځٕبَبن ډلبٵ٪ز ثٍ ٭مڄ ډٓ آيٍوي

.(Gerhardt et al., 2009)   
 ٽمٓ ٙپڄ، اْ ډٕچٍ ًٍٝر ثٍ آُيٕذَٕٔچًڇ ثبٽشَْ

 0/1 اثٮبى ثٍ ٙپڄ، اْ وٺ٦ٍ اوشُبْ ثب تاٱچ ي همٕيٌ

  ىٔيٌ ٥ًڃ ډٕپَيډشَ 1/2-8/3 ي ٹ٦َ ډٕپَيډشَ

 ډىٶٓ ځَڇ ثبٽشَْ آُيٕذَٕٔچًڇ َمـىٕه. ًٙى ډٓ

 وٕٖز ىاهچٓ إذًٍ سًڅٕي ثٍ ٹبىٍ ٽٍ إز

 اُ چًڇَٕٔآُيٕذ ػىْٔ َبْ ثبٽشَ(. 1387ثُِاى،)

ٓ بَبوٕځ ىٍ ٌْٔثً شَيّنٕو بٍَٕمْ َب ٽىىيٌ زٕسظج

 ثبْ بٍَٕم ًٍٝر ثٍ ٽٍ ثبٙىيٓ ډ ٱلار يډبوى

 ىَيٓ ډ اوؼبڇ ٍا شَيّنٕوٓ ٖشُٔ زٕسظج ٍٚ،ٍٔ

(Swedrznka and Sawicka, 2000 ; ي ډٖشأػَان 

 (. 1384 َمپبٍان،

 ډى٪ًٍ ثٍ ٍآ ٺٕسلٺ( 1387) َمپبٍان يْ ٍهِاى

 اُيسًثبٽشَ، چًڇ،َٕٔآُيٕذْ َبْ ثبٽشَ اطَٓ ثٍَٕ

 ،ْاوٶَاى قٕسچٺ ٍرًٝ ثٍ ًڇِٕيثٔډِيٍ ي ًٕىيډًوبٓ

 اوؼبڇ ووًى ٭مچپَى ثَٔٓ ؿُبٍسب ئٓ سب ٍٕ ،ٔٓىيسب

 ډًػت َبْ ثبٽشَ هٔا ٽبٍثَى ٽٍ ٽَىوي بنٕث ي ىاىوي

. ًٙىٓ ډ ووًى ثًسٍ ًډبٕٓث ي ىاوٍ ٭مچپَى ٘ٔاٵِا

 ثٍ ثًسٍ ًډبٕٓث ي ىاوٍ ٭مچپَى هٔٽمشَ ي هٔٚشَٕث

 مبٍٕس يْ ثبٽشَ ؿُبٍْ كبي قٕسچٺ مبٍٕس اُ تٕسَس

 هٕث ،ىَيٓ ډ وٚبن ؼٍٕوش هٔا. آډي ىٕز ثٍ ٙبَي

   . ىاٍى يػًىٓ ٖشٔىَّٕٕ اطَار َبْ ثبٽشَ هٔا

Khan & Zaiad (2007) ا ډٍِ٭ٍ ٚبرٔآُډبٓ ٥ ْ

 ډلَٻْ َبْ ِيثبٽشٍَٔآ ٖشٔىَّٕٕ َٕسأط هًى

 Glomus ثىبڇ( AM) ِأپًٍأډب ٹبٍؽ ٔټ ي بٌٕځ ٍٙي

fasciculatum ٭ىبَٝ ػٌة ي ٭مچپَى ي ٍٙي ىٍ ٍا 

 ىاى وٚبن كبٝڄ غٔوشب. ٽَىويٓ ثٍَٕ ځىيڇٔٓ ٱٌا

 Azotobacter chroococcumٔٓ سب ٍٕ قٕسچٺ ٽٍ

 ٥ًٍ ثٍ G. fasciculatum ي sp Bacillus ثب َمَاٌ

 وٖجز ٍا ىاوٍ ٭مچپَى ي بٌٕځ هٚټ ډبىٌْ ىآٍ ډٮى

 .ىاى ٘ٔاٵِا ٙبَي مبٍٕس ثٍ
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 ٔٛاز ٚ ضٚـ ٞب

ُيٕذَٔچًٕڇ ي ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ اطَ ٽبٍثَى آ ثٍ ډى٪ًٍ

، يُن ٍٍٔٚ ي ڄډلشًْ ٽچَيٵًَٕٕډٕټ إٕي ثَ 

 (. Brassica napus L) اوياڇ ًَأٓ ځٕبٌ ٽچِا

ىٍ ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ  1390آُډبٔٚٓ ىٍ ٕبڃ 

ياكي ٽَع ي آُډبٔٚڂبٌ َبْ ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ 

ٍْ ثٍ ًٍٝر ٽٚز ځچياوٓ ثب إشٶبىٌ اُ  ياكي َُٙ

ٕبوشٓ  30ي ٹ٦َ  30ب٫ َبْ دلإشٕپٓ ثب اٍسٶ ځچيان

ٽٕچًځَڇ ( ي ثٍ ًٍٝر ٵبٽشًٍٔڄ  ىٍ   7ډشَ )ثٍ يُن 

سپَاٍ اوؼبڇ دٌَٔٵز. ٭ًاډڄ  4ٹبڅت ٽبډلا سٞبىٵٓ ىٍ 

٦ٕق  4ة ىٍ آُډبٔٚٓ ٙبډڄ ډَٞٳ ٵچِ ٕىڂٕه َٕ

ډٕچٓ ځَڇ إشبر  750ي  500، 250)ثيين ٽبٍثَى ي 

ثبٽشَٔبٔٓ ىٍ  َٕة ىٍ ٽٕچًځَڇ هبٻ( ي ٭بډڄ سچٺٕق

)٭يڇ ٽبٍثَى آُيٕذَٔچًٕڇ ي ٽبٍثَى  ىي ٦ٕق

 آُيٕذَٔچًٕڇ( ي إٕي ًَډٕټ ىٍ ىي ٦ٕق 

څٕشَ ىٍ َپشبٍ( ىٍ و٪َ  8٭يڇ ٽبٍثَى ي ٽبٍثَى )

 ثًى. Okapiځَٵشٍ ٙي. ٍٹڈ ٽچِاْ ډًٍى آُډبٔ٘ 

ډٕچٓ ډشَ ٭جًٍ ىاىٌ  2هبٻ ډًٍى آُډبٔ٘ اُ اڅټ 

ٙيٌ ي ٽچٍٕ هًٕٞٝبر ٵِٕٔپٓ ي ٕٙمٕبٔٓ هبٻ ي 

َة ٹجڄ اُ َٙي٫ آُډبٔ٘ سٮٕٕه ٱچ٪ز ٭ىَٞ ٕ

ځَىٔي. إشبر َٕة ډًٍى إشٶبىٌ اُ و٫ً ىْ إشبر 

آوُٕيٍاسٍ ثًىٌ ٽٍ  ٵَډًڃ ٕٙمٕبٔٓ آن ثٍ  1َٕة

 29/325 ، ػَڇ ډًڅپًڅٓ آنPb(C2H3O2)2ًٍٝر 

ىٍػٍ ىٍ آة ثٍ  20ي كلاڅٕز آن ىٍ ىډبْ ځَڇ 

ثًى. ثَاْ سٕمبٍَبْ  g/100 mL39/44 ډِٕان

ڂٕه إذَْ سىُب ثب آة ډٮمًڅٓ ثيين ٽبٍثَى ٵچِ ٕى

اُ  سٍُٕ ثبٽشَْ آُيٕذَٕٔچًڇدٔ اُ اوؼبڇ دٌَٔٵز. 

 هبٻ ي آة ثٍ ډِٕان سًٍٕٝ ٙيٌسلٺٕٺبر ٍٕٖ ؤډ

ي ٹجڄ اُ هٚټ ٙين آوُب  ځَىٔي سچٺٕقثٌيٍ ثب 

ٕبوشٓ ډشَْ ځچيان َب اوؼبڇ ٙي  2ٽبٙز ىٍ ٭مٸ 

٭يى ثٌٍ ٽچِا  15-20ثٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ىٍ ََ ځچيان

 ٽبٙشٍ ٙي.

ثَځٓ  6ي  4،  2َٳ ًَٕډٕټ إٕي ىٍ ٍٕ ډَكچٍ ډٞ

                                           

1 - Lead(II) acetate (anhydrous) 

ثب كؼڈ ٔپٖبن ي ډلبٕجٍ ٙيٌ ىٍ ځچيان َب  اوؼبڇ 

ىٍ ُډبن ثَىاٙز ٍٍٔٚ ي ٹٖمز ًَأٓ اُ  دٌَٔٵز.

ي ىٍ اثشيا يُن سبٌُ ي هٚټ اوياڇ َبْ َڈ ػيا ٙيٌ 

ًَأٓ ي ٕذٔ ثٍ ىوجبڃ ډَكچٍ ايڃ ي ډَكچٍ ىيڇ 

ٌ ٍٍٔٚ ٍٍٔٚ ًٙٔٓ ثب إشٶبىٌ اُ اڅټ يُن سبُ

ىٍػٍ  75ډلبٕجٍ ځَىٔي ي دٔ اُ ٹَاٍ ىاىن ىٍ آين 

ٕب٭ز، يُن هٚټ آن  48ٕبوشٕڂَاى ثٍ ډير 

 ډلبٕجٍ ٙي.

 a، b  ٚa+bٔحشٛای وّطٚفيُ 

( ي ىٕشڂبٌ 1979) آٍوًن ثٍ أه ډش٪ًٍ اُ ٍيٗ 

إشٶبىٌ ځَىٔي ثٍ أه إذپشَيٵشًډشَ ډبيٍاْ ثىٶ٘ 

اوشوبة ي ځَڇ ثَٿ اُ ََ ځچيان  5/0اثشيا سَسٕت ٽٍ 

ټ ځَڇ ٔؿٕىٓ ٍٔوشٍ ي ثٍ آن  ثًسٍىٍين ٔټ 

% ا١بٵٍ 100ډٕچٓ څٕشَ إشًن  10ًٕڅٶبر ډىِٕٔڈ ي 

سب همَْٕ ٙڄ  يٌ ٙيي آوٺيٍ ىٍ َبين ٕبٕٔ ځَىٔي

ي ثٍ  ثَىاٙشٍ ي. همَٕ ٙڄ كبٝچٍ ٍأكبٝڄ ځَى

ىٍ  ىيٍ 2500ىٹٕٺٍ ىٍ ىاهڄ ٕبوشَٔٶًّ  5ډير 

اُ أه  څٕشَډٕچٓ  1ٕذٔ ډٺياٍ  ځَٵز،ىٹٕٺٍ ٹَاٍ 

ډٕچٓ څٕشَ إشه  9َمًّن )ًٕدَوبوز( ٍا ثب  ٭ٞبٌٍ

َبْ ىٕشڂبٌ إذپشَيٵشًډشَ ٍٔوشٍ ي ىٍ ىاهڄ  ٕڄ

وبوًډشَ ډِٕان ػٌة وًٍ  663ي  647َبْ  ٥ًڃ ډًع

  b ,aٽچَيٵٕڄډِٕان َُٔ  ٍياث٤ٹَائز ٙيٌ ي اُ 

 ځَىٔي. سٮٕٕه

 
D)A.A.()mgl(a.Chl  64779266325121

DAAmglbChl  )6631.56475.21()(. 1 
D ٕٵًسًډشََيذپش; ١وبډز ٕڄ َبْ ىٕشڂبٌ ا 

سؼٍِٔ  SASافزارثب إشٶبىٌ اُ  وَڇ آُډبٔ٘ ىٍ دبٔبن 

 5ي ډٺبٍٖٔ ډٕبوڂٕه َب ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ يأٍبؤ 

  EXCELومًىاٍَب ثًٕٕچٍ وَڇ اٵِاٍ  يىٍٝي اوؼبڇ 

  ځَىٔي.سَٕٕڈ 
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 ٘شبيح ٚ ثحث

 aوّطٚفيُ

 aوشبٔغ سلٺٕٸ وٚبن ىاى ٽٍ اُ و٪َ ډِٕان ٽچَيٵٕڄ 

ىاٍْ ىٍ ٦ٕق  سٶبير ډٮىٓ ثٕه ٦ًٕف ډَٞٳ َٕة

َٙا٤ٔ  (. ىٍ أه1-ٔټ ىٍٝي ډٚبَيٌ ځَىٔي )ػييڃ

َٙا٤ٔ  ىٍ  mg/L 84/0ثب  a ثٕٚشَٔه ډِٕان ٽچَيٵٕڄ

 mg/L ي ٽمشَٔه ډِٕان آن ثب ٭يڇ ډَٞٳ َٕة

ډٕچٓ ځَڇ ثَ ځَڇ  750ىٍ ي١ٮٕز ډَٞٳ  61/0

اطَار ډوَة َٕة (. 2-َٕة كبٝڄ ځَىٔي )ػييڃ

ػچًځَْٕ اُ ػٌة ٭ىبَٝ  ثَ ٕىشِ ٽچَيٵٕڄ ثٍ ىڅٕڄ

إز. ىٕشڂبٌ ٵشًٕىشِ وِٕ ثٍ  Feي  ١Mgَيٍْ ډظڄ 

سؤَت  Nو S ىڅٕڄ ډلييىٔز څٕڂبويَبْ دَيسئٕىٓ

 سًٕٮٍډٓ ًٙى. اٵِأ٘ ٵٮبڅٕز ٽچَيٵٕلاُ وِٕ ٕجت 

 سؤَت ٽچَيٵٕڄ ىٍ َٙا٤ٔ ٵَاياوٓ َٕة

ثئه (، Sharma & Dubey, 2005)ځَىى ډٓ  

َىن ٵٕشًڃ اُ ٽچَيٵٕڄ سَسٕت ٽٍ ٽچَيٵٕلاُ ثب ػيا ٽ

ي ئٵبي ػيا ٽَىن ډىًِٕٔڇ اُ ٽچَيٵٕچٕي ي سٚپٕڄ 

 ي ثبلاهٌَ ډشلاٙٓ ٙين كچٺٍ  1ٵًٍثِٕ َب

 ؿُبٍ دَٕيڅٓ ډًػت سؼٍِٔ ٽچَيٵٕڄ ډٓ ًٙى
(Boyer et al., 1987 .) 

اطَ ٦ًٕف ثبٽشَْ ډلَٻ ٍٙي آُيٕذَٔچًٕڇ ثَ 

ىاٍ  ٦ٕق دىغ ىٍٝي ډٮىٓ ىٍ a ډِٕان ٽچَيٵٕڄ

ًٍٝسٓ ٽٍ ٽبٍثَى ثبٽشَْ ثب  (. ث1ٍ -ڃځَىٔي )ػيي

mg/L 74/0  ثٕٚشَٔه ي ٭يڇ ٽبٍثَى آن ثب 

 mg/L 67/0  ٽمشَٔه ډِٕان ٽچَيٵٕڄa ٍا وٚبن ىاى 

اطَ ډَٞٳ ًَٕډٕټ إٕي ثَ ډِٕان (. 2)ػييڃ 

ىاٍ ځَىٔي  ٦ٕق ٔټ ىٍٝي ډٮىٓ  ىٍ aٽچَيٵٕڄ 

ًٍٝسٓ ٽٍ ٽبٍثَى ًَٕډٕټ إٕي ثب  (. ثٍ 1)ػييڃ 

mg/L 75/0 ڇ ٽبٍثَى آن ثبثٕٚشَٔه ي ٭ي mg/L 

)ػييڃ  ٍا وٚبن ىاى a ٽمشَٔه ډِٕان ٽچَيٵٕڄ 65/0

وشبٔغ أه سلٺٕٸ ثٕبوڂَ اٍسجب٣ ډٕبن  (.2

دَاٽٖٕيإًٕن څٕذٕي ثَ ٩َٵٕز ٽچَيٵٕڄ ىٍ أه 

ډٚبَيٌ ثب وشبٔغ أه ځٕبَبن ثًى، ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ 

                                           

1  - Phaophorbids 

ډ٦بثٺز ىاٍى. ىٍ َٙا٤ٔ  Ali et al (2003)سلٺٕٸ 

اطَار ٕمٓ دَاٽٖٕيإًٕن  ،ر ٕىڂٕهسى٘ ٵچِا

څٕذٕي ثَ ٩َٵٕز ٽچَيٵٕڄ ي ٽبَ٘ ٕىشِ ٽچَيٵٕڄ ىٍ 

ځًوٍ َبْ ډوشچٴ ځٕبَٓ ثٍ ىڅٕڄ ثََمپى٘ ٵچِار 

آؤِڈ َبْ ١َيٍْ ډٚبَيٌ ٙيٌ  -SHٕمٓ ثب ځَيٌ 

ؿىٕه إشىجب٣ ډٓ ًٙى ٽٍ ٽبَ٘ ٩َٵٕز  ،إز

ثٍ ىڅٕڄ ثََمپى٘ أه ٵچِار  ٽچَيٵٕڄ ٽڄ اكشمبلا

 َمـىٕهٽچَيٵٕڄ ي  ٕبهزآؤِڈ َبْ  -SHثب ځَيٌ 

 وشٕؼٍ دَاٽٖٕيإًٕن څٕذٕي ثًىٌ إز سؤَت ىٍ

 (Ali et al., 2003).  َډٚبَيار ثبٽشَْ  إبٓث

َبْ ډلَٻ ٍٙي ثب أؼبى َٙا٤ٔ ډ٦چًة سَ ثَاْ 

ٍٙي ي ومً ي اٵِأ٘ سًڅٕيار ٕجِٔىٍ اْ ي وِٕ 

اٵِأ٘ ػٌة آة ي ډًاى ٱٌأٓ ي وِٕ سًاوبٔٓ ىٍ 

 ١مه ٍٙي  ،ٍ سَٽٕجبر ٕمٓ ډٓ سًاوىيسؼِٔ

سَ ځٕبٌ ثَ ډلشًاْ ٽچَيٵٕڄ وِٕ اطَ ډظجز  ډ٦چًة

ومبٔىي ىاٙشٍ ي سب كييىْ اُ سؤَت آن ػچًځَْٕ 
(Bashan & Holguin,1997.) 
 

 bوّطٚفيُ

 bوشبٔغ سلٺٕٸ وٚبن ىاى ٽٍ اُ و٪َ ډِٕان ٽچَيٵٕڄ

ىاٍْ ىٍ ٦ٕق  ثٕه ٦ًٕف ډَٞٳ َٕة سٶبير ډٮىٓ

َٙا٤ٔ  (. ىٍ أه1-َيٌ ځَىٔي )ػييڃٔټ ىٍٝي ډٚب

َٙا٤ٔ  ىٍ  mg/L 41/0ثب  bثٕٚشَٔه ډِٕان ٽچَيٵٕڄ

 mg/L ي ٽمشَٔه ډِٕان آن ثب ٭يڇ ډَٞٳ َٕة

ډٕچٓ ځَڇ ثَ ځَڇ  750ىٍ َٙا٤ٔ ډَٞٳ  32/0

 َٕة ٭لايٌ (. 2-َٕة كبٝڄ ځَىٔي )ػييڃ

  ٕبهزٓ، ثب٭ض ٽبَ٘ بثَ ٽبَ٘ ثًٕډ

 سؤَت ، ػچًځَْٕ اُ ٵشًٕىشِ،  bٽچَيٵٕڄ

 ٕچًڃ ي إٕٓت ثٍ ٽَيډًُيڇ ډٓ ًٙى
(Sharma & Dubey 2005, Garnczarska & 

Ratajczak 2000, Estrella-Gomez et al., 2009 .)

 bاطَ ٦ًٕف ثبٽشَْ ډلَٻ ٍٙي ثَ ډِٕان ٽچَيٵٕڄ

 (، ث1ٍىاٍ ځَىٔي )ػييڃ  ٦ٕق ٔټ ىٍٝي ډٮىٓ ىٍ

ثٕٚشَٔه ي  mg/L 38/0ًٍٝسٓ ٽٍ ٽبٍثَى ثبٽشَْ ثب  

ٽمشَٔه ډِٕان  mg/L 35/0ٽبٍثَى ثبٽشَْ ثب  ٭يڇ

(. اطَ ډَٞٳ2)ػييڃ  ٍا وٚبن ىاى b ٽچَيٵٕڄ
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٦ٕق ٔټ  ىٍ bًَٕډٕټ إٕي ثَ ډِٕان ٽچَيٵٕڄ 

ًٍٝسٓ ٽٍ   (، ث1ٍىاٍ ځَىٔي )ػييڃ  ىٍٝي ډٮىٓ

ثٕٚشَٔه ي  mg/L 39/0ٽبٍثَى ًَٕډٕټ إٕي ثب 

ٽمشَٔه ډِٕان  mg/g 34/0 ٭يڇ ٽبٍثَى ثبٽشَْ ثب

  (.2)ػييڃ  ٍا وٚبن ىاى b ٵٕڄٽچَي

 ٽچَيٵٕڄاطَ ډشٺبثڄ َٕة ي ًَٕډٕټ إٕي ثَ ډِٕان 

b (. 1)ػييڃ  ىٍ ٦ٕق  ٔټ ىٍٝي ډٮىٓ ىاٍ ځَىٔي

ٍ ډٕبوڂٕه َب وٚبن ىاى، ٭يڇ ډَٞٳ وشبٔغ ډٺبٖٔ

 mg/L 44/0ثب  ًَٕډٕټ إٕيٽبٍثَى ي َٕة 

(. 1ٍا سًڅٕي ومًى )ٙپڄ  b ثٕٚشَٔه ډِٕان ٽچَيٵٕڄ

ٓ، ثب٭ض ٽبَ٘ ٕىشِ بثَ ٽبَ٘ ثًٕډَٕة ٭لايٌ 

ٽچَيٵٕڄ، ػچًځَْٕ اُ ٵشًٕىشِ، ػچًځَْٕ اُ 

ثًٕٕىشِ ٽچَيٵٕڄ  ي وِٕ سؤَت ٕچًڃ ي إٕٓت ثٍ 

 ,Sharma & Dubey 2005) ٽَيډًُيڇ ډٓ ًٙى

Garnczarska & Ratajczak 2000, Estrella-

Gomez et al., 2009 .)َبْ  إشٶبىٌ اُ دٖبة

وٕپڄ  ڂٕه )آَه، ٽجبڅز،ٝىٮشٓ ٽٍ ىاٍاْ ٵچِار ٕى

ي  75، 50، 25ي ٽبىډًٕڇ( ثب ىٍٝيَبْ سَٽٕجٓ 

 30سب  10َبْ  ىٍٝي آة آثٕبٍْ ىٍ ٥ٓ ىيٌٍ 100

َبْ ثبىاڇ ُډٕىٓ وٚبن ىاى ٽٍ ىٍ  ٍيُځٓ ځٕبَـٍ

ٝٶبر ډَسج٤ ثب  ،ىٍٝي آثٕبٍْ ثب دٖبة100  ٱچ٪ز

 ،ىٍٝي 25  ٍٙي ٙئياا ٽبَ٘ ٔبٵشىي يڅٓ ىٍ ٱچ٪ز

َمـىٕه ىٍٝي ػًاوٍ ُوٓ ي  ٕبٹٍ ي ،٥ًڃ ٍٍٔٚ

ثًٍٞر ٹبثڄ ډلشًاْ ٽچَيٵٕڄ وِٕ سب ٍيُ ثٕٖشڈ 

 يڅٓ ثٮي اُ آن ٽبَ٘ ٔبٵز وٚبن ىاى اٵِأ٘ سًػُٓ
 (Nagaiyoti, 2008 .) 

 a+bوّطٚفيُ

وشبٔغ سلٺٕٸ وٚبن ىاى ٽٍ اُ و٪َ ډِٕان 

ډَٞٳ َٕة سٶبير ډوچٴ ثٕه ٦ًٕف   a+bٽچَيٵٕڄ

ځَىٔي ىاٍْ ىٍ ٦ٕق ٔټ ىٍٝي ډٚبَيٌ  ډٮىٓ

َٙا٤ٔ ثٕٚشَٔه ډِٕان   (، ىٍ أه1)ػييڃ

 mg/L َٙا٤ٔ ٭يڇ ډَٞٳ َٕة ىٍ   a+bٽچَيٵٕڄ

ىٍ َٙا٤ٔ  mg/L 94/0ي ٽمشَٔه ډٺياٍ آن ثب   25/1

 ډٕچٓ ځَڇ ثَ ځَڇ َٕة كبٝڄ ځَىٔي 750ډَٞٳ 

 (.2)ػييڃ

اطَ ٦ًٕف ثبٽشَْ ډلَٻ ٍٙي ثَ ډِٕان 

 ىاٍ ځَىٔي ٦ٕق دىغ ىٍٝي ډٮىٓ ىٍ  a+bٽچَيٵٕڄ

 mg/Lًٍٝسٓ ٽٍ ٽبٍثَى ثبٽشَْ ثب  (، ث1ٍػييڃ )

  mg/L 03/1ثٕٚشَٔه ي ٭يڇ ٽبٍثَى آن ثب   10/1

(.  2)ػييڃ  ٍا وٚبن ىاى a+bٽمشَٔه ډِٕان ٽچَيٵٕڄ

  a+bٽچَيٵٕڄاطَ ډَٞٳ ًَٕډٕټ إٕي ثَ ډِٕان 

(. ىٍ 1ىاٍ ځَىٔي )ػييڃ  ٦ٕق ٔټ ىٍٝي ډٮىٓ ىٍ

 mg/L 12/1أه َٙا٤ٔ ٽبٍثَى ًَٕډٕټ إٕي ثب 

ٽمشَٔه  mg/L 01/1 ڇ ٽبٍثَى آن ثبثٕٚشَٔه ي ٭ي

ثٍَٕٓ  (.2)ػييڃ  ٍا وٚبن ىاى a+bډِٕان ٽچَيٵٕڄ

ٵچِ ډٕچٓ ډًلاٍْ اُ  1ي  25/0اطَ ٱچ٪ز َبْ 

كبٽٓ  (Raphanus Sativus)ثَ ٍيْ سَثـٍ  ٕىڂٕه

اُ اٵز ډِٕان ٵشًٕىشِ ثٍ ىڅٕڄ ٝيډٍ ىٔين ي سٲَٕٕ 

ٽىيٍْ ي َٖشٍ ډٕشًٽچَيٵٕڄ َب،  ٙپڄ ٽچَيدلإز،

ثًى ٽٍ هًى اكشمبلاا وبٙٓ اُ اطَار َٕيٍيّن 

 ثَ ٍيْ ٱٚبء َب ډٓ ثبٙي (H2O2)دَاٽٖبٔي 

(Vitoria et al., 2006 .)Rai et al (2005)  ٍى

ىٍ  ٵچِ ٕىڂٕهسلٺٕٺبر هًى ىٍٔبٵشىي ٽٍ ثپبٍځَْٕ 

 Phyllanthus amarusآُډبٔ٘ ځچياوٓ ثَ ٍيْ ځٕبٌ 

َيسئٕه، ډًػت ٽبَ٘ ډٮىٓ ىاٍ ډلشًاْ د

سَٽٕجبر ثٍَٕٓ اطَ  ځَىٔي.ٽچَيٵٕڄ َب ٽبٍيسىًئٕي ي 

ٽچَٔيوٕپڄ ي ًٕڅٶبر ٽبىډًٕڇ ثَ ي١ٮٕز ٕىڂٕه 

ځٕبَبن آثِْ ځًوٍ َبٔٓ َبْ ٽچَيٵٕڄ 

 Ceratophyllum demersum, Lemnaو٪َٕ

trisculcal, Myrophyllum spicatum   كبٽٓ اُ آن

ثًى ٽٍ ثٍ ىڅٕڄ ػبٔڂِٔىٓ أه ٭ىبَٝ ٕىڂٕه ثب 

ىِٕٔڈ ډًػًى ىٍ ډَٽِ كچٺٍ دًٍٵَٕٔىٓ، ډٺياٍ آن ډ

 (Kupper et al., 1996). ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي

 ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛايی

وشبٔغ سلٺٕٸ وٚبن ىاى ٽٍ اُ و٪َ يُن هٚټ اوياڇ 

ىاٍْ ىٍ  ًَأٓ ثٕه ٦ًٕف ډَٞٳ َٕة سٶبير ډٮىٓ

  (. ىٍ أه٦ٕ1ق ٔټ ىٍٝي ډٚبَيٌ ځَىٔي )ػييڃ 

ڇ ًَأٓ ََ ځٕبٌ ىٍ َٙا٤ٔ ډش٤ًٕ يُن هٚټ اويا

ځَڇ ي ٽمشَٔه  07/18 َٙا٤ٔ ٭يڇ ډَٞٳ َٕة 

 750ځَڇ ىٍ َٙا٤ٔ ډَٞٳ   12/13ډِٕان آن ثب  
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ىٍ (. 2كبٝڄ ځَىٔي )ػييڃډٕچٓ ځَڇ ثَ ځَڇ َٕة 

 Phyllanthus amarusآُډبٔ٘ ځچياوٓ ثَ ٍيْ ځٕبٌ 

ډًػت ٽبَ٘ ډٮىٓ ىاٍ يُن ، ډَٞٳ ٵچِار ٕىڂٕه 

ځَىٔي ي  ٍٍٔٚسَ ي هٚټ ځٕبٌ، ٥ًڃ ٕبٹٍ ي 

َمـىٕه ثب٭ض اٵِأ٘ ٙپبٳ ٍيُوٍ اْ ي ياٽٖٓ 

اطَ  .(Rai et al., 2005)ٙي ٙين ََ ىي٦ٕق ثَٿ 

٦ًٕف ثبٽشَْ ډلَٻ ٍٙي ثَ يُن هٚټ اوياڇ 

 ىاٍ ځَىٔي  ٦ٕق دىغ ىٍٝي ډٮىٓ ًَأٓ ىٍ

 14/16ًٍٝسٓ ٽٍ ٽبٍثَى ثبٽشَْ ثب   (، ث1ٍ)ػييڃ 

ځَڇ   09/15ځَڇ ثٕٚشَٔه ي ٭يڇ ٽبٍثَى آن ثب  

ٍا  ٽمشَٔه ډِٕان ډش٤ًٕ يُن هٚټ اوياڇ ًَأٓ

 إبٓ ثَ(. 2)ػييڃ  ثَاْ ََ ځٕبٌ وٚبن ىاى

ْ ثبٽشَ ثب ًٍر ثٌٍ قٕسچٺ ،(1387) ثُِاى ٺبرٕسلٺ

 ثٍ ذًٵَيڇٕڅ چًڇَٕٔآُيٕذ) بٌٕځ ٍٙي ډلَٻْ َب

 ٭مچپَى ٘ٔاٵِا ډًػت (يإدًس ًٕىيډًوبٓ ٭لايٌ

 سٮياى ي ثلاڃ ٍى ٴٍٔى سٮياى ټ،ًٔڅًّٕث ٭مچپَى ىاوٍ،

 ثَْ ىآٍ ډٮى َٕسأط پٍٕىٍكبڅ. ًٙىٓ ډ ثلاڃ ىٍ ىاوٍ

 ٙبهٜ ىاوٍ، َِاٍ يُن ثلاڃ، ٥ًڃ ثلاڃ، ٹ٦َ

  .وٚي ډٚبَيٌ ثًسٍ اٍسٶب٫ ي ثَىاٙز

اطَ ډَٞٳ ًَٕډٕټ إٕي ثَ يُن هٚټ اوياڇ ًَأٓ 

 (. ث1ٍىاٍ ځَىٔي )ػييڃ  ٦ٕق ٔټ ىٍٝي ډٮىٓ  ىٍ

ځَڇ  59/16ب ًٍٝسٓ ٽٍ ٽبٍثَى ًَٕډٕټ إٕي ث 

ځَڇ  63/14ٕٚشَٔه ي ٭يڇ ٽبٍثَى ثبٽشَْ ثب ث

ََ  ٽمشَٔه ډِٕان ډش٤ًٕ يُن هٚټ اوياڇ ًَأٓ

  آُيٕذَٕٔچًڇ ثب سچٺٕق (.2)ػييڃ  ځٕبٌ ٍا وٚبن ىاى

 ثًٕډبٓ، اٵِأ٘ ػمچٍ اُ ډوشچٴ ٍٙيْ دبٍاډشََبْ

 ثَٿ اوياٌُ ځٕبٌ، اٍسٶب٫ ثبٵز، N ٱٌأٓ، ډًاى ػٌة

 ىَي ډٓ اٵِأ٘ سًػُٓ ٹبثڄ ٥ًٍ ثٍ ٍا ٍٍٔٚ ٥ًڃ ي
(Nezarat & Golami, 2009.) 

Swesrzynska & Sawicka (2000) 2 زٕسظجN ٍا 

 ومًىوي، ځِاٍٗ ًٍر ىٍ چًڇَٕٔآُيٕذْ ثبٽشَ س٤ًٕ

 بٌٕځ ثُشَ سپبډڄ ي ٍٙي ٘ٔاٵِا ثب٭ضْ ثبٽشَ هٔا

 ٍٙي ثَ چًڇَٕٔآُيٕذ ډظجز َارٕسأط. إز ٙيٌ ًٍر

 بٌٕځ ٍٍٚٔٓ پٔڅًًِّٕٔٵ َارٕٕسٲ اُ ٭ميسبا ًٍر

 ډًاى ي آة ػٌة ٽٍ َىٕځٓ ډ وٚأر ٙيٌ قٕسچٺ

 ثٍ مبإډٖشٺ َارٕٕسٲ هٔا ىَي،ٓ ډ ٘ٔاٵِا ٍأٓ ٱٌا

  چًڇَٕٔآُيٕذ. ىاٍويٓ ثٖشڂ قٕسچٺ ٍٔډب زٕػمٮ سَاٽڈ

 ي،ٔومب آڅًىٌ ىاهڄ اُ ي هبٍع اُ ٍا َب ٍٍٚٔ سًاوي ٓډ 

ْ َب سًىٌ ٙپڄ ثٍ ٭ميسباْ ثبٽشَٓ هبٍػ قٕسچٺ ىٍ

ْ ٕچًڅُب ،ٓىاهچ قٕسچٺ ىٍ ي ًٙويٓ ډ ئٌى ٽًؿټ

 ْ ٵ٢بَب ىٍين ثٍ وٶًً ثب سًاوىيٓ ډ چًڇَٕٔآُيٕذ

  ىٍ ٽىي، قٕسچٺ ٍا َب ٍٍٚٔ ٍٚ،ٍٔٓ ٕچًڅ هٕث

  إز ٍٍٚٔ ٦ٕق ثَ ٭ميسباْ ثبٽشَ سمَٽِ ٱلار

  إزْ ا ٍٍٚٔ ىٍين ًٍٝر ثٍ ويٍر ثٍ ي

(Bashan & Levanony, 1990.) يْ ٍهِاى 

 اطَٓ ثٍَٕ ډى٪ًٍ ثٍ ٍآ ٺٕسلٺ( 1387) َمپبٍان

 ي ًٕىيډًوبٓ اُسًثبٽشَ، چًڇ،َٕٔآُيٕذْ َبْ ثبٽشَ

 ٍٕ ،ٔٓىيسب ،ْاوٶَاى قٕسچٺ ًٍٝر ثٍ ًڇِٕيثٔډِيٍ

 بنٕث ي ىاىوي اوؼبڇ ووًى ٭مچپَى ثَٔٓ ؿُبٍسب ئٓ سب

 ٘ٔاٵِا ډًػت َبْ ثبٽشَ هٔا ٽبٍثَى ٽٍ ٽَىوي

 هٔشَٕٚث. ًٙىٓ ډ ووًى ثًسٍ ًډبٕٓث ي ىاوٍ ٭مچپَى

 اُ تٕسَس ثٍ ثًسٍ ًډبٕٓث ي ىاوٍ ٭مچپَى هٔٽمشَ ي

 ثٍ ٙبَي مبٍٕس يْ ثبٽشَ ؿُبٍْ كبي قٕسچٺ مبٍٕس

 هٔا هٕث ،ىَيٓ ډ وٚبن ؼٍٕوش هٔا. آډي ىٕز

 آُ پٔ. ىاٍى يػًىٓ ٖشٔىَّٕٕ اطَار َبْ ثبٽشَ

ٓ پًٔڅًِّٕٔٵ برٕهًٞٝ هٔسَٓ بسٕك ي هٔثبٍُسَ

. إز شَيّنٕو زٕسظجٔٓ سًاوب اُسًثبٽشَ،ْ َب ځًوٍ

 سَايٗ ي ٕىشِْ ىاٍا اُسًثبٽشََب آن ثَ ٭لايٌ

 اوًا٫ ي ىٍٕآډْ َب يٕإ ٍٙي، ډلَٻ ًٍَډًن

 ،ٓٽًؿپ ئٓ إٓشبٍا) ثبٙيٓ ډ B ځَيٌ هٕشأډٔي

1375 .) 

 ٚظٖ ذكه ضيكٝ

وشبٔغ سلٺٕٸ وٚبن ىاى ٽٍ اُ و٪َ يُن هٚټ ٍٍٔٚ 

ىاٍْ ىٍ ٦ٕق  ثٕه ٦ًٕف ډَٞٳ َٕة سٶبير ډٮىٓ

َٙا٤ٔ  (، ىٍ أه 1َيٌ ځَىٔي )ػييڃ ٔټ ىٍٝي ډٚب

َٙا٤ٔ  ثٕٚشَٔه ډِٕان ډش٤ًٕ يُن هٚټ ٍٍٔٚ ىٍ 

ځَڇ كبٝڄ ځَىٔي  96/4٭يڇ ډَٞٳ  َٕة 

ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ  Togay et al (2008)(. 2)ػييڃ

، ٽَڇ، َٕة ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕىڂٕىٓ ډبوىي ډٔ، ٍيْ

ي وٕپڄ ىٍ ىاوٍ ي ٕبٹٍ څًثٕب ٽمشَ اُ إٓشبوٍ 
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ب َمـىٕه ا٭لاڇ ٽَىوي ٽٍ ډٖمًډٕز ثًى. آوُ

سؼم٬ أه ٵچِار ىٍ ىاوٍ ي ٕبٹٍ څًثٕب ثٍ ٔټ وٖجز 

 ثًى.

 (Zhu et al (2007  ٍىٍ ډ٦بڅٮٍ هًى ثٍ أه وشٕؼ

ٍٕٕي ٽٍ ځٕبٌ څًثٕب ٔټ اوجبٙشڂَ ډىبٕت ثَاْ 

ىٍ ٍٍٔٚ ي اوياڇ ًَأٓ  ٵچِ ٕىڂٕهآڅًىځٓ وبٙٓ اُ 

ډٓ ثبٙي ٽٍ اڅجشٍ أه هبٕٝز ثٖشڂٓ ثٍ ي١ٮٕز 

اطَ ٦ًٕف ثبٽشَْ ډلَٻ ٍٙي ثَ  پٓ اٍٹبڇ ىاٍى.ّوشٕ

ىاٍ  ٦ٕق ٔټ ىٍٝي ډٮىٓ يُن هٚټ ٍٍٔٚ ىٍ

ًٍٝسٓ ٽٍ ٽبٍثَى ثبٽشَْ ثب  (. ث1ٍځَىٔي )ػييڃ 

  04/4ثٕٚشَٔه ي ٭يڇ ٽبٍثَى ثبٽشَْ ثب ځَڇ  49/4

ٍا  يُن هٚټ ٍٍٔٚ ځَڇ ٽمشَٔه ډِٕان ډش٤ًٕ

 ٦ٕق ي ٥ًڃ ٘ٔاٵِا هَٕمـى (.2)ػييڃ  وٚبن ىاى

 اُ بٌ،ٕځ ٍٙي ىئٌاٵِاْ َبْ ثبٽشَ اطَ ي ٍٍٚٔ

 ډلًٖةَب  ْثبٽشَْ ٕبُيٽبٍَب ي اطَار هٔډُمشَ

 .(Klopper et al.,1991) ًٙىٓ ډ

اطَ ډَٞٳ ًَٕډٕټ إٕي ثَ يُن هٚټ ٍٍٔٚ 

(، 1ىاٍ ځَىٔي )ػييڃ  ٦ٕق ٔټ ىٍٝي ډٮىٓ ىٍ

ځَڇ  60/4ثًٍٞسٓ ٽٍ ٽبٍثَى ًَٕډٕټ إٕي ثب 

ځَڇ ٽمشَٔه  94/3 شَْ ثبثٕٚشَٔه ي ٭يڇ ٽبٍثَى ثبٽ

 (.2)ػييڃ  ٍا وٚبن ىاى ډِٕان يُن هٚټ ٍٍٔٚ

يُن اطَ ډشٺبثڄ ثبٽشَْ ي ًَٕډٕټ إٕي ثَ ډِٕان 

 دىغ ىٍٝي ډٮىٓ ىاٍ ځَىٔي هٚټ ٍٍٔٚ ىٍ ٦ٕق

(. وشبٔغ ډٺبٍٖٔ ډٕبوڂٕه َب وٚبن ىاى، 1)ػييڃ 

ځَڇ   70/4ثب  ًَٕډٕټ إٕيڇ ثبٽشَْ ي أډَٞٳ سً

ٚټ ٍٍٔٚ ََ ځٕبٌ سًڅٕي ثٕٚشَٔه ډش٤ًٕ يُن ه

( 1385) َمپبٍان ي ىيٕز ڄٕإمٮ (.2ومًى )ٙپڄ 

 ٍٹڈ ٍٕ ىٍ ٍا بٌٕځ ٍٙي ډلَٻْ َبْ ثبٽشَ ٽبٍثَى

ثٍَٕٓ ٽَىٌ ي ا٩ُبٍ  (301 ي 647 ،704) ًٍر

 ثَٓ ډظجش اطَار چًڇَٕٔآُيٕذ َْبْ ثبٽشَ ومًىوي،

 قٕسچٺ بٌٕځ ىٍ .ىاٍويٓ ٍُا٭ بَبنٕځ ٭مچپَى ي ٍٙي

ْ ډَٵًڅًّ ىٍٓ َاسٕٕسٲ ډٮمًلا چًڇَٕٔآُيٕذ ثب ٙيٌ

ْ َب ٍٍٚٔ ٥ًڃ ًٙى،ٓ ډ ؼبىٔاْ ا ٍٍٚٔ ٖشڈٕٕ

 ٥ًڃ ي سٮياى ِٕو ي آوُب اوٚٮبثبر سٮياى يٓ ٵَ٭

 يإد ٘ٔاٵِا َب آن َٕ اوٚٮبثبر ي ٽٚىيٌْ سبٍَب

 ډًػت َب ٍٍٚٔ ػٌة ٦ٕق ٘ٔاٵِا ٽىي،ٓ ډ

  بٌٕځ س٤ًٕٔٓ ٱٌا ٭ىبَٝ ي آة ػٌة ٘ٔاٵِا

  .(1380 ه،ٕٕشٍا ٝبڅق) ځَىىٓ ډ
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 د سدعيٝ ٚاضيب٘ؽ سأثيط ؾطة، ثبوشطی ٚ ٞيٛٔيه اؾيس ثط صفبر ٔٛضز آظٖٔٛ 1خسَٚ

 

 ډىج٬ سٲَٕٕار
ىٍػٍ 

 آُاىْ

 ډٕبوڂٕه ډَثٮبر

 ٽچَيٵٕڄ b a+bٽچَيٵٕڄ aٽچَيٵٕڄ 
يُن هٚټ اوياڇ َبْ 

 ًَأٓ

 يُن هٚټ

ٍٍٚٔ 

 

 (L)َٕة 

 

3 

 
**  162/0 

 
** 0199/0 

 
** 299/0 

 
** 88/68 

 
** 98/4 

 

 (Bثبٽشَْ )
 

1 

 
* 066/0 

 
** 0153/0 

 
* 073/0 

 
* 70/17 

 
** 28/3 

 

 (Hًَٕډٕټ إٕي )
 

1 

 
** 164/0 

 
** 0356/0 

 
** 173/0 

 
** 30/61 

 
** 95/6 

 

 (B× L ثبٽشَْ ) ×َٕة 

 

 

3 

 
ns 002/0 

 
ns 0007/0 

 
ns 001/0 

 
ns 70/2 

 
ns 02/0 

 ( H×L )ًَٕډٕټ إٕي  ×َٕة 

 
3 ns 006/0 * 0022/0 ns 010/0 ns 42/0 ns 33/0 

 (H× B )ًَٕډٕټ إٕي  × ثبٽشَْ

 
1 ns 004/0 ns 0002/0 ns 005/0 ns 36/0 * 92/0 

 ( B × H  ×L)ًَٕډٕټ إٕي ×ثبٽشَْ ×َٕة 

 
3 ns 001/0 ns 0016/0 001/0  ns ns 56/0 ns 10/0 

012/0 0008/0 014/0 48 ه٦ب  49/4 23/0 

 

 ت سٲَٕٕار )ىٍٝي(١َٔ

 

 
77/16 79/7 55/10 57/13 45/11 

ns ٓىٍٝي 1ىٍٝي           ** : ډٮىٓ ىاٍ ىٍ ٦ٕق  5* : ډٮىٓ ىاٍ ىٍ ٦ٕق   ىاٍ : ٱَٕ ډٮى 

 
 

 د ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ سأثيط ؾطة، ثبوشطی ٚ ٞيٛٔيه اؾيس ثط ثط صفبر ٔٛضز آظٖٔٛ 2خسَٚ
 ډٕبوڂٕه

 يُن هٚټ ٍٍٔٚ سٕمبٍ

 )ځَڇ(

ياڇ يُن هٚټ او

 َبْ ًَأٓ)ځَڇ(

a+b ٽچَيٵٕڄ 

(mg/L) 

 bٽچَيٵٕڄ

(mg/L) 
 a ٽچَيٵٕڄ

(mg/L) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 mg/g (L)َٕة

 

96/4  a 07/18  a 25/1  a 41/0  a 84/0  a 0  (L1) 

43/4  b 20/16  b 08/1  b 38/0  b 72/0  b 250    L2) 

98/3  c 06/15  b 99/0  c 35/0  c 65/0  bc 500    (L3) 

68/3   c 12/13  c 94/0  c 32/0  d 61/0  c 750    (L4) 

 )آُيٕذَٔچًٕڇ( ثبٽشَْ     

04/4  b 09/15  a 03/1  b 35/0  b 67/0  b  ٭يڇ ٽبٍثَى(B 1) 

49/4  a 14/16  a 10/1  a 38/0  a 74/0  a  ٽبٍثَى(B 2) 

 ًَٕډٕټ إٕي     

94/3  b 63/14  b 01/1  b 34/0  b 65/0  b 0 (H  1) 

60/4  a 59/16  a 12/1  a 39/0  a 75/0  a 8  ٍڅٕشَ ىٍ َپشب(H 2) 

 ي.ىىٍٝي ډٓ ثبٙ 5ثَ إبٓ آُډًن ىاوپه ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ كَيٳ ډٚبثٍ ىٍ ََ ٕشًن ثٕبوڂَ ٭يڇ يػًى اهشلاٳ ډٮىٓ ىاٍ      
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 زض ٌيبٜ وّعا bٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ اثط ٔشمبثُ ؾطة ٚ ٞيٛٔيه اؾيس ثط ٔيعاٖ وّطٚفيُ -1قىُ 

 

 

 
 ٔشمبثُ ثبوشطی ٚ ٞيٛٔيه اؾيس ثط ٚظٖ ذكه ضيكٝ ٌيبٜ وّعا ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ اثط -2قىُ 

 

 

 ٔٙبثغ

. ٽبٍثَى ٽًى 1375 وٛچىی. آؾشبضايی، ع ٚ ع.

َبْ ثًٕڅًّٔټ ىٍ ٽٚبيٍُْ دبٔياٍ. اوشٚبٍار 

 ٛ.  205 ػُبى ىاوٚڂبَٓ ډُٚي.

 اُ إشٶبىٌ سأطَٕ ثٍَٕٓ. 1385. ْ زٚؾز، اؾٕؼيُ

 ٍٹڈ ٍٕ ٭مچپَى ي ٍٙي ٍيْ ثَ ثًٕڅًّٔټ ٽًىَبْ

 ٽبٍٙىبٕٓ وبډٍ دبٔبن. ٽَآ ٕٕىڂڄ َٕجَٔي ًٍر

 .ٽَع ياكي إلاډٓ آُاى ىاوٚڂبٌ. اٍٙي

 

 

 

. ثٍَٕٓ سأطَٕ ٽبٍثَى ثبٽشَْ َبْ 1387 ثٟعاز، ا.

( ي ٽًى وٕشَيّن ثَ PGPRډلَٻ ٍٙي ځٕبٌ )

٭مچپَى ي اػِاْ ٭مچپَى ًٍر َٕجَٔي ىثڄ ٽَآ 

(DC370ٌدبٔبن وبډٍ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي. ىاوٚڂب .) 

 آُاى إلاډٓ ياكي ٽَع.
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ضذعازی، ا.، ا. اصغطظازٜ، ف. زضٚيف، ق. 

. 1387 ٘ٛضٔحٕسی، ا. ٔديسی ٚ ٚ. سٛقيح.

أٍُبثٓ اطَ ٽًىَبْ ثًٕڅًّٔټ آُيٕذَٕٔچًڇ، 

اُيسًثبٽشَ، دًٖيډًوبٓ ي ډِئٍِيثًٕڇ ثَ سؼم٬ 

 Cicer arietinum)ډبىٌ ْ هٚټ ي ٭مچپَى ووًى 

L. .)ي اٝلاف وجبسبر  ىَمٕه ٽىڂٌَ ٭چًڇ ٍُا٭ز

 أَان.  

 

. ٽًىَبْ ثًٕڅًّٔټ ي 1380. صبِح ضاؾشيٗ، ٖ

وٺ٘ آوُب ىٍ ٍإشبْ وٕڄ ثٍ ٽٚبيٍُْ دبٔياٍ. 

ډؼمً٭ٍ ډٺبلار: ١َيٍْ سًڅٕي ٽًىَبْ ثًٕڅًّٔټ 

ىٍ ٽًٍٚ. سيئه ٻ. هبياُْ ي ڇ. ع. ډچپًسٓ. وَٚ 

 ٛ. 150آډًُٗ ٽٚبيٍُْ.

 

. 1384. ؾٕبٚار. ؼ ٚ ّٔىٛسی. ج. ْ ْ،. صّحی،

 ؿَهٍ ىٍ ٕىڂٕه ٵچِار ډؼبُ ٱچ٪ز ي دَاٽى٘

 ٵىٓ وٍَٚٔ(. اوٖبن ىاڇ، ځٕبٌ، آة، هبٻ،) كٕبر

 آة، ي هبٻ سلٺٕٺبر ډًٍٕٖ ،470 ٙمبٌٍ

 .أَان سَُان، ٕىب، اوشٚبٍار
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