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 لایي پیشسفتِ جٍَ  ازشیابی عولکسد ٍ تحول بِ خشکی ّفت زقن 
  

 4اِيبؼ آضظٔدٛ ،3، احٕس ضضب وٛچىی 3٘يىرٛاٜ حٕيس ضضب ،2حؿيٗ صبثطی ، ٔحٕس*1حٕيس سدّی

 

 هحمك هشوض تحمیمات وطاٍسصی ٍ هٌابع طبیعی خشاساى جٌَبی -1

 یت علوی هشوض تحمیمات وطاٍسصی ٍ هٌابع طبیعی خشاساى جٌَبأعضَ ّی -2

 سسِ اصلاح ٍ تْیِ ًْال ٍ بزسؤت علوی هأّی عضَ -3

 هشوض تحمیمات وطاٍسصی ٍ هٌابع طبیعی خشاساى جٌَبی واسضٌاع اسضذ صساعت -4

 

 13/7/91 تاسیخ پزیشش :       20/3/91تاسیخ دسیافت :   

 

 چىيسٜ

ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی سبثيط سٙف ذكىی ا٘شٟبی فصُ ثط ػّٕىطز، اخعای ػّٕىطز ٚ ثطذی صفبر ٔٛضفِٛٛغيده  

ضلٓ ٚ لايٗ أيسثرف خٛ ٚ اضظيبثی آٟ٘ب ثط اؾبؼ قبذص ٞبی سٙف، زٚ آظٔبيف ٔدعا ثٝ صدٛضر عدطح    7

زض ٔطوع سحميمبر وكبٚضظی ثيطخٙس ثٝ اخطا زض آٔس.  1389َ ثّٛن ٞبی وبُٔ سصبزفی زض ؾٝ سىطاض زض ؾب

زض  أب ثٛز، افكب٘ی ٌطزٜ ثؼس اظ زض ٔطحّٝ آثيبضی وٝ لغغ قس اػٕبَ ذكىی سٙف اَٚ قطايظ آظٔبيف زض

ٚ  30لبْ خٛ ٘صطر، فددط  ٔٙغمٝ ا٘دبْ ٌطفز. اض ٔؼَٕٛ ثٝ صٛضر آثيبضی ضقس، آذط فصُ سب زْٚ آظٔبيف

زض زٚ قطايظ وكدز ٌطزيس٘دس. ٘شدبيح     MB-86-17 ،MB-86-10 ،MB-86-6  ٚMB-86-5يٛؾف ٚ لايٗ ٞبی 

سدعيٝ ٔطوت ٘كبٖ زاز وٝ سٙف ذكىی ثدع ثط سؼساز زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ، سبثيط ٔؼٙی زاضی ثدط صدفبر ٔدٛضز    

سدٗ زض ٞىشدبض    26/8ثطضؾی زاقشٝ اؾز. ثط اؾبؼ ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ ٞب، ثيكشطيٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ثب ٔيبٍ٘يٗ 

سٗ زض ٞىشبض زض قطايظ سدٙف ذكدىی حبصدُ     58/4ٚ وٕشطيٗ آٖ ثب ٔيبٍ٘يٗ  ٔغّٛةثيبضی زض قطايظ آ

سٗ زض ٞىشبض ٔطثٛط ثٝ ضلٓ ٘صدطر   3/5وٕشطيٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ثب ٔيبٍ٘يٗ  ،ٌطزيس. ٕٞچٙيٗ ٘شبيح ٘كبٖ زاز

ضؾدی  ثٛزٜ ٚ ثيٗ لايدٗ ٞدبی ٔدٛضز ثط    30سٗ زض ٞىشبض ٔطثٛط ثٝ ضلٓ فدط  8/6ٚ ثيكشطيٗ آٖ ثب ٔيبٍ٘يٗ 

زاضی اضسجبط ٔثجز ٚ ٔؼٙی، زض قطايظ سٙف ػّٕىطز سفبٚر ٔؼٙی زاضی اظ ِحبػ ػّٕىطز زا٘ٝ ٚخٛز ٘ساقز.

-MB-86-10  ٚMBٚ ٕٞچٙيٗ لايدٗ ٞدبی    30ضلٓ فدط  .زاقز MP ،GMP، STI  ٚHARM ثب قبذص ٞبی

ط فصدُ  ٘يع سٛؾظ قبذص ٞبی ٔرشّف ثٝ ػٙٛاٖ ٔشحُٕ سطيٗ ضلٓ ٚ لايٗ ٞب ثٝ سٙف ذكدىی آذد   86-17

 قٙبؾبيی ٌطزيس٘س.

 ٚاغٜ ٞبی وّيسی: لايٗ ٞبی أيس ثرف خٛ، ػّٕىطز، قبذص ٞبی اضظيبثی سٙف
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 ٔمسٔٝ

اڅڂًَبْ ثبٍٗ وبډى٪ڈ ىٍ وًاكٓ هٚټ ىوٕب، 

َبْ ډوشچٴ سى٘ ځٕبَبن ٍا ىٍ ډٮَٟ ٙير

ىَي. اٱچت ايٹبر ىډبْ ثبلا ي هٚپٓ ٹَاٍ ډٓ

اْ وبډىبٕت وِٕ اطَار هٚپٓ ٍا ي١ٮٕز سٲٌٍٔ

ٽىي. ثىبثَأه ٔپٓ اُ ډُمشَٔه اَياٳ سَ ډٓـٕيٌدٕ

َب وْاىْ ځٕبَبن، ډ٦بڅٮٍ سلمڄ آنَبْ ثٍىٍ ثَوبډٍ

(. Yadav & Bhathagar, 2001ثٍ هٚپٓ إز )

سى٘ ٥ًلاوٓ ډير آة ىٍسمبڇ ٵَآٔىيَبْ 

ځٌاٍى ي ىٍ وشٕؼٍ ډًػت ډشبثًڅٕپٓ ځٕبٌ اطَ ډٓ

 ځَىى. ډلٺٺٕهډٓ ٽبَ٘ سًڅٕي ډلًٞڃ ىٍ ځٕبٌ

 َب أٍُبثٓ ّوًسٕخ ٍا ثَاْ ثٖٕبٍ ډوشچٶٓ َبْ ٍٗي

 ثٍ سًان ډٓ ٽٍ اوي ٽَىٌ هٚپٓ دٕٚىُبى َٙا٤ٔ ىٍ

 ثبڅٺًٌ ّوًسٕخ َب، ځِٔى٘ ٭مچپَى ثَ إبٓ ځِٔى٘

إبٓ  ثَ ځِٔى٘ دبٔياٍْ، ډٮٕبٍَبْ ثَ إبٓ

٭مچپَى  ٽٍ ثب َبٔٓ ٝٶز ي ٭مچپَى اُ سچٶٕٺٓ

٭مچپَى  اُ إشٶبىٌ ي ىَي ډٓ َمجٖشڂٓ وٚبن

 سى٘ اٙبٌٍ ياػي ي ٵبٹي َٙا٤ٔ ىي ََ اُ كبٝڄ

 ځٕبٌ، ٭مچپَى (. أٍُبثGaruzzi et al., 1997ٓومًى )

 ثٍ ٕبُځبٍ اٍٹبڇ ثَاْ ٙىبٕبٔٓ ٙبهٜ سَٔه ډُڈ

٭مچپَى  إبٓ ثَ سى٘ إز. اوشوبة ىاٍاْ ډل٤ٕ

 سى٘ ثيين ي سى٘ َٙا٤ٔ ىي ىٍ ََ َب ّوًسٕخ

 ډٓ ثبلا ٭مچپَى َبْ ىاٍاْ اوشوبة ّوًسٕخ ثب٭ض

ثٕٚشَٔه كٖبٕٕز ٍا ثٍ سى٘ هٚپٓ ىٍ  ػًځَىى. 

٥ًڃ ىيٌٍ ٕبٹٍ ىَٓ، آثٖشىٓ ي ٩ًٍُ ٕىجچٍ ىاٍى. 

ؿىبوـٍ كييص سى٘ هٚپٓ ٹجڄ ي ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ 

ٕىجچٍ ىَٓ ٍم ىَي ډًػت ثٕٚشَٔه ٽبَ٘ 

٭مچپَى ډٓ ًٙى ي وٚبن ډٓ ىَي ٽٍ ُډبن َبْ 

ځچيَٓ ي ځَىٌ اٵٚبوٓ، كٖبٓ سَٔه ىيٌٍ ٍٙي ي 

 (.Bauder, 2002) ٍ هٚپٓ ډٓ ثبٙىيومً ػً ث

سى٘  ثٍ ډشلمڄ اٍٹبڇ ٙىبٕبٔٓ ثَاْ سبٽىًن

 ٍٔب١ٓ ثٕه ٍياث٤ ثَإبٓ ډشٮيىْ َبْ ٙبهٜ

 ثٍ يڅٓ إز ٙيٌ اٍائٍ ٱَٕسى٘ ي َٙا٤ٔ سى٘

 سى٘ ي َٙا٤ٔ ىي ََ ىٍ ٽٍ ٙبهٜ َبٔٓ ٥ًٍٽچٓ

 ثبٙىي ٭مچپَى ثب ثبلأٓ َمجٖشڂٓ ٱَٕسى٘ ىاٍاْ

َُٔا  ًٙوي، ډٓ ډٮَٵٓ َب ٙبهٜ ثُشَٔه ثٍ ٭ىًان

 َبْ ثب ّوًسٕخ ٙىبٕبٔٓ ثٍ ٹبىٍ َب أه ٙبهٜ

 آن سًان اُ ډٓ ي َٖشىي ډل٤ٕ ََ ىٍ ثبلا ٭مچپَى

-Sioإشٶبىٌ ٽَى ) ٭مچپَى دبٔياٍْ ثَاْ سومٕه َب

Se Mardeh, 20061387وٮٕمٓ ي َمپبٍان،  ؛ .)

Fernandez (1992) َب ٍا ثَ إبٓ ٭مچپَى  ّوًسٕخ

ىاٍ ي ثيين سى٘ ثٍ ؿُبٍ  سى٘ ىٍ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ

  ٽىىي ٽٍ ٭جبٍسىي اُ: ځَيٌ سٺٖٕڈ ثىيْ ډٓ

ثَسَ ثًىٌ ي  ىي ډل٤ٕ، ّوًسٕخ َبٔٓ ٽٍ ىٍ ََ -1

ّوًسٕخ  -2 ،(A)ځَيٌ  ىاٍوي ٭مچپَى ىاوٍ ثٕٚشَْ

ډل٤ٕ ډ٦چًة ثَسَ ثًىٌ ي ىٍ  َبٔٓ ٽٍ ٵٺ٤ ىٍ

ػِء ّوًسٕخ َبْ ثب ٭مچپَى دبئٕه  ډل٤ٕ سى٘ ىاٍ

ّوًسٕخ َبْ ٽٍ ىٍ ډل٤ٕ  -3 ،(B)ځَيٌ   َٖشىي

سى٘ ىاٍ ىاٍاْ ٭مچپَى وٖجشبا ثبلا، ثًىٌ يؿىبوـٍ 

سلز ډل٤ٕ ثيين سى٘ ٹَاٍ ځَٕوي ىٍ ځَيٌ اٍٹبڇ 

 ي  (C)ځَيٌ  ىاٍاْ ٭مچپَى دبئٕه ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي

ّوًسٕخ َبٔٓ ثب ٭مچپَى دبئٕه ىٍ ََ ىي ډل٤ٕ  -4

ثٍ و٪َ  (.D)ځَيٌ  ثيين سى٘ ي سى٘ ىاٍ

Fernandez (1992)  ٍثُشَٔه ډٮٕبٍ آن إز ٽ

ٍا اُ ٕبَٔ ځَيٌ َب سٚوٕٜ ىَي َُٔا  Aثشًاوي ځَيٌ 

دبٔياٍْ ىٍ ٭مچپَى ّوًسٕخ َبْ ډَث٣ً ثٍ أه ځَيٌ 

ثٕٚشَ إز. وشبٔغ ډ٦بڅٮبر ٹجچٓ وٚبن ډٓ ىَي 

ٕجت  SSIي  TOLځِٔى٘ ثَ إبٓ ٙبهٜ َبْ 

َيأز ثَوبډٍ سلٺٕٺبسٓ ثٍ ًْٕ اوشوبة ّوًسٕخ 

پَى دبئٕه ډٓ ًٙى يڅٓ اوشوبة ثَ إبٓ َبْ ثب ٭مچ

MP  ٕٓجت ځِٔى٘ ّوًسٕخ َبْ ثب ٭مچپَى ثبلا ډ

ٹبىٍ ثٍ سٶپٕټ  SSIي  TOLځَىى. ٙبهٜ َبْ 

ٹبىٍ ثٍ  MPي ٙبهٜ  Cاُ  Aّوًسٕخ َبْ ځَيٌ 

 ومٓ ثبٙي  Bاُ  Aسٶپٕټ ځَيٌ 

(Rosielle & Hamblin, 1987.) 

 Abebe et al., (1998)  ٍځِاٍٗ ومًىوي ٽ 

سىُب ٙبهٜ َبٔٓ ثًىوي  MPي  GMPٜ َبْ ٙبه

ٽٍ ثب ٭مچپَى ىٍ َٙا٤ٔ سى٘ ي ٭مچپَى ىٍ َٙا٤ٔ 
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 ثٍ سلٺٕٸ وَډبڃ َمجٖشڂٓ ډظجز ىاٙشىي. أه

 ٭مچپَى، ثَ ٵٞڄ آهَ هٚپٓ سى٘ ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ

 ٍُا٭ٓ َبْ هًٕٞٝز ثَهٓ ي ٭مچپَى اػِاْ

 ٙبهٜ ٽبٍأٓ ػً ي َبْ لأه ي اُ اٍٹبڇ سٮياىْ

اٍٹبڇ  ٔبٵشه َمـىٕه ي هٚپٓ سى٘ ثٍ سلمڄ َبْ

 ٙي. اوؼبڇ ثٍ سى٘ هٚپٓ ډشلمڄ ي لأه َبْ

 ٔٛاز ٚ ضٚـ ٞب

ىٍ ډٍِ٭ٍ أٖشڂبٌ  1389أه آُډبٔ٘ ىٍ ٕبڃ 

ٽٕچًډشَْ  20سلٺٕٺبر ٽٚبيٍُْ ثَٕػىي ياٹ٬ ىٍ 

ىٍػٍ  32هًٕٴ ثب ٭َٟ ػٲَاٵٕبٔٓ  -ػبىٌ ثَٕػىي

 12ىٍػٍ ي  59ىٹٕٺٍ ي ٥ًڃ ػٲَاٵٕبٔٓ  52ي 

ډشَ اُ ٦ٕق ىٍٔب ثٍ ډَكچٍ  1491سٶب٫ ىٹٕٺٍ ي اٍ

لأه اډٕي  4اػَا ىٍ آډي. ىٍ أه آُډبٔ٘ سٮياى 

-MB-86-17 ،MB-86ثو٘ ػً ٙبډڄ لأه َبْ 

10 ،MB-86-6 ،MB-86-5  ،َمَاٌ ثب اٍٹبڇ وَٞر

ي ًٕٔٴ ثب إشٶبىٌ اُ ٥َف  ثچًٻ َبْ  30ٵؼَ 

سپَاٍ ىٍ ىي َٙا٤ٔ آثٕبٍْ  3ٽبډڄ سٞبىٵٓ ىٍ 

ٚپٓ اوشُبْ ٵٞڄ ٽٚز ځَىٔي. وَډبڃ ي سى٘ ه

ىاوٍ ىٍ ډشَ ډَث٬ ي يُن  400ډِٕان ثٌٍ ثَ إبٓ 

ه٤ ثٍ  12َِاٍ ىاوٍ سٮٕٕه ٙي. ََ لأه ي ٍٹڈ ىٍ 

ٕبوشٓ ډشَ ٽبٙز ٙي.  20ډشَ ي ثٍ ٵبٝچٍ  ٥10ًڃ 

ډشَ ډَث٬ ثًىٌ ي  ٦ٕ24ق ٽبٙز ََ ٍٹڈ ي لأه 

ٕبوشٓ ډشَ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي.  60ٵبٝچٍ ثٕه آوُب 

ډشَ ثًى. ٭مچٕبر ٍُا٭ٓ  5/1ه سپَاٍ َب ٵبٝچٍ ثٕ

٥جٸ ٭َٳ ډلڄ اوؼبڇ ٙي. ٍيٗ آثٕبٍْ ثًٍٞر 

وًثز ًٍٝر ځَٵز.  8وٚشٓ ي ثٍ سٮياى آثٕبٍْ 

ډِٕان ٽًى ٹجڄ اُ ٽبٙز ايٌٍ، ٵٖٶبر ىْ آډًوًٕڇ 

ٽٕچً  100ي   150،150يًٕڅٶبر دشبٓ ثٍ سَسٕت 

ځَڇ ىٍ َپشبٍ ثًى ي ٽًى ايٌٍ ثًٍٞر َٕٻ  ثٍ 

ٽٕچًځَڇ ډَٞٳ ٙي. ىٍ َٙا٤ٔ ډ٦چًة  100ډِٕان 

٥ًٍثشٓ ثَ إبٓ وٕبُ ځٕبٌ ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ ومً ثَ 

٥جٸ ٭َٳ ډٮمًڃ أٖشڂبٌ، آثٕبٍْ ث٦َٔٸ وٚشٓ 

اوؼبڇ ٙي ي ٕٮٓ ٙي ځٕبٌ ىٍ ډَاكڄ كٖبٓ ومً ثب 

سى٘ ٥ًٍثز ډًاػٍ وًٚى. ىٍ َٙا٤ٔ سى٘ ٥ًٍثشٓ 

اوشُبٔٓ، آثٕبٍْ اُ ډَكچٍ ځَىٌ اٵٚبوٓ سب اوشُبْ 

ٌ ٍٙي ي ومً )ډَكچٍ ٍٕٕيځٓ ٽبډڄ( ٹ٬٦ ٙي ي ىيٍ

ٹجڄ اُ آن، آثٕبٍْ َمبوىي َٙا٤ٔ ډ٦چًة ٥ًٍثشٓ 

ٕبوشٓ  20اوؼبڇ ٙي. ىٍ ُډبن ثَىاٙز دٔ اُ كٌٳ 

 23ډشَ َٕ ي اوشُبْ ٽَر آُډبٔ٘ ى٦ٍٕق ثَىاٙز 

ډشَ ډَث٬ ًٍٝر ځَٵز. ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ٱبڅجبا َمٍ 

َٓ ومٓ ٕبٹٍ َبْ ډىٚٮت ٙيٌ اُ ثًسٍ ثٍ هًٍٙ ى

ٍٕي ىٍ ُډبن ثَىاٙز ثَاْ سٮٕٕه سٮياى ٕىجچٍ ثبٍيٍ 

اُ ََ ٽَر ث٦ًٍ سٞبىٵٓ ٔټ ٍىٔٴ اوشوبة ي ث٦ًڃ 

ٕبوشٕمشَ سٮياى ٕىجچٍ ثبٍيٍ ٍا ٙمبٍٗ ومًىٌ، ي  50

ٕذٔ اُ ٍاٌ سىبٕت سٮياى ٕىجچٍ ثبٍيٍ ىٍ ٔټ ډشَ 

ډَث٬ ډلبٕجٍ ځَىٔي. ثَاْ سٮٕٕه سٮياى ىاوٍ ىٍ 

ٕىجچٍ ٽٍ ثًٍٞر سٞبىٵٓ اُ  20ٕىجچٍ ثب إشٶبىٌ اُ 

ََ ٽَر ثَىاٙز ٙي سٮياى ىاوٍ ىٍ ََ ٕىجچٍ 

ٙمبٍٗ ي ٕذٔ ډٕبوڂٕه سٮياى ىاوٍ ىٍٕىجچٍ 

ډلبٕجٍ ځَىٔي. ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ٍٙي، ٝٶبر 

ډًٍٵًڅًّٔپٓ )اُ ٹجٕڄ سٮياى ٍيُ سب هًٍٙ ىَٓ ي 

سٮياى ٍيُ سب ٍٕٕيځٓ ٵًِٕٔڅًّٔپٓ(، اٍسٶب٫ ثًسٍ، 

ث٬، سٮياى ىاوٍ ىٍ ٕىجچٍ، يُن سٮياى ٕىجچٍ ىٍ ډشَ ډَ

َِاٍ ىاوٍ ي ٭مچپَى ىاوٍ ډلبٕجٍ ٙي. ثَىاٙز ثٍ 

ٽمټ ىآ ي اََُ ٽَر  وٕڈ ډشَ اُ اثشيا ي اوشُب )ثٍ 

هب٥َ ٽڈ ٽَىن اطَ كبٍٕٙ( كٌٳ ځَىٔي ٕذٔ 

ډشَ ثبٹٓ ډٓ ډبوي ي ډٖبكز  ٥5ًڃ ه٤ ٽبٙز 

ډشَډَث٬ ثًى. دٔ اُ هَډىپًثٓ  6ثَىاٙز ََ ٽَر 

ْ ډٮمًڅٓ ٭مچپَى ىاوٍ ََ ٽَر ثٍ ثٍ ٽمټ سَاُي

ىٹز سًُٔه ٙي. ثب ٙمبٍٗ سٮياى َِاٍ ىاوٍ اُ ىاوٍ 

َبْ ثيٕز آډيٌ اُ ََ ٽَر دٔ اُ ثَىاٙز ي 

يُن  01/0سًُٔه آوُب ثب سَاُيْ ىٔؼٕشبڅٓ ثب ىٹز 

َِاٍ ىاوٍ ډَث٣ً ثٍ ََٽَر آُډبٔٚٓ سٮٕٕه ځَىٔي. 

َبْ كبٝڄ ثب إشٶبىٌ اُ وَڇ اٵِاٍ ىٍ دبٔبن ىاىٌ

SAS َب ثَإبٓ آُډًن سؼٍِٔ ي ډٺبٍٖٔ ډٕبوڂٕه

% اوؼبڇ دٌَٔٵز.5اْ ىاوپه ىٍ ٦ٕق ؿىي ىاډىٍ
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 ٽمّٓ ډٺبيډز ثٍ سى٘ وِٕ ثٍ َٙف َُٔ ډلبٕجٍ ځَىٔي:ٙبهٜ َبْ 

 SI = 1− (Ys /Yp)    (Fischer & Maurer, 1978)    سى٘ ٙير

 SSI = (1 − (Ysi /Ypi))/ SI    (Fischer & Maurer, 1978)             سى٘ ثٍ كٖبٕٕز ٙبهٜ

 TOL = Ypi – Ysi    (Rosielle & Hamblin, 1984)               سلمڄ ٙبهٜ

STI = (Ypi ×Ysi)/(Yp)  ثٍ سى٘ سلمڄ ٙبهٜ
2   

 (Fernandez, 1992) 

 MP = (Ypi + Ysi)/2     (Rosielle & Hamblin, 1984)   يٍْ ثٌَُ ډٕبوڂٕه ٙبهٜ

GMP = (Ypi ×Ysi)   يٍْ ډٕبوڂٕه َىيٕٓ ثٌَُ
0.5     (Fernandez, 1992) 

 HARM= (2×(Ypi × Ysi))/(Ypi + Ysi) (Fernandez, 1992)       يٍْ ثٌَُ َبٍډًوٕټ ډٕبوڂٕه

 

ثٍ سَسٕت ډٕبوڂٕه ٭مچپَى  Ysي  Ypىٍ ٍياث٤ ٵًٷ، 

ٽچٍٕ اٍٹبڇ ي لأه َب ىٍ َٙا٤ٔ آثٕبٍْ ي سى٘ 

 ََ ٔټ اُپَى ډٕبوڂٕه ٭مچوِٕ  Ysiي  Ypiهٚپٓ ي 

ىٍ دبٔبن  ډٓ ثبٙي.أه ىي َٙا٤ٔ ىٍ  اٍٹبڇ ي لأه َب

دٔ اُ سٮٕٕه ٭مچپَى ىاوٍ ي ٭چًٵٍ هٚټ ىٍ َٙا٤ٔ 

، MP ،GMPسى٘ ي ثيين سى٘، ٙبهٜ َبْ 

TOL ،HARM ،STI  يSSI  ډلبٕجٍ ٙيٌ ي ثب

، َمجٖشڂٓ ثٕه ٙبهٜ SASإشٶبىٌ اُ وَڇ اٵِاٍ 

ىٌ اُ وَڇ اٵِاٍ َب ثب ٭مچپَى ىاوٍ ثٍَٕٓ ي ثب إشٶب

STATISTICA ومًىاٍ دَاٽى٘ ٍٕ ثٮيْ ََ ٔټ ،

 Dي  A ،B ،Cاُ اٍٹبڇ ي لأه َب ىٍ ډلييىٌ َبْ 

 سَٕٕڈ ځَىٔي.

 ٘شبيح ثحث

 قطايظ سٙف ذكىی

وشبٔغ سؼٍِٔ يأٍبؤ ىاىٌ َب ىٍ َٙا٤ٔ سى٘ 

هٚپٓ وٚبن ىاى ٽٍ ثٕه اٍٹبڇ ي لأه َبْ ډًٍى 

سٶب٫ ثًسٍ، ثٍَٕٓ اهشلاٳ ډٮىٓ ىاٍْ ىٍ ٝٶبر اٍ

%( 1سٮياى ىاوٍ ىٍ ٕىجچٍ ي ٭مچپَى ىاوٍ )ىٍ ٦ٕق 

(. ډٺبٍٖٔ ډٕبوڂٕه ىاىٌ َب ثب 1يػًى ىاٍى )ػييڃ 

إشٶبىٌ اُ آُډًن ؿىي ىاډىٍ اْ ىاوپه وٚبن ىاى 

ٕبوشٓ ډشَ  6/44ٽمشَٔه اٍسٶب٫ ثًسٍ ثب ډٕبوڂٕه 

ثًىٌ ي ثٕه ٕبَٔ اٍٹبڇ ي لأه  30ډَث٣ً ثٍ ٍٹڈ ٵؼَ 

سٶبير ډٮىٓ ىاٍْ يػًى وياٙز.  َبْ ډًٍى ثٍَٕٓ

 6/43ٽمشَٔه سٮياى ىاوٍ ىٍ ٕىجچٍ ثب ډٕبوڂٕه 

ډَث٣ً ثٍ ٍٹڈ وَٞر ثًى ٽٍ سٶبير ډٮىٓ ىاٍْ ثب 

وياٙز ي ثٕٚشَٔه سٮياى ىاوٍ ىٍ  MB-86-5لأه 

 MB-86-17اُ ّوًسٕخ  6/55ٕىجچٍ وِٕ ثب ډٕبوڂٕه 

كبٝڄ ځَىٔي ٽٍ سٶبير ډٮىٓ ىاٍْ ثب لأه َبْ 

MB-86-10 ي MB-86-6  َوياٙز  30ي ٍٹڈ ٵؼ

(. ٽمشَٔه ٭مچپَى ىاوٍ ثب ډٕبوڂٕه َبْ 2)ػييڃ 

سه ىٍ َپشبٍ ډَث٣ً ثٍ ٍٹڈ وَٞر ي  43/4ي  03/4

ي ثٕٚشَٔه ٭مچپَى ىاوٍ وِٕ ثب  MB-86-6لأه 

 30سه ىٍ َپشبٍ ډَث٣ً ثٍ ٍٹڈ ٵؼَ  89/4ډٕبوڂٕه 

 (.2ثًى )ػييڃ 

 قطايظ آثيبضی ٘طٔبَ

ىاىٌ َبْ ډَث٣ً ثٍ أه َٙا٤ٔ وشبٔغ سؼٍِٔ يأٍبؤ 

وٚبن ىاى ثٕه اٍٹبڇ ي لأه َبْ ډًٍى ثٍَٕٓ، سٶبير 

ډٮىٓ ىاٍْ ىٍ ٝٶبر سبٍٔن ٕىجچٍ ىَٓ، اٍسٶب٫ 

%(، ي سٮياى ٕىجچٍ ىٍ 1ثًسٍ، ٭مچپَى ىاوٍ )ىٍ ٦ٕق 

(. 3%( يػًى ىاٙز )ػييڃ 5ډشَ ډَث٬ )ىٍ ٦ٕق 

ډٺبٍٖٔ ډٕبوڂٕه ىاىٌ َب وٚبن ىاى ٽمشَٔه ٭مچپَى 

سه ىٍ َپشبٍ ډَث٣ً ثٍ ٍٹڈ  70/6ٍ ثب ډٕبوڂٕه ىاو

وَٞر ثًىٌ ي ٕبَٔ اٍٹبڇ ي لأه َب ىٍ ځَيٌ آډبٍْ 

ثَسَ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي سٶبير آډبٍْ ډٮىٓ ىاٍْ ثب 

ىٍ أه َٙا٤ٔ  MB-86-10ٔپئڂَ وياٙشىي ي لأه 

سه ىٍ َپشبٍ ىاٍاْ  53/8ثب ډٕبوڂٕه ٭مچپَى 

(. 4٭مچپَى ثٕٚشَْ وٖجز ثٍ ثٺٍٕ ثًى )ػييڃ 

َمـىٕه سبٍٔن ٕىجچٍ ىَٓ ىٍ ٍٹڈ وَٞر وٖجز ثٍ 

لأه َبْ ډًٍى ثٍَٕٓ ىَٔسَ ًٍٝر ځَٵز )ػييڃ 

ٕبوشٓ  7/90(. ثٕٚشَٔه اٍسٶب٫ ثًسٍ ثب ډٕبوڂٕه 4
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ډشَ ډَث٣ً ثٍ ٍٹڈ وَٞر ثًى ٽٍ سٶبير ډٮىٓ ىاٍْ 

، MB-86-6ي  MB-86-17ثب ٍٹڈ ًٕٔٴ ي لأه َبْ 

 06/69ٕبوڂٕه وياٙز يٽمشَٔه اٍسٶب٫ ثًسٍ وِٕ ثب ډ

(. 4ثًى )ػييڃ  30ٕبوشٓ ډشَ ډَث٣ً ثٍ ٍٹڈ ٵؼَ 

ثٕٚشَٔه سٮياى ٕىجچٍ ىٍ ډشَ ډَث٬ وِٕ ثب ډٕبوڂٕه 

ي   30ډَث٣ً ثٍ ٍٹڈ ٵؼَ  6/330ي  6/332َبْ 

 6/241ي ٽمشَٔه آن ثب ډٕبوڂٕه  MB-86-17لأه 

 (.4ډَث٣ً ثٍ ٍٹڈ وَٞر ثًى )ػييڃ 

 سدعيٝ ٔطوت زٚ قطايظ

وٚبن ىاى ٽٍ َٙا٤ٔ آُډبٔ٘  وشبٔغ سؼٍِٔ ډَٽت

سبطَٕ ډٮىٓ ىاٍْ ثَ سٮياى ىاوٍ ىٍ ٕىجچٍ )ىٍ ٦ٕق 

%(، سبٍٔن ٕىجچٍ ىَٓ، سبٍٔن ٍٕٕيځٓ 5

ٵًِٕٔڅًّٔټ، سٮياى ٕىجچٍ ىٍ ډشَ ډَث٬، يُن َِاٍ 

%( ىاٙشٍ إز 1ىاوٍ ي ٭مچپَى ىاوٍ )ىٍ ٦ٕق 

(. وشبٔغ ډٺبٍٖٔ ډٕبوڂٕه َب وٚبن ىاى ٽٍ 5)ػييڃ 

ىاوٍ ي سٮياى ٕىجچٍ ىٍ ډشَ ډَث٬ ثٍ ثٕٚشَٔه ٭مچپَى 

 6/296سه ىٍ َپشبٍ ي  26/8سَسٕت ثب ډٕبوڂٕه َبْ 

ٕىجچٍ ىٍ ډشَ ډَث٬ اُ َٙا٤ٔ آثٕبٍْ وَډبڃ ي 

سه ىٍ َپشبٍ ي  58/4ٽمشَٔه آن َب ثب ډٕبوڂٕه َبْ 

ٕىجچٍ ىٍ ډشَ ډَث٬ ډَث٣ً ثٍ َٙا٤ٔ سى٘  3/242

هٚپٓ ثًى. ثٕٚشَٔه سٮياى ىاوٍ ىٍ ٕىجچٍ ي يُن 

ىاوٍ ىٍ ٕىجچٍ ي  5/51َِاٍ ىاوٍ ثب ډٕبوڂٕه َبْ 

ځَڇ ډَث٣ً ثٍ َٙا٤ٔ هٚپٓ ي ٽمشَٔه آوُب  8/38

ځَڇ  9/25ىاوٍ ىٍ ٕىجچٍ ي  0/48ثب ډٕبوڂٕه َبْ 

(. 6ډَث٣ً ثٍ َٙا٤ٔ آثٕبٍْ وَډبڃ ثًى )ػييڃ 

ٽمجًى آة ىٍ ډَكچٍ ځَىٌ اٵٚبوٓ، ٽبَ٘ سٮياى 

 ىاوٍ ٍا ثٍ ىوجبڃ ىاٍى ي ىٍ

ٱلار ثٕٚشَٔه ٽبَ٘ ٭مچپَى، ىٍ سى٘ ثٖٕبٍْ اُ  

 ډَكچٍ ځَىٌ اٵٚبوٓ ٔب ډَكچٍ آثٖشىٓ اسٶبٷ ډٓ اٵشي

(Passioura, 2006.)  

ثب وشبٔغ سلٺٕٺبر  اػِاْ ٭مچپَىٽبَ٘ ٭مچپَى ي 

 ;Bauder, 2002ډلٺٺبن ډوشچٴ ډ٦بثٺز ىاٍى )

Guns et al., 2008; Akash et al., 2009 ٍِٔسؼ .)

اٍٹبڇ ي لأه َبْ ډًٍى  ډَٽت ىاىٌ َب وٚبن ىاى ثٕه

ثٍَٕٓ، ٝٶبر سبٍٔن ٍٕٕيځٓ ٵًِٕٔڅًّٔټ )ىٍ 

%(، سبٍٔن ٕىجچٍ ىَٓ، اٍسٶب٫ ثًسٍ، سٮياى ٦ٕ5ق 

%( ډٮىٓ 1ىاوٍ ىٍ ٕىجچٍ ي ٭مچپَى ىاوٍ )ىٍ ٦ٕق 

(. ډٺبٍٖٔ ډٕبوڂٕه َب وٚبن ىاى 5ىاٍ إز )ػييڃ 

سه ىٍ َپشبٍ  3/5ٽمشَٔه ٭مچپَى ىاوٍ ثب ډٕبوڂٕه 

وَٞر ي ثٕٚشَٔه ٭مچپَى ىاوٍ ثب  ډَث٣ً ثٍ ٍٹڈ

 30سه ىٍ َپشبٍ ډَث٣ً ثٍ ٍٹڈ ٵؼَ  8/6ډٕبوڂٕه 

ثًى ٽٍ ثٕه أه ٍٹڈ ثب ٍٹڈ وَٞر ي لأه َبْ ډًٍى 

ثٍَٕٓ سٶبير ډٮىٓ ىاٍْ اُ څلب٧ ٭مچپَى ىاوٍ 

يػًى وياٙز. ىٍ ډًٍى سٮياى ىاوٍ ىٍ ٕىجچٍ وِٕ 

ي١ٮٕز ثٍ َمٕه ٙپڄ ثًى ثٍ أه ًٍٝر ٽٍ ٍٹڈ 

ىاوٍ ىٍ ٕىجچٍ اُ ٕبَٔ  0/42ډٕبوڂٕه  وَٞر ثب

ي  30سٕمبٍَبْ ډًٍى ثٍَٕٓ ٽمشَ ثًى ي اٍٹبڇ ٵؼَ 

وَٞر ي لأه َبْ ډًٍى ثٍَٕٓ ىٍ ځَيٌ آډبٍْ ثَسَ 

ډلٺٺبن ډوشچٴ ځِاٍٗ (. 6ٹَاٍ ځَٵشىي )ػييڃ 

ډل٤ٕ اطَ ي ٽٍ ثٕه اٍٹبڇ ډوشچٴ وٚبن ىاىٌ إز 

ثٍ  ډشٺبثڄ ډٮىٓ ىاٍْ يػًى ىاٍى، ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ثَاْ

ىٕز آيٍىن ٭مچپَى ىاوٍ ډ٦چًة ثٍ اٍٹبډٓ وٕبُ 

ډل٦ٕٓ اٹچٕڈ ډًٍى و٪َ ٕبُځبٍْ  ٤إز ٽٍ ثب َٙأ

. اٍٹبډٓ ٽٍ (Pasban Eslam, 2004) ىاٙشٍ ثبٙىي

ٕىجچٍ، ځچيَٓ آوُب ثٍ ډًٹ٬ ثًىٌ ي سٮياى ىاوٍ ىٍ 

آوُب ثٕٚشَ  سٮياى ٕىجچٍ ىٍ ډشَ ډَث٬ ي يُن َِاٍ ىاوٍ

سَْ ډٓ سًاوىي اٍٹبڇ ډىبٕت اُ ٕبَٔ اٍٹبڇ ډٓ ثبٙي،

وٖجز ثٍ ىٔڂَ اٍٹبڇ ثَاْ ډل٤ٕ ػئي ٽبٙز 

 .اوشوبة ځَىوي
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 ػّٕىطز اضلبْ ٚ لايٗ ٞبی أيس ثرف خٛ زض قطايظ سٙف ذكىی یسدعيٝ ٚاضيب٘ؽ ػّٕىطز ٚ اخعا -1خسَٚ 

 ډىبث٬ سٲَٕٕ
ىٍػٍ 

 آُاىْ

سبٍٔن ٕىجچٍ 

 ىَٓ

سبٍٔن ٍٕٕيځٓ 

 ٵًِٕٔڅًّٔپٓ
 اٍسٶب٫ ثًسٍ

ىاوٍ ىٍ  سٮياى

 ٕىجچٍ

سٮياى ٕىجچٍ ىٍ 

 ډشَډَث٬

يُن َِاٍ 

 ىاوٍ
 ٭مچپَى ىاوٍ

47/2 2 سپَاٍ  28/2  61/26  42/4  6/2899  76/0  01/0  

15/1 6 اٍٹبڇ ي لأه َب  ns 98/4  ns 30/911 ** 63/54 ** 8/3652  ns 87/2  ns 25/0 ** 

42/4 12 ه٦ب  50/3  89/9  37/7  7/5238  87/7  05/0  

 ١َٔت سٲَٕٕار

 )ىٍٝي(
- 51/2  32/1  79/3  26/5  86/29  22/7  93/4  

 ٭يڇ ډٮىٓ ىاٍْ ډٓ ثبٙي. nsي ٔټ ىٍٝي ي  5ثٍ سَسٕت ډٮىٓ ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  **ي * 

 

 

 

 ػّٕىطز اضلبْ ٚ لايٗ ٞبی أيس ثرف خٛ زض قطايظ سٙف ذكىی یٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ ػّٕىطز ٚ اخعا -2خسَٚ 

 اٍٹبڇ ي لأه َب
 سبٍٔن 

 ٕىجچٍ ىَٓ

ځٓ سبٍٔن ٍٕٕي

 ٵًِٕٔڅًّٔپٓ

اٍسٶب٫ ثًسٍ 

 )ٕبوشٕمشَ(

سٮياى ىاوٍ ىٍ 

 ٕىجچٍ

سٮياى ٕىجچٍ ىٍ 

 ډشَډَث٬

يُن َِاٍ ىاوٍ 

 )ځَڇ(

  ٭مچپَى ىاوٍ

 )سه ىٍ َپشبٍ(

0/84 وَٞر  a 6/142  a 3/86  a 6/43  c 6/308  a 6/37  a 03/4  c 

3/88 30ٵؼَ   a 0/142  a 6/44  b 0/54  a 6/252  a 6/37  a 89/4  a 

0/84 ًٕٔٴ  a 3/141  a 0/88  a 6/52  ab 6/200  a 3/38  a 64/4  ab 

MB-86-17 0/83  a 0/139  a 3/91  a 6/55  a 6/254  a 6/38  a 81/4  ab 

MB-86-10 3/83  a 6/139  a 0/91  a 6/54  a 6/226  a 0/40  a 73/4  ab 

MB-86-6 6/84  a 3/140  a 0/88  a 3/52  ab 3/217  a 6/39  a 43/4  bc 

MB-86-5 0/83  a 0/141  a 0/92  a 0/48  bc 0/236  a 6/39  a 53/4  ab 

 ثبٙىي.ىٍٝي ومٓ 5ا٭ياى ىاٍاْ كَيٳ ډٚشَٻ ىٍ ََ ٕشًن ىاٍاْ اهشلاٳ ډٮىٓ ىاٍْ ثَ إبٓ آُډًن ىاوپه ىٍ ٦ٕق 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔغّٛةػّٕىطز اضلبْ ٚ لايٗ ٞبی أيس ثرف خٛ زض قطايظ آثيبضی  یسدعيٝ ٚاضيب٘ؽ ػّٕىطز ٚ اخعا -3خسَٚ 

 ډىبث٬ سٲَٕٕ
ػٍ ىٍ

 آُاىْ

سبٍٔن ٕىجچٍ 

 ىَٓ

سبٍٔن ٍٕٕيځٓ 

 ٵًِٕٔڅًّٔپٓ
 اٍسٶب٫ ثًسٍ

سٮياى ىاوٍ ىٍ 

 ٕىجچٍ

سٮياى ٕىجچٍ ىٍ 

 ډشَډَث٬
 ٭مچپَى ىاوٍ يُن َِاٍ ىاوٍ

57/3 2 سپَاٍ  90/0  55/14  00/7  19/28  65/11  19/0  

52/33 6 اٍٹبڇ ي لأه َب ** 22/2  ns 64/183 ** 55/47  ns 49/3384 * 77/4  ns 56/1 ** 

23/5 12 ه٦ب  96/0  77/21  89/33  80/840  51/5  29/0  

 ١َٔت سٲَٕٕار

 )ىٍٝي(
- 58/2  74/0  68/5  12/12  77/9  04/9  53/6  

 ٭يڇ ډٮىٓ ىاٍْ ډٓ ثبٙي. nsي ٔټ ىٍٝي ي  5ثٍ سَسٕت ډٮىٓ ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  **ي * 
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 ٔغّٛةثرف خٛ زض قطايظ آثيبضی  ػّٕىطز اضلبْ ٚ لايٗ ٞبی أيس یٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ ػّٕىطز ٚ اخعا -4خسَٚ 

 اٍٹبڇ ي لأه َب
سبٍٔن ٕىجچٍ 

 ىَٓ

سبٍٔن ٍٕٕيځٓ 

 ٵًِٕٔڅًّٔپٓ

اٍسٶب٫ ثًسٍ 

 )ٕبوشٕمشَ(

 سٮياى ىاوٍ 

 ىٍ ٕىجچٍ

 سٮياى ٕىجچٍ 

 ډَث٬ ىٍ ډشَ

يُن َِاٍ ىاوٍ 

 )ځَڇ(

  ٭مچپَى ىاوٍ

 )سه ىٍ َپشبٍ(

3/94 وَٞر  a 6/131  ab 73/90  a 3/40  b 6/241  c 7/26  a 70/6  b 

3/90 30ٵؼَ   ab 3/132  a 06/69  d 3/48  ab 6/332  a 3/26  a 86/8  a 

6/88 ًٕٔٴ  bc 0/132  ab 06/83  ab 3/49  ab 3/299  ab 3/26  a 60/8  a 

MB-86-17 6/88  bc 3/130  b 3/83  abc 3/53  a 6/330  a 3/23  a 16/8  a 

MB-86-10 0/85  c 6/130  ab 2/79  bc 6/48  ab 3/305  ab 9/25  a 53/8  a 

MB-86-6 6/88  bc 3/130  b 9/89  a 3/46  ab 0/304  ab 3/27  a 36/8  a 

MB-86-5 3/84  c 0/132  ab 1/76  dc 6/49  ab 6/262  bc 7/25  a 60/8  a 

 ثبٙىي.ىٍٝي ومٓ 5ا٭ياى ىاٍاْ كَيٳ ډٚشَٻ ىٍ ََ ٕشًن ىاٍاْ اهشلاٳ ډٮىٓ ىاٍْ ثَ إبٓ آُډًن ىاوپه ىٍ ٦ٕق 
 

 
 آثيبضی ٔغّٛةػّٕىطز اضلبْ ٚ لايٗ ٞبی أيس ثرف خٛ زض زٚ قطايظ ذكىی ٚ  ی٘ؽ ٔطوت ػّٕىطز ٚ اخعاسدعيٝ ٚاضيب-5خسَٚ 

 ډىبث٬ سٲَٕٕ
ىٍػٍ 

 آُاىْ

سبٍٔن ٕىجچٍ 

 ىَٓ

سبٍٔن ٍٕٕيځٓ 

 ٵًِٕٔڅًّٔپٓ
 اٍسٶب٫ ثًسٍ

سٮياى ىاوٍ ىٍ 

 ٕىجچٍ

سٮياى ٕىجچٍ ىٍ 

 ډشَډَث٬

يُن َِاٍ 

 ىاوٍ
 ٭مچپَى ىاوٍ

52/257 1 َٙا٤ٔ آُډبٔ٘ ** 38/952 ** 62/7  ns 92/133 * 5/30888 ** 1/1731 ** 08/142 ** 

02/3 4 اٙشجبٌ ايڃ  59/1  58/20  71/5  9/1463  20/6  10/0  

04/20 6 اٍٹبڇ ** 26/6 * 97/813 ** 87/90 ** 7/1982  ns 73/3  ns 43/1  ** 

63/14 6 َٙا٤ٔ آُډبٔ٘×اٍٹبڇ * 93/0  ns 97/280 ** 31/11  ns 5/5054  ns 91/3  ns 37/0  ns 

82/4 24 اٙشجبٌ ىيڇ  23/2  83/15  63/20  7/3039  69/6  17/0  

55/2 - )ىٍٝي( ١َٔت سٲَٕٕار  09/1  82/4  12/9  45/20  98/7  44/6  
 ٭يڇ ډٮىٓ ىاٍْ ډٓ ثبٙي. nsي ٔټ ىٍٝي ي  5ثٍ سَسٕت ډٮىٓ ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  **ي * 

 
 ٔغّٛةبی أيس ثرف خٛ زض قطايظ سٙف ذكىی ٚ آثيبضی ػّٕىطز اضلبْ ٚ لايٗ ٞ یٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ ػّٕىطز ٚ اخعا -6خسَٚ 

 ٝٶبر         

 سٕمبٍَب

سبٍٔن ٕىجچٍ 

 ىَٓ

سبٍٔن ٍٕٕيځٓ 

 ٵًِٕٔڅًّٔپٓ

اٍسٶب٫ ثًسٍ 

 )ٕبوشٕمشَ(

سٮياى ىاوٍ ىٍ 

 ٕىجچٍ

سٮياى ٕىجچٍ ىٍ 

 ډشَډَث٬

يُن َِاٍ ىاوٍ 

 )ځَڇ(

)سه  ٭مچپَى ىاوٍ

 ىٍ َپشبٍ(

        َٙا٤ٔ آُډبٔ٘

        آثٕبٍْ

6/83 َٙا٤ٔ هٚپٓ  b 8/140  a 9/82  a 5/51  a 3/242  b 8/38  a 58/4  b 

5/88 َٙا٤ٔ آثٕبٍْ وَډبڃ  a 3/131  b 2/82  a 0/48  b 6/296  a 9/25  b 26/8  a 

        اٍٹبڇ ي لأه َب

1/89 وَٞر  a 1/137  a 5/88  a 0/42  b 1/275  a 2/32  a 3/5  b 

8/86 30ٵؼَ   ab 1/137  a 3/56  b 1/51  a 6/292  a 0/32  a 8/6  a 

3/86 ًٕٔٴ  abc 6/136  ab 1/87  a 0/51  a 0/250  a 3/32  a 6/6  a 

MB-86-17 8/85  bc 6/134  c 3/87  a 5/54  a 6/292  a 0/31  a 4/6  a 

MB-86-10 1/84  bc 1/135  bc 1/85  a 6/51  a 0/266  a 9/32  a 6/6  a 

MB-86-6 6/86  ab 3/135  abc 9/88  a 3/49  a 6/260  a 5/33  a 4/6  a 

MB-86-5 6/83  c 5/136  abc 0/84  a 8/48  a 3/249  a 7/32  a 5/6  a 

 ثبٙىي.ىٍٝي ومٓ 5ا٭ياى ىاٍاْ كَيٳ ډٚشَٻ ىٍ ََ ٕشًن ىاٍاْ اهشلاٳ ډٮىٓ ىاٍْ ثَ إبٓ آُډًن ىاوپه ىٍ ٦ٕق 
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 قبذص ٞبی اضظيبثی سٙف

ثَآيٍى  44/0( ثَاثَ SIىٍ أه دْيَ٘، ٙير سى٘ )

( Ypَى ىاوٍ ىٍ َٙا٤ٔ ثيين سى٘ )ٙي. ډٺبىَٔ ٭مچپ

( ي ٙبهٜ َبْ Ysي ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ َٙا٤ٔ سى٘ )

أٍُبثٓ سلمڄ ثٍ هٚپٓ ّوًسٕخ َبْ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ 

آيٍىٌ ٙيٌ إز. ومًىاٍ ٍٕ ثٮيْ  7ىٍ ػييڃ 

َٙا٤ٔ ثَ إبٓ ٭مچپَى ىٍ وِٕ دَاٽى٘ ّوًسٕخ َب 

ىٍ ٙپڄ ٔټ  STIسى٘ ي ثيين سى٘ ي ٙبهٜ 

. اُ و٪َ ٙبهٜ سلمڄ ثٍ سى٘ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز

(STI( ٍْي ډٕبوڂٕه َىيٕٓ ثٌَُ ي )GMP ٍٽ )

سَ ثًىن ډٺبىَٔ ثبلاْ ٙبهٜ، وٚبن ىَىيٌ ډشلمڄ

ي ًٕٔٴ ثٍ سَسٕت ثب  30اٍٹبڇ ډٓ ثبٙي، ٍٹڈ ٵؼَ 

سه ىٍ َپشبٍ ثٍ  64/4ي  89/4ډٕبوڂٕه ٭مچپَىَبْ 

٭ىًان اٍٹبڇ ډشلمڄ ثٍ سى٘ ي ثٕه لأه َبْ ډًٍى 

سه ىٍ  73/4ثب ٭مچپَى  MB-86-10ٔه ثٍَٕٓ وِٕ لا

َپشبٍ ثٍ ٭ىًان لأه ډشلمڄ ثٍ سى٘ ډٮَٵٓ ځَىٔي 

 (. ٥جٸ و٪َ دْيَٚڂَان 7)ػييڃ 

(    Sadeghzade-Ahari (2006    nan     (1992)  ،

ثُشَٔه ٙبهٜ ثَاْ ځِٔى٘ اٍٹبڇ، ٙبهٜ سلمڄ 

( ډٓ ثبٙي ؿًن ٹبىٍ إز اٍٹبډٓ ٍا STIثٍ سى٘ )

٤ ثيين سى٘ ي سى٘ ثبلا ٭مچپَى ٽٍ ىٍ ََ ىي َٙأ

( ٍا اُ ىي ځَيٌ اٍٹبډٓ ٽٍ ٵٺ٤ Aثبلأٓ ىاٍوي )ځَيٌ 

( ي ٔب ٵٺ٤ ىٍ َٙا٤ٔ Bىٍ َٙا٤ٔ ثيين سى٘ )ځَيٌ 

( ٭مچپَى وٖجشبا ثبلأٓ ىاٍوي سٶپٕټ Cسى٘ )ځَيٌ 

ّوًسٕخ َبٔٓ  (STI)ٙبهٜ سلمڄ ثٍ سى٘  .ومبٔي

ٍا ځِٔى٘ ډٓ ٽىي ٽٍ ىٍ ََ ىي ډل٤ٕ ىاٍاْ سى٘ 

  ثيين سى٘، ٭مچپَى ثبلأٓ ىاٍوي ي

(Fernandez, 1992). 

( ٽٍ SSIثَ إبٓ ٙبهٜ كٖبٕٕز ثٍ سى٘ )

ډٺبىَٔ دبئٕه ٭يىْ آن وٚبن ىَىيٌ سلمڄ ثبلاسَ 

 ٍٹڈ وٖجز ثٍ سى٘ ډٓ ثبٙي 

(Choukan et al (2006  ٍٹڈ وَٞر ثب ٭مچپَى ،

ثب ٭مچپَى  MB-86-17سه ىٍ َپشبٍ ي لأه  02/4

ٍٹڈ ي لأه ډشلمڄ ثٍ سى٘ ، ثٍ ٭ىًان 82/4

(. أٍُبثٓ لأه َب ثب إشٶبىٌ 7ٙىبهشٍ ٙي )ػييڃ 

، ډًاى آُډبٔٚٓ ٍا ٵٺ٤ ثَ إبٓ SSIاُ ٙبهٜ 

ډٺبيډز ي كٖبٕٕز ثٍ سى٘ ىٕشٍ ثىيْ ډٓ ٽىي ي 

ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ثب إشٶبىٌ اُ أه ٙبهٜ ډٓ سًان 

ّوًسٕخ َبْ كٖبٓ ي ډشلمڄ ثٍ سى٘ ٍا ثيين 

چپَى آوُب ډٚوٜ ومًى سًػٍ ثٍ دشبوٖٕڄ ٭م

(Naderi et al., 2000ډٚبَيار .) أه ثٕبوڂَ ٵًٷ 

سًڅٕي  ىڅٕڄ ثٍ أه ّوًسٕخ َب وٍ ٽٍ كٺٕٺز إز

 ثٍ ٭چز َٝٵبا ثچپٍ سى٘، َٙا٤ٔ ىٍ ٭مچپَى ډىبٕت

ٙبهٜ  س٤ًٕ أه ٭مچپَى، سٲَٕٕ ىٍٝي ثًىن دبٕٔه

 ٙىبٕبٔٓ سى٘ ّوًسٕخ َب ثٍ سَٔهډشلمڄ ٭ىًان ثٍ

أه إز ٽٍ أه  SSI ٮبٔت ٙبهٜٔپٓ اُ ډٙي. 

ٙبهٜ وٖجز ٭مچپَى ىٍ َٙا٤ٔ ىاٍاْ سى٘ ثٍ  

َٙا٤ٔ ثيين سى٘ ٍا ثَاْ ََ ّوًسٕخ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب 

َمٕه وٖجز ثَاْ ٽڄ ّوًسٕخ َبْ ډًػًى ىٍ 

ثىبثَأه ىي ّوًسٕخ  .آُډبٔ٘ اوياٌُ ځَْٕ ډٓ ٽىي

ٔپٖبوٓ  SSIثب ٭مچپَى ُٔبى ي ٽڈ ډٓ سًاوىي ډٺياٍ 

 (.Clarke et al., 1982ي )ىاٙشٍ ثبٙى

( ٽٍ MPيٍْ ډش٤ًٕ )إشٶبىٌ اُ ٙبهٜ ثٌَُ

ډٺبىَٔ ثبلاْ ٭يىْ آن وٚبن ىَىيٌ سلمڄ وٖجٓ ثٍ 

سى٘ ډٓ ثبٙي، اٱچت ډىؼَ ثٍ ځِٔى٘ اٍٹبډٓ ثب 

٭مچپَى ثبلا ىٍ َٙا٤ٔ ٭بىْ يڅٓ ٽڈ سلمڄ ثٍ 

 MPَٙا٤ٔ سى٘ ډٓ ځَىى. ىٍ أه ثٍَٕٓ، ٙبهٜ 

-MBًان ٍٹڈ ډشلمڄ ي ٍا ثٍ ٭ى 30وِٕ ٍٹڈ ٵؼَ 

ٍا ثٍ ٭ىًان لأه َبْ ثٍ سى٘  MB-86-5ي  86-10

 Ahmadzadeh(. اځَؿٍ 7ٙىبٕبٔٓ ٽَى )ػييڃ 

أه ٙبهٜ ٍا ډٮٕبٍ ډىبٕجٓ ثَاْ ځِٔى٘  (1997)

لأه َبْ دَډلًٞڃ ي ډشلمڄ ثٍ هٚپٓ ًٍر 

 Sio-Se Mardeh et al (2006)ډٮَٵٓ ٽَىٌ يڅٓ 

ْ اوشوبة ُډبوٓ ثَا MPځِاٍٗ ىاىوي ٽٍ ٙبهٜ 

ّوًسٕخ َب سلز ٤َٔٙ سى٘ ثبُىٌ ىاٍى ٽٍ ٙير 

سى٘ ُٔبىٌ وجًىٌ ي اهشلاٳ ثٕه ٭مچپَى ىٍ َٙا٤ٔ 

 ثيين سى٘ ي سى٘ وِٕ هٕچٓ ُٔبى وجبٙي. 
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( وِٕ ډٺبىَٔ ٭يىْ دبئٕه، TOLىٍ ٙبهٜ سلمڄ )

وٚبن ىَىيٌ سلمڄ وٖجٓ اٍٹبڇ ډٓ ثبٙي. ٍسجٍ ثىيْ 

ثٍ ٭ىًان لأه َب اُ و٪َ أه ٙبهٜ، ػً وَٞر ٍا 

اوشوبة (. 7ٍٹڈ ډشلمڄ ٙىبٕبٔٓ ومًى )ػييڃ 

اٱچت ډًػت اوشوبة ّوًسٕخ  TOLثَإبٓ ٙبهٜ 

َبٔٓ ډٓ ًٙى ٽٍ ىٍ َٙا٤ٔ ثيين سى٘ ٭مچپَى 

 .(Rosielle & Hamblin, 1987) دبٕٔه سَْ ىاٍوي

ثٍ وً٭ٓ ثٕبوڂَ سٲَٕٕ   TOLٙبهٜىٍ كٺٕٺز 

ثٍ ٭جبٍسٓ ّوًسٕخ  .كبٝڄ اُ ا٭مبڃ سى٘ ډٓ ثبٙي

ٽمشَْ َٖشىي ىٍ  TOLَبٔٓ ٽٍ ىاٍاْ ٙبهٜ 

ډل٤ٕ سى٘ سٲَٕٕ ٭مچپَى ٽمشَْ اُ هًى وٚبن ډٓ 

ىَىي. ثب إشٶبىٌ اُ ٙبهٜ ډٕبوڂٕه َبٍډًوٕټ 

(HARM وِٕ ٽٍ ډٺبىَٔ ثبلاْ ٭يىْ آن وٚبن )

 30ىَىيٌ سلمڄ وٖجٓ ثٍ سى٘ ډٓ ثبٙي، ٍٹڈ ٵؼَ 

ثٍ ٭ىًان  MB-86-10ي  MB-86-17ثٍ ٭ىًان ٍٹڈ ي 

بْ ډشلمڄ ثٍ سى٘ ٙىبٕبٔٓ ځَىٔيوي لأه َ

 (.7)ػييڃ 

 
 STIثيين سى٘ ي ٙبهٜ  ي سىَ٘ٙا٤ٔ ثَ إبٓ ٭مچپَى ىٍ  اٍٹبڇ ي لأه َبدَاٽى٘  -1 ٙپڄ

 

 

 ٙف ٚ ثسٖٚ سٙف، قبذص ٞبی سحُٕ ٚ حؿبؾيز ثٝ سٙفقطايظ سٔمبزيط ػّٕىطز غ٘ٛسيخ ٞب زض  -7خسَٚ 

 Yp Ys MP HARM SSI TOL STI GMP اٍٹبڇ ي لأه َب
 18/5 41/0 66/2 91/0 02/5 35/5 02/4 68/6 وَٞر

 18/5 39/0 97/3 02/1 30/6 88/6 89/4 86/8 30ٵؼَ 

 32/6 59/0 96/3 05/1 03/6 62/6 64/4 60/8 ًٕٔٴ

MB-86-17 15/8 82/4 49/6 06/6 93/0 33/3 60/0 27/6 

MB-86-10 53/8 73/4 63/6 08/6 01/1 81/3 62/0 35/6 

MB-86-6 36/8 44/4 40/6 80/5 06/1 92/3 57/0 09/6 

MB-86-5 58/8 54/4 56/6 94/5 07/1 04/4 60/0 24/6 
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 ٚ ػّٕىطز ٞبٔيبٖ قبذص یٕٞجؿشٍ

 ډشلمڄ ثٍ اٍٹبڇ ځِٔى٘ ثَاْ ٙبهٜ ډىبٕجشَٔه

َمجٖشڂٓ وٖجشبا  ىاٍاْ ٽٍ إز ٙبهٞٓ سى٘،

 ي سى٘ َٙا٤ٔ ثيين ََ ىي ىٍ ىاوٍ ٭مچپَى ثب ثبلأٓ

ثٕه  َمجٖشڂٓ أٍُبثٓ ډِٕان ثب ثبٙي ثىبثَأه سى٘

ىي  ىٍ ىاوٍ ٭مچپَى ي ثٍ سى٘ سلمڄ ٙبهٜ َبْ

ډىبٕجشَٔه  ٙىبٕبٔٓ ي سى٘، سى٘ ثيين ډل٤ٕ

ثبٙي )وٮٕمٓ ي َمپبٍان، اډپبوذٌَٔ ډٓ ٙبهٜ

 ثٕه ثٍَٕٓ َمجٖشڂٓ اُ (. وشبٔغ كبٝڄ1387

٭مچپَى ىاوٍ ىٍ َٙا٤ٔ  ي ٙيٌ ٙبهٜ َبْ ًٽَ

آيٍىٌ ٙيٌ إز.  8ٽبډڄ ي سى٘ ىٍ ػييڃ آثٕبٍْ 

اٍسجب٣ ډظجز ي ډٮىٓ  (Ysىٍ َٙا٤ٔ سى٘) ٭مچپَى

ىٍ  MP ،GMP، STI ،HARM ىاٍْ ثب ٙبهٜ َبْ

٦ٕق ٔټ ىٍٝي وٚبن ىاى يڅٓ اٍسجب٣ آن ثب ٙبهٜ 

ىاوٍ ىٍ  . ٭مچپَىډٮىٓ ىاٍ وجًى TOLي  SSIَبْ 

 STI ثب ٙبهٜ َبْ Ypٔب  َٙا٤ٔ ثيين سى٘

 َمجٖشڂٓ  HARMي  GMP، MP ،TOLي

 ډظجز ي ډٮىٓ ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ ٔټ 

اٍسجب٣ ډٮىٓ ىاٍْ ىٍ ٦ٕق  SSI ىٍٝي ي ثب ٙبهٜ

. ىٍ وشبٔغ ثٍَٕٓ (8 )ػييڃ دىغ ىٍٝي وٚبن ىاى

Shafazadeh et al  (2004)  ؿىٕه ٭ىًان ٙيٌ إز

، َمجٖشڂٓ MPي  STI ،GMPٽٍ ٍٕ ٙبهٜ 

 ډظجز ي ډٮىٓ ىاٍْ ثب ٭مچپَى ّوًسٕخ َبْ ځىيڇ

ىٍ ََ ىي ډل٤ٕ سى٘ ي ثيين سى٘ ىاٙشٍ ي ثٍ 

َمٕه ىڅٕڄ ٙبهٜ َبْ ډىبٕجٓ ثَاْ ٱَثبڃ ٽَىن 

ّوًسٕخ َبْ ىاٍاْ دشبوٖٕڄ ٭مچپَى ثبلا ي ډشلمڄ 

ثٍ سى٘ هٚپٓ ډٓ ثبٙىي ٽٍ ثب وشبٔغ كبٝڄ اُ أه 

 Fernandezدْيَ٘ ډ٦بثٺز ىاٍى. ثٍ ا٭شٺبى 

ډًػت ځِٔى٘  MP، اوشوبة ثَ إبٓ (1992)

َبٔٓ ثب دشبوٖٕڄ ٭مچپَى ثبلا ي اوشوبة ثَ ّوًسٕخ 

ثب٭ض ځِٔى٘ ّوًسٕخ َبْ ډشلمڄ ثٍ  SSIدبٍٔ 

سى٘ يڅٓ ثب دشبوٖٕڄ ٭مچپَى دبئٕه ډٓ ځَىى. ػم٬ 

 ٙبهٜ َبْ ٽٍ ډٓ ىَي وٚبن وشبٔغ ثىيْ

HARM ،STI ،GMP  يMP  ثُشَٔه ٙبهٜ َب

ثَاْ ځِٔى٘ ي سٮٕٕه لأه َبْ ػً ډشلمڄ ثٍ 

ي َمـىٕه  30ٍٹڈ ٵؼَ  سى٘ آهَ ٵٞڄ ډٓ ثبٙىي.

وِٕ س٤ًٕ  MB-86-17ي  MB-86-10لأه َبْ 

ٙبهٜ َبْ ډوشچٴ ثٍ ٭ىًان ډشلمڄ سَٔه ٍٹڈ ي 

لأه َب ثٍ سى٘ هٚپٓ آهَ ٵٞڄ ٙىبٕبٔٓ 

 ځَىٔيوي.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ٕٞجؿشٍی ثيٗ قبذص ٞبی سحُٕ ٚ حؿبؾيز ثٝ ذكىی ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ -8خسَٚ 

 Ys Yp MP HARM SSI TOL STI GMP 

Ys 00/1         

Yp 84/0 * 00/1        

MP 92/0 ** 98/0 ** 00/1       

HARM 96/0 ** 94/0 ** 98/0 ** 00/1      

SSI 29/0  ns 76/0 * 64/0  ns 51/0  ns 00/1     

TOL 63/0  ns 95/0 ** 88/0 ** 80/0 * 92/0 ** 00/1    

STI 94/0 ** 96/0 ** 99/0 ** 99/0 ** 57/0  ns 84/0 * 00/1   

GMP 94/0 ** 97/0 ** 99/0 ** 99/0 ** 58/0  ns 85/0 * 99/0 ** 00/1  
 ٭يڇ ډٮىٓ ىاٍْ ډٓ ثبٙي. nsي ٔټ ىٍٝي ي  5ثٍ سَسٕت ډٮىٓ ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  **ي  *
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