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 بشسسي كاسبشد صئَليت ٍ ًيتشٍطى بش عولکشد ٍ اجضاي عولکشد بشًج سقن ّاشوي

 *، حؿ٘ي ظاّسٕاوجط ػلٖ پَض

 ،گشٍُ صساعت ٍ اصلاح ًباتات، ايشاى ت علوي، داًطگاُ آصاد اسلاهي، ٍاحذ اسلاهطْشأعضَ ّي

 14/10/91 تاسيخ پزيشش :          13/6/91تاسيخ دسيافت :  

 چى٘سُ

ثِ هٌظَض ثطضؾٖ وبضثطز ظئَل٘ت ٍ ً٘تطٍغى ثط ػولىطز ٍ اخعإ ػولىطز ثطًح ضلن ّبقوٖ آظهبٗكٖ زض 

صَضت فبوتَضٗل زض لبلت زض قْطؾتبى آؾتبًِ اقطفِ٘ اًدبم گطزٗس. اٗي آظهبٗف ثِ  1391ؾبل ظضاػٖ 

ؾِ تىطاض اخطا گطزٗس. همبزٗط هرتلف ظئَل٘ت زض ؾِ ؾغح قبهل عطح ثلَن ّبٕ وبهل تصبزفٖ ٍ زض 

و٘لَگطم  300ٍ 200، 100، 0تي زض ّىتبض ٍ وَز ً٘تطٍغى ذبلص هَضز ًظط زض اٗي آظهبٗف قبهل   12 ، 6، 0

% ً٘تطٍغى( ثَز. ًتبٗح حبصل اظ تحم٘ك ًكبى زاز، اثطات ؾبزُ وبضثطز ظئَل٘ت ٍ 46اظ هٌجغ اٍضُ )

هؼٌٖ زاض گطزٗس. ّوچٌ٘ي اثطات هتمبثل  تؼساز ذَقِ چِ پَن زض ذَقِثط ّوِ صفبت ثدع  ً٘تطٍغى

زض ّوِ صفبت ثدع عَل ذَقِ ٍ تؼساز زاًِ پط زض ذَقِ هؼٌٖ زاض گطزٗس. ثبلاتطٗي ه٘عاى  آى ّب

kg.haتي زض ّىتبض ظئَل٘ت ) 12ػولىطز زاًِ ثب وبضثطز 
 300وَز ً٘تطٍغى ثِ ه٘عاى ( ٍ 111/3795-

kg.haَگطم زض ّىتبض )و٘ل
تي زض ّىتبض ظئَل٘ت ٍ وَز ً٘تطٍغى ثِ ه٘عاى  12( ٍ وبضثطز تَام 128/3815-

kg.haو٘لَگطم زض ّىتبض ) 200
  ( حبصل گطزٗس.3/4516 1-

 

 ثطًح ، اخعإ ػولىطز،ػولىطز ،ً٘تطٍغى ،ظئَل٘ت ُ ّبٕ ول٘سٕ:غٍا
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 همسهِ

ثف٘ح ٤ى٣ اق ٟٔٓ سف٤ٗ ٔطّٛلار وٍبٚـق٢     

ؼ٥٘بوز ٚ ثقؽ اق ٌٙؽْ خب٤ٍبٜ ؼْٚ ـا اق ٘ؾف س٥ِٛؽ 

وبلا٘ٝ ثٝ غٛؼ اغشّبَ ؼاؼٜ ٚ غؿا٢ ا٣ِّ ٣ٕ٥٘ اق 

ٔفؼْ ؼ٥٘ب ـا سٍى٥ُ ٣ٔ ؼٞؽ، ٕٞس٥ٙٗ ٔجؽا ا٥ِٚٝ 

ثف٘ح اق لبـٜ آو٥ب ٚ اق وٍٛـ ٞٙؽٚوشبٖ ثٛؼٜ ٚ وٍز 

لاؼ ٔى٥ص ـا٤ح ثٛؼٜ آٖ اق دٙح ٞكاـ وبَ لجُ اق ٥ٔ

سطم٥مبر ثى٥بـ٢ ؼـ  .(Chabra et al., 2006)اوز 

ٔٛـؼ اوشفبؼٜ اق ٔٛاؼ افكٚؼ٣٘ ثٝ غبن ثٝ ٔٙؾٛـ 

افكا٤ً اثفٌؿاـ٢ ا٤ٗ ٔٛاؼ ثف ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ ٥ٌبٞبٖ 

سٛاٖ ثٝ قـاف٣ ا٘دبْ ٌؽٜ اوز وٝ اق آٖ خّٕٝ ٣ٔ

ٞب٢ عج٥ق٣ قئ٥ِٛز اٌبـٜ وفؼ. اوشفبؼٜ اق وب٣٘

اـاض٣ وٍبٚـق٢ ثٝ ؼ٥ُِ افكا٤ً ؽفف٥ز قئ٥ِٛز ؼـ 

ثفا٢ خؿة  آٖ ٞبسجبؼَ وبس٣٘ٛ٥ غبن ٚ سٕب٤ُ ق٤بؼ 

سٛا٘ؽ ٘مً ٔٛثف٢ ؼـ وبًٞ ٚ ٍٟ٘ؽاـ٢ آ٥ْ٘ٛٔٛ، ٣ٔ

ٌىش٢ٍٛ فٙبِف غؿائ٣ غبن ٚ ضفؼ ـعٛثز 

ٞب ٔٛاؼ ٔٛخٛؼ ؼـ غبن ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ. قئ٥ِٛز

وٝ ثب وبغشٕبٖ وف٤ىشب٣ِ غٛؼ  ٔشػّػ٣ّ ٞىشٙؽ

ِٔٛى٣ِٛ فُٕ وفؼٜ ٚ ثٝ ؼ٥ُِ ؼاٌشٗ ٔب٘ٙؽ غفثبَ 

ٞب٢ ثبق ؼـ ٌجىٝ غٛؼ، اخبقٜ فجٛـ ثقض٣ اق وب٘بَ

ٞب٢ ؼ٤ٍف ٞب ـا ؼاؼٜ ٚ ٔى٥ف فجٛـ ثقض٣ اق ٤ٖٛ٤ٖٛ

ٞب قئ٥ِٛز (.Mumpton, 1999)وٙٙؽ ـا ٔىؽٚؼ ٣ٔ

 (Alo4,Sio4) ٞب٢ٌف٣ٞٚ اق آ٥ِٔٛٙٛو٥ّ٥ىبر

٥ٞؽـاسٝ ٔشجّٛـ ثب غُّ ٚ ففج ـ٤ك ٞىشٙؽ وٝ ضب٢ٚ 

ٞب٢ لبثُ سجبؼ٣ِ اق ٌفٜٚ فّكار ل٥ّب٣٤ ٚ وبس٥ٖٛ

Naل٥ّبئ٣ غبو٣ ٤ق٣ٙ 
+

  ،K
+

 ،  Mg
2+

Caو  
ثٛؼٜ ٚ  +2

 ثٝ عٛـ ثفٌٍز دؿ٤ف آة ـا ثٝ غٛؼ خؿة ٚ ٔدؽؼاا

ٞب٢ وبغشٕب٣٘ آقاؼ وفؼٜ ٚ ثقض٣ اق وبس٥ٖٛ

 (. Clifton, 1985)وٙٙؽ غٛؼٌبٖ ـا ٔجبؼِٝ ٣ٔ

سف٤ٗ قئ٥ِٛز عج٥ق٣ سف٤ٗ ٚ ففاٚاٖ ٔقفٚف

وٍ  ٌؽ.  1890و٥ّٙٛدش٥ّٛلا٤ز اوز وٝ ؼـ وبَ 

سٛا٘ؽ وجت افكا٤ً اوشفبؼٜ اق قئ٥ِٛز ؼـ غبن ٣ٔ

ؽفف٥ز ٍٟ٘ؽاـ٢ آة ٌؽٜ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ثب ؾغ٥فٜ ٚ 

٢ أٖ ٞبٍٟ٘ؽاـ٢ فٙبِف ٔٛخٛؼ ؼـ غبن ؼـ ٔى

بوت ٚ ثٝ ؼـ قٔبٖ ٔٙ آٖ ٞبسجبؼ٣ِ ٚ ـٞب وبق٢ 

ِٛـر وٙؽ ـٞب وجت ثٟجٛؼ ـٌؽ ٥ٌبٜ ٚ افكا٤ً 

ثفا٢ ؼوش٥بث٣  (.Polat et al., 2004)فّٕىفؼ ٌفؼؼ 

ثٝ فّٕىفؼ ثبلا، ضفؼ ضبِّػ٥ك٢ غبن وٝ اق عف٤ك 

وٛؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ضبُِ ٣ٔ ٌٛؼ، ضفٚـ٢ اوز. 

ٖ ٟٔٓ سف٤ٗ فّٙف غؿا٣٤ ؼـ س٥ِٛؽ ٥ٌبٞبٖ ل٥٘شفٚ

فّٕىفؼ ؼـ قـاف٣ ٚ ا٥ِٚٗ فّٙف ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ 

ثٝ عٛـ و٣ّ ثب  .(Peng, 2000) قـافز ثف٘ح اوز

 ٖ سب ٤ه ضؽ ٔق٥ٗ فّٕىفؼ ل٥٘شفٚافكا٤ً ٔمؽاـ 

 ؼا٘ٝ ثٝ ٥ٔكاٖ لبثُ سٛخ٣ٟ افكا٤ً ٣ٔ ٤بثؽ 

(Singh & Jain, 2000).  فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ثف٘ح سبثق٣ اق

، سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٞف غٌٛٝ، ؼـِؽ ؼا٘ٝ سقؽاؼ غٌٛٝ

 .(Yoshida, 1983) ٞب٢ دف ٚ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ اوز

افكا٤ً سقؽاؼ غٌٛٝ ؼـ ٚاضؽ وغص فبُٔ ا٣ِّ 

٘ٝ لافكا٤ً فّٕىفؼ ثف٘ح ؼـ اثف ّٔفف وٛؼٞب٢ ٥٘شفٚ

ٖ سقؽاؼ ل٥٘شفٚ (.Bindra et al., 2000)اوز 

وٙجّسٝ ؼـ غٌٛٝ ـا افكا٤ً ٣ٔ ؼٞؽ ٚ سٍى٥ُ 

ٖ ٚ ؼوشفو٣ ثٝ ل٥٘شفٚوٙجّسٝ ٞب ثٛو٥ّٝ خؿة 

 سإث٥فوفث٥ٞٛؽـار ٞب ؼـ عَٛ ٔفضّٝ قا٣ٍ٤ سطز 

 (.Saha & Yamagishi, 1998) لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ

ثفـو٣ اٞؽاف ٔٛـؼ ٘ؾف ؼـ ا٤ٗ سطم٥ك فجبـر اق 

ثف  آٖ ٞبوبـثفؼ قئ٥ِٛز ٚ ٥٘شفٚلٖ ٚ اثفار ٔشمبثُ 

 ـلٓ ٞب٣ٌٕ  فّٕىفؼ ٚ اخكا٢ فّٕىفؼ ثف٘ح

 ٣ٔ ثبٌؽ.

 هَاز ٍ ضٍـ ّب

ٔٙؾٛـ ثفـو٣ وبـثفؼ قئ٥ِٛز ٚ ٥٘شفٚلٖ ثف ثٝ    

 ،ـلٓ ٞب٣ٌٕ فّٕىفؼ ٚ اخكا٢ فّٕىفؼ ثف٘ح

ٔكـفٝ ا٢ ؼـ  ؼـ  1391آقٔب٣ٍ٤ ؼـ وبَ قـاف٣ 

ٌٟفوشبٖ آوشب٘ٝ اٌفف٥ٝ ا٘دبْ ٌؽ. ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ 

وب٘ش٣ ٔشف ا٘دبْ  0-30غبن لجُ اق وبٌز ؼـ فٕك 

غبن  (pH)ٚ ثف اوبن ٘شب٤ح سدك٤ٝ غبن او٥ؽ٤شٝ 

ؼو٣  11/1ثفاثف  (EC) ، ٞؽا٤ز اِىشف٤ى8٣ ثفاثف
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ؼـِؽ ٚ  07/1ثفاثف  (OM) ق٤ٕٙه ثف ٔشف، ٔبؼٜ آ٣ِ

ثشفس٥ت  (K) ٚ دشبن (P) ، فىفف(N) ٥٘شفٚلٖؼاـا٢ 

ثٛؼ. ا٤ٗ  ppm  ٚ98 ppm 5ؼـِؽ،  09/0ثفاثف 

 فبوشٛـ٤ُ ؼـ لبِت عفش آقٔب٤ً ثٝ ِٛـر 

ثّٛن ٞب٢ وبُٔ سّبؼف٣ ٚ ؼـ وٝ سىفاـ اخفا ٌؽ. 

 12 ، 6، 0ٔمبؼ٤ف ٔػشّ  قئ٥ِٛز ؼـ وٝ وغص ٌبُٔ 

سٗ ؼـ ٞىشبـ ٚ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ غبُِ ٔٛـؼ ٘ؾف ؼـ ا٤ٗ 

و٥ٌّٛفْ اق  300ٚ 200، 100، 0آقٔب٤ً ٌبُٔ 

 ف٥ّٕبر اخفا٢ خٟز % ٥٘شفٚلٖ( ثٛؼ.46ٔٙجـ اٚـٜ )

 ٔبِٝ سىغ٥ص، فُٕ ٚ آٔبؼٜ ق٥ٔٗ غكا٘ٝ اثشؽا عفش،

 سٛوظ ثؿـ وذه ٌؽ ٚ ا٘دبْ وٛؼدب٣ٌ ٚ و٣ٍ

 ؼـ ٚ ٌؽ٘ؽ ضؽفف٣٘ٛ ٤ٚشبٚاوه ٞكاـ ؼـ 5 ٔطَّٛ

 اق ا٢ ٚ ٌٌٛٝ ٌفؼ٤ؽٜ ؼاـ خٛا٘ٝ ٔٙبوت ٔط٥ظ

 و٥ٌّٛفْ ثؿـ 60 ٚ ٤بفز اغشّبَ غكا٘ٝ ثٝ ٔكـفٝ

 ٘ٛؿ اوبن ٚ ثف ٌؽ ّٔفف غكا٘ٝ ؼـ ٞىشبـ ٤ه ثفا٢

ؼـ . ٌؽ ّٔفف اٚـٜ ٔٙجـ اق ٥٘شفٚلٖ وٛؼ س٥ٕبـ

 ٚ سف٤ذُ فىفبر وٛدف ففْ ثٝ فىفف وٛؼ وبٌز قٔبٖ

 100 ٔمؽاـ ثٝ دشبو٥ٓ وِٛفبر ففْ دشبو٥ٓ ثٝ

، وذه ٔمؽاـ قئ٥ِٛز ٌؽ ٞىشبـ ّٔفف ؼـ و٥ٌّٛفْ

سٗ ؼـ  12ٔٛـؼ ٥٘بق ثفا٢ ٞف وفر ثب سٛخٝ ثٝ ٥ٔكاٖ 

ٞىشبـ ٔطبوجٝ ٌفؼ٤ؽ ٚ ؼـ وغص ٞف وفر دػً ٚ 

 ٔشف٢ ٔػّٛط ٌؽ. وب٘ش٣ 30وذه ثب غبن سب فٕك 

ثٝ  ـو٥ؽ ٔشف وب٘ش٣ 25 ثٝ ٍ٘بء اـسفبؿ وٝ قٔب٣٘

 20× 20 وبٌز آـا٤ً ثب ٚ ٤بفز ا٘شمبَ ا٣ِّ ق٥ٔٗ

 ثقؽ ـٚق ؼٚ ٚ ٌؽ ا٘دبْ ٍ٘بءوبـ٢ ٔفثـ ٔشف وب٘ش٣

 ثب ٔجبـقٜ ثفا٢. ٌؽ٘ؽ آث٥بـ٢ ٘ؾف ٞب٢ ٔٛـؼ وفر

 ٕٞس٥ٙٗ ٌؽ، اوشفبؼٜ وً اق فّ  ٞفق ٞب٢ فّ 

 20 ع٣ ؼـ ؼوز ثب ٞب٢ ٞفق فّ  ٔىب٥٘ى٣ وٙشفَ

 ثفا٢ ٌففز. ٍ٘بءوبـ٢ ِٛـر اق ده ـٚق 40 ٚ

 5ؼ٤بق٤ٖٙٛ  اق وٓ ثف٘ح غٛاـ وبلٝ وفْ ثب ٔجبـقٜ

 ؼـِؽ ؼـ ٔفضّٝ ا٘شٟب٢ دٙدٝ ؼ٣ٞ ٚ ٌّؽ٣ٞ

 ثب ث٥ٕبـ٢ ٔمبثّٝ ثفا٢ ٕٞس٥ٙٗ ٚ ٌفؼ٤ؽ اوشفبؼٜ

 .ٌؽ اوشفبؼٜ و٥ىلاقٖٚ وٓ اق ثف٘ح ثلاوز لبـز٣

 ٚ ٕ٘ٛ ؼٚـٜ ع٣ ؼـ ٞب وفر ؼـ غفلبث٣ آة فٕك

 فلاٜٚ وٝ ثٛؼ ٔشف وب٘ش٣ دٙح ضؽٚؼ ٥ٌبٜ ثف٘ح ـٌؽ

 ٞب٢ فّ  ـٌؽ اق ضؽٚؼ٢ سب آث٣ ثف٘ح ٥٘بق سب٥ٔٗ ثف

 ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ؼٚـٜ ع٣ ٕ٘ٛؼ. ؼـ خ٥ٌّٛف٢ ٥٘ك ٞفق

 ؼـِؽ ٚ زٝ وُ غٌٛٝ سقؽاؼ زٖٛ ِفبس٣ ٥ٌبٜ

 اق ثفؼاـ٢ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ غٌٛٝ ؼـ ٌؽٜ دف ٞب٢ غٌٛٝ زٝ

 ٔبؼٜ سدٕـ. ٌفؼ٤ؽ ٌٕبـي وفر ٞف ؼـ غٌٛٝ 20

 عٛـ ثٝ وذٝ زٟبـ ثفؼاٌز ثب ٥ٌبٜ وُ غٍه

 ثٝ ٥ٌب٣ٞ ا٘ؽاْ وُ وذه ٌؽٜ ٚ ا٘شػبة سّبؼف٣

 وب٘ش٣ ؼـخٝ 70ؼٔب٢  ثب آٖٚ ؼـ وبفز 72 ٔؽر

 ؼا٘ٝ فّٕىفؼ. ٌفؼ٤ؽ٘ؽ سٛق٤ٗ وذه ٚ غٍه ٌفاؼ

 4 اق ٞب وذٝ ثفؼاٌز ثب ٔفثـ ٔشف ؼـ ضىت ٌفْ ثف

 ٞب٢ ؼاؼٜ .ٌؽ٘ؽ ضبُِ ٞف وفر ٚوظ اق ٔفثـ ٔشف

 ٔٛـؼ SAS٘فْ افكاـ  اق اوشفبؼٜ ثب آٔؽٜ ؼوز ثٝ

 ثب ٞب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ى١ ٚ ٌففز لفاـ ٚاـ٤ب٘ه سدك٤ٝ

 دٙح وغص اضشٕبَ ؼـ ؼا٘ىٗ ا٢ ؼأٙٝ زٙؽ آقٖٔٛ

  .ٌؽ ا٘دبْ ؼـِؽ

 ًتبٗح ٍ ثحث

 اضتفبع گ٘بُ

اـسفبؿ ٥ٌبٜ ٤ى٣ اق ِفبر ٔٛـفِٛٛل٤ى٣ ثف٘ح اوز    

ٔٛاؼ غؿا٣٤ ٔٛخٛؼ ٚ ؼـ ؼوشفن لفاـ  سإث٥فوٝ سطز 

٣ٔ ٥ٌفؼ. ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ؼـ خؽَٚ سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه 

( ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٌفؼؼ، اثف وبؼٜ قئ٥ِٛز ٚ اثف 1)خؽَٚ

وبؼٜ ٥٘شفٚلٖ ؼـ وغص ٤ه ؼـِؽ ٚ اثف ٔشمبثُ 

قئ٥ِٛز ؼـ ٥٘شفٚلٖ ؼـ وغص دٙح ؼـِؽ ٔق٣ٙ ؼاـ 

ٌفؼ٤ؽ. ٕٞس٥ٙٗ ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

( ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٌفؼؼ وٝ ٢2 اثفار وبؼٜ )خؽَٚ ٞب

ٔفثٛط ثٝ وغص ( cm 60/99)ثبلاسف٤ٗ اـسفبؿ ٥ٌبٜ 

٣ٔ ٔفثٛط سٗ ؼـ ٞىشبـ  12وبـثفؼ قئ٥ِٛز ثٝ ٥ٔكاٖ 

( ؼـ ثفـو٣ وٝ 1388)ٕٞىبـاٖ  قاٞؽ٢ ٚثبٌؽ. 

وٝ ّٔفف  ٕ٘ٛؼ٘ؽث٥بٖ  ،ثفـ٢ٚ ٥ٌبٜ وّكا ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ

افكا٤ً  ٞىشبـ ثبفث سٗ ؼـ 10قئ٥ِٛز ثٝ ٥ٔكاٖ 

سقؽاؼ ٌبغٝ ٞب٢ ففف٣  ٚ ، لغف وبلٝ اـسفبؿ ٥ٌبٜ

ٕٞس٥ٙٗ ٔغبثك ثب ٘شب٤ح ضبُِ اق خؽَٚ. ٌؽٜ اوز
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فٛق ثبلاسف٤ٗ ٥ٔكاٖ اـسفبؿ ٥ٌبٜ ٔفثٛط ثٝ وغص  

و٥ٌّٛفْ ؼـ  300وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

 سإث٥فافكا٤ً ـٌؽ وَّٛ ٞب سطز  ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ.

ؼ٣ّ٥ِ ثف افكا٤ً اـسفبؿ ٥ٌبٜ  ،٥٘شفٚلٖ ٣ٔ سٛا٘ؽ

ثبٌؽ. ٔطمم٥ٗ ٌكاـي ٕ٘ٛؼٜ ا٘ؽ وٝ وٕجٛؼ 

ٞب ٚ ٥ٔكاٖ س٥ِٛؽ د٣ّ  ـٌؽ وَّٛ ،٥٘شفٚلٖ

٥ٌب٣ٞ  وبوبـ٤ؽٞب ـا وٝ اق اخكا٢ ؼ٤ٛاـٜ وَّٛ ٞب٢

 ,Gunter & Ovodov) ؼٞؽٞىشٙؽ ـا وبًٞ ٣ٔ 

2005.) 
ٕٞس٥ٙٗ ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ 

ٌفؼؼ وٝ ؼـ ( ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ 3)خؽَٚ اثفار ٔشمبثُ

 ٌفا٤ظ فؽْ وبـثفؼ قئ٥ِٛز ثبلاسف٤ٗ اـسفبؿ ٥ٌبٜ 

(cm 60/99 ) ٝٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ث

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ، ٞف زٙؽ  ٥ٔ300كاٖ 

وٝ اغشلاف ا٤ٗ س٥ٕبـ ثب ؼٚ وغص وبـثفؼ وٛؼ 

٥٘شفٚلٖ سطز ٥ٕٞٗ ٌفا٤ظ اق ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ 

٤ؽ. ٕٞس٥ٙٗ ؼـ ٌفا٤غ٣ وٝ اق قئ٥ِٛز ثٝ ؼاـ ٍ٘فؼ

سٗ ؼـ ٞىشبـ اوشفبؼٜ ٌفؼ٤ؽ، ثبلاسف٤ٗ  ٥ٔ6كاٖ 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ اـسفبؿ ٥ٌبٜ ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ وٛؼ 

 ثٛؼ و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  ٥٘300شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

(cm 86/98)  ٚٞف زٙؽ وٝ اغشلاف ا٤ٗ س٥ٕبـ ثب ؼ ،

وغص وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ سطز ٥ٕٞٗ ٌفا٤ظ اق 

طبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٍ٘فؼ٤ؽ. ؼـ ٌفا٤غ٣ وٝ اق ِ

سٗ ؼـ ٞىشبـ اوشفبؼٜ ٌفؼ٤ؽ،  12قئ٥ِٛز ثٝ ٥ٔكاٖ 

ثبلاسف٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اـسفبؿ ٥ٌبٜ ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ 

ثٛؼ و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  300وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

(cm 73/111)  اغشلاف ا٤ٗ س٥ٕبـ ثب وغٛش ؼ٤ٍف وٛؼ ٚ

ق ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ٥٘شفٚلٖ سطز ٥ٕٞٗ ٌفا٤ظ ا

 اق سطم٥ك ا٤ٗ ٘شب٤ح ثب ٘شب٤ح ضبُِؼاـ ٌفؼ٤ؽ. 

(Biloni & Bocchi, 2003)  ثب سٛخٝ  ؼاـؼ.ٔغبثمز

ثٝ ا٤ٙىٝ وبلٝ ٔطُ ؾغ٥فٜ ٔٛاؼ فشٛوٙشك٢ ٣ٔ 

ثبٌؽ وٝ ؼـ ٔفضّٝ ٌفٚؿ ـٌؽ غغ٣ ؼا٘ٝ ٔٛاؼ 

ؾغ٥فٜ ٌؽٜ ؼـ وبلٝ اق عف٤ك ا٘شمبَ ٚ سٛق٤ـ ٔدؽؼ 

٘مً ٣ٕٟٔ ؼـ ٔفضّٝ دف  ثٝ ؼا٘ٝ ٔٙشمُ ٣ٔ ٌٛؼ ٚ

ٌؽٖ ؼا٘ٝ اـلبْ ثف٘ح ؼاـؼ. ثٙبثفا٤ٗ اٌف زٝ ا٤ٗ 

ِفز ؼاـا٢ ٘مً ٣ٕٟٔ اوز ٣ِٚ افكا٤ً ق٤بؼ 

عَٛ وبلٝ ٔٙدف ثٝ ٚـن ٥٘ك ٣ٔ ٌٛؼ ؼـ ٘ش٥دٝ 

ّٔفف ٔشقبؼَ وٛؼٞب ثٝ ٤ٚمٜ ٥٘شفٚلٖ ٘مً ٣ٕٟٔ 

 ,.Manzoor  et al) ؼـ افكا٤ً عَٛ وبلٝ ؼاـؼ

2006). 
 عَل ذَقِ

( 1)خؽَٚ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ؼـ خؽَٚ سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه  

ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٌفؼؼ، اثف وبؼٜ قئ٥ِٛز ؼـ وغص دٙح 

ؼـِؽ، اثف وبؼٜ ٥٘شفٚلٖ ؼـ وغص ٤ه ؼـِؽ ٚ اثف 

ٔشمبثُ قئ٥ِٛز ؼـ ٥٘شفٚلٖ ثف ـ٢ٚ عَٛ غٌٛٝ اق 

ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٍ٘فؼ٤ؽ. ٕٞس٥ٙٗ ثب سٛخٝ ثٝ 

( 2)خؽَٚ ٢ اثفار وبؼَٜٚ ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞبخؽ

 ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٌفؼؼ وٝ دبئ٥ٗ سف٤ٗ ٥ٔكاٖ عَٛ غٌٛٝ

٥ٌبٜ ٔفثٛط ثٝ وغص فؽْ وبـثفؼ قئ٥ِٛز  (91/24)

( ؼـ ثفـو٣ 1385)ٕٞىبـاٖ  ٚ ل٣ّ قاؼ٣ٜٔ ثبٌؽ. 

ـ٢ٚ ٥ٌبٜ وّكا ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ ث٥بٖ وفؼ٘ؽ وٝ  وٝ ثف

ٞىشبـ ثبفث  سٗ ؼـ 10ّٔفف قئ٥ِٛز ثٝ ٥ٔكاٖ 

س٥ٙٗ ٔغبثك ٕٞ. افكا٤ً عَٛ غٛـخ٥ٗ ٌؽٜ اوز

ثب ٘شب٤ح ضبُِ اق خؽَٚ فٛق دبئ٥ٗ سف٤ٗ ٥ٔكاٖ 

 غٌٛٝ ٥ٌبٜ ٥٘ك ٔفثٛط ثٝ وغص فؽْ  عَٛ

وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ٣ٔ ثبٌؽ. ؼـ آقٔب٣ٍ٤ وٝ 

ثف ـ٢ٚ ٔمبؼ٤ف   Mannan et al( 2010) سٛوظ

ٔػشّ  وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثف ـ٢ٚ ثف٘ح ِٛـر ٌففز، 

ٍٔػُ ٌفؼ٤ؽ وٝ ثب افكا٤ً ّٔفف وٛؼ ٥٘شفٚلٖ 

ؼـ ٞىشبـ عَٛ غٌٛٝ افكا٤ً ٤بفز. افكا٤ً ٥ٔكاٖ 

٥٘شفٚلٖ ـ٢ٚ  سإث٥فس٥ِٛؽ سفو٥جبر دفٚـؼٜ ؼـ ٘ش٥دٝ 

ٞب  وغص وجك٤ٙٝ ا٢ ٥ٌبٜ ٚ ٥ٔكاٖ فشٛوٙشك ثفي

ٞب ٣ٔ ٌٛؼ.  ٔٙدف ثٝ افكا٤ً ؼـ عَٛ غٌٛٝ

ٕٞس٥ٙٗ ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ 

( ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٌفؼؼ وٝ ؼـ 3)خؽَٚ  اثفار ٔشمبثُ

ٌفا٤ظ فؽْ وبـثفؼ قئ٥ِٛز ثبلاسف٤ٗ عَٛ غٌٛٝ 

٥ٌبٜ ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

، ٞف زٙؽ (89/22) و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ 300
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وٝ اغشلاف ا٤ٗ س٥ٕبـ ثب ؼٚ وغص وبـثفؼ وٛؼ 

٥٘شفٚلٖ سطز ٥ٕٞٗ ٌفا٤ظ اق ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ 

ؼاـ ٍ٘فؼ٤ؽ. ٕٞس٥ٙٗ ؼـ ٌفا٤غ٣ وٝ اق قئ٥ِٛز ثٝ 

سٗ ؼـ ٞىشبـ اوشفبؼٜ ٌفؼ٤ؽ، ثبلاسف٤ٗ  ٥ٔ6كاٖ 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ عَٛ غٌٛٝ ٥ٌبٜ ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ 

 ؼـ ٞىشبـ و٥ٌّٛفْ  300وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

، ٞف زٙؽ وٝ اغشلاف ا٤ٗ س٥ٕبـ ثب ؼٚ (49/27ثٛؼ )

وغص وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ سطز ٥ٕٞٗ ٌفا٤ظ اق 

ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٍ٘فؼ٤ؽ. ؼـ ٌفا٤غ٣ وٝ اق 

سٗ ؼـ ٞىشبـ اوشفبؼٜ ٌفؼ٤ؽ،  12قئ٥ِٛز ثٝ ٥ٔكاٖ 

ٔفثٛط ( 96/30)ثبلاسف٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ عَٛ غٌٛٝ ٥ٌبٜ 

 300لٖ ثٝ ٥ٔكاٖ ثٝ وغص وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚ

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ ٚ اغشلاف ا٤ٗ س٥ٕبـ ثب 

وغٛش ؼ٤ٍف وٛؼ ٥٘شفٚلٖ سطز ٥ٕٞٗ ٌفا٤ظ اق 

٘شب٤ح سطم٥مبر  ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٌفؼ٤ؽ.

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثب 1387ٕٞىبـاٖ ) س٥ٕٛـ٤بٖ ٚ

افكا٤ً ّٔفف ٥٘شفٚلٖ عَٛ غٌٛٝ افكا٤ً ٣ٔ 

طؽٚؼ٤ز ٥٘شفٚلٖ ٤بثؽ، ثٝ عٛـ٤ىٝ ائف س٥ٕبـ ثؽٖٚ ٔ

ثبلاسف٤ٗ عَٛ غٌٛٝ ٚ ؼـ س٥ٕبـ ثؽٖٚ ٔطؽٚؼ٤ز، 

                                                                              وٕشف٤ٗ ٥ٔكاٖ عَٛ غٌٛٝ ثٝ ؼوز آٔؽ.

 تؼساز ذَقِ چِ پَن زض ذَقِ

( ٍٔبٞؽٜ 1)خؽَٚ ٔغبثك خؽَٚ سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه  

قئ٥ِٛز ٚ اثف وبؼٜ ٥٘شفٚلٖ ثف  ٣ٔ ٌفؼؼ وٝ اثف وبؼٜ

اق ِطبػ  سقؽاؼ غٌٛٝ زٝ دٛن ؼـ غٌٛٝ ـ٢ٚ

آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٍ٘فؼ٤ؽ. أب اثف ٔشمبثُ قئ٥ِٛز ؼـ 

٥٘شفٚلٖ ؼـ وغص دٙح ؼـِؽ ٔق٣ٙ ؼاـ ٌفؼ٤ؽ. 

٢ سٛخٝ ثٝ خؽَٚ ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب ٕٞس٥ٙٗ ثب

( ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٌفؼؼ وٝ وغٛش 2)خؽَٚ اثفار وبؼٜ

غٛش ٔػشّ  وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ؼـ ٔػشّ  قئ٥ِٛز ٚ و

٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ؼاـ٘ؽ ٚ اغشلافٍبٖ اق ِطبػ 

آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٣ٕ٘ ثبٌؽ. ّٔغف٢ٛ ـاؼ ٚ 

( ٥٘ك ٌكاـي ؼاؼ٘ؽ وٝ 1382عٟٕبوج٣ وفٚوشب٣٘ )

ؼـِؽ ثبـٚـ٢ غٌٛٝ ؼـ اـلبْ ٔػشّ  ٔشفبٚر اوز 

اثف ٔق٣ٙ ؼاـ٢ ثف ا٤ٗ ِفز ٚ ٔمبؼ٤ف ٥٘شفٚلٖ ؼاـا٢ 

ٌٛٝ زٝ دٛن ؼـ ٞف غٌٛٝ ثٝ سقؽاؼ غ ٞىشٙؽ.

ٌفؼؼ )اِفٟب٣٘،  فٙٛاٖ ٤ه ِفز ٘بٔغّٛة سّم٣ ٣ٔ

(. ٕٞس٥ٙٗ ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ ٔمب٤ىٝ 1377

 ( ٍٔبٞؽٜ 3)خؽَٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ اثفار ٔشمبثُ

٣ٔ ٌفؼؼ وٝ ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ وبـثفؼ قئ٥ِٛز ثبلاسف٤ٗ 

٥ٌبٜ ٔفثٛط ثٝ  سقؽاؼ غٌٛٝ زٝ دٛن ؼـ غٌٛٝ

و٥ٌّٛفْ  300اٖ ثٝ ٥ٔك وغص وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ

، ٞف زٙؽ وٝ اغشلاف (27/20) ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ

ا٤ٗ س٥ٕبـ ثب وغٛش ؼ٤ٍف وٛؼ ٥٘شفٚلٖ سطز ٥ٕٞٗ 

ٌفا٤ظ اق ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٍ٘فؼ٤ؽ. ٕٞس٥ٙٗ 

سٗ ؼـ ٞىشبـ  6ؼـ ٌفا٤غ٣ وٝ اق قئ٥ِٛز ثٝ ٥ٔكاٖ 

سقؽاؼ غٌٛٝ زٝ دٛن ؼـ اوشفبؼٜ ٌفؼ٤ؽ، ثبلاسف٤ٗ 

ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ وٛؼ ( 01/20)٥ٌبٜ  غٌٛٝ

، و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ ٥٘100شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

ٞف زٙؽ وٝ اغشلاف ا٤ٗ س٥ٕبـ ثب ؼٚ وغص وبـثفؼ 

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٚ  200وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

فؽْ وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ سطز ٥ٕٞٗ ٌفا٤ظ اق 

ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٍ٘فؼ٤ؽ. ؼـ ٌفا٤غ٣ وٝ اق 

سٗ ؼـ ٞىشبـ اوشفبؼٜ ٌفؼ٤ؽ،  12قئ٥ِٛز ثٝ ٥ٔكاٖ 

 ؼـ غٌٛٝ( 20/23)سقؽاؼ غٌٛٝ زٝ دٛن ثبلاسف٤ٗ 

٥ٌبٜ ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ ٚ اغشلاف ا٤ٗ  300

 100س٥ٕبـ ثب وغٛش وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٚ فؽْ وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ سطز 

٥ٕٞٗ ٌفا٤ظ اق ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٍ٘فؼ٤ؽ. ثٝ 

كاٖ وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ٘ؾف ٣ٔ ـوؽ وٝ ثٟشف٤ٗ ٥ٔ

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  200سطز ا٤ٗ ٌفا٤ظ ثٝ ٥ٔكاٖ 

 ٣ٔ ثبٌؽ.

 Yang et al (2002)    افلاْ وفؼ٘ؽ وٝ اـلبْ ٥ٞجف٤ؽ

لاد٥٘ٛىب ٚ ا٤ٙؽ٤ىب لؽـر ٔػكٖ دب٣ٙ٥٤ ؼاـ٘ؽ وٝ 

ٔشؿوف ٌؽ٘ؽ  آٖ ٞبفّز آٖ ٔطؽٚؼ٤ز ٔٙجـ اوز. 

وٝ فّز ضق٥  دف ٌؽٖ ؼا٘ٝ ٔفثٛط ثٝ سػ٥ُّ
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ضق٥  ٔٛاؼ فشٛوٙشك٢ ثٝ ؼا٘ٝ اوز ٚ ٚخٛؼ  

 ٞب٢ غ٥ف دف ٚ وفث٥ٞٛؽـار ٞب٢ دٛن ٚ ٥ٕ٘ٝ ؼا٘ٝ

اوشفبؼٜ ؼـ وبلٝ ـا ؼٚ ٍٔىُ ؼـ اـلبْ ٥ٞجف٤ؽ٢ 

لاد٥٘ٛىب ٚ ا٤ٙؽ٤ىب ؼا٘ىشٙؽ. ؼـ آقٔب٣ٍ٤ وٝ سٛوظ

 Mannan et al (2010)  ثف ـ٢ٚ ٔمبؼ٤ف ٔػشّ  وٛؼ

٥٘شفٚلٖ ثف ـ٢ٚ ثف٘ح ِٛـر ٌففز ٍٔػُ ٌفؼ٤ؽ 

 100سب  0وٝ ثب افكا٤ً وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ اق 

ؼـِؽ  42سب  21و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٥ٔكاٖ ٘بقا٣٤ اق 

افكا٤ً ٤بفز. ا٤ٗ ٔطمم٥ٗ ٌكاـي ٕ٘ٛؼٜ ا٘ؽ وٝ ثب 

 افكا٤ً وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ اـسفبؿ ٥ٌبٜ افكا٤ً 

ٚ ثف ٥ٔكاٖ ق٤ىز سٛؼٜ ا٘ؽاْ ٞٛا٣٤ افكٚؼٜ ٣ٔ ٤بثؽ 

٣ٔ ٌٛؼ. ثٙبثفا٤ٗ ؼـ ٍٞٙبْ ٌفؼٜ افٍب٣٘ ؼـ ثٛسٝ 

ٞب٢ ثف٘ح، ثٛسٝ ٞب ؼزبـ ٚـن ٣ٔ ٌٛ٘ؽ ٚ ا٤ٗ أف 

                 ثٛسٝ ٞب افكا٤ً ٣ٔ ؼٞؽ.٥ٔكاٖ ٘بقا٣٤ ـا ؼـ 

 زض ذَقِ پط تؼساز ذَقِ چِ

( 1)خؽَٚ ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه  

ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٌفؼؼ وٝ اثف وبؼٜ قئ٥ِٛز ٚ اثف وبؼٜ 

اق  ؼـ غٌٛٝ دفسقؽاؼ غٌٛٝ زٝ  ٥٘شفٚلٖ ثف ـ٢ٚ

ِطبػ آٔبـ٢ ؼـ وغص ٤ه ؼـِؽ ٔق٣ٙ ؼاـ ٌفؼ٤ؽ. 

اثف ٔشمبثُ قئ٥ِٛز ؼـ ٥٘شفٚلٖ ٥٘ك ؼـ وغص ٤ه 

سٛخٝ ثٝ خؽَٚ  ؼـِؽ ٔق٣ٙ ؼاـ ٌؽ. ٕٞس٥ٙٗ ثب

ؽٜ ( ٍٔب2ٞ)خؽَٚ ٢ اثفار وبؼٜٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب

 ؼـ غٌٛٝ دفسقؽاؼ غٌٛٝ زٝ  ٣ٔ ٌفؼؼ وٝ ثبلاسف٤ٗ

وغص وبـثفؼ قئ٥ِٛز ثٝ ٥ٔك اٖ  ٔفثٛط ثٝ (07/139)

سٗ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ. ٕٞس٥ٙٗ ٔغبثك ثب ٘شب٤ح  12

 دفسقؽاؼ غٌٛٝ زٝ ضبُِ اق خؽَٚ فٛق ثبلاسف٤ٗ 

ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ وٛؼ  (85/140) ؼـ غٌٛٝ

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ.  ٥٘300شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

ٞف زٙؽ وٝ اغشلاف ا٤ٗ وغص ثب وغص وبـثفؼ وٛؼ 

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ اق ِطبػ  ٥٘200شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٍ٘فؼ٤ؽ. ثٙبثفا٤ٗ وغٛش ثبلا٢ 

٥٘شفٚلٖ ٔٛخت س٥ِٛؽ ٔٛاؼ فشٛوٙشك٢ ث٥ٍشف٢ 

سٛا٘ؽ ثٝ فّز افكا٤ً  ٗ فُٕ ٣ٌٔٛؼ وٝ ا٤ ٣ٔ

ٞب ؼـ  غّؾز وّفٚف٥ُ ثفي ٚ افكا٤ً سقؽاؼ دٙدٝ

وبق٢ ٔبؼٜ غٍه ث٥ٍشف   ٚاضؽ وغص ثبٌؽ. ؾغ٥فٜ

ٞب ٥٘ك ثف  ؼـ ا٘ؽاْ ٞٛا٣٤ ٚ ا٘شمبَ ٔدؽؼ آٖ ثٝ ؼا٘ٝ

٘ماؼ،  ٌؿاـؼ )أبْ ٚ ٥٘ه ٞب٢ دف سإث٥ف ٣ٔ ؼـِؽ ؼا٘ٝ

(. ٕٞس٥ٙٗ ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ ٔمب٤ىٝ 1373

 ( ٍٔبٞؽٜ 3)خؽَٚ ٥ٗ ٞب٢ اثفار ٔشمبث٥ُٔبٍ٘

٣ٔ ٌفؼؼ وٝ ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ وبـثفؼ قئ٥ِٛز ثبلاسف٤ٗ 

( 23/130)٥ٌبٜ  ؼـ غٌٛٝ دفسقؽاؼ غٌٛٝ زٝ 

 300ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ، ٞف زٙؽ وٝ اغشلاف 

 200ا٤ٗ س٥ٕبـ ثب وغص وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ سطز ٥ٕٞٗ ٌفا٤ظ اق ِطبػ 

آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٍ٘فؼ٤ؽ. ٕٞس٥ٙٗ ؼـ ٌفا٤غ٣ وٝ اق 

ؼ٤ؽ، سٗ ؼـ ٞىشبـ اوشفبؼٜ ٌف 6قئ٥ِٛز ثٝ ٥ٔكاٖ 

٥ٌبٜ  ؼـ غٌٛٝ دفسقؽاؼ غٌٛٝ زٝ ثبلاسف٤ٗ 

ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ( 67/147)

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ، ٞف زٙؽ  ٥ٔ300كاٖ 

وٝ اغشلاف ا٤ٗ س٥ٕبـ ثب وغص وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ سطز ٥ٕٞٗ ٌفا٤ظ اق ِطبػ  200

وٝ اق قئ٥ِٛز آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٍ٘فؼ٤ؽ. ؼـ ٌفا٤غ٣ 

سٗ ؼـ ٞىشبـ اوشفبؼٜ ٌفؼ٤ؽ، ثبلاسف٤ٗ  12ثٝ ٥ٔكاٖ 

( 65/144)٥ٌبٜ  ؼـ غٌٛٝ فسقؽاؼ غٌٛٝ زٝ د

 200ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ ٚ اغشلاف ا٤ٗ س٥ٕبـ ثب 

وغٛش ؼ٤ٍف ٥٘شفٚلٖ سطز ٥ٕٞٗ ٌفا٤ظ اق ِطبػ 

ٝ ٘ؾف ٣ٔ ـوؽ وٝ ثٟشف٤ٗ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٌفؼ٤ؽ. ث

٥ٔكاٖ وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ سطز ا٤ٗ ٌفا٤ظ ثٝ 

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ ق٤فا  ٥ٔ200كاٖ 

٥ٌبٜ ثٝ ؼوز  ؼـ غٌٛٝ فسقؽاؼ غٌٛٝ زٝ دثبلاسف٤ٗ 

ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ  Yoshida et al (1983)آٔؽ. 

زٝ دف ؼـ غٌٛٝ ٚ ثفغ٣ ِفبر ٔب٘ٙؽ  ؼـِؽ غٌٛٝ

ؼـ ٔشفٔفثـ ٘مً   غٌٛٝ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ٚ سقؽاؼ

٣ٕٟٔ ؼـ افكا٤ً فّٕىفؼ ؼا٘ٝ اـلبْ خؽ٤ؽ ثف٘ح وٝ 
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لبث٥ّز فّٕىفؼ ثبلا٣٤ ؼاـ٘ؽ غٛاٞؽ ؼاٌز. ثٝ فلاٜٚ 

ؼٞؽ وٝ ؽفف٥ز ٔػكٖ ٘مً  ٞب ٍ٘بٖ ٣ٔ ثفـو٣

ٞب٢ ٞٛا٣٤ ثٝ  ٣ٕٟٔ ؼـ سػ٥ُّ ٔبؼٜ غٍه ا٘ؽاْ

ٞب ؼاـؼ. ٚقٖ غٍه غٌٛٝ ؼـ قٔبٖ ٝ غٌٛ

٘كؼ٤ه ثب فّٕىفؼ اوز. ؼ٣ٞ وبُٔ ؼـ اـسجبط  غٌٛٝ

ؼ٣ٞ )ؽفف٥ز  ٚقٖ غٌٛٝ ثبلاسف ؼـ قٔبٖ غٌٛٝ

ٔػكٖ ثبلاسف( ثبفث افكا٤ً ٚقٖ غٍه غٌٛٝ ؼـ 

ٌٛؼ ٚ ؼـِؽ دف ٌؽٖ ؼا٘ٝ افكا٤ً  قٔبٖ ثفؼاٌز ٣ٔ

 (.                       ٤1381بثؽ )ٞٙف٘ماؼ،  ٣ٔ

 زض ذَقِ ذَقِ چِ ول تؼساز

سقؽاؼ غٌٛٝ زٝ ٤ى٣ اق ٟٕٔشف٤ٗ اخكا٢ فّٕىفؼ   

٣ٔ ثبٌؽ وٝ ٘مً ثىكا٣٤ ؼـ افكا٤ً فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ـا 

 ثٝ فٟؽٜ ؼاـؼ. ٔغبثك خؽَٚ سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه

( ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٌفؼؼ وٝ اثف وبؼٜ قئ٥ِٛز ٚ 1)خؽَٚ

غٌٛٝ زٝ ؼـ وُ  سقؽاؼ اثف وبؼٜ ٥٘شفٚلٖ ثف ـ٢ٚ

ؼاـ  اق ِطبػ آٔبـ٢ ؼـ وغص ٤ه ؼـِؽ ٔق٣ٙ غٌٛٝ

ٌفؼ٤ؽ. اثف ٔشمبثُ قئ٥ِٛز ؼـ ٥٘شفٚلٖ ٥٘ك ؼـ وغص 

٤ه ؼـِؽ ٔق٣ٙ ؼاـ ٌؽ. ٕٞس٥ٙٗ ثب سٛخٝ ثٝ 

( 2)خؽَٚ خؽَٚ ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب ٢ اثفار وبؼٜ

غٌٛٝ زٝ  وُ سقؽاؼ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٌفؼؼ وٝ ثبلاسف٤ٗ

وغص وبـثفؼ قئ٥ِٛز  ٔفثٛط ثٝ( 59/157) ؼـ غٌٛٝ

سٗ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ. ٕٞس٥ٙٗ  12اٖ ثٝ ٥ٔك

سقؽاؼ ٔغبثك ثب ٘شب٤ح ضبُِ اق خؽَٚ فٛق ثبلاسف٤ٗ 

ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ وٛؼ  غٌٛٝ زٝ ؼـ غٌٛٝوُ 

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ.  ٥٘300شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

ٞف زٙؽ وٝ اغشلاف ا٤ٗ وغص ثب وغص وبـثفؼ وٛؼ 

طبػ و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ اق ِ ٥٘200شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٍ٘فؼ٤ؽ. ٕٞس٥ٙٗ ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ 

( 3)خؽَٚ ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ اثفار ٔشمبثُ

ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٌفؼؼ وٝ ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ وبـثفؼ قئ٥ِٛز 

٥ٌبٜ  غٌٛٝ زٝ ؼـ غٌٛٝ وُ سقؽاؼثبلاسف٤ٗ 

ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ( 50/150)

س٥ٙٗ و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ. ٕٞ ٥ٔ300كاٖ 

سٗ ؼـ ٞىشبـ  6ؼـ ٌفا٤غ٣ وٝ اق قئ٥ِٛز ثٝ ٥ٔكاٖ 

غٌٛٝ زٝ ؼـ  وُ سقؽاؼاوشفبؼٜ ٌفؼ٤ؽ، ثبلاسف٤ٗ 

ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ وٛؼ ( 68/162)٥ٌبٜ  غٌٛٝ

، ٞف ثٛؼو٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  ٥٘300شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

زٙؽ وٝ اغشلاف ا٤ٗ س٥ٕبـ ثب وغص وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ 

سطز ٥ٕٞٗ ٌفا٤ظ  و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٥ٔ200كاٖ 

اق ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٍ٘فؼ٤ؽ. ؼـ ٌفا٤غ٣ وٝ اق 

سٗ ؼـ ٞىشبـ اوشفبؼٜ ٌفؼ٤ؽ،  12قئ٥ِٛز ثٝ ٥ٔكاٖ 

٥ٌبٜ  غٌٛٝ زٝ ؼـ غٌٛٝ وُ سقؽاؼثبلاسف٤ٗ 

ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ( 19/161)

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ ٚ اغشلاف  ٥ٔ200كاٖ 

ٍف ٥٘شفٚلٖ سطز ٥ٕٞٗ ا٤ٗ س٥ٕبـ ثب وغٛش ؼ٤

ٌفا٤ظ اق ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٌفؼ٤ؽ. ثٝ ٘ؾف ٣ٔ 

 ـوؽ وٝ ثٟشف٤ٗ ٥ٔكاٖ وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ 

 و٥ٌّٛفْ ؼـ  200سطز ا٤ٗ ٌفا٤ظ ٥٘ك، ٥ٔكاٖ 

  وُ سقؽاؼٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ. ق٤فا ثبلاسف٤ٗ 

 ٥ٌبٜ ثٝ ؼوز غٌٛٝ زٝ ؼـ غٌٛٝ

                                                                  . آٔؽ

     Wada et al (1989) ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ ثب ّٔفف

٥٘شفٚلٖ ؼـ ٔفضّٝ سٕب٤ك غٌٛٝ زٝ، سقؽاؼ وُ ؼا٘ٝ 

( ٥٘ك ث٥بٖ 1384) ٔجّف ٚ ٕٞىبـاٖ. ٤بفز افكا٤ً

 وبًٞ ٔٛخت ٥٘شفٚلٖ وٛؼ ّٔفف فؽْ ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ

 ٕٞس٥ٙٗ ٚ ٌٛؼ ٣ٔ غٌٛٝ ؼـ زٝ غٌٛٝ وُ سقؽاؼ

 ٞف ؼـ ٍ٘ؽٜ دف ٞب٢ زٝ غٌٛٝ سقؽاؼ افكا٤ً وجت

 69 سب ٥٘شفٚلٖ وٛؼ ّٔفف. ٣ٔ ٌفؼؼ غٌٛٝ

سقؽاؼ وُ غٌٛٝ  افكا٤ً وجت ٞىشبـ ؼـ و٥ٌّٛفْ

ؼـ ثفـو٣ وٝ ثفـ٢ٚ ٥ٌبٜ وّكا ا٘دبْ زٝ ٣ٔ ٌٛؼ. 

سٗ  10ٌففز ث٥بٖ ٌؽ وٝ ّٔفف قئ٥ِٛز ثٝ ٥ٔكاٖ 

افكا٤ً سقؽاؼ غٛـخ٥ٗ ؼـ ٥ٌبٜ ٌؽٜ ٞىشبـ ثبفث  ؼـ

 .(1385ٕٞىبـاٖ،  ٚ ل٣ّ قاؼٜ) اوز

 زاًِ پط زض ذَقِتؼساز 

( ٍٔبٞؽٜ 1)خؽَٚ ٔغبثك خؽَٚ سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه  

٣ٔ ٌفؼؼ وٝ اثف وبؼٜ قئ٥ِٛز ٚ اثف وبؼٜ ٥٘شفٚلٖ ثف 
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اق ِطبػ آٔبـ٢ ؼـ  ؼا٘ٝ دف ؼـ غٌٛٝسقؽاؼ  ـ٢ٚ

وغص ٤ه ؼـِؽ ٔق٣ٙ ؼاـ ٌفؼ٤ؽ أب اثف ٔشمبثُ 

 ؼا٘ٝ دف ؼـ غٌٛٝسقؽاؼ  قئ٥ِٛز ؼـ ٥٘شفٚلٖ  ثف ـ٢ٚ

اق ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٍ٘فؼ٤ؽ. ٕٞس٥ٙٗ ثب سٛخٝ 

 ثٝ خؽَٚ ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ اثفار وبؼٜ

ؼا٘ٝ سقؽاؼ  ( ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٌفؼؼ وٝ ثبلاسف2ٗ٤)خؽَٚ 

وغص وبـثفؼ قئ٥ِٛز ثٝ ٥ٔك  ثٝدف ؼـ غٌٛٝ ٔفثٛط 

 سٗ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ. ٞف زٙؽ وٝ اغشلاف 12اٖ 

 6ا٤ٗ وغص ثب وغط٣ وٝ ؼـ آٖ قئ٥ِٛز ثٝ ٥ٔكاٖ 

سٗ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ثٛؼ اق ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ 

ؼـ سطم٥م٣ وٝ ثف  Tsadilas et al (1997)ٍ٘فؼ٤ؽ. 

ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ اوشفبؼٜ اق  ٌؽ،ـ٢ٚ ٌٙؽْ ا٘دبْ 

قئ٥ِٛز، ثبـٚـ٢ وُ ٔطَّٛ ٌٙؽْ )وبلٝ غٍه ٚ 

ثؿـ( ـا افكا٤ً ٣ٔ ؼٞؽ. ٕٞس٥ٙٗ ٔغبثك ثب ٘شب٤ح 

ؼا٘ٝ دف ؼـ سقؽاؼ ضبُِ اق خؽَٚ فٛق ثبلاسف٤ٗ 

ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ  غٌٛٝ

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ. ٞف زٙؽ وٝ  300

ثب وغص وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ اغشلاف ا٤ٗ وغص 

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ اق ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ  ٥ٔ200كاٖ 

( ؼـ ثفـو٣ 1387) ؼاـ ٍ٘فؼ٤ؽ. سم٣ قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ

غٛؼ ثف ـ٢ٚ ثف٘ح ٍٔبٞؽٜ ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ ثب افكا٤ً 

ٔمؽاـ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ سقؽاؼ ؼا٘ٝ دف ؼـ غٌٛٝ افكا٤ً 

 ٣ٔ ٤بثؽ ثٝ عٛـ٢ وٝ ثبلاسف٤ٗ سقؽاؼ ؼا٘ٝ دف ؼـ

 90ـٚق ٤ىجبـ ٚ ّٔفف  5غٌٛٝ ؼـ س٥ٕبـ آث٥بـ٢ 

و٥ٌّٛفْ ٥٘شفٚلٖ ٚ وٕشف٤ٗ سقؽاؼ ؼا٘ٝ دف ؼـ غٌٛٝ 

ؼـ س٥ٕبـ غفلبة ؼائٓ ٚ فؽْ وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ 

ؼوز آٔؽ. ٕٞس٥ٙٗ ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ ٔمب٤ىٝ 

 ( ٍٔبٞؽ3ٜ)خؽَٚ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ اثفار ٔشمبثُ

٣ٔ ٌفؼؼ وٝ ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ وبـثفؼ قئ٥ِٛز  

( 83/151)٥ٌبٜ  غٌٛٝ ؼا٘ٝ دف ؼـسقؽاؼ ثبلاسف٤ٗ 

 300ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ، ٞف زٙؽ وٝ اغشلاف 

 200ا٤ٗ س٥ٕبـ ثب وغص وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ سطز ٥ٕٞٗ ٌفا٤ظ اق ِطبػ 

بـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٍ٘فؼ٤ؽ. ٕٞس٥ٙٗ ؼـ ٌفا٤غ٣ وٝ اق آٔ

سٗ ؼـ ٞىشبـ اوشفبؼٜ ٌفؼ٤ؽ،  6قئ٥ِٛز ثٝ ٥ٔكاٖ 

 (91/171) ٥ٌبٜ ؼا٘ٝ دف ؼـ غٌٛٝسقؽاؼ ثبلاسف٤ٗ 

 300ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ، ٞف زٙؽ وٝ اغشلاف 

 200كاٖ ا٤ٗ س٥ٕبـ ثب وغص وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔ

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ سطز ٥ٕٞٗ ٌفا٤ظ اق ِطبػ 

آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٍ٘فؼ٤ؽ. ؼـ ٌفا٤غ٣ وٝ اق قئ٥ِٛز 

سٗ ؼـ ٞىشبـ اوشفبؼٜ ٌفؼ٤ؽ، ثبلاسف٤ٗ  12ثٝ ٥ٔكاٖ 

٥ٌبٜ ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ  ؼا٘ٝ دف ؼـ غٌٛٝسقؽاؼ 

 و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  200وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

ف ا٤ٗ س٥ٕبـ ثب وغط٣ ٣ٔ ثبٌؽ، ٞف زٙؽ وٝ اغشلا

و٥ٌّٛفْ  300وٝ ؼـ آٖ اق وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

سطز ٥ٕٞٗ ٌفا٤ظ  ،ؼـ ٞىشبـ اوشفبؼٜ ٌفؼ٤ؽٜ ثٛؼ

اق ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٍ٘فؼ٤ؽ. ثٝ ٘ؾف ٣ٔ ـوؽ 

وٝ ثٟشف٤ٗ ٥ٔكاٖ وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ سطز ا٤ٗ 

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ.  200ٌفا٤ظ ثٝ ٥ٔكاٖ 

٥ٌبٜ ثٝ ؼوز  ؼا٘ٝ دف ؼـ غٌٛٝسقؽاؼ ق٤فا ثبلاسف٤ٗ 

              آٔؽ. 

 ػولىطز زاًِ

( 1)خؽَٚ ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه  

ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٌفؼؼ وٝ اثف وبؼٜ قئ٥ِٛز ٚ اثف وبؼٜ 

فّٕىفؼ ؼا٘ٝ اق ِطبػ آٔبـ٢ ؼـ  ٥٘شفٚلٖ ثف ـ٢ٚ

وغص ٤ه ؼـِؽ ٔق٣ٙ ؼاـ ٌفؼ٤ؽ. ٕٞس٥ٙٗ اثف 

فّٕىفؼ ؼا٘ٝ  ٢ٔشمبثُ قئ٥ِٛز ؼـ ٥٘شفٚلٖ ٥٘ك  ثف ـٚ

ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٌفؼ٤ؽ. ٕٞس٥ٙٗ ثب سٛخٝ ثٝ 

( 2)خؽَٚ ٢ اثفار وبؼٜخؽَٚ ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب

 فّٕىفؼ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٌفؼؼ وٝ ثبلاسف٤ٗ

kg.ha ) ؼا٘ٝ 
وغص وبـثفؼ  ٔفثٛط ثٝ( 111/3705-

 سٗ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ.  12قئ٥ِٛز ثٝ ٥ٔكاٖ 

Um et al (1996) ؽٟبـ ؼاٌشٙؽ وٝ ّٔفف قئ٥ِٛز ا

فّٕىفؼؼـ ثف٘ح ثبفث افكا٤ً ٔق٣ٙ ؼاـ٢ ؼـ ٥ٔكاٖ 
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ٌؽٜ اوز. ٕٞس٥ٙٗ ٔغبثك ثب ٘شب٤ح ضبُِ اق  

خؽَٚ فٛق ثبلاسف٤ٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٔفثٛط ثٝ وغص 

و٥ٌّٛفْ ؼـ  300وبـثفؼ وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

٣ٔ ثبٌؽ. ٞف زٙؽ وٝ اغشلاف ا٤ٗ وغص ثب ٞىشبـ 

و٥ٌّٛفْ  ٥٘200شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ  وغص وبـثفؼ وٛؼ

 ؼـ ٞىشبـ اق ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ ؼاـ ٍ٘فؼ٤ؽ. ٕٞس٥ٙٗ

ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ اثفار  

 ( ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٌفؼؼ وٝ ؼـ ٌفا٤ظ3ٔشمبثُ )خؽَٚ 

 فؽْ وبـثفؼ قئ٥ِٛز ثبلاسف٤ٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ 

  ( kg.ha
( ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ وٛؼ 18/3727-

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ.  ٥ٔ300كاٖ ٥٘شفٚلٖ ثٝ 

سٗ  6ٕٞس٥ٙٗ ؼـ ٌفا٤غ٣ وٝ اق قئ٥ِٛز ثٝ ٥ٔكاٖ 

 ؼـ ٞىشبـ اوشفبؼٜ ٌفؼ٤ؽ، ثبلاسف٤ٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ

 ( kg.ha
( ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ وٛؼ 15/3955-

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ.  ٥٘300شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 

ىشبـ سٗ ؼـ ٞ 12ؼـ ٌفا٤غ٣ وٝ اق قئ٥ِٛز ثٝ ٥ٔكاٖ 

 اوشفبؼٜ ٌفؼ٤ؽ، ثبلاسف٤ٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٥ٌبٜ

  ( kg.ha
( ٔفثٛط ثٝ وغص وبـثفؼ وٛؼ 13/4516-

 و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ ثبٌؽ. ٥٘200شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكاٖ 
فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ ثف٘ح ثفآ٤ٙؽ فٛا٣ّٔ ٔب٘ٙؽ عَٛ ؼٚـٜ 

ـٌؽ، وففز ٚ اـسجبط ثى٥بـ٢ اق ففآ٤ٙؽٞب٢ ض٥بس٣ 

٥ٞر ففآ٤ٙؽ٢ ثٝ ؼـ ٔفاضُ ٕ٘ٛ ٥ٌب٣ٞ اوز ٚ 

سٟٙب٣٤ و٥ّؽ ؼوشفو٣ ثٝ ضؽاوثف دشب٘ى٥ُ فّٕىفؼ 

 ٌؿاـؼ )ٞب٣ٌٕ ؼقف٣ِٛ ٚ ؼا٘ٝ ـا ؼـ اغش٥بـ ٣ٕ٘

(. ثب ا٤ٗ ضبَ ففآ٤ٙؽ ـٌؽ ٚ ٢ٕٛ٘ 1374ٕٞىبـاٖ، 

ا٢ ٌىشفؼٜ، وففز ـٌؽ ثبلا ؼـ  ٘ؾ٥ف و٥ىشٓ ـ٤ٍٝ

ٚـ٢  عَٛ ٔفضّٝ ـ٣ٍ٤ٚ، سٍى٥ُ ٔػكٖ ثب ثٟفٜ

 ا٘شمبَ ث٥ٍشف وفث٥ٞٛؽـار ثٟشف، ا٘ؽاقٜ ٔػكٖ ث٥ٍشف،

زٝ ٞب ٚ  ٞب٢ ـ٣ٍ٤ٚ ٥ٌبٜ ثٝ غٌٛٝ ٞب اق لىٕز

ٌبغُ وغص ثفي ثبلاسف ؼـعَٛ دف ٌؽٖ ؼا٘ٝ ثبفث 

افكا٤ً فّٕىفؼ ثبلا٢ ؼا٘ٝ ؼـ اـلبْ دف ٔطَّٛ ٚ 

ٕٞس٥ٙٗ  (.Yang et al., 2002)ٌٛؼ  ٥ٞجف٤ؽ ٣ٔ

ٍ٘بٖ ؼاؼ  (1387غلاْ ضى٣ٙ٥ ٚ ٕٞىبـاٖ )ثفـو٣ 

قئ٥ِٛز ٕٞفاٜ ثب وٛؼ ؼا٣ٔ اق عف٤ك ٍٟ٘ؽاـ٢  وٝ

٥٘شفٚلٖ ؼـ سٛؼٜ وٛؼ٢ ٔٛخت ففاٚا٣٘ ث٥ٍشف 

 ٥٘شفٚلٖ ثفا٢ ٥ٌبٜ ٌؽٜ وٝ ٔٛخت افكا٤ً فّٕىفؼ

وٍبٚـق٢ ثٝ ٤ٚمٜ  ٌٛؼ. اق ا٤ٗ وب٣٘ عج٥ق٣ ؼـ ٣ٔ

ؼـ قـافز، خٟز خؿة ث٥ٍشف ٥٘شفٚلٖ ٚ آقاؼ وبق٢ 

ؽ٤ٓ وٙشفَ ٌؽٜ آٖ ٚ ثبلا ثٛؼٖ ٘ىجز دشبو٥ٓ ثٝ و

 آٖ اق ا٤ٗ وب٣٘ عج٥ق٣ اوشفبؼٜ وفؼ.

 تكىط ٍ لسضزاًٖ

ثفـو٣ ٣ٍٞٚ )مٌففشٝ اق عفش د سطم٥ك فٛق ثف

فّٕىفؼ ٚ اخكاء  ،وبـثفؼ قئ٥ِٛز ٚ ٥٘شفٚلٖ ثف ـٌؽ

( ٣ٔ ثبٌؽ وٝ ثب ضٕب٤ز فّٕىفؼ ثف٘ح ـلٓ ٞب٣ٌٕ

ٔب٣ِ ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولا٣ٔ ٚاضؽ اولأٍٟف ثٝ اخفا 

ٍب٣ٞ آٖ ٚاضؽ ؼاٍ٘ؼـآٔؽٜ اوز، ثؽ٤ٗ ٚو٥ّٝ اق 

 سمؽ٤ف ٚ سٍىف ثٝ فُٕ ٣ٔ آ٤ؽ.

 تدعِٗ ٍاضٗبًؽ ثطذٖ اظ صفبت هَضز ثطضؾٖ ثطًح -1 خسٍل

  
  ه٘بًگ٘ي هطثؼبت 

 زضخِ آظازٕ

 

 هٌبثغ تغ٘٘ط
 ػولىطز زاًِ

زاًِ پط تؼساز 

 زض ذَقِ

ذَقِ  ول تؼساز

 چِ زض ذَقِ

 پط  تؼساز ذَقِ چِ

 زض ذَقِ

تؼساز ذَقِ چِ 

 پَن زض ذَقِ
 اضتفبع گ٘بُ عَل ذَقِ

74/155402 ns 89/506 ** 25/802 ** 74/950 ** 28/11 ns 47/4 ns 86/551  تىطاض 2 **

75/828278 ** 06/1610 ** 01/1630 ** 93/2171 ** 41/27 ns 36/22 * 54/505  ظئَل٘ت 2 **

94/1179930 ** 80/2467 ** 36/2789 ** 19/3317 ** 96/1 ns 51/31 ** 48/464  ً٘تطٍغى 3 **

20/227211 ** 26/117 ns 83/228 ** 64/310 ** 90/32 * 74/2 ns 30/37 ً٘تطٍغى ×ظئَل٘ت 6 *  

26/28733  72/58  91/38  49/62  17/12  92/5  78/14  ذغب 22 

81/4  11/5  25/4  21/6  08/18  22/9  14/4 )زضصس(    C.V 

%1% ٚ اغشلاف ٔق٣ٙ ؼاـ ؼـ وغص 5ثٝ سفس٥ت فبلؽ اغشلاف ٔق٣ٙ ؼاـ، اغشلاف ٔق٣ٙ ؼاـ ؼـ وغص    **   ٚ * ،ns 
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  ضٍٕ صفبت هَضز آظهَىهمبٗؿِ ه٘بًگ٘ي ّبٕ اثطات ؾبزُ وبضثطز ظئَل٘ت ٍ ً٘تطٍغى ثط  -2خسٍل  

 ػولىطز زاًِ

)kg.ha
-1( 

تؼساز زاًِ 

 پط زض ذَقِ

ذَقِ چِ  ول تؼساز

 زض ذَقِ

  تؼساز ذَقِ چِ

زض ذَقِ پط  

تؼساز ذَقِ چِ 

 پَن زض ذَقِ
 عَل ذَقِ

(cm) 
 اضتفبع گ٘بُ

(cm) 

 

 ت٘وبضّب

 وبضثطز ظئَل٘ت       

85/3270 c 70/136 b 36/134 c 55/112 c 14/20 a 91/24 b 68/86 c ثسٍى وبضثطز ظئَل٘ت 

47/3502 b 63/153 a 61/147 b 73/129 b 54/17 a 59/26 ab 10/92 b  تي زض ّىتبض 6وبضثطز ظئَل٘ت ثِ ه٘عاى  

11/3795 a 85/158 a 59/157 a 07/139 a 18/20 a 61/27 a 60/99 a  تي زض ّىتبض 12وبضثطز ظئَل٘ت ثِ ه٘عاى  

 وبضثطز ً٘تطٍغى       

20/3061 c 71/126 c 48/122 c 01/101 c 26/19 a 99/23 b 10/83 c  وبضثطز ً٘تطٍغىثسٍى  

91/3406 b 77/148 b 37/144 b 42/124 b 95/19 a 86/25 ab 35/92 b  و٘لَگطم زض ّىتبض 100وبضثطز ً٘تطٍغى ثِ ه٘عاى  

86/3807 a 22/160 a 11/161 a 21/142 a 89/18 a 35/27 a 72/95 b  و٘لَگطم زض ّىتبض 200وبضثطز ً٘تطٍغى ثِ ه٘عاى  

28/3815 a 21/163 a 12/158 a 85/140 a 05/19 a 28/28 a 01/100 a  و٘لَگطم زض ّىتبض 300وبضثطز ً٘تطٍغى ثِ ه٘عاى  

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ ٞف وشٖٛ وٝ ؼاـا٢ ضفٚف ٍٔشفن ٣ٔ ثبٌٙؽ، سفبٚسٍبٖ اق ٘ؾف آٔبـ٢ ؼـ وغص دٙح ؼـِؽ ؼا٘ىٗ ٔق٣ٙ ؼاـ ٥٘ىز. 
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 آظهَى همبٗؿِ ه٘بًگ٘ي ّبٕ اثطات هتمبثل وبضثطز ظئَل٘ت ٍ ً٘تطٍغى ثط ضٍٕ صفبت هَضز  -3خسٍل 

 ػولىطز زاًِ

)kg.ha
-1( 

تؼساز زاًِ پط زض 

 ذَقِ

ذَقِ  ول تؼساز

 چِ زض ذَقِ

  تؼساز ذَقِ چِ

زض ذَقِ پط  

تؼساز ذَقِ چِ 

 پَن زض ذَقِ
 عَل ذَقِ

(cm) 
 اضتفبع گ٘بُ

(cm) 

 ظئَل٘ت وبضثطز ً٘تطٍغى

1/2816 i 93/120 f 41/114 h 60/89 h 14/18 abc 89/22 c 03/80 h ٖثؽٖٚ وبـثفؼ ٥٘شفٚل 
 

 ثؽٖٚ وبـثفؼ قئ٥ِٛز

 

9/3186 gh 66/131 ef 25/133 fg 76/113 fg 49/19 abc 85/24 bc 23/87 fg  ٖو٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 100وبـثفؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكا  

7/3352 efgh 36/142 de 27/139 ef 61/116 efg 66/22 a 51/25 bc 03/89 efg  ٖو٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 200وبـثفؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكا  

8/3727 bcd 83/151 cd 50/150 cd 23/130 cde 27/20 abc 38/26 abc 43/90 efg  ٖو٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 300وبـثفؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكا  

7/3077 hi 26/126 f 93/124 gh 07/107 g 85/17 abc 79/24 bc 06/84 hg ٖثؽٖٚ وبـثفؼ ٥٘شفٚل  

 

سٗ ؼـ  6وبـثفؼ قئ٥ِٛز ثٝ ٥ٔكاٖ 

 ٞىشبـ

01/3422 defg 63/153 cd 06/145 de 05/125 def 01/20 abc 26/26 bc 36/91 efd  ٖو٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 100وبـثفؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكا  

6/3554 cdef 83/162 abc 79/157 bc 16/139 bcd 63/18 abc 81/27 ab 10/95 cde  ٖؼـ ٞىشبـو٥ٌّٛفْ  200وبـثفؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكا  

5/3955 b 80/171 ab 68/162 b 67/147 b 68/13 c 49/27 abc 86/97 bcd  ٖو٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 300وبـثفؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكا  

8/3289 fgh 93/132 ef 11/128 g 33/106 g 78/21 ab 30/24 bc 20/85 fgh ٖثؽٖٚ وبـثفؼ ٥٘شفٚل 
 

سٗ ؼـ  12وبـثفؼ قئ٥ِٛز ثٝ ٥ٔكاٖ 

 ٞىشبـ

8/3611 cde 03/161 bc 81/154 bcd 44/134 bcd 36/20 abc 47/26 abc 46/98 bc  ٖو٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 100وبـثفؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكا  

3/4516 a 46/175 a 26/186 a 87/170 a 39/15 bc 72/28 ab 03/103 b  ٖو٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 200وبـثفؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكا  

5/3762 bc 01/166 abc 19/161 bc 65/144 bc 20/23 a 96/30 a 73/111 a  ٖو٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 300وبـثفؼ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥ٔكا  

 .٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ ٞف وشٖٛ وٝ ؼاـا٢ ضفٚف ٍٔشفن ٣ٔ ثبٌٙؽ، سفبٚسٍبٖ اق ٘ؾف آٔبـ٢ ؼـ وغص دٙح ؼـِؽ ؼا٘ىٗ ٔق٣ٙ ؼاـ ٥٘ىز 
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