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 آگشوفیضيولوطيکی پنبه به نوع کود نیتشوطنه و هقاديش هختلف کود سوی دس واکنش 

 یشوستنش ششايط 
 

 3هحوس اؾوبػي  ًيب، *2، هحوس آضهيي1ػَاز اؾوبػي  ًيب

 
 ، ایطانمطوع جُبز وطبيضظي ثطزسىه -1

 ، گطيٌ ظضاػت ي اصلاح وجبتبت، سجعياض، ایطانزاوطگبٌ آظاز اسلامي، ياحس سجعياض -2

 ایطان ،مطوع تحميمبت وطبيضظي ذطاسبن ضضًي -3

 22/1/92تبضید پصیطش :            10/9/91تبضید زضیبفت :  

 چىيسُ

ٍفيعيَلَغيىی دٌجِ ثِ ًَع وَز ًيشطٍغًِ هصطفی ٍ همبزيط هرشلف ظضاػی ثِ هٌظَض ثطضؾی ٍاوٌف 

 3وبه  سصبزفی زض قَضآظهبيكی ثِ صَضر فبوشَضي  زض لبلت ؼطح ثلَن  سٌف وَز ضٍی زض قطايػ

اػطا قس. فبوشَضّبی  1390-1391سىطاض زض هعضػِ آؾشبى لسؼ ضظَی ثطزؾىي زض ؾبل ظضاػی 

)ؾَلفبر آهًَيَم، ًيشطار آهًَيَم ٍ اٍضُ( ٍ همبزيط هرشلف  هَضز ثطضؾی ًَع هٌجغ وَز ًيشطٍغًِ

كبى زاز وِ اضسفبع، ويلَگطم زض ّىشبض( ثَز. ًشبيغ ً 60ٍ  40، 20، 0وَز ضٍی اظ هٌجغ ؾَلفبر ضٍی)

ًَع وَز هصطفی لطاض  سأطيطقبذص ولطٍفي ، زضصس ًيشطٍغى، همساض ولط ٍ ؾسين زض ثطي سحز 

ّبی هَضز  اظ ًظط قبذص. ًَع وَز هصطفی لطاض ًگطفز سأطيطگطفز زض حبليىِ ػولىطز ٍـ سحز 

افعايف هصطف  سط ثَز. ثطضؾی هصطف ًيشطٍغى اظ هٌجغ ًيشطار آهًَيَم ًؿجز ثِ ؾبيط هٌبثغ هٌبؾت

اگطچِ اذشلاف آهبضی هؼٌی زاضی ثيي  ،ّبی هَضز ثطضؾی قس وَز ضٍی ؾجت افعايف وليِ قبذص

سٌف ويلَگطم زض ّىشبض ٍػَز ًساقز. زض هؼوَع ًشبيغ ًكبى زاز وِ زض قطايػ  60ٍ  40هصطف 

بض ويلَگطم زض ّىش 40گطزيس ٍ اؾشفبزُ اظ  سٌفاؾشفبزُ اظ وَز ضٍی ؾجت وبّف اططار  ی،قَض

ّبی فيعيَلَغيىی  ضٍی اظ هٌجغ ؾَلفبر ضٍی ٍ ًيشطٍغى اظ هٌجغ ًيشطار آهًَين ؾجت ثْجَز قبذص

 .گطزيس
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 همسهِ

سَیٗ ٔٚىلار  إبٕي ٍٙٛي ٔٙبث٬ آة ٚهبن یىي اُ

وٚبٍُٚي ٔوٞٛٝبا ىٍٔٙب٥ك هٚه ٚ٘یٕٝ هٚه 

 ٖٔبئُ ٟٔٓ ىٍ یىي اُإز ٍٚٙٛٙيٖ سيٍیؼي هبن 

 ٔب وٍٚٛ ىٍ هٞٛٛ ٔٙب٥ك ػٟبٖ ثٝ ثٖیبٍي اُ

ایَاٖ  ىٍ ثبٙي، ثٝ ٥ٍٛي وٝ ٖٔبكز اٍا١ي ٍٙٛ ٔي

% 15وٝ ٔٮبىَ  ٔي ثبٙي ٔیّیٖٛ ٞىشبٍ 24 كيٚى

ٍٙٛي  (.1391)وبفي ٚ ٕٞىبٍاٖ،  اٍا١ي وٍٚٛ إز

ٔب٘ٙي وبٞ٘  ٞبي ٔوشّ  هبن اُ ٥َیك ٍٚٗ

٢ي اُ ٭ٙبَٝ، افِای٘ ٕٕیز ثٮ ىٕشَٕي ثٝ آة،

وبٞ٘ ٔمياٍ ٭ٙبَٝ غٌایي ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ ٚ افِای٘ 

 ٖ٘جز یٖٛ ٕيیٓ ثٝ وّٖیٓ، ٕيیٓ ثٝ 

دشبٕیٓ، ٔٙیِیٓ ثٝ وّٖیٓ ٚ وَّ ثٝ ٘یشَار ٭ّٕىَى 

 ىٞي لَاٍ ٔي سأطیَثٖیبٍي اُ ٌیبٞبٖ ٍُا٭ي ٍا سلز 
(Keshavarz et al., 2004) . 

  ثٝ هٛثي ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز وٝ اطَار ٔٙفي ٍٙٛي

 ٭ّٕىَى ٚ اػِاي ٭ّٕىَى ٌیبٞبٖ  ثَ ٍٙي،

 سٛاٖ ثب ٔيیَیز ٔٙبٕت َٔٞف  ٍُا٭ي ٍا ٔي

 وٛىٞب ٚ ٔيیَیز ٔٙبٕت آثیبٍي ثٖشٝ 

 َٙای٤ ٔلی٦ي وبٞ٘ ىاى ٌٛ٘ٝ ٍُا٭ي ٚ ثٝ ٫ٛ٘

(Albassam, 2001; Tuna et al., 2007) . ٌٍِٗا

افِای٘ ثی٘ اُ كي َٔٞف وٛىٞبي  ،ٙيٜ إز

ٍٛي ىٍ هبن ٙيٜ ٚ اطَار ٘یشَّٚ٘ٝ ٕجت افِای٘ ٙ

 ىٞي ٔٙفي ٍٙٛي ٍا ثَ ٍٙي ٚ ٭ّٕىَى ٌیبٜ افِای٘ ٔي

(Villa-Castorena et al., 2003) . ٍاُ ٥َف ىیٍَ ى

َٙای٤ ٍٙٛ سٛا٘بیي ٌیبٜ ىٍ ػٌة ٘یشَّٖٚ ثٝ ىِیُ 

وٙي وٝ ایٗ أَ  وبٞ٘ ٍٙي ٍیٚٝ وبٞ٘ دیيا ٔي

ٞبي ُیَُٔیٙي  افِای٘ آثٚٛیي ٘یشَّٖٚ ٚ آِٛىٌي آة

ىٍ . (Bowman et al., 2006) ثٝ َٕٞاٜ ىاٍىٍا 

ىٕي  4/7سب  4/2ٞبي دبییٗ سب ٔش٤ٕٛ هبن ) ٍٙٛي

ُیٕٙٔ ثَ ٔشَ( َٔٞف وٛى ٘یشَّٖٚ ٕجت وبٞ٘ 

أب ىٍ ٔمبىیَ  ،اطَار سٙ٘ ٍٙٛي ىٍ دٙجٝ ٙيٜ إز

ىٕي ُیٕٙٔ ثَ ٔشَ(  1/17ثبلاي ٍٙٛي هبن )

َٔٞف وٛى اُسٝ ٘شٛاٖ٘شٝ اطَار ٔٙفي ٍٙٛي ٍا وبٞ٘ 

ىِیُ افِای٘ سلُٕ ثٝ . (Chen et al., 2010) ىٞي

ٍٙٛي ثب َٔٞف ٘یشَّٖٚ ثٝ ىِیُ ٘م٘ ایٗ ٭َٙٞ ٞٓ 

ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٔبىٜ غٌایي ٚ ٞٓ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه سٙ٪یٓ 

 ثبٙي وٙٙيٜ إِٕي ىٍ َٙای٤ ٍٙٛ ٔي

(Ding et al., 2010) .ٞبي  ىٍ ٌِاٍٙي ىیٍَ ىٍ ٍٙٛي

 ٖىٕي ُیٕٙٔ( َٔٞف ٔش٤ٕٛ ٘یشَّٚ 3/6) ٔش٤ٕٛ

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ( ٖ٘جز ثٝ َٔٞف ٔمبىیَ وٓ  210)

 ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ( ٚ ٔمبىیَ ثبلاي ٘یشَّٖٚ 120)

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ( ٭ّٕىَى ٚٗ ثیٚشَي ٍا  300)

ىٕي  6/12) سِٛیي وَى. ىٍ َٙای٤ ٍٙٛي ثبلاي هبن

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ  210ُیٕٙٔ ثَ ٔشَ( َٔٞف 

ىٍ ٔمبیٖٝ  ىٍٝيي ٭ّٕىَى 33ٕجت افِای٘ ٘یشَّٖٚ 

. (Zhang et al., 2012) ثب ٭يْ َٔٞف وٛى ٙيٜ ثٛى

( 1389) ىٍ ثٍَٕي ٍٝٛر ٌَفشٝ س٤ٕٛ ٘بئیٙي

 اُ ثیٚشَ ىٍٝي 30 ٔیِاٖ ثٝٝ ٘یشَّٚ٘ وٛى افِای٘

 سیٕبٍ ىٍ 3150 اُ ٭ّٕىَى افِای٘ وٛىي ثب٭ض سٛٝیٝ

ٚٗ ىٍ  ٞىشبٍ ىٍ ویٌَّْٛ 4163 ثٝ وٛىي سٛٝیٝ

اُ ٔمياٍ سٛٝیٝ ٙيٜ ىٍٝي ثیٚشَ  30سیٕبٍ َٔٞف 

 اُ وٕشَ ٍٝيى 30 ٔیِاٖ ثٝ ٘یشَّٖٚ وبٞ٘ یي.ٌَى

ٌَىیي. ىٍ ایٗ  ٭ّٕىَى وبٞ٘ ثٝ ٔٙؼَ وٛىي سٛٝیٝ

  ٔش٤ٕٛ سب یىٓ ٞب ٍٙٛي ىٍ ،ثٍَٕي ٔٚوٜ ٙي

 ثیٚشَ ىٕي ُیٕٙٔ ثَ ٔشَ( ٭ّٕىَى 43/6سب  6/1)

  ثبلا ٍٙٛٞبي ىٍ أب ٌیَى، ٔي لَاٍ سغٌیٝ سأطیَ سلز

 ٭ّٕىَى ثَ ٘یِ ٍٙٛي ٙٔ ثَ ٔشَ(،ىٕي ُیٕ 5/12)

 إز. ٌٌاٙشٝ سأطیَ

 ثَاي ٘یبُ ٍٔٛى ١ٍَٚي ٭ٙبَٝ وٓ َٔٞف اُ یىي ٍٚي

 ىٍ ٍا إز وٝ ٘م٘ ثٖیبٍ ٟٕٔي ٌیبٜ ٦ّٔٛة ٍٙي

 ثٝ ٌیبٜ ىٍٖٚ ٙیٕیبیي ثیٛ ٞبي اُ ٚاوٙ٘ ثٖیبٍي

 ٭ٙبَٝ سأطیَا٥لا٭بر ٔٛػٛى ىٍثبٍٜ . ىاٍى ٭ٟيٜ

ٞبي ٍٙٛ ثٖیبٍ نَ ىٍ هبَٔٞف ثَ ٔمياٍ ٔلٞٛ وٓ

ٞبي ا٘ؼبْ ٙيٜ أب ثٝ َٞ كبَ اُ دْٚٞ٘ ا٘ين إز،

ٙٛى وٝ ثب افِای٘ ٍٙٛي هبن، ؿٙیٗ ىٍیبفز ٔي

ٔمياٍ آٞٗ ٚ ٔٔ ٔٛػٛى ىٍ ًٍر ٚ ػٛ وبٞ٘ ِٚي 

. (1389)وبفي ٚ ٕٞىبٍاٖ،  غّ٪ز ٍِٔٙٙ افِای٘ یبفز

ىٍ ٦ٔبِٮٝ ا٘ؼبْ ٙيٜ س٤ٕٛ هٍٛٙفشبٍٔٙ٘ ٚ 

وبٍثَى وٛى كبٚي  ،ٜ ٙي٘ٚبٖ ىاى( 1382ٕٞىبٍاٖ )
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ٔظجشي ٍٚي ٔمبٚٔز ثٝ ٍٙٛي ٌٙيْ ىاٙز  سأطیٍَٚي 

ٚ ٔٙؼَ ثٝ افِای٘ ٔبىٜ هٚه ٕبلٝ ٙي. ىٍ ایٗ 

َٔٞف  ،ىٕي ُیٕٙٔ ثَ ٔشَ 8ثٍَٕي ىٍٍٙٛي 

ٕجت ( اُ ٔٙج٬ ِٕٛفبر ٍٚي) ٔمبىیَ ٔوشّ  وٛى ٍٚي

ٌٙيْ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٭يْ َٔٞف وٛى  افِای٘ ٭ّٕىَى

 ٚ ٍٚي ٘یشَّٖٚ، ى ٍٚي غّ٪زٍٚي ٌَىیي. َٔٞف وٛ

 ٔٔ ٚ ٚوّ٘ وبٜ دشبٕیٓ ىا٘ٝ، ٚ ٚوّ٘ وبٜ ىٍ آٞٗ

 اُ ٍٙٛ َٙای٤ ىٍ ٍٚي افِای٘ ىاى. افِٚىٖ ٍا ىا٘ٝ

 وبٞ٘ ٚ ٌیبٜ ىٍ غٌایي ٭ٙبَٝ ١ٚٮیز ثٟجٛى ٥َیك

 افِای٘ كيي سب ٚ ٍٙي سَغیت ثب٭ض ٍٙٛي اطَار

ىٍ َٙای٤ ٍٙٛ ػٌة ٭ٙبَٝ ٙيٜ إز.  ٌٙيْ ٭ّٕىَى

ىِیُ وبٞ٘ كؼٓ ٍیٚٝ ٚ هبٝیز  غٌایي ثٝ

ٞبي ٕٕي  آ٘شبٌٛ٘یٖٕي ثیٗ ٭ٙبَٝ غٌایي ٚ یٖٛ

ثَهي  .(1385)اكٕيي ٚ ٕٞىبٍاٖ، ي یبث وبٞ٘ ٔي

٦ٔبِٮبر ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ٔیِاٖ ٍٚي لبثُ إشفبىٜ 

ٙٛى. ىِیُ ایٗ ٫ٛ١ٛٔ  ثب افِای٘ ٍٙٛي ُیبى ٔي

ا٭لاْ ٙيٜ إز. ٓ ٕيیب لبثُ سجبىَ ث ٍٚي ػبیٍِیٙي

ي ٞب هبني ىیٍَ ٥ي ىٚ آُٔبی٘ ػياٌب٘ٝ ىٍ اُ ٕٛ

ٍٙٛ ٚ ٕيیه، ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ كّبِّیز ٭ٙبَٝ وٓ 

وٓ ثٛىٜ ٚ  اِٮبىٜ فٛق ٍَِٔٙٙٔٞف ٍٚي، آٞٗ، ٔٔ ٚ 

وبٞ٘ ىٍ كّّبِیز ایٗ ٭ٙبَٝ، ٔٛػت وٕجٛى آٖ ىٍ 

 (. ى1382ٍ)وٚبٍُٚ ٚ ّٔىٛسي، ى ٙٛ ٌیبٞبٖ ٔي

ثٍَٕي اطَار ٔشمبثُ ثیٗ َٔٞف ٍٚي ٚ ٘یشَّٖٚ 

 ٌِاٍٗ ٙيٜ ىٍ ٍٝٛر وٕجٛى ٘یشَّٖٚ ثب ٚػٛى 

ٟٔیب ثٛىٖ ٕبیَ ٭ٙبَٝ غٌایي ٚاوٙ٘ ٌٙيْ ثٝ َٔٞف 

ٍٚي ٍٝٛر ٍَ٘فشٝ إز ِٚي ثب َٔٞف وٛى ٞبي 

٘یشَّٚ٘ٝ ثٝ هٞٛٛ ٘یشَار آٔٛ٘یْٛ ٚاوٙ٘ ٌٙيْ ثٝ 

 ز َٔٞف ٍٚي ثٖیبٍ ٙيیي ثٛىٜ إ

(Hafeez et al., 2013) . 
سلُٕ ثٝ ٍٙٛي ىٍ دٙجٝ ثٮي اُ ػٛ اُ ٘٪َ ؿٝ  اٌَ

إٓشب٘ٝ سلُٕ ثٝ ٍٙٛي دٙجٝ ىٍ ٚ ٔمبْ ىْٚ لَاٍ ىاٍى 

ىٕي ُیٕٙٔ ثَ ٔشَ ٭ٙٛاٖ  8سب  7/7ٔٙبث٬ ٔوشّ  اُ 

أب ١ٮ  ٔيیَیز ٔٛاى غٌایي ىٍ َٙای٤  ،ٙيٜ إز

ٙٛى. ثب سٛػٝ  ٍٙٛ ٕجت وبٞ٘ ٭ّٕىَى ایٗ ٌیبٜ ٔي

ثٝ ٘م٘ إبٕي ٘یشَّٖٚ ىٍ ٍٙي ٚ ٭ّٕىَى ٌیبٜ ٚ ثب 

٘جٛى ا٥لا٭بر وبفي ىٍ ٍٔٛى اطَ َٔٞف ٍٚي سٛػٝ ثٝ 

 ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سلمیكػٟز وبٞ٘ اطَار سٙ٘ ٍٙٛي ایٗ 

اطَ ٫ٛ٘ ٔٙج٬ وٛىي ٘یشَّٚ٘ٝ ٚ ٦ٕٛف ٔوشّ   ثٍَٕي

ِٕٛفبر ٍٚي ثَ هٞٛٝیبر فیِیِّٛٛیىي دٙجٝ ىٍ 

 َٙای٤ ٍٙٛ ا٘ؼبْ ٙي. 

 ّب هَاز ٍ ضٍـ

 ِٔا٫ٍ اُ 3 فبُ ٍِٝٔ٭ ىٍ 1390 ٕبَ ىٍ آُٔبی٘ ایٗ

 ٍٙٛ آة ٚ هبن ثب ١ٍٛي ليٓ إٓشبٖ ٚٝٙٮز وٚز

 إشبٖ) ثَىٕىٗ َٟٕٙشبٖ ویّٛٔشَي 15 ىٍ ٚال٬

 َٙلي ٥َٛ ىٍػٝ 57°/58´ىٍ (ي١ٍٛ هَإبٖ

 اُ ٔشَ 955 اٍسفب٫ ٕٙبِي، ٭َٟ ٍػٝى°35/15´ٚ

 150 كيٚى ٕبلا٘ٝ ثبٍ٘يٌي ٔیبٍ٘یٗ ٚ ىٍیب ٦ٕق

ٍٝٛر فبوشٍٛیُ ىٍ  آُٔبی٘ ثٝ .ٌَىیي اػَا ٔیّیٕشَ

سىَاٍ  3ٞبي وبُٔ سٞبىفي ثب دبیٝ ثّٛن لبِت ٥َف

٫ٛ٘ ٔٙج٬ وٛى  ،ٍٔٛى ثٍَٕي ٭بُٔ ٞبي اػَا ٙي.

)ِٕٛفبر آٔٛ٘یْٛ، ٘یشَار آٔٛ٘یْٛ ٚ اٍٜٚ( ٚ  ٘یشَّٚ٘ٝ

 60ٚ  40، 20، 0) ٔمبىیَ ٔوشّ  وٛى ِٕٛفبر ٍٚي

 ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ( ثٛى.

 دبییِ ىٍ ٚ ثٛى آی٘ لجُ ٕبَ ىٍ آُٔبی٘ ُٔیٗ

 ٔبٜ فٍَٚىیٗ ىٍ ٚ ٙي ُىٜ ٕیك٭ ٙوٓ ٍِٔ٭1389ٝ

 ىٚ ٦ٕلي، ٙوٓ ٙبُٔ ٍُٚي هبن ّٕیبر٭1390

 ٕذٔ. ٙي ا٘ؼبْ ُٔیٗ وبُٔ س٦ٖیق ٚ ىیٖه َٔسجٝ

 ( ٕب٘شیٕشَي 60 سب ٝفَ ٭ٕك) ٦ٕلي هبن اُ

 يٞبٝ یسؼِ ٚ ٌیَي ٕ٘ٛ٘ٝ ٍِٔ٭ٝ ثٝ ٍٚٚىي آة ٚ

 ىٍ ٔشياَٚ يٞب ٍٚٗ إبٓ ثَ ٙیٕیبیي ٚ فیِیىي

 ٙي ا٘ؼبْ ز كیيٍیٌُٝ سَث يآُٔبیٍٚبٜ ػبٚی

 (.2ٚ  1 ٕٙبٍٜ ػيَٚ)
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 ٍقيويبيی ذبن هح  آظهبيفی ذصَصيبر فيعيى-1ػسٍل

pH(1:5) EC ٕيیٓ ٍٚي ٔٔ آٞٗ فٖفَ دشبٓ ٘یشَّٖٚ  )%(ٙٗ )%(ٍٓ )%(ٕیّز ٍِٙٙٔ 

(dS. m-1)  PPm (mg. kg-1) 

2/8 5/10 24 13 63 14 110 4 42/2 46/0 55/0 5/40 7 

 

 

 بيی آة هح  آظهبيفير قيوذصَصيب -2ػسٍل 

pH 
EC ِٕٓٛفبر وَّ ثیىَثٙبر ٕيیٓ یِیٓٔٙ وّٖی 

(dS m
-1

) Meq/L 
5/7 9 01/4 02/5 15/51 4/2 36/5 19/21 

 

٭ّٕیبر هبن ٍُٚي ٙبُٔ یه َٔسجٝ ٙوٓ ٭ٕیك، ىٚ 

 وٛى َٔسجٝ ىیٖه ٚ ٕذٔ س٦ٖیق وبُٔ ا٘ؼبْ ٙي.

 ٘یشٌََّْٖٚ ویّٛ 150ثٝ ٔیِاٖ ٖ٘یشَّٚ ٘یبُ ٍٔٛى

 150 ٔیِاٖ ثٝ هبن ٚ آُٖٔٛ إبٓ ثَ هبِٜ

 ویٌَّْٛ 200 سَیذّٛ فٖفبر َٕٛد ٞىشبٍ ىٍ ویٌَّْٛ

 ٦ٕق ىٍ اُوبٙز لجُیٓ دشبٕ ِٕٛفبر ٞىشبٍ ىٍ

 اُ لجُ. ٙي ٔو٣ّٛ هبن ثب یىٙٛاهز ٍٝٛر ثٝ ٍِٔ٭ٝ

 ثٝ( ٚیشبٚاؤ) سیَاْ وبٍثٛوٖي ٕٓ ثب ثٌٍٞب وبٙز

 ثب جبٍُٜٔ ثَاي. ٙي٘ي ٭فٛ٘ي ١ي ِٞاٍ ىٍ ىٚ ٖ٘جز

 ٕٓ ثب ِٞاٍ ىٍ ٞفز ٖ٘جز ثٝ ثٌٍٞب سَیذٔ آفز

 3 ٍى ٘یشَّٖٚ وٛى .ٙي٘ي غٚشٝآ (سیٛىیىبٍة) لاٍٚیٗ

 ُٔبٖ  ٞٓ َٕن ٍٝٛر ثٝ وٚز، ثب ُٔبٖ  ٞٓ: َٔكّٝ

 ثَ ٞب لُٜٛ اِٚیٗ ٩ٍٟٛب ث ُٔبٖ  ٞٓ ٚ ٌُ ٩ٍٟٛ ثب

)ىٍ َٞ َٔكّٝ یه ْٕٛ  يٙ سیٕبٍَٔٞف ٫ٛ٘ إبٓ

 50 ٍىی  6 ٙبُٔ َٞوَر. (وٛى ٘یشَّٚ٘ٝ إشفبىٜ ٙي

 فبّٝٝ ٚ ٔشَ 6 ٥َٛ ٚ ٔشَ 3 ٭َٟ ثب ٕب٘شیٕشَي

 ىٍ .ٙي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٕب٘شیٕشَ 20 ٍىی  ٍٚي ٞب ثٛسٝ

 ثب ٚ دٙٛٔبسیه وبٍ ثٌٍ ثب وبٙز 15/2/90 سبٍین

 ىٚٔیٗ. ٙي ا٘ؼبْ ٍٚأیٗ ٍلٓ ىِیٙشٝ ثٌٍ اُ إشفبىٜ

 ّٕٝ اُ ػٌّٛیَي ٔٙ٪ٍٛ ثٝ 21/2/90 ىٍسبٍین آثیبٍي

 دٙجٝ ٞبي ٌیبٞـٝ ٕجِ ١ٚٮیز ثٟجٛى ٚ هبن ثٖشٗ

 . ٌَىیي ا٘ؼبْ

 هبن ثبفز ٚ ٦ٙٔمٝ الّیٕي َٙای٤ ثٝ سٛػٝ ثب

. ٙي ا٘ؼبْ یىجبٍ ٍُٚ 6 َٞ ٘ٚشي رٍٝٛ ثٝ ٞب يبٍیآث

 ىٍ سیٕبٍٞب آة اهشلا٣ اُ ػٌّٛیَي ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ػياٌب٘ٝ آة ػٛي ىٚ سىَاٍٞب ثیٗ ٔوشّ ، سىَاٍٞبي

 سىَاٍ وَسٟبي فب١لاة یٝسوّ ٚ آثیبٍي ا٘ؼبْ ثَاي

 اُ دٔ 20/3/90 سبٍین ىٍ. ٌَىیي اكياص ثبلایي

 ٭ّٕیبر ،ٞب ٛسٝث ثٌَي 6 سب 5 َٔكّٝ ىٍ ٚ إشمَاٍوبُٔ

 ٕب٘شیٕشَ 20 فبّٝٝ ثٝ ٍىی  ٍٚي ٞب ثٛسٝ وَىٖ سٙه

 ا٘ؼبْ ٦ّٔٛة سَاوٓ ثٝ يبثی  ىٕز ٔٙ٪ٍٛ ثٝ یىيیٍَ اُ

 كٌف ػٟز ٚػیٗ ٭ّٕیبر 10/4/90 سبٍین ىٍ. ٙي

 . ٌَفز ٍٝٛر ىٕشي ٍٝٛر ثٝ َُٞ يٞب ّ ٭

 ثٛسٝ  10ثبلا ثٝ ؿٟبٍْ يٞب ثَي اُ يىٞ ٌُ َٔكّٝ ىٍ

 ٚ سٟیٝ ثَي 5 ثٛسٝ َٞ اُ ٕذٔ ٙي، ٌیَي ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثَي ٭ٙبَٝ غّ٪ز سٮییٗ ػٟز ٌیبٞي يٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 آة ٚ هبن سلمیمبر ٕٖٔٛٝ ٔشياَٚ ٍٚٗ ثَإبٓ

 ٍٔٛى ٥ٛٓ آة وبٚٗ ٚآة هبن آ٘بِیِ آُٔبیٍٚبٜ ىٍ

ا٘ياُٜ ٌیَي ٘یشَّٖٚ ثَ إبٓ ٍٚٗ  .لَاٌٍَفز ؼِیٝس

فّیٓ وؼّياَ، ٕيیٓ ٚ دشبٕیٓ ثَ إبٓ ٍٚٗ 

 ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ ىوَّایئشَٔشَي، وَّ فشٛ

ٔشَ اُ اثشيا ٚ  5/0ه٣ٛ٦ ٥َفیٗ ٚ . ٌیَي ٙيا٘ياُٜ

ا٘شٟب ثٝ ٭ٙٛاٖ كبٙیٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي ٚ ثَىاٙز 

ُٔبی٘ ٥ي ىٚ َٔث٬ اُ َٞ وَر آ ٔش10َٚٗ اُ ٦ٕق

ا٘ؼبْ ٌَفز.  15/8/90ٚ 1/8/90ؿیٗ ىٍ سبٍین 

 SASٍافِا َْ٘ اُ إشفبىٜ ثب آُٔبی٘ يٞب ىاىٜ

 ٞبٗ یبٍ٘یٔ ٔمبیٖٝ ٚ لَاٌٍَفز  سلّیُ ٚ ٍٔٛىسؼِیٝ

 .ٙي ا٘ؼبْ ىا٘ىٗ يا ىأٙٝ ؿٙي آُٖٔٛ س٤ٕٛ
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 ًشبيغ ٍ ثحض

 اضسفبع ثَسِ

٫ٛ٘ ٔٙج٬ ٘یشَّٖٚ،  وٝى ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘ٚبٖ ىا

َ ٔمياٍ وٛى ٍٚي ٚ اطَ ٔشمبثُ ٫ٛ٘ وٛى ٚ ٔمياٍ ٍٚي ث

 ٘شبیغ (.3، ػيَٚ p>01/0)ى اٍسفب٫ ٔٮٙي ىاٍ ثٛ

ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبٍٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَیٗ اٍسفب٫ 

َٔٞف وٛى ٘یشَار آٔٛ٘یْٛ ثيٕز آٔي ب ث 93/64ٌیبٜ

وٝ اهشلاف آٔبٍي ٔٮٙي ىاٍي ثب َٔٞف وٛى ثٝ ٍٝٛر 

ٍٕي  ئ(. ثٝ ٘٪َ 4ػيَٚ ِٛفبر آٔٛ٘یْٛ ٘ياٙز )ٕ

ىِیُ اطَ ٔظجز ثیٚشَ ٘یشَار آٔٛ٘یْٛ ىٍ َٙای٤ ٍٙٛ 

NH4ثٝ َٞىٚ فَْ  ٘یشَّٖٚآُاى ٕبُي 
+  ٚNO3

-

 ٘یشَّٖٚثبٙي وٝ ىٍ ایٗ َٙای٤ ٌیبٜ ٔمياٍ  ئ

ثیٚشَي ٍا ػٌة وَىٜ إز ٚ ثب سٛػٝ ثٝ اطَ ٔظجز 

شَ ٕجت ثیٚ ٘یشَّٖٚ، ىٍ سمٖیٓ ِّٕٛيایٗ ٭َٙٞ

 (.1380اٍسفب٫ ثیٚشَ ٌیبٜ ٘یِ ٙيٜ إز )وٚبٍُٚ، 
 

 ػولىطز ٍ ثطي ؾسينٍ  ولط هيعاى ًيشطٍغى، زضصس ولطٍفي ، قبذص اضسفبع، سؼعيِ ٍاضيبًؽ اطط ًَع وَز ٍ هيعاى ضٍی ثط -3ػسٍل 

 ٭ّٕىَى ٕيیٓ وَّ ٘یشَّٖٚ ٙبهٜ وَّٚفیُ اٍسفب٫ ىٍػٝ آُاىي ٔٙبث٬ سغییَ

38/2 2 سىَاٍ  80/2  024/0  911/0  002/0  73/22905  

2 34/898 (A)٫ٛ٘ وٛى  **
 86/1  014/0 **

 886/0 **
 164/0 **

 75/246215  

3 95/332 (B)ٔیِاٖ ٍٚي  ** 8/56  389/0 ** 16/3 **
 188/0 ** 68/954242 * 

A×B 6 57/434 ** 21/3 ** 475/0 ** 36/0  02/0  49/292159  

24/4 22 ه٦ب  98/2  005/0  119/0  003/0  41/217680  

 46/17 84/2 93/2 28/2 57/3 55/3  )ىٍٝي( ت سغییَار١َی

ٚ * ،**ns  ٔي ثبٙٙي. ٚ غیَ ٔٮٙي ىاٍ % 5%، 1ثٝ سَسیت ٔٮٙي ىاٍ ىٍ ٦ٕق 

 

 

 قبذص ولطٍفي ، زضصس ًيشطٍغى، هيعاى ولط ٍ ؾسين ثطي ٍ ػولىطز ،اطط ًَع وَز ًيشطٍغًِ هصطفی ثط اضسفبع -4ػسٍل 

 عولکرد سدین کلر نیتروژى شاخص کلروفیل ارتفاع 

 (کیلوگرم در هکتار) (گرم در گرم هیلی) (هیلی گرم در گرم) (درصد)  (سانتی هتر) 

93/64 نیترات آهونین  a 38/48  a 36/3  a 48/11  b 98/19  b 67/2822  a 

42/66 سولفات آهونیوم  b 66/48  a 36/3  b 95/11  a 66/19  b 17/2538  a 

21/48 اوره  c 84/47  a 37/3  ab 95/11  a 83/21  a 29/2651  a 

 (α;05/0 ىا٘ىٗي )٘ياٍ٘ ٞٓ ثب ىاٍي ٔٮٙي آٔبٍي اهشلاف ٔٚبثٝ ىٍ ٍٔٛى َٞ ٝفز كَٚف ىاٍاي ٞبي یبٍ٘یٗٔ

سیٕبٍ َٔٞف ٍ ٕب٘شي ٔشَ( ى 63/63)٫ ثیٚشَیٗ اٍسفب

 57/31)٫ یٗ اٍسفبٚ وٕشَویٌَّْٛ ِٕٛفبر ٍٚي  60

سیٕبٍ ٭يْ َٔٞف ِٕٛفبر ٍٚي ٍ ٕب٘شي ٔشَ( ى

ي. اهشلاف آٔبٍي ٔٮٙي ىاٍي ثیٗ َٔٞف ٔٚبٞيٜ ٙ

٘٪َ اٍسفب٫ ٟ٘بیي ُ ویٌَّْٛ ِٕٛفبر ٍٚي ا 60ٚ 40

ىِیُ افِای٘ اٍسفب٫ ثٝ . (5ٚػٛى ٘ياٙز)ػيَٚ 

سٛاٖ ثٝ  ئٔٛاُار افِای٘ َٔٞف ِٕٛفبر ٍٚي ٍا 

٘م٘ ٍٚي ىٍ فَایٙيٞبي فیِیِّٛٛیىي ٌیبٜ ٔب٘ٙي 

ٞبي  یيٍاروَثٛٞفشٕٛٙشِ ٖ٘جز ىاى وٝ ٕجت سِٛیي 

اٍسفب٫  ،سٛا٘ي ئٙٛى وٝ ایٗ ٭ُٕ  ئٌیبٜ ٍ ثیٚشَي ى

ُ ٥َفي ىیٍَ ٍٚي ىٍ ٕبهشٕبٖ ا افِای٘ ىٞي.ا ٌیبٜ ٍ

ٞبي ٔلبف٪ز وٙٙيٜ ٌیبٜ ىٍ ثَاثَ  یٓآِ٘ثٖیبٍي اُ 

ٕجت  آٖ٘م٘ ىاٍى وٝ ٕٔىٗ إز َٔٞف  ٞب سٙ٘

ٞب ٙيٜ ثبٙي ٚ سلُٕ ثٝ  یٓآِ٘ثٟجٛى فٮبِیز ایٗ 

ىٍ ٘شیؼٝ ٕجت افِای٘  ٍٙٛي ىٍ ٌیبٜ ٍا افِای٘ ىٞي

 .  (Hafeez et al., 2013)اٍسفب٫ ٙٛى 
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 اطط همبزيط هرشلف ضٍی هصطفی ثط اضسفبع، قبذص ولطٍفي ، زضصس ًيشطٍغى، هيعاى ولط ٍ ؾسين ثطي ٍ ػولىطز -5ػسٍل 

 عولکرد سدین کلر نیتروژى شاخص کلروفیل ارتفاع روی

کیلوگرم در )

 (هکتار
 (کیلوگرم در هکتار) (هیلیگرهدرگرم) (گرم در گرم هیلی) (درصد)  (سانتی هتر)

6 75/31 c 15/47  b 68/3  d 65/12  a 3/22  a 58/2366  b 

26 52/33  b 77/48  ab 42/3  c 68/11  b 4/26  b 17/2422  b 

46 98/56  a 9/48  a 36/3  b 31/11  c 2/26  b 22/2995  a 

66 63/63  a 58/48  ab 57/3  a 53/11  bc 7/18  c 86/2964  a 

 .(α;05/0)ىا٘ىٗ ي ىٍ ٍٔٛى َٞ ٝفز اهشلاف آٔبٍي ٔٮٙي ىاٍي ثب ٞٓ ٘ياٍ٘ٝ ٞبي ىاٍاي كَٚف ٔٚبث یبٍ٘یٗٔ

ثَٗ ىٞي اطَ ٔشمبثُ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٚاوٙ٘ اٍسفب٫ ثٝ 

َٔٞف وٛى ٘یشَار آٔٛ٘یْٛ ىٍ ٦ٕٛف ٔوشّ  وٛى 

ثٛىٜ إز ٚ ثب افِای٘ ٔمياٍ وٛى  سَ ٔٙبٕتٍٚي 

أب ىٍ ٔمبىیَ ٔوشّ   ،اٍسفب٫ ٘یِ افِای٘ دیيا وَى

 یجباسمَوٛى ٍٚي ىٍ سیٕبٍ وٛىي اٍٜٚ ٍٚ٘ي سغییَار 

ٙيیي ثٛى ىٍ كبِیىٝ ىٍ سیٕبٍ وٛىي ِٕٛفبر 

ویٌَّْٛ ىٍ  40اٍسفب٫ ٌیبٜ ثٮي اُ َٔٞف ْ آٔٛ٘یٛ

ٞىشبٍ وبٞ٘ دیيا وَى. ثیٚشَیٗ اٍسفب٫ ٌیبٜ ثب 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٚ وٛى ٘یشَار آٔٛ٘یٓ  60َٔٞف 

٘٪َ ثٝ ایٙىٝ غّ٪ز ثبلاي . (1)ٙىُ ي ثٝ ىٕز آٔ

 هبن ٔٙؼَ ثٝ ػٌّٛیَي ٍ ألاف ٔلَّٛ )ٍٙٛي( ى

 -ىٍ ٘شیؼٝ وبٞ٘ یٖٛ  ٘یشَّٖٚ اُ ٔٮي٘ي ٙيٖ

فَْ اّٝي ٘یشَّٖٚ لبثُ  -ٙٛى ٚ ؿٖٛ یٖٛ ٔي

ثب َٔٞف وٛىٞبي ػٌة س٤ٕٛ اوظَ ٌیبٞبٖ إز. 

٘یشَار آٔٛ٘یْٛ، ثوٚي اُ ٘یشَّٖٚ ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ ثٝ 

َْ یٖٛ ٘یشَار ثٝ ٍٝٛر آٔبىٜ ىٍ اهشیبٍ ٌیبٜ لَاٍ ف

یُ ثَ ٞٓ وٙ٘ یٖٛ وَّ ٚ ثٝ ىِاُ ٥َفي ٚ ٌیَى  ئ

ي ٍٙٛ ٞب هبنِٕٛفبر ثب افِای٘ غّ٪ز ٘یشَار ىٍ 

ٔمياٍ ػٌة ٘یشَار ثَاي سأٔیٗ ٘یبُ ٍٙي ٍٚیٚي 

 یبثي.  ئٌیبٜ افِای٘ 
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 ػولىطز ٍـ دٌجِ

٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٫ٛ٘ ٔٙج٬ 

ز ٭ّٕىَى ٚٗ دٙجٝ اطَ ٔٮٙي ىاٍي ٘ياَٙ ٘یشَّٖٚ ث

(05/0<p3َٚ ، ػي .) ٖٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبٍٞب ٘ٚب 

ىاى وٝ ثیٚشَیٗ ٭ّٕىَى ٚٗ ثب َٔٞف وٛى ٘یشَار 

آٔٛ٘یْٛ ثيٕز آٔي وٝ اهشلاف آٔبٍي ٔٮٙي ىاٍي 

ِٕٛفبر آٔٛ٘یْٛ ٚ ثب َٔٞف وٛى ثٝ ٍٝٛر اٍٜٚ 

ٕٞیٗ ٥ٍٛ ىٍ سیٕبٍٞبیي وٝ  ،(4ياٙز )ػيَٚ ٘

 یْٛ إشفبىٜ ٙي،آٔٛ٘٘یشَّٖٚ اُ ٔٙج٬ وٛى ٘یشَار 

ٔٙبث٬ َ ٖ٘جز ثٝ ٦ٕٛف ٔٚبثٝ ىیٍى سَیٗ ٭ّٕىَثبلا

وٛىي ثيٕز آٔي. افِای٘ ٭ّٕىَى ٚٗ دٙجٝ ىٍ 

ثٝ ایٗ ىِیُ  اكشٕبلاا ،سیٕبٍي وٝ ٘یشَار َٔٞف ٙي

إز وٝ وٛى ٘یشَار آٔٛ٘یْٛ كبٚي َٞ ىٚ یٖٛ 
+
4NH  ٚ-3NO   یٖٛ ي اٚایُ ٍٙ یبٜ ىٍثبٙي ٚ ٌٔي

اىأٝ  ٍى ٚ ٌٌاٙشٝ یبٍىٍ اهشثٝ ِٕٟٛز ا آٔٛ٘یْٛ ٍ

یٖٛ ٘یشَار ٍا سَػیق ىاىٜ إز. ىٍ ثٍَٕي  ٍٙي،

ٌِاٍٗ ٙي  (1380)ُ ٍٝٛر ٌَفشٝ س٤ٕٛ وٚبٍٚ

٘یشَار آٔٛ٘یْٛ ىٍ َٙای٤  ثٝ ٍٝٛروبٍثَى ٘یشَّٖٚ 

ثبلاسَیٗ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٍا ىٍ ٌٙيْ ٔٛػت ٙي.  ٍٙٛ

 َٔٞف وٛى ثٝ ٍٝٛر ٘یشَار آٔٛ٘یٓ ٖ٘جز ثٝ

آٔٛ٘یٓ ثٝ  َٔٞف ٘یشَّٖٚ ثٝ ٍٝٛر اٍٜٚ ٚ ِٕٛفبر

ىٍٝيي ٭ّٕىَى  75/10ٚ  13سَسیت ٕجت افِای٘ 

ٙي. ٌِاٍٗ ٙيٜ وٝ ؿٖٛ وٛى ٘یشَار آٔٛ٘یْٛ 

4NH ٚNO3+ٖ یٛٚ ى كبٚي َٞ
ثٝ َ ثبٙي. ٘٪ ئ -

ایٙىٝ ٘یشَّٖٚ ىٍ ٕبهشٕبٖ إیيٞبي آٔیٙٝ ٚ 

ٍ ٕٞـٙیٗ ى ،ٞب ٘م٘ ىاٍى یٗدَٚسئسَویت اّٝي 

ٔیٜٛ ي ٚ سٚىیُ ىٞ ٌُٞب، وَّٚفیُ،  یٓآِ٘ ٕبهز

 ثٝ افِای٘ َ افِای٘ ٔیِاٖ ٘یشَّٖٚ ٔٙؼ إز.َ طؤٔ

 ٞب ٚ ا٘شمبَ یيٍاروَثٛٞشٕٛٙشِ، ، فوَّٚفیُ ٕبهز

 اي ثٝ ثبفز ٔیٜٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔوِٖ ٙيٜ ٚٔٛاى ًهیَٜ 

 ٌَىىثب٭ض افِای٘ ٭ّٕىَى ٔلَٞٛ ٔي 
(Cakmak & Engels, 1999) 

ىٍٝي سلز  ٦ٕ05/0ق آٔبٍي ٍ ٭ّٕىَى ٚٗ ى

 .(3، ػيَٚ p>05/0)ز لَاٍ ٌَفَٔٞف ٍٚي  سأطیَ

 40سیٕبٍ َٔٞف ٍ ى 2/2995 ثیٚشَیٗ ٭ّٕىَى ٚٗ

٭ّٕىَى ٚٗ ٗ یسَ ٚ وٓیٌَّْٛ ِٕٛفبر ٍٚي و

سیٕبٍ ٭يْ َٔٞف ِٕٛفبر ٍٚي ٔٚبٞيٜ ٍ ى 6/2360

 40آٔبٍي ٔٮٙي ىاٍي ثیٗ َٔٞف ٙي ٚ اهشلاف

٘٪َ ٭ّٕىَى ٚٗ ُ ویٌَّْٛ ِٕٛفبر ٍٚي ا 60ٚ

 (. 5)ػيَٚ ٚػٛى ٘ياٙز 

 ٍٙي سلَیه ٕجت وٓ ٞبي غّ٪ز ىٍ ٍٚي َ٭ٙٞ

 . ٙٛى ٔي ٌیبٜ ٚ ٭ّٕىَى

 غّ٪ز ثب ٍٙيٌیبٜ ٞبي ٙبهٜ افِای٘ ٔیبٖ اٍسجب٣

 ىٍ فِّ ایٗ ٘م٘ ثٝ سٛاٖ ٔي یىٖٛ اُ ٍٚي فِّ

 ٍٙي ٔلَن ٍٖٞٛٔٛ یه ٭ٙٛاٖ ثٝ اوٖیٗ ثیٕٛٙشِ

 ثٝ ُیبى اكشٕبَ ثٝ ٍٚي فِّ ُیَا ىاى، ٖ٘جز ٌیبٜ ىٍ

 إیي ثیٕٛٙشِ ىٍ ٞب آِ٘یٓ ُا ثَهي وٛفبوشٍٛ ٭ٙٛاٖ

٘شبیغ  (Yadi et al., 2012). ىاٍى ٘م٘ آٔیٙٝ

٘ٚبٖ ىاى وٝ ( 1385)ٖ سلمیمبر اكٕيي ٚ ٕٞىبٍا

ىٍ َٙای٤ ٍٙٛ ٭ّٕىَى ٌٙيْ ثب َٔٞف ِٕٛفبر ٍٚي 

اٌَؿٝ اهشلاف آٔبٍي ٔٮٙي ، وٙي ئافِای٘ دیيا 

ىاٍي ثیٗ ٦ٕٛف ٔوشّ  َٔٞف ٍٚي ٚػٛى ٘ياٙز 

ٍٚي ٖ٘جز ثٝ َٔٞف ٍٚي ٕجت ٚ سٟٙب ٭يْ َٔٞف 

 . وبٞ٘ ٭ّٕىَى ٙي

 ٔغٌي ٍٚي ٍیِ وٛى َٔٞف ثب هٚه ٔبىٜ ّٕىَى٭

 افِای٘ ثٝ سٛاٖ ئ ػّٕٝ آٖ اُ وٝ ىاٍى ٔوشّفي ٭ُّ

 افِای٘ وَّٚفیُ، غّ٪ز اوٖیٗ،افِای٘ ثیٕٛٙشِ

 ٍیجُِٛٛ وَثٛوٖیلاُ، دیَٚار فٖفٛاَ٘ٛ فٮبِیز

 يى  اِىُ فٖفبسبُٞب، وَثٛوٖیلاُ، فٖفبر ثي 

 دذشیياُ، وَثٛوٖي ویٙبُ، ىیٕیيیٗ ٞیيٍّٚ٘بُ،

 افِای٘ ٚ ٌیبٞي يٞب ثبفز ىٍ ٕيیٓ سؼ٬ٕ وبٞ٘

 ٍٚي ٭َٙٞ ك٢ٍٛ ىٍ فٖفَ ٚ ٘یشَّٖٚ ػٌة وبٍایي

 (Alloway et al., 2004).   ىوَ اٙبٍٜ

 هيعاى ولطٍفي  ثطي

ٔیِاٖ وَّٚفیُ َ ىاٍ ث َٔٞف ٔٙبث٬ ٘یشَّٖٚسأطیَ

ٔٮٙي ىاٍ  %5بَ آٔبٍي ى٦ٍٕق اكشَٕ ثَي اُ ٘٪

 ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ . (3، ػيَٚ p>05/0)ي ٘ٚ

ي یُ ثَوَّٚفسیٕبٍٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ 

َٔٞف وٛى ِٕٛفبر ب ث 6/48)ٙبهٜ وَّٚفیُ ٔشَ( 
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آٔٛ٘یْٛ ثيٕز آٔي وٝ اهشلاف آٔبٍي ٔٮٙي ىاٍي 

ثب َٔٞف وٛى ثٝ ٍٝٛر اٍٜٚ ٚ ٘یشَار آٔٛ٘یْٛ 

سَ ثٛىٖ ٔیِاٖ ثبلا، زٕٔىٗ إ (.4)ػيَٚ  ٘ياٙز

یُ ثٝ ىِوَّٚفیُ ىٍ سیٕبٍي وٝ ٘یشَار َٔٞف ٙي 

ٔٙج٬ وٛىي ٘یشَار ُ ایٗ ثبٙي وٝ ٘یشَّٖٚ كبُٝ ا

آٔٛ٘یْٛ ٭لاٜٚ ثَ ایٙىٝ ثوٚي اُ وَّٚفیُ ٍا سٚىیُ 

ىٍ ػٌة ٭ٙبَٝ غٌایي ىیٍَاُ ػّٕٝ آٞٗ  ،ىٞي ئ

                                     ٞٓ ٘م٘ ىاٍى.                                                 

ىٍٝي  ٦ٕ05/0ق آٔبٍي ٍ ى ثَي یُوَّٚفٔیِاٖ 

، p>05/0)ز َٔٞف ٍٚي لَاٍ ٍَ٘ف سأطیَسلز 

سیٕبٍ ٍ ى 9/48 یٚشَیٗ ٔیِاٖ وَّٚفیُ. ث(3ػيَٚ 

یٗ ٔیِاٖ ٚ وٕشَیٌَّْٛ ِٕٛفبر ٍٚي و 40َٔٞف 

ٍسیٕبٍ ٭يْ ىلَائز وَّٚفیُ ٔشَ  15/47 وَّٚفیُ ثب

آٔبٍي  ٙي ٚ اهشلافِٕٛفبر ٍٚي ٔٚبٞيٜ َٔٞف 

ویٌَّْٛ ِٕٛفبر  60ٚ 20ٔٮٙي ىاٍي ثیٗ َٔٞف

ٍٕي  ئ(. ثٝ ٘٪َ 5ٍٚي ٚػٛى ٘ياٙز )ػيَٚ 

٘م٘  ،افِای٘ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ثب افِای٘ َٔٞف ٍٚي

ي اوٖیيا٘ي ٍٚي ثبٙي وٝ ىٍ َٙای٤ آ٘شكٕبیشي ٚ 

 ِٙٛى. ثَ إبٓ ٘شبیغ وبىٔبن ٚ اٍّ٘ ئٍٙٛ ایؼبى 

(Cakmak & Engels, 1999)  ٍٚي ىٍ فٮبِیز

ي فٮبَ اوٖیْٖ سياهُ ایؼبى وَىٜ وٝ ایٗ ٞب ٌٛ٘ٝ

 ٭بِي أَ ٕجت فٮبِیز آ٘شي اوٖیيا٘ي ثٖیبٍ

 ىٍ اوٖیيإیٖٛ اػِاي ٟٔٓ ِّٕٛي ٔب٘ٙي 

بُٔ ب )ٙٞ یٗدَٚسئٚ  ءٞبي غٚب يؿَثوَّٚفیُ،  

، SHٞبي ىاٍي  یٓآِ٘ٞبي دیٛ٘يي ٍٚي،  یٓآِ٘

یٗ ٞبي دَٚسئٚ  DNAي یٗ ٞبي دیٛ٘يدَٚسئ

٘شبیغ ٔٚبثٟي ایٗ آُٔبی٘ س٤ٕٛ . ٌَىى ئغٚبیي( 

(Tavallali et al (2009  ٜىٍ ٍٔٛى دٖشٝ ٌِاٍٗ ٙي

 إز.

 اطَ ٔشمبثُ ٫ٛ٘ وٛى ٚ ٔیِاٖ ٍٚي َٔٞفي ثَٗ ىٞي

وٝ اُ اٍٜٚ ٚ ِٕٛفبر آٔٛ٘یٓ  ُٔب٘ي ،ى٘ٚبٖ ىا

اهشلاف آٔبٍي ٔٮٙي ىاٍي ىٍ ، ىٙٛ ئإشفبىٜ 

ٚػٛى ىاٍى ٚ ثب افِای٘ وٛى ٍٚي  ٦ٕٛف ٔوشّ 

ٔیِاٖ ٍٚي َٔٞفي ٙبهٜ وَّٚفیُ ٘یِ افِای٘ 

دیيا وَى. أب ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ وٛى ٘یشَار 

آٔٛ٘یْٛ اهشلاف آٔبٍي ٔٮٙي ىاٍي ثیٗ ٦ٕٛف 

 . ٘ٚئوشّ  وٛى ٍٚي ٔٚبٞيٜ 

 شلظز ًيشطٍغى ثطي

وٝ ٫ٛ٘ ٔٙج٬ ى ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘ٚبٖ ىا

غّ٪ز ٘یشَّٖٚ ثَي ٔٮٙي ىاٍ  ٔیِاَٖ ٘یشَّٖٚ ث

ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبٍٞب . (3، ػيَٚ p>01/0إز )

َٔٞف وٛى ب ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَیٗ غّ٪ز ٘یشَّٖٚ ث

٘یشَار آٔٛ٘یْٛ ثيٕز آٔي وٝ اهشلاف آٔبٍي ٔٮٙي 

ِٕٛفبر ٚ ىاٍي ثب َٔٞف وٛى ثٝ ٍٝٛر اٍٜٚ 

ثیٚشَیٗ ػٌة ٘یشَّٖٚ . (4ػيَٚ آٔٛ٘یْٛ ىاٙز )

ّ  وٛىي ثٝ سَسیت َٔث٣ٛ ثٝ ٔٙبث٬ ىٍ ٔٙبث٬ ٔوش

ِٛفبر آٔٛ٘یْٛ ٚ اٍٜٚ ٕ وٛىي ٘یشَار آٔٛ٘یْٛ،

وٛى ٘یشَار آٔٛ٘یْٛ ثب  ،ٍٕي ئ ثٙ٪َٙیٗ ي. ؿثبٙ ئ

NH4ٖ سٛػٝ ثٝ ایٗ وٝ كبٚي َٞ ىٚ یٛ
+  ٚNO3

-

ثبٙي ٚ ٌیبٜ ىٍ اٚایُ ٍٙي یٖٛ آٔٛ٘یْٛ ٍا ثٝ ٔي

ار یٖٛ ٘یشٍَٙي ىٍ اىأٝ ٚ ِٕٟٛز ىٍ اهشیبٍ ىاٙشٝ 

ٍا سَػیق ىاىٜ ثب فَإٞي ثیٚشَ ٘یشَّٖٚ ىٍ هبن 

ٔٛاػٝ ٙيٜ ٚ ٔٙؼَ ثٝ ػٌة ثیٚشَ ٚ ثٟشَ ٘یشَّٖٚ 

یْٛ ٖ٘جز آٍٔٛ٘ اىأٝ آٖ وٛى ِٕٛفبر ز. ىٙيٜ إ

ثٝ اٍٜٚ اُ ١ٚٮیز ػٌة ثٟشَي ثَهٍٛىاٍ ثٛى وٝ 

ىِیُ آٖ ٚػٛى یٖٛ ِٕٛفبر ىٍ ٔٙج٬ وٛى ِٕٛفبر 

ٖ ِٕٛفبر ىٍ ثبٙي وٝ ثب َٔٞف آٖ یٛ ئآٔٛ٘یْٛ 

ٔلی٤ ٍیٚٝ افِای٘ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ هبٝیز إیي 

ٔلی٤ ٍیٚٝ وبٞ٘ یبفشٝ ٚ ثب  pHٍ ُایي یٖٛ ٌٔوٛ

كلاِیز ثٟشَ ٭ٙبَٝ غٌایي ُٔیٙٝ ػٌة ثیٚشَ ٚ 

أطیَ وٕشَ اٍٜٚ ثَ س ٌَىى. ئثٟشَ ٘یشَّٖٚ فَاٞٓ 

ػٌة ٘یشَّٖٚ ٕٔىٗ إز ثٝ ىِیُ كٖبٕیز 

یغ سلمیك ٘شب یي ثبٙي.ٚآثٚٛ یيسٞٮثٝ ٖ ٘یشَّٚ

غّ٪ز ٘یشَّٖٚ ىٍ ثَي دٙجٝ ٘یِ ىیٍَي ٘ٚبٖ ىاى، 

ثب افِای٘ ٔمياٍ َٔٞف ٘یشَّٖٚ ىٍ ٦ٕٛف وٓ ٚ 

أب ىٍ ٦ٕٛف ثبلا افِای٘  ،ٔش٤ٕٛ افَای٘ یبفز

 ي ثَ ٔمياٍ ٘یشَّٖٚ ثَي ٘ياٙزسأطیَٔمياٍ ٘یشَّٖٚ 
(Chen et al., 2010). 
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ىٍٝي  ٦ٕ05/0ق آٔبٍي ٍ ى ثَي یشَّٖٚ٘ٔیِاٖ 

 ،p>01/0)ز َٔٞف ٍٚي لَاٍ ٌَف أطیَسسلز 

 57/3ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ٘یشَّٖٚ ثَي . (3ػيَٚ 

ٚ یٌَّْٛ ِٕٛفبر ٍٚي و 60سیٕبٍ َٔٞف ٍ ىٍٝي ى

سیٕبٍ ٭يْ ٍ ىٍٝي ى 08/3 آٖیٗ ٔیِاٖ وٕشَ

(. ثٙ٪َ 5)ػيَٚ  َٔٞف ِٕٛفبر ٍٚي ٔٚبٞيٜ ٙي

افِای٘ ٔلشٛي ٘یشَّٖٚ ثَي ثٝ ، ىِیُ ٍٕي ئ

ٍٚي ىٍ َٙای٤ ٍٙٛ افِای٘  افِای٘ ٔیِاٖ ٔٛاُار

 ٔٛػتفَإٞي ٘یشَّٖٚ ثَاي ٌیبٜ ثٛىٜ ثبٙي وٝ 

افِای٘ َٕ٭ز ٍٙي ٌیبٜ یب افِای٘ وبٍایي إشفبىٜ 

ىٍ ٍٔٛى  Yadi et al (2012). ٔي ٌَىىاُ ٘یشَّٖٚ 

ویٌَّْٛ ىٍ  40ٚ  20ثَ٘غ ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ َٔٞف 

 61/1ٚ  48/1ٞىشبٍ ِٕٛفبر ٍٚي ٕجت افِای٘ 

ىٍ ىا٘ٝ ثَ٘غ ٙي. افِای٘ ٔلشٛي  ىٍٝيي ٘یشَّٖٚ

٘یشَّٚ٘ي ىا٘ٝ ثٝ افِای٘ وبٍایي ػٌة ٭ٙبَٝ غٌایي 

اٍسجب٣ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٘شبیغ ٔٚبثٟي س٤ٕٛ 

(Bybordi (2011 .٘یِ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز 

ٖ آثَٕٞىٙ٘ ٫ٛ٘ وٛى ٚ ٔیِاٖ ٍٚي َٔٞفي ثیبٍَ٘ 

 60ثٛى وٝ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ٘یشَّٖٚ ثب َٔٞف 

ٚ وٛى ٘یشَّٚ٘ي ٘یشَار ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٍٚي 

یِاٖ ٘یشَّٖٚ ىٍ ٔیٗ وٕشَآٔٛ٘یْٛ ٔٚبٞيٜ ٙي ٚ 

ثَي ىٍ َٞ ٕٝ ٫ٛ٘ وٛى ىٍ َٙای٤ ٭يْ َٔٞف وٛى 

افِای٘ ٔیِاٖ . (2)ٙىُ  ٌَىیيٍٚي ٔٚبٞيٜ 

٘یشَّٖٚ ثب افِای٘ َٔٞف ٍٚي ثٝ سٕٛٮٝ ثیٚشَ 

 ٍیٚٝ ٚ افِای٘ وبٍایي ػٌة ٘یشَّٖٚ اٍسجب٣

٤ ٘ؼبْ ٙيٜ سٕٛىاىٜ ٙيٜ إز. ىٍ آُٔبی٘ ا 

ٌِاٍٗ ٙي وٝ ِٕٛفبر  (1384 ،ٔفشٖٛ یٙیٛ)كٖ

آٔٛ٘یْٛ ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ ٔٙبث٬ وٛىي ٕجت افِای٘ 

ٌَىى. وبٞ٘  ئثیٚشَ غّ٪ز ٘یشَّٖٚ ىٍ ثَ٘غ 

ٔیِاٖ ٘یشَّٖٚ ىٍ اطَ إشفبىٜ اُ ٕبیَ ٔٙبث٬ وٛىي 

ثٝ اطَ ٍلز ٖ٘جز ىاىٜ ٙيٜ إز سب اطَار وبٞ٘ 

 ػٌة آٖ. ٖ ٔیِا

 

ٞبي  یبٍ٘یٍٗٔ ٍٔٛى َٞ ٫ٛ٘ وٛى ي )ىٗ ىٞي اطَ ٔشمبثُ ٔمبىیَ ٔوشّ  وٛى ٍٚي ىٍ ٦ٕٛف ٔوشّ  وٛى ٘یشَّٖٚ ثَ ىٍٝي ٘یشَّٖٚ ثَثَ -2ٙىُ 

 .ياهشلاف آٔبٍي ٔٮٙي ىاٍي ثب ٞٓ ٘ياٍ٘ىٍٝي  5ىٍ ٦ٕق ىاٍاي كَٚف ٔٚبثٝ 

 

 شلظز ولط ثطي

ىٍٝي سلز  ٦ٕ05/0ق آٔبٍي ٍ ى وَّ ثَئیِاٖ 

، ػيَٚ p>05/0)ز ي لَاٍ ٌَف٭يْ َٔٞف ٍٚسأطیَ

ٔیّي  2/1 (. ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ وَّ ثَي ثٝ ٔیِا3ٖ

ٚ سیٕبٍ ٭يْ َٔٞف ِٕٛفبر ٍٚي ٍ ٌَْ ىٍ ٌَْ ى

ٔیّي ٌَْ ىٍ  1/1یٗ ٔیِاٖ وَّ ثَي ثٝ ٔیِاٖ سَ وٓ

ویٌَّْٛ ِٕٛفبر ٍٚي  40سیٕبٍ َٔٞف ٍ ٌَْ ى

اهشلاف آٔبٍي ٔٮٙي ىاٍي ثیٗ ٚ ٔٚبٞيٜ ٙي 
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٘٪َ ٔیِاٖ ُ ِٕٛفبر ٍٚي ا ویٌَّْٛ 60ٚ 20َٔٞف

(. وبٞ٘ ٔیِاٖ 5)ػيَٚ  ثَي ٚػٛى ٘ياٙزَ وّ

سٛاٖ ثٝ هبٝیز  ئوَّ ثب افِای٘ َٔٞف ٍٚي ٍا 

یٖٕي ایٗ ىٚ ٭َٙٞ اٍسجب٣ ىاى وٝ ثب افِای٘ آ٘شبٌٛ٘

ٔمياٍ ٍٚي فَإٞي ایٗ ٭َٙٞ ثَاي ٌیبٜ افِای٘ دیيا 

وَىٜ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٔیِاٖ وَّ وٕشَي ىٍ ٔمبیٖٝ ثب 

ٙٛى وٝ ایٗ أَ وبٞ٘  ئػٌة ٟٔیب  ٍٚي ػٟز

 .ىاٙزي هٛاٜٞ ٔیِاٖ وَّ ىٍ ثبفز ثَي ٍا ثٝ َٕٞا

ى ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاغّ٪ز ٕيیٓ ثَي 

ٔیِاٖ غّ٪ز ٕيیٓ ثَي َ وٝ ٫ٛ٘ ٔٙج٬ ٘یشَّٖٚ ث

. ٔمبیٖٝ (3، ػيَٚ p>05/0ٔٮٙي ىاٍ إز )

ٔیبٍ٘یٗ سیٕبٍٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَیٗ غّ٪ز 

ٔیّي ٌَْ ىٍ ٌَْ ثب َٔٞف  83/21ٖ ٕيیٓ ثٝ ٔیِا

ثيٕز آٔي. اهشلاف آٔبٍي ٔٮٙي ىاٍي اُ ٜ اٍٚى وٛ

٘٪َ غّ٪ز ٕيیٓ ثیٗ َٔٞف وٛى ثٝ ٍٝٛر ٘یشَار 

یٗ غّ٪ز ٕيیٓ وٕشَٚ اٍٜٚ ٚػٛى ٘ياٙز ٚ ْ آٔٛ٘یٛ

ثَي َٔث٣ٛ ثٝ َٔٞف وٛى ِٕٛفبر آٔٛ٘یْٛ ثٛى 

SO4ٍٕي،یٖٛ ؿٙیٗ ثٝ ٘٪َ ٔي (.4)ػيَٚ 
أُٙج٬  -2

هبن  pHثَ وبٞ٘  سأطیَِٛفبر آٔٛ٘یْٛ ثبوٛىي ٕ

َٙای٤ ػٌة ثٟشَ ٭ٙبَٝ غٌایي اُ ػّٕٝ دشبٕیٓ ٍا 

فَاٞٓ آٍٚىٜ إز ٚ ثب افِای٘ دشبٕیٓ لبثُ ػٌة ىٍ 

اُ اطَ ٍلبثشي ٕيیٓ ثب دشبٕیٓ ىٍ ػٌة  ٔلی٤ ٍیٚٝ،

س٤ٕٛ ٌیبٜ وبٕشٝ ٙيٜ ٚ ليٍر ا٘شوبة ٌیبٜ ثَاي 

ٕبَ ٕٞـٙیٗ اكش ػٌة دشبٕیٓ ثیٚشَ ٙيٜ إز.

NO3ٞبي افِای٘ غّ٪ز یٖٛ ،ىاٍى
- ،NH4

ىٍ  +

ٔلَّٛ هبن ٚ ٔلی٤ ٍیٚٝ ىٍ اطَ َٔٞف ٔٙبث٬ 

اي  وٛىي ٘یشَّٖٚ ثب٭ض ثَ ٞٓ هٍٛىٖ سٮبىَ سغٌیٝ

 ىٍ ىٍٖٚ ٌیبٜ ٙيٜ ثبٙي. اٝٛلاا غّ٪ز

Naٖ٘جي  
+،NO3

-، SO4
2-,Cl

-,Ca
2+,Mg

ىٍ +2

ٞبي ٍٙٛ طبثز ٘جٛىٜ ثّىٝ ثٖیبٍ ٔشغیَ  لَّٛ هبنٔ

ٞب  ٍٙبٔي وٝ ٖ٘جز ٔٛػٛى ٔیبٖ ایٗ یٖٛسب ٞ. إز

ثٝ ٍٝٛر كبى ىٍ٘یبٔيٜ،ٌیبٜ ثٝ وُ غّ٪ز ٔٛػٛى 

ِٚي ؿٙب٘ـٝ  ىٞي ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ٔي )فٚبٍ إِٕي(

ٚاوٙ٘  ،ٖ٘جز یبى ٙيٜ ثٖیبٍ ُیبى یب ثٖیبٍ وٓ ثبٙي

اي  ٔٙفي ٌیبٜ ثٝ ٭ّز ثَ ٞٓ هٍٛىٖ سٮبىَ سغٌیٝ

 . (Villa-Castorena et al., 2003)هٛاٞي ثٛى

ىٍٝي  ٦ٕ05/0ق آٔبٍي ٍ ثَي ىیِاٖ ٕيیٓ ٔ

، p>05/0) ٭يْ َٔٞف ٍٚي لَاٍ ٌَفز سأطیَسلز 

سیٕبٍ ٭يْ ٍ (. ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ٕيیٓ ثَي ى3ػيَٚ 

ٔیّي ٌَْ ىٍ  2/22َٔٞف ِٕٛفبر ٍٚي ثٝ ٔیِاٖ

سیٕبٍ َٔٞف ٍ یٗ ٔیِاٖ ٕيیٓ ثَي ىسَ ٚ وٌَْٓ 

ٔیّي ٌَْ  1/18ویٌَّْٛ ِٕٛفبر ٍٚي ثٝ ٔیِاٖ 60

اهشلاف آٔبٍي ٔٮٙي ىاٍي ٚ ىٍ ٌَْ ٔٚبٞيٜ ٙي 

٘٪َ ُ ویٌَّْٛ ِٕٛفبر ٍٚي ا 60ٚ 40ثیٗ َٔٞف

ٌِاٍٗ  (.5)ػيَٚ  ٔیِاٖ ٕيیٓ ثَي ٚػٛى ٘ياٙز

ٙيٜ إز وٝ ىٍ َٙای٤ وٕجٛى ٍٚي لبثّیز هبٝیز 

یبثي وٝ ایٗ أَ  ئا٘شوبثي غٚبي ِّٕٛي وبٞ٘ 

 سٛا٘بیي ٌیبٜ ىٍ ٕٔب٘ٮز اُ ٍٚٚى وَّ ثٝ ٍیٚٝ ٍا

ىٞي ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٔیِاٖ یٖٛ ٕيیٓ ىٍ  ئوبٞ٘ 

وٙي. ىٍ َٙای٤  ئي ٌیبٜ افِای٘ دیيا ٞب ثبفز

 ٔٙبٕت ثٛىٖ ٔمياٍ ٍٚي ىٍ ثبفز هبن ٘م٘

ثٖیبٍ ٟٕٔي ىٍ ٔیِاٖ ػٌة ٚ ا٘شمبَ ٕيیٓ س٤ٕٛ  

 ى ٚ سؼ٬ٕ آٖ ىٍ ثَي ٌیبٜ ٍا ىاٍ ٍیٚٝ

(Norvell & Welch, 1993).  ٘شبیغ ٔٚبثٟي س٤ٕٛ

(Tavallali et al., 2009) .٘یِ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز 
 

 ًشيؼِ گيطی ًْبيی

ىٍ ٔؼ٫ٕٛ ٘شبیغ ایٗ آُٔبی٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ َٔٞف 

ٞبي  وٛى ٍٚي ٕجت وبٞ٘ افِای٘ ٙبهٜ

فیِیِّٛٛیىي ٚ ٍٙي ٚ ىٍ ٟ٘بیز ٭ّٕىَى دٙجٝ ىٍ 

َٙای٤ ٍٙٛ ٌَىیي وٝ ىٍ ایٗ ٔیبٖ اٌَؿٝ إشفبىٜ 

شَیٗ ویٌَّْٛ ٍٚي اُ ٔٙج٬ ِٕٛفبر ٍٚي ثیٚ 60اُ 

أب  ،طَ ىٍ ٍٙي ٍا ىاٙزؤٞبي فیِیِّٛٛیىي ٔ ٙبهٜ

اهشلاف آٔبٍي ٔٮٙي ىٍ ثب َٔٞف  ٗثٝ ىِیُ ٘ياٙش

َٔٞف ایٗ ٔمياٍ ٍٚي ىٍ ٞىشبٍ،  ویٌَّْٛ 40

ٞبیي وٝ اطَ  ىٍ ٍٔٛى ٙبهٜ .ٔي ٌَىىسٛٝیٝ 

ٔشمبثُ ٫ٛ٘ وٛى ٚ ٔیِاٖ ٍٚي ٔٮٙي ىاٍ ٙيٜ ثٛى 

یشَار ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ إشفبىٜ اُ وٛى ٘ ٘شبیغ

آٔٛ٘یْٛ ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ وٛىٞبي ٘یشَّٚ٘ٝ ٍٔٛى 

Archive of SID

www.SID.ir


www.SID.ir

 341   1391، صهستاى 4، شواسُ 4جلذ  ،بِ صساعیّاي  هجلِ پظٍّش

 

٦ٔبِٮٝ ٕٛىٔٙيي ثیٚشَي ىٍ ٦ٕٛف ٔوشّ  وٛى 

ٍٚي ىاٙز. إشفبىٜ اُ ایٗ ٔٙج٬ وٛىي ثب وبٞ٘ 

ٔیِاٖ یٟٛ٘بي ٕيیٓ ٚ وَّ ىٍ ثبفز ثَي ٕجت 

 افِای٘ سلُٕ ٌیبٜ ثٝ سٙ٘ ٍٙٛي ٌَىیي. 

 

 هٌبثغ

. ، ع. ض. آؾشبضايی، ح. وكبٍضظ ٍ  م.احوسی، م

ٍٙٛي آة آثیبٍي ٚ وٛى  سأطیَ.1385ًصيطيوحلاسی.

 . ثیبثبٖ،ٍٚي ثَ ٭ّٕىَى ٚ سَویت ٙیٕیبیي ٌٙيْ

11(1:)129-141. 
 

 ٔٙج٬ سأطیَ. 1384حؿيٌی، ی ٍ م. هفشَى، م. 

 ٙیٕیبیي سَویت ٚ ٍٙي ثَ ٍٚي ٔیِاٖ ٚ ٘یشَّٖٚ

 .173-165 (:2)19 .ةآ ٚ هبن ٔؼّٝ ٭ّْٛ. ثَ٘غ
 

قطيؼشوساضی ٍ ى. ع. ا. ح.، ح.  ذَقگفشبضهٌف،

 ٚوبٍثَى آثیبٍي آة ٍٙٛي .اطَٞبي1382 وطيويبى.

ىٌٍٙيْ.  آٖ غّ٪ز ٚ هبن وبىٔیٓ ثَكلاِیز ٍٚي

 ٥جیٮي، ٔٙبث٬ ٚ وٚبٍُٚي فٖٙٛ ٚ ٭ّْٛ فّٞٙبٔٝ

 .53-7:60 .هبن ٚ آة ٭ّْٛ
 

 دبٙي ٔلَّٛ سأطیَ .ثٍَٕي 1388.ى قيرجگلَ،

 اي ىا٘ٝ ًٍر ویفي ٚ وٕي ٭ّٕىَى ثَ ٍٚي ٭َٙٞ

 سِٛیي اِىشَٚ٘یه ٔؼّٝ. آة سٙ٘ َٙای٤ لزس

 .59-74: 2 ٍُا٭ي ٌیبٞبٖ
 

. 1389 وبفی، م.، م. صبلحی ٍ ح. ض. ػكمی ظازُ.

وٚبٍُٚي ٍٙٛ ُیٖز: ٍاٞجَىٞبي ٔيیَیز ٌیبٜ، 

هبن ٚ آة. ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ فَىٕٚي ٟٔٚي. 

 ٟٔٚي.

 

ا.ثطظٍئی، م. صبلحی، ع. ووٌسی، ع.  وبفی، م.،

 ٞبي سٙ٘ فیِیِّٛٛي .1391 ع. ًجبسی هؼصَهی ٍ

ٌیبٞبٖ. ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞي  ىٍ ٔلی٦ي

 ٟٔٚي.

 ٍٙي ثَ اُر ٔمبىیَ ٚ ٔٙبث٬ اطَ .1380. وكبٍضظ، ح.

ٍٙٛ.  َٙای٤ سلز ىٌٍٙيْ ٕيیٓ ٚ وَّ غّ٪ز ٚ

 .15-24: 232.آة ٚ هبن ٭ّْٛ
 

 ٍٚي .٘م1382٘ وكبٍضظ، ح ٍ م. ع. هلىَسی.

(Zn) ٍؼي.ٍٙٛي. َ٘ٚیٝ سَٚی سٙ٘ وبٞ٘ ى 

 وٚبٍُٚي. سَٟاٖ. َ٘ٚآُٔٛٗ
 

 ٍیِ .اطَار 1378سْطاًی.. م. م ٍ ع. م هلىَسی،

. وٚبٍُٚي سِٛیيار ویفیز ٚ ٭ّٕىَى ثَ ٞب ٔغٌي
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