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 22/1/92تبضید پصیطش :            15/9/91تبضید زضیبفت :  

 چىيسُ

ػولىطز ٍ اػعای ػولىطز اضلبم دبييعُ ض ضٍی َثِ هٌظَض اضظيبثی هحلَل دبقی همبزيط هرشلف ػٌصط ث

ّبی وبه  سصبزفی ثب چْبض  ، آظهبيكی ثِ صَضر فبوشَضي  زض لبلت ؼطح ثلَنزض هٌؽمِ قْطضی ولعا

زض ّعاض  3ٍ  5/1ض زض ؾِ ؾؽح صفط، َاػطا گطزيس وِ زض آى هحلَل دبقی ػٌصط ث 1390زض ؾبل سىطاض 

ًشبيغ سحميك ًكبى زاز، اظ ًظط زض ًظط گطفشِ قس.  SLM046 ,Modena ٍLicord ٍ ضلن زض ؾِ ؾؽح 

ػولىطز زاًِ ثيي اضلبم هرشلف سفبٍر هؼٌی زاضی زض ؾؽح يه زضصس ٍػَز زاقز ثِ صَضسی وِ ضلن 

Licord   ثيكشطيي ٍ ضلن  ويلَگطم زض ّىشبض 08/3882ثبSLM046 يلَگطم زض ّىشبضو 25/3187ب ث 

ظوي ايي وِ ثيكشطيي ٍ ووشطيي هيعاى اػعای ، ػولىطز زاًِ ضا سَليس ًوَز ووشطيي هيعاى هشَؾػ

ض ضٍی ػولىطز زاًِ زض َػولىطز ًيع زض اضلبم شوط قسُ هكبّسُ گطزيس. اطط همبزيط هحلَل دبقی ث

 92/3764زض ّعاض ثب  5/1ض ثِ هيعاى َؾؽح يه زضصس هؼٌی زاض گطزيس. زض ايي قطايػ هحلَل دبقی ث

ظوي لطاض گطفشي زض  ،ويلَگطم زض ّىشبض 50/3684زض ّعاض ثب  3ٍ هحلَل دبقی  ويلَگطم زض ّىشبض

ووشطيي هيعاى ػولىطز  ويلَگطم زض ّىشبض 25/3318يه گطٍُ آهبضی ثيكشطيي ٍ ػسم هحلَل دبقی ثب 

سؼساز  ،زاًِ، سؼساز ذَضػيي زض ثَسِ ض ٍ ضلن ثط ػولىطزَزاًِ ضا سَليس ًوَز. اطط هشمبث  هحلَل دبقی ث

زاًِ زض ذَضػيي ٍ ٍظى ّعاض زاًِ زض ؾؽح دٌغ زضصس هؼٌی زاض گطزيس، زض ايي قطايػ هحلَل دبقی 

ػسم هحلَل دبقی زض ضلن  ثيكشطيي ٍ ويلَگطم زض ّىشبض 25/4096ثب Licord  ض زض ضلنَزض ّعاض ث 5/1

SLM046  ايي ثِ ًظط  ثٌبثطعاى ػولىطز زاًِ ضا سَليس ًوَز. ووشطيي هي ويلَگطم زض ّىشبض 25/2980ثب

 سطيي ٍظؼيز ثطذَضزاض ثَزُ اؾز. زض سوبهی ؾؽَح هحلَل دبقی اظ هٌبؾت Licordهی ضؾس، ضلن 
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 همسهِ

وِّا یىي اُ ٌیبٞبٖ ٍٚغٙي ٟٔٓ إز وٝ وٚز آٖ 

َ ىٍ وٍٚٛ سٕٛٮٝ یبفشٝ إز. ایٗ ىٍ ٕبَ ٞبي اهی

أَ ٘م٦ٝ أیيي ثَاي سأٔیٗ ثو٘ ٭ٕيٜ اي اُ 

ٍٚغٗ ٍٔٛى ٘یبُ وٍٚٛ إز. ىٍ كبَ كب١َ كيٚى 

ىٍٝي ٍٚغٗ وٍٚٛ ٚاٍىاسي ٔي ثبٙي. ثٙبثَایٗ ثب  90

سٛػٝ ثٝ دشبٖ٘یُ ٭ّٕىَى ٦ّٔٛة ایٗ ٌیبٜ ىٍ وٍٚٛ 

ِِْٚ سلمیمبر ٕٞٝ ػب٘جٝ ثٝ هٞٛٛ إشفبىٜ 

 ٙٝ اُ وٛى ٞبي ٙیٕیبیي اُ ػّٕٝ ٝلیق ٚ ثٟی

 ثٝ ٘٪َ ١ٍَٚي وٛى ٞبي ٍیِ ٔغٌي )ٔیىَٚ( 

ایٗ أَ ٭لاٜٚ ثَ افِای٘ لبثُ سٛػٝ  ٔي ٍٕي،

ثب٭ض ثبلا ٍفشٗ ویفیز ٚ غٙي ٕبُي ىا٘ٝ  ،٭ّٕىَى

دبُوي،  ;1382، ٔي ٌَىى )ّٔىٛسي ٚ ٕٞىبٍاٖ 

. وٕجٛى ٭ٙبَٝ ٍیِ ٔغٌي ىٍ هبن ٔٙلَٞ (1379

 و٘ ٕٚیٮي اُ سلمیمبر ىٍ ٕبیَ ثٝ وٍٚٛ ٘جٛىٜ ٚ ث

ثٝ وٍٚٛ ٞب ٍا دْٚٞ٘ ىٍ ُٔیٙٝ ٭ٙبَٝ ٍیِ ٔغٌي 

 (. 1376)ٕذَٟ ٚ ّٔىٛسي ،  هٛى اهشٞبٛ ٔي ىٞي

 Thalooth et al (2006) َّٛا٩ٟبٍ ىاٙشٙي وٝ ٔل

دبٙي ٭َٙٞ وٓ َٔٞف ثَ دبٍأشَ ٞبي ٍٙي، ٝفبر 

 ٍٚیٚي ٚ ٭ّٕىَى ٌیبٜ ٕٛیب ىاٍاي اطَ ٔظجز 

ٔمبیٖٝ   ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٌیبٜ وِّا ثب. ٔٮٙي ىاٍ إز

فَ٭ي  ٝفز سٮياى هٍٛػیٗ ىٍ ثٛسٝ ثب سٮياى ٙبهٝ

ٍٔٛى ثب ٔلَّٛ دبٙي ثَ  ٔٚوٜ ٔي ٙٛى وٝ َٞ ىٚ 

افِای٘ ٔي یبثٙي وٝ ایٗ أَ ٕ٘بیبٍَ٘ سأطیَ فَاٚاٖ 

 سٮياىهٍٛػیٗ كبُٝ اُ ٙبهٝ فَ٭ي ثَ 

( ٚ 1379٭ّٕىَى ىا٘ٝ إز ) آِیبٍي ٚ ٙىبٍي ،

 (.1379)دبُوي، 

ٍ ىٍ ٔٙب٥ك هٚه ٚ ٛػٌة ٭ٙبَٝ ٔیىَٚ ٔب٘ٙي ث

٘یٕٝ هٚه ثٝ ىلایُ ٔشٮيى اُ ػّٕٝ آٞىي ثٛىٖ 

َٔٞف ثی٘ اُ ا٘ياُٜ وٛىٞبي ، هبن pH ثبلا ثٛىٖ

ٚػٛى آ٘یٖٛ ثي وَثٙبر ثٝ هٞٛٛ ىٍ ، فٖفبسٝ

َٙای٤ ٭يْ سٟٛیٝ ٚ وٕي ٔٛاى آِي ثٝ ٙير وبٞ٘ 

بَٞ ٔي یبثي وٝ ىٍ ایٗ َٙای٤ ٭لایٓ وٕجٛى آٖ ٩

 (. 1370، ٔیٍَىى )وٛؿىي ٚ ٭ّیِاىٜ

ٍ ىٍ ٔشبثِٛیٖٓ وَثٛٞيیَار ٞب ىهبِز ىاٍى ٛ٭َٙٞ ث

 ،سٚىیُ ثٌٍ ٚ ىیٛاٍٜ ِّٕٛي ،ٚ ثَاي ٕٙشِ دَٚسییٗ

ػٛا٘ٝ ُ٘ي ىا٘ٝ ٌَىٜ ٚ ٍٙي ِِٛٝ ٌَىٜ ١ٍَٚي إز، 

٭لائٓ وٕجٛى ایٗ ٭َٙٞ ىٍ ٌیبٜ ثٝ ٍٝٛر ٍُى ٙيٖ 

ب، دیؾ ثٌَٟب ٚ ٍُى ٙيٖ فٛاُٝ ثیٗ ٌٍجَي ٞ

ي ٞب، ٭لائٓ ٘ىَُٜٚ َهٍٛىٌي ثٝ ٕٕز دبییٗ ث

ٙيٖ ٘ٛن ثَي ٞب، ثٝ سٮٛیك افشبىٖ ٌّيٞي ٚ ىٍ 

 ٘شیؼٝ وبٞ٘ ا٘ياُٜ ٚ سٮياى غلاف ٞب 

اُ ٥َف ىیٍَ اطَار  . (Guertal, 2004)ٔي ثبٙي

 ٔشمبثُ ثیٗ ٭ٙبَٝ غٌایي ثَ ٙير

ٚ ١ٮ ، وٕجٛى ٚ ٕٕیز یه ٭َٙٞ غٌایي ٘م٘ ثٝ  

 .(Vitosh et al, 1997) ِٕایي ىاٍى

 Rashid et al (1996) ٍثب ثٍَٕي ىٜ ٍلٓ وِّا ى

َٙای٤ ىیٓ ا٩ٟبٍ ىاٙشٙي، سؼِیٝ ثٌَي ایٗ ٌیبٜ ثٝ 

 ٍ ٍا ٘ٚبٖٛهٛثي ٭لائٓ ثٌَي وٕجٛى ٭َٙٞ ث

ٔي ىٞي ٚ ثب ثَُٚ سٙ٘ هٚىي ایٗ وبٞ٘ ثیٚشَ  

 ٔي ٌَىى. 

 ىٍ ٚاوٙ٘ ٞبي ٔوشّفي ىٍ ٌیبٜ َٙوز  ٍٛث 

 ،آٟ٘ب ٔي سٛاٖ ثٝ سمٖیٓ ِّٕٛئي وٙي وٝ اُ اٞٓ 

ٔشبثِٛیٖٓ لٙي ٚ ٔٛاى وَثٛٞیيٍاسٝ اٙبٍٜ وَى. ثب 

هبن ثٝ ٚیْٜ ىٍ هبن ٞبیي وٝ وّٖیٓ pH افِای٘ 

ٚ ػٌة B(oH)4 ثٝ ىِیُ سٚىیُ  ،ٚ ٍٓ ُیبى ىاٍ٘ي

 فَاٞٓ ثٛىٖ ثَ ثَاي ٌیبٜ ،٦ٕلي آ٘یٖٛ

وبٞ٘ ٔي یبثي. ىٍ َٙای٤ هٚىي اكشٕبلا ثٝ ىِیُ 

 ثٝ ٕٚیّٝ ػَیبٖ سٛىٜ اي ٚ وبٞ٘ سلَن ثَ 

ٔیِاٖ آٖ وبٞ٘ ٔي یبثي  ،دّیَٕ ٙيٖ إیي ثٍٛیه

(Marschner, 1995).  افِای٘ َٔٞف ثَ ثب٭ض

افِای٘ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٚ سٮياى هٍٛػیٗ ىٍ ثٛسٝ 

 (.(Mc Keniz , 1998 ٔلَٞٛ وِّا ٔي ٌَىى

ىٍ سلمیمي ىٍ ِٟٖشبٖ ٔٚوٜ ٌَىیي وٝ اٍلبْ 

ٍ ٖٞشٙي ٚ ٛوٕجٛى ثُٖٔشب٘ٝ وِّا ثٖیبٍ كٖبٓ ثٝ 

ٍ ثٝ ٚیْٜ إیي ثٍٛیه َٛٔٞف وٛى ٞبي كبٚي ث

ٔٛػت افِای٘ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٔي ٙٛى ٚ ىٍ ١ٕٗ 

ىٍٝي ٍٚغٗ ٚ ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ افِای٘ ٔي یبثي، 
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١ٕٗ ایٗ وٝ َٔٞف ٔمبىیَ وٓ ثَ ٔٛػت وبٞ٘ 

ٔیِاٖ إٍٚیه إیي ٔي ٌَىى ِٚي ٕٔىٗ إز ثٝ 

ایؼبى ٌَىى ٚ  ى٘جبَ َٔٞف ٔمبىیَ ثیٚشَ ثَ ٕٕیز

ىٍ َٞ ٍٝٛر ثبیي اُ سٕبٓ آٖ ثب ثٌٍ اػشٙبة ٌَىى، 

ٔلَّٛ دبٙي  ،ٌِا ىٍ ایٗ َٙای٤ ثٝ ٘٪َ ٔي ٍٕي

 (. (Grant & Biileg , 1993ٍٚٗ ٦ّٔٛة سَي إز

ٔلَّٛ دبٙي ىٚ َٔكّٝ اي ثَ ىٍ َٔكّٝ ُایٚي 

ٕجت افِای٘ سٮياى غلاف ىٍ ثٛسٝ ٚ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ 

 .(Vankhadeh, 2002)ٌیبٜ ٕٛیب ٌَىیي 

Jabeen et al (2013)  ٘ٚبٖ ىاى٘ي، ٔلَّٛ دبٙي

 ثٍٛیه إیي ٔٛػت افِای٘ ٔیِاٖ ٔؼ٫ٕٛ 

ٚیْٜ إیي ؿَة دبِٕشیه ٚ ٝ إیي ٞبي ؿَة، ث

إیي ؿَة غیَ اٙجب٫ ِیِٙٛئیه إیي ىٍ آفشبثٍَىاٖ 

ٔي ٌَىى وٝ ٔیِاٖ افِای٘ ٫ٛ٘ غیَ اٙجب٫ ثٛیْٜ ىٍ 

یٗ إیي ؿَة َٙای٤ سٙ٘ ٍٙٛي ثبٍُ إز. ٕٞـٙ

 اِٚئیه ثب َٔٞف إیي ثٍٛیه وبٞ٘ یبفز.

ثَاي َٞ ٌیبٜ ٖ٘جشب  ثٍٛكي ٦ٔٛة ٚ ٕٕیز ٔیِاٖ 

ثٟٓ ِ٘ىیه ٔي ثبٙي، َٔٞف ُیبى ثٍٛ ثب٭ض افِای٘ 

سؼ٬ٕ آٖ ىٍ ٕبلٝ ٙيٜ ٚ ثب ایؼبى ٕٕیز اُ َٕ٭ز 

سؼ٬ٕ ٔٛاى ىٍ ایٗ ثو٘ ٔي وبٞي وٝ ٘شیؼٝ آٖ 

 ایي ٌیبٜ وبٞ٘ ٔیِاٖ ٍٙي ٚ ُٖٚ ا٘ياْ ٞبي ٞٛ

 .(Smith et al., 2010)ٔي ثبٙي 

 هَاز ٍ ضٍـ ّب

ىٍایٗ سلمیك ثب سٛػٝ ثٝ ٘شیؼٝ سؼِیٝ هبن ٍِٔ٭ٝ 

(  ٚ ا٥ٕیٙبٖ اُ وٕجٛى ٭َٙٞ ثَ، آُٔبیٚي 1)ػيَٚ 

ػٟز ثٍَٕي اطَ ٔلَّٛ دبٙي ٦ٕٛف ٔوشّ  ایٗ 

٥َف . ٭َٙٞ ٍٚي اٍلبْ وِّا ٥َاكي ٚ اػَا ٌَىیي

ر فبوشٍٛیُ ىٍ لبِت آُٔبیٚي ٍٔٛى إشفبىٜ ثٝ ٍٝٛ

ٞبي وبُٔ سٞبىفي ثب ؿٟبٍ سىَاٍ اػَا ثٛى وٝ  ثّٛن

ىٍ آٖ ٔلَّٛ دبٙي ثَ اُ ٔٙج٬ إیي ثٍٛیه ىٍ ٕٝ 

 ٍلٓ وِّاي دبییِٜ 3ىٍ ِٞاٍ ٚ  3ٚ  ٦ٕ5/1ق  ٝفَ، 

 SLM046 ,Modena ٚ Lcord.ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي٘ي 

ٔشَي ثب  5ه٤ وبٙز  6َٞ وَر آُٔبیٚي ٙبُٔ 

 90ٔشَ ٚ سَاوٓ ثٛسٝ  ٕب٘شي 30فبّٝٝ ه٣ٛ٦ وبٙز 

٭يى دٔ اُ ُٖٔشبٖ ٌٌٍا٘ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي. ىٍ 

ایٗ ٥َف ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سأٔیٗ كبّٝویِي ٙیٕیبیي 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٘یشَّٖٚ هبِٜ ثٝ  60كيٚى 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ فٖفبر هبِٜ،   70ٍٝٛر دبیٝ، 

ِیشَ ىٍ ٞىشبٍ ٭ّفى٘ سَفلاٖ ىٍ ُٔبٖ  5/2َاٜ ثب ٕٞ

آٔبىٜ ٕبُي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز. ٕٞـٙیٗ وٛى 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٘یشَّٖٚ  50َٕن ثٝ ٔیِاٖ 

هبِٜ ىٍ ىٚ َٔكّٝ  آغبُ ٕبلٝ ٍفشٗ ٚ آغبُ ٌّيٞي 

ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٌٍَفز ٚ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٔجبٍُٜ ثب آفز 

ِیشَ  5/1اٖ ٕٓ ٔشبٕٖیشٛؤ ثٝ ٔیِ ،ٙشٝ ٔٛٔي

ىٍ ٞىشبٍ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙي. ىٍ ایٗ سلمیك ىٍٚ 

آثیبٍي ثَ إبٓ ٔمياٍ سٛٝیٝ ٙيٜ ٭ّٕي یٮٙي 

ٔیّیٕشَ سجویَ ٚ سٮَق سؼٕٮي اُ  80ٍٕیيٖ ثٝ 

ٍٝٛر دٌیَفز.  ٦ٕAق سٚشه سجویَ ولآ 

ٔلَّٛ دبٙي ثب إشفبىٜ اُ إیي ثٍٛیه ىٍ  َٔكّٝ 

ف ىٚ آغبُ ٕبلٝ ٍفشٗ ٍٝٛر دٌیَفز. ىٍ ایٗ ٥َ

ه٤ وٙبٍي َٞ وَر ثٝ ٭ٙٛاٖ كبٙیٝ ٚ ىٍ فٛاُٝ 

ٞب ىٚ ه٤ ثٝ ٍٝٛر ٘ىبٙز ػٟز ٍ٭بیز  ثیٗ وَر

فبّٝٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي. اُ ؿٟبٍ ه٤ َٔوِي َٞ 

وَر آُٔبیٚي ثَاي ا٘ياُٜ ٌیَي ٝفبر ٔوشّفي 

ٔب٘ٙي سٮياى هٍٛػیٗ ىٍ ثٛسٝ، سٮياى ىا٘ٝ ىٍ 

ىٜ هٍٛػیٗ، ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٚ  ٭ّٕىَى ىا٘ٝ إشفب

. ػٟز سٮییٗ ٝفبر سٮياى هٍٛػیٗ ىٍ ثٛسٝ ٌَىیي

ثٛسٝ ٚ  ثَاي ا٘ياُٜ  10ٚ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ هٍٛػیٗ اُ 

سبیي ٚ ثٝ  100سىَاٍ 8ٌیَي ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ اُ 

ٔٙ٪ٍٛ ا٘ياٍٜ ٌیَي ٭ّٕىَى ىا٘ٝ اُ ٖٔبكشي كيٚى 

. ٔشَ َٔث٬ اُ ٦ٙٔمٝ ثَىاٙز ٟ٘بیي إشفبىٜ ٌَىیي 3

 ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ىاىٞب اُ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٚ 

ٚ ثَاي ٍٕٓ ٕ٘ٛىاٍٞب اُ ثَ٘بٔٝ  SAS هایثَ٘بٔٝ 

Excel ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ىاىٜ ٞب ثب ٕشفبىٜ ٙي. ا

 5إشفبىٜ اُ آُٖٔٛ ؿٙي ىأٙٝ اي ىا٘ىٗ ىٍ ٦ٕق 

 ىٍٝي ا٘ؼبْ دٌیَفز.
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ًشبيغ سؼعيِ ذبن هح  آظهبيف -1 ػسٍل  

 

 ًشبيغ ٍ ثحض

 زض ثَسِسؼساز ذَضػيي 

سٮياى  ٍٚي  ثٍٛاطَ ٔمبىیَ ٔوشّ  ٔلَّٛ دبٙي 

ىاٍ  هٍٛػیٗ ىٍ ثٛسٝ ىٍ ٦ٕق یه ىٍٝي ٔٮٙي

(.  ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞبي اطَ ٔمبىیَ 2ٌَىیي )ػيَٚ 

ٍٚي سٮياى هٍٛػیٗ ىٍ ثٍٛٔوشّ  ٔلَّٛ دبٙي 

ىٍ ِٞاٍ  5/1ىاى وٝ ثب ٔلَّٛ دبٙي ثَ   ثٛسٝ ٘ٚبٖ

 02/131سب  ، سٮياى هٍٛػیٗ ىٍ ثٛسٝ كياوظَثٍٛ

آُٖٔٛ ثَ سٮياى  ٞبي ٍٔٛى یبفز. اطَ ٍلٓ ٭يى افِای٘ 

ىاٍ  ٦ٕق یه ىٍٝي ٔٮٙي هٍٛػیٗ ىٍ ثٛسٝ ىٍ

ثب  Licordٍٝٛسي وٝ ٍلٓ  (، ث3ٌَٝىیي)ػيَٚ 

ثب SLM046 ٭يى، ىاٍاي ثیٚشَیٗ ٚ ٍلٓ  92/132

٭يى ىاٍاي وٕشَیٗ سٮياى هٍٛػیٗ ىٍ  66/111

ٍٚي  ثٍٛ(. اطَ ٔلَّٛ دبٙي 3ثٛسٝ ثٛى)ػيَٚ 

ثیٚشَ Licord افِای٘ سٮياى هٍٛػیٗ ىٍ ثٛسٝ ٍلٓ 

ىٞٙيٜ  كيٚىي ٘ٚبٖ  أَ سب  ثٛى. ایٗ Modenaاُ 

ٝفز  ثLicordَ سأطیَ ثیٚشَ َٔٞف ثَ ىٍ ٍلٓ 

ى٘جبَ آٖ افِای٘ سٮياى   ُ٘ي ٚ اٍسفب٫ ثٛسٝ ٚ ثٝ ٙبهٝ

 ثب ٍلٓ  ِٚي ىٍ ٍاث٦ٝ هٍٛػیٗ ىٍ ثٛسٝ إز،

Modena ٌُ ىٍ َٞ ٙبهٝ ٞبي ثبٍٍٚ سٮياى  

أَ  یبفز. ثٝ ٘٪َ ٔي ٍٕي ىِیُ ایٗ   فَ٭ي وبٞ٘ 

ٍٚیٚي ثیٚشَ ٘بٙي اُ  أطیَ َٕٔب ثٝ ى٘جبَ ٍٙيس

ىٍ ُٔبٖ ٌٔوٍٛ ٚ سأهیَ ىٍ ٍٕیيٌي ٚ  ثٍَٛٔٞف 

 ثَهٍٛى َٔاكُ ُایٚي ثب ٌَٔب،

 

 

 

 

 

 

 (Dambroth & Bramm, 1991) ٘بوبٍآٔيي ٚ

ُٖ ٍٚیٚي  ٞبي فشٕٛٙشِ ثٝ سٮياى ٔوب ا٘شمبَ فَآٍٚىٜ

 (.1383ثیٚشَ إز ) ٔي٘ي ،

ٍ ٚ ٍلٓ ثَ ٛاطَ ٔشمبثُ ٔمبىیَ ٔوشّ  ٔلَّٛ دبٙي ث

٦ٕق دٙغ ىٍٝي  ٍٚي سٮياى هٍٛػیٗ ىٍ ثٛسٝ ىٍ

 (. ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اط2َىاٍ ٌَىیي )ػيَٚ  ٔٮٙي

ىاى  ثلض ٘ٚبٖ  ٭بُٔ ثَ ٝفز ٍٔٛى  ٔشمبثُ ایٗ ىٚ 

ثب   Licordىٍ ٍلٓ  ثٍٛ ىٍ ِٞاٍ  5/1وٝ ٔلَّٛ دبٙي 

 ٚ ٭يْ ٔلَّٛ دبٙي ىٍ ٍلٓ  ٗ٭يى ثیٚشَی 56/142

 SLM046 ٭يى وٕشَیٗ سٮياى هٍٛػیٗ  16/101ثب

 (. 1وٙي )ٙىُ  ىٍ ثٛسٝ ٍا ایؼبى ٔي

ىٍ ِٞاٍ   5/1ثب سٛػٝ ثٝ اطَ ٔٮٙي ىاٍ ٔلَّٛ دبٙي 

 َ ٍٚي سٮياى هٍٛػیٗ ىٍ ثٛسٝ ثٝ ٘٪ثٍٛ 

 طیَ ٔظجز َٔٞفأَ وبٍثَى سأ ىِیُ ایٗ  ،ٔي ٍٕي

 ایٗ ٭َٙٞ ٔیىَٚ ٚ اطَ ٔشمبثُ آٖ ثب ٘یشَّٖٚ

 ٥َیك ٕبهز ثلض اُ  ٝفز ٍٔٛى   ثَ 

ثیٚشَ وَّٚفیُ ٞب، آِ٘یٓ ٞبي فشٕٛٙشِي، افِای٘  

فَ٭ي ىٍ ثٛسٝ ثبٙي  ٖ٘جي اٍسفب٫ ٚ سٮياى ٙبهٝ

ٔمبیٖٝ   ثب .;Gulen, 1995)1379 ،)آِیبٍي ٚ ٙىبٍي

فَ٭ي  ٝفز سٮياى هٍٛػیٗ ىٍ ثٛسٝ ثب سٮياى ٙبهٝ

ٍٔٛى ثب ٔلَّٛ   ىٍ ثٛسٝ ٔٚوٜ ٔي ٙٛى وٝ َٞ ىٚ

دبٙي ثَ افِای٘ ٔي یبثٙي، ایٗ أَ ٕ٘بیبٖ وٙٙيٜ 

 ثبفز

 هبن
 

 ٙٗ ىٍٝي

(%Send) 

 لاي ىٍٝي
(%Silt) 

 ٍٓ ىٍٝي
(%Clay) 

 ثَ
Mg/kg 

 لبثُ دشبٓ

 ػٌة
(p.p.m) 

 لبثُ فٖفَ

 ػٌة
(p.p.m) 

 ٘یشَّٖٚ ىٍٝي

 وُ
(%Total) 

 هٙظي ٔٛاى ىٍٝي

 ٜٙٛ٘ي
(%T.N.V) 

 

 وُ إیيیشٝ

 اٙجب٫
(pH) 
 

EC 

 (Ds/m) 
 ٭ٕك

(CM) 

 0-30 75/3 83/7 30/17 15/0 52/13 284 58/0 34 40 26 ٍٕي ِْٛ
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هٍٛػیٗ كبُٝ اُ ٙبهٝ فَ٭ي  سأطیَ فَاٚاٖ سٮياى

 (.1379ثَ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ إز )آِیبٍي ٚ ٙىبٍي ،

 Hu & Brown (1997)اُ ٛثیبٖ ىاٙشٙي، ٭َٙٞ ث ٍ

ٌیبٞبٖ ٭ٙبَٝ غٌایي وٓ َٔٞف إز وٝ ثَاي ٍٙي 

١ٍَٚي ٔي ثبٙي ٚ ىٍ ٍٝٛسي وٝ لجُ اُ ٌّيٞي 

ٔي سٛا٘ي ٕجت افِای٘ سٚىیُ  ،ٔلَّٛ دبٙي ٌَىى

 ،ىا٘ٝ ٚ ىٍ كمیمز افِای٘ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ هٍٛػیٗ

 هٍٛػیٗ ىٍ ثٛسٝ ٚ ٭ّٕىَى ٌَىى.

 سؼساز زاًِ زض ذَضػيي

سٮياى ىا٘ٝ  ٍٚي  ثٍٛاطَ ٔمبىیَ ٔوشّ  ٔلَّٛ دبٙي 

ٍٝي ٔٮٙي ىاٍ ٌَىیي ىٍ هٍٛػیٗ ىٍ ٦ٕق یه ى

(. ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔمبىیَ ٔوشّ  2)ػيَٚ 

 سٮياى ىا٘ٝ ىٍ هٍٛػیٗ ٘ٚبٖ ٍٚي  ثٍٛٔلَّٛ دبٙي 

ىٍ ِٞاٍ سٮياى  5/1ىاى وٝ ثب افِای٘ َٔٞف ثَ سب  

ىا٘ٝ ىٍ هٍٛػیٗ افِای٘ یبفز ثٝ ٍٝٛسي وٝ 

 ٭يى ثٛى  47/34ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ آٖ ٔٮبىَ 

 (. 3)ػيَٚ 

سٮياى ىا٘ٝ ىٍ هٍٛػیٗ   آُٖٔٛ ثَ  ٍىٞبي ٔٛ اطَ ٍلٓ

  (.  ث2ٝىاٍ ٌَىیي )ػيَٚ  ٦ٕق یه ىٍٝي ٔٮٙي  ىٍ

٭يى ىاٍاي  76/33ثب  Licordٍٝٛسي وٝ ٍلٓ 

٭يى ىاٍاي  69/26ثب SLM046 ثیٚشَیٗ ٚ ٍلٓ 

 (. اط3َوٕشَیٗ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ هٍٛػیٗ ثٛى )ػيَٚ 

ٚ ٍلٓ ثَ  ثٍٛٔشمبثُ ٔمبىیَ ٔوشّ  ٔلَّٛ دبٙي  

 ٦ٕق دٙغ ىٍٝي   ى ىا٘ٝ ىٍ هٍٛػیٗ ىٍسٮيا 

 (. ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اط2َٔٮٙي ىاٍ ٌَىیي )ػيَٚ 

ثلض ٘ٚبٖ ىاى  ٝفز ٍٔٛى   ٭بُٔ ثَ  ٔشمبثُ ایٗ ىٚ

ثب Licord ىٍ ٍلٓ   ثٍٛىٍ ِٞاٍ 5/1وٝ ٔلَّٛ دبٙي 

٭يى ثیٚشَیٗ ٚ ٭يْ ٔلَّٛ دبٙي ثَ ىٍ  60/37

ىٍ ٭يى وٕشَیٗ سٮياى ىا٘ٝ  10/21ثب  SLM046ٍلٓ 

 (. 2هٍٛػیٗ ٍا ثب٭ض ٙي )ٙىُ 

 ثٍٛثب سٛػٝ ثٝ اطَ ٔٮٙي ىاٍ ٔلَّٛ دبٙي ٭َٙٞ 

ىٞي  ٔي  أَ ٘ٚبٖ  ٍٚي سٮياى ىا٘ٝ ىٍ هٍٛػیٗ ایٗ

ٔٛاُار   ٥ٍٛ ٖ٘جي ثٝ  آُٖٔٛ ثٝ وٝ ىٍ اٍلبْ ٍٔٛى 

ٚ افِای٘ سٮياى هٍٛػیٗ  ثٍٛافِای٘ َٕیٮشَ ٔیِاٖ 

ُیبى  ىٍ ثٛسٝ، سٮياى ىا٘ٝ ىٍ هٍٛػیٗ ٘یِ سب كيي

 ٘ياٍ٘ي ٞٓ ٕٞجٖشٍي ٔٙفي  ٙيٜ ٚایٗ ىٚ ٝفز ثب 
(Mallangouda et al., 1995). 

  ٘یِ وٛى دٌیَي ٔٙبٕجي اLicordُ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٍلٓ 

ؿٙي وٝ  هٍٛػیٗ ٚػٛى ىاٍى، َٞ  ٘٪َ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ

ٍلٓ اُ ١ٚٮیز  ٘یِ ایٗ  ثٍٛكبِز ثيٖٚ َٔٞف   ىٍ

 ٚ ىٍسَي ٖ٘جز ثٝ ٕبیَیٗ ثَهٍٛىاٍ ثٛى  ٔٙبٕت

ٔؼ٫ٕٛ ثیٗ سٮياى هٍٛػیٗ ىٍ ثٛسٝ ثب سٮياى ىا٘ٝ ىٍ  

ٍلٓ ٕٞجٖشٍي ٔٙفي ٔٚبٞيٜ ٍَ٘ىیي  هٍٛػیٗ  ایٗ 

 (.1379ٚ دبُوي، 1383)ٔي٘ي، 

ایٗ أَ وبٞ٘ ٕم٤  ىِیُ ىیٍَ ،ثٝ ٘٪َ ٔي ٍٕي 

ىا٘ٝ ٞبي سبُٜ سٚىیُ ٙيٜ ثَ اطَ ٚػٛى یه ٔٙج٬ 

 ایٗ لٛي اُ ٔٛاى ٚ ٭ٙبَٝ غٌایي ٔي ثبٙي، ثٙبثَ

سٮياى ىا٘ٝ سأطیَ لبثُ سٛػٟي ٍا ثَ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ اُ 

ٕذَٟ ٚ  ;1384هٛى ٘ٚبٖ ىاى )هّیّي ٔلّٝ ،

 (.  1376ّٔىٛسي،

( ٔلَّٛ دبٙي ٭ٙبَٝ 1380ّٕیٓ دٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٔیىَٚ ٍا ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ َٔٞف هبوي ٦ّٔٛثشَ 

اٍُیبثي وَىٜ ٚ كشي افِای٘ ىفٮبر ٔلَّٛ دبٙي ثٝ 

 ىا٘ٝ ٔؤطَ سَ سّمي ٕ٘ٛى٘ي.ىٚ ٍا ىٍ افِای٘ ٭ّٕىَى 

 زاًِ  ٍظى ّعاض

  ٍٚي ُٖٚ ِٞاٍ ثٍٛاطَ ٔمبىیَ ٔوشّ  ٔلَّٛ دبٙي 

 ىاٍ ٌَىیي ىا٘ٝ ىٍ ٦ٕق یه ىٍٝي ٔٮٙي

(. ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔمبىیَ ٔوشّ  2)ػيَٚ 

ىاى وٝ  ىا٘ٝ ٘ٚبٖ  ٔلَّٛ دبٙي ثَ ٍٚي ُٖٚ ِٞاٍ

 05/4ٚ  11/4ثب ثٍٛىٍ ِٞاٍ  3ٚ  5/1ٔلَّٛ دبٙي 

١ٕٗ لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ یه ٌَٜٚ آٔبٍي ثیٚشَیٗ  ،ٌَْ

ىا٘ٝ ٍا سِٛیي ٕ٘ٛ٘ي ٚ دٔ اُ آٖ   ٔیِاٖ ُٖٚ ِٞاٍ

ٌَْ وٕشَیٗ ٔمياٍ  67/3ثب  ثٍٛ٭يْ ٔلَّٛ دبٙي 

 (.3ایٗ ٝفز ٍا سِٛیي ٕ٘ٛى )ػيَٚ 

٦ٕق   ىا٘ٝ ىٍ  ٞبي ٍٔٛى آُٖٔٛ ثَ ُٖٚ ِٞاٍ اطَ ٍلٓ

ي ٍٝٛس  (، ث2ٝىاٍ ٌَىیي )ػيَٚ  یه ىٍٝي ٔٮٙي

 ٌَْ ىاٍاي ثیٚشَیٗ ٚ ٍلٓ   05/4ثب Licord وٝ ٍلٓ 
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SLM046 ىاٍاي وٕشَیٗ ُٖٚ ِٞاٍ 79/3 ثب ٌَْ 

 (. 3ىا٘ٝ ثٛى )ػيَٚ  

ٚ ٍلٓ ثَ  ثٍٛاطَ ٔشمبثُ ٔمبىیَ ٔوشّ  ٔلَّٛ دبٙي 

 ىاٍ ٌَىیي ىا٘ٝ ىٍ ٦ٕق دٙغ ىٍٝي ٔٮٙي  ُٖٚ ِٞاٍ

٭بُٔ   ٔشمبثُ ایٗ ىٚ  (. ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اط2َ)ػيَٚ 

 5/1ىاى وٝ ٔلَّٛ دبٙي   ثلض ٘ٚبٖ  ثَ ٝفز ٍٔٛى

ِٞاٍ ىٍ ٍلٓ  Licord  ٚ3ىٍ ٍلٓ  ثٍٛىٍ ِٞاٍ 

Modena ٝثیٚشَیٗ ٚ  17/4 ٚ 25/4 سَسیت ثب ث ٌَْ

ٌَْ  58/3ثب  SLM046آٖ ىٍ ٍلٓ  وبٍثَى٭يْ 

(، ایٗ 3ىا٘ٝ ٍا سِٛیي ٕ٘ٛى )ٙىُ   وٕشَیٗ ُٖٚ ِٞاٍ

 Gulen (1995)( ٚ 1379أَ ثب یبفشٝ ٞبي ّٔىٛسي )

٦ٔبثمز ىاٍى. ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ایٗ سلمیك ٔجٙي ثَ 

 ،ٍٚي ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ثٍٛاطَ ٔٮٙي ىاٍ ٔلَّٛ دبٙي 

( ٘یِ ٘ٚبٖ ىاى٘ي، اطَ 1384ٟٙبثي فَ ٚ هٛٗ ٘٪َ )

ٍٚي ٝفبسي اُ لجیُ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ اٍلبْ ٭بُٔ ثٍٛ 

ىاى وٝ   أَ ٘ٚبٖ  ایٗدبییِٜ وِّا ٔٮٙي ىاٍ إز، 

ىٍ ثَهي ٔٛاٍى ٕٔىٗ إز، ي إز وٝ وِّا ٌیبٞ

ىا٘ٝ، سٮياى هٍٛػیٗ   ٕٞجٖشٍي ٔٙفي ثیٗ ُٖٚ ِٞاٍ

ىٍ ثٛسٝ ٚ ٕٞـٙیٗ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ هٍٛػیٗ آٖ ٚػٛى 

ِٚي ىٍ (Mallangouda et al., 1995) ىاٙشٝ ثبٙي 

ایٗ سلمیك َٔٞف سىٕیّي ثَ ىٍ سٕبٔي اٍلبْ ٍٔٛى 

 ٕٙشِ )یِىي ٕٝيي ٚآُٖٔٛ اُ ٥َیك افِای٘ فشٛ

ٕجت ا٘شمبَ ٔلَٞٛ آٖ یٮٙي  ،(1373دٕٛشیٙي ،

ىا٘ٝ افِای٘   لٙي ٞب ثٝ ىا٘ٝ ٞب ٌَىیيٜ ٚ ُٖٚ ِٞاٍ

 یبفز.

 Vitosh et al (1997) ٌٍِٛاٍٗ ٕ٘ٛى٘ي وٝ ٭َٙٞ ث

 يىٍ ٔشبثِٛیٖٓ وَثٛٞيیَار ٞب ىهبِز ىاٍى ٚ ثَا

ػٛا٘ٝ  ،سٚىیُ ثٌٍ ٚ ىیٛاٍٜ ِّٕٛي ،ٗئیٕٙشِ دَٚس

ٝ ٌَىٜ ١ٍَٚي إز، اُ ُ٘ي ىا٘ٝ ٌَىٜ ٚ ٍٙي ِِٛ

٥َف ىیٍَ وٕجٛى ٚ ٕٕیز یه ٭َٙٞ غٌایي ثب 

ٔلشٛي ٕبیَ ٭ٙبَٝ ٔٛػٛى ىٍ هبن ىٍ اٍسجب٣ 

 إز.

 

 

 ػولىطز زاًِ

ٍٚي ٭ّٕىَى  ثٍٛاطَ ٔمبىیَ ٔوشّ  ٔلَّٛ دبٙي 

 ىا٘ٝ ىٍ ٦ٕق یه ىٍٝي ٔٮٙي ىاٍ ٌَىیي

(. ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔمبىیَ ٔوشّ  2)ػيَٚ 

ىاى وٝ ثب  ي ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٘ٚبٍٖٚ ثٍٛٔلَّٛ دبٙي 

ىٍ ِٞاٍ ایٗ ٭َٙٞ، ٭ّٕىَى  3ٚ  5/1ٔلَّٛ دبٙي 

ویٌَّْٛ ىٍ  50/3684ٚ  92/3764ىا٘ٝ ثٝ سَسیت سب 

 (.3یبفز )ػيَٚ   ٞىشبٍ افِای٘

٦ٕق  آُٖٔٛ ثَ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ  ٞبي ٍٔٛى اطَ ٍلٓ

ٍٝٛسي   (، ث2ٝىاٍ ٌَىیي )ػيَٚ  یه ىٍٝي ٔٮٙي

َْ ىٍ ٞىشبٍ ویٌّٛ 08/3882ثب  Licordوٝ ٍلٓ 

 25/3187ثب  SLM046 ىاٍاي ثیٚشَیٗ ٚ ٍلٓ

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ىاٍاي وٕشَیٗ ٔیِاٖ ٭ّٕىَى 

(. اطَ ٔشمبثُ ٔمبىیَ 3ىا٘ٝ ىٍ ٞىشبٍ ثٛى )ػيَٚ 

 ٚ ٍلٓ ثَ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ ثٍٛٔوشّ  ٔلَّٛ دبٙي 

(. 2ىاٍ ٌَىیي )ػيَٚ  ٦ٕق دٙغ ىٍٝي ٔٮٙي 

ٝفز   ٭بُٔ ثَ  مبثُ ایٗ ىٚٔش  ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ

ىٍ  5/1ٔلَّٛ دبٙي ثب ثلض ٘ٚبٖ ىاى وٝ   ٍٔٛى

٭ّٕىَى ىا٘ٝ كياوظَ سب  Licordىٍ ٍلٓ  ثٍِٛٞاٍ 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٚ ٭يْ  00/4030ٚ  25/4096

ویٌَّْٛ  25/2980 ثب SLM046ىٍ ٍلٓ  أَٖٞف  

ىٍ ٞىشبٍ وٕشَیٗ ٔیِاٖ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٍا سِٛیي 

. ١ٕٗ ایٗ وٝ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ (4ٕ٘بیي )ٙىُ  ٔي

سفبٚر ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ثیٗ اِٚیٗ ٦ٕق ٔلَّٛ دبٙي ٚ 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ َٔث٣ٛ ثٝ ٍلٓ  00/510ٙبٞي ثب 

Licord .ثٝ ٘٪َ ٔي ٍٕي، ٭بُٔ سفبٚر ٔٮٙي ىاٍ  ثٛى

ثب ٙبٞي ىلایُ ثٍٛ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ثیٗ ٔلَّٛ دبٙي 

ىٖ إیيیشٝ ٔشٮيىي اُ ػّٕٝ آٞىي ثٛىٖ، ثبلا ثٛ

، افِای٘ ٍٙي (1370 ،)وٛؿىي ٚ ٭ّیِاىٜ هبن

اُ هبن ثبٙي ٍٚیٚي ٚ وبٞ٘ سجویَ 
(Norton,1989). 

( ٘ٚبٖ ىاى٘ي، اطَ 1384ٟٙبثي فَ ٚ هٛٗ ٘٪َ )

ٍٚي ٝفبسي اُ لجیُ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ثٍٛ  ٭َٙٞ

٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ اٍلبْ دبییِٜ وِّا 
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ٔشمبثُ  ثب سٛػٝ ثٝ ٔٮٙي ىاٍ ٙيٖ اطَٔٮٙي ىاٍإز. 

ٚ ٍلٓ ثَ ٭ّٕىَى  ثٍٛٔمبىیَ ٔوشّ  ٔلَّٛ دبٙي 

ىا٘ٝ ٚ ٍٚ٘ي سغییَار ٭ّٕىَى اٍلبْ ؿٙیٗ 

آُٖٔٛ   ٙٛى وٝ ٚاوٙ٘ اٍلبْ ٍٔٛى ٌیَي ٔي ٘شیؼٝ

 َٞ ،یىٖبٖ إز سمَیجبا ثٍٖٛ٘جز ثٝ ٔلَّٛ دبٙي 

ثیٚشَ اُ ٕبیَ اٍلبْ  Licord ؿٙي ایٗ سأطیَ ىٍ ٍلٓ

 .ٔي ثبٙي

Pageaue et al (1999)  ٘یِ ثیبٖ ىاٙشٙي وٝ َٔٞف

٭ّٕىَى ٍٚغٗ  ،ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ ،٭ّٕىَى ىا٘ٝ ثٍٛ

ىا٘ٝ ٚ ٔلشٛي ثٍٛ ىا٘ٝ ٍا افِای٘ ٔي ىٞي. ىٍ ایٗ 

َٞف ثٍٛ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ثٝ سَسیت َٙای٤ ثب افِای٘ ٔ

ىا٘ٝ ٘یِ ثٝ ٥ٍٛ  ىٍٝي ٚ ىٍٝي ٍٚغٗ 31ٚ  26 ،19

 ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي افِای٘  4/4ٗ ٔیبٍ٘ی

 ٔي یبثي. 

et al (1993) Yang ،ىٍ افِای٘  ثٍٛ ٘ٚبٖ ىاى٘ي

٭ّٕىَى وٕي ٚ ویفي ٚ ىٍ كمیمز افِای٘ ىٍٝي 

ٍٚغٗ ٚ ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٌیبٜ وِّا ثٖیبٍ ٔؤطَ 

 ،اٍسفب٫ ٌیبٜ ،إز ٚ ىٍ ٭یٗ كبَ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ

ٔیِاٖ فشٕٛٙشِ ٚ فٮبِیز ٘یشَار ٍیيٚوشبُ ٍا ىٍ ایٗ 

 ٌیبٜ افِای٘ ٔي ىٞي. 

Hu & Brown (1997) َٔٞف لجُ اُ  ،ثیبٖ ىاٙشٙي

اُ ٥َیك  ثٌٍّٛيٞي ٭َٙٞ وٓ َٔٞف ٚ ١ٍَٚي 

ٔٛػت افِای٘  ،طیَ ٔظجز ثَ سٕبٔي اػِاي ٭ّٕىَىأس

 ٭ّٕىَى ٔي ٌَىى.

 Ahmad et al (2012) ا٩ٟبٍ ٕ٘ٛى٘ي، ٔلَّٛ دبٙي

ثٍٛ ىٍ ٌیبٜ ثَ٘غ ٕجت افِای٘ ٔٮٙي ىاٍ ُٖٚ  :1

 09/20یه ) ٌَْ(، ٭ّٕىَى ثیِّٛٛ 65/19ِٞاٍ ىا٘ٝ )

سٗ ىٍ ٞىشبٍ(،  63/5سٗ ىٍ ٞىشبٍ(، ٭ّٕىَى ىا٘ٝ )

( ٚ ٔلشٛي ٘ٚبٕشٝ : 23/7ٔلشٛي دَٚسییٗ )

 ( ٌَىیي.: 71/79)

 

 

ضٍی ػولىطز ٍ اػعای ػولىطزاضلبم ولعاض ٍ ضلن ثط َد سؼعيِ ٍاضيبًؽ سبطيط همبزيط هرشلف هحلَل دبقی ث 2ػسٍل   

 ىٍػٝ آُاىي ٔٙج٬ سغییَار
  ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر 

 ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ هٍٛػیٗ سٮياى هٍٛػیٗ ىٍ ثٛسٝ

 سىَاٍ

 ٍلٓ

 ٔلَّٛ دبٙي ثَ 

 ٍلٓ * ٔلَّٛ دبٙي ثَ 

 ه٦ب

 وُ

 ١َیت سغییَار)ىٍٝي(

3 

2 

2 

4 

24 

35 

 اا

**51/163 

**22/1356 

**76/2306 

*23/72 

14/24 

 اا

01/9 

*17/33 

**71/149 

**23/239 

*00/13 

87/3 

 اا

50/11 

ns 01/0 

**23/0 

**69/0 

* 02/0 

007/0 

 اا

15/7 

ns 5/37314 

**1/1555527 

**0/680234 

*0/56518 

0/19200 

 اا

86/10 

ns ىٍٝي 1ىاٍ ىٍ ٦ٕق  **: ٔٮٙي   ىٍٝي 5* : ٔٮٙي ىاٍ ىٍ ٦ٕق  ىاٍ : غیَ ٔٮٙي 
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 ولعا اػعای ػولىطزاضلبم ػولىطز ٍ ض ضٍی َد همبيؿِ هيبًگيي سأطيط همبزيط هرشلف هحلَل دبقی ث 3ػسٍل

 سیٕبٍ  ٔیبٍ٘یٗ           

 ٭ّٕىَى ىا٘ٝ

 )ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ(

 ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ

)ٌَْ( 

 سٮياى هٍٛػیٗ ىٍ ثٛسٝ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ هٍٛػیٗ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (B)ٔلَّٛ دبٗ ثَ 

 

b  25/3318 b  67/3 c  57/25 b  33/106 َ٭يْ ٔلَّٛ دبٙي ث(bo) 

a  92/3764 a  11/4 a  47/34 a  02/131 ىٍ ِٞاٍ  5/1ثٝ ٔیِاٖ  ٔلَّٛ دبٙي(b1) 

a  50/3684 a  05/4 b  69/30 a  61/129 ىٍ ِٞاٍ  0/3ثٝ ٔیِاٖ  ٔلَّٛ دبٙي(b2) 

 (V)ٍلٓ     

a 08/3882 a  05/4 a 76/33 a 92/132 (V1) Licord 
b  33/3698 a  99/3 b  27/30 b  40/122 (V2) Modena 

c  25/3187 b 79/3 c 69/26 c  66/111 (V3) SLM046 

 ىٍٝي ٔي ثبٙي. 5كَٚف ٔٚبثٝ ىٍ َٞ ٕشٖٛ ثیبٍَ٘ ٭يْ ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙي ىاٍ ثَ إبٓ آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ىٍ ٦ٕق 

 

 

 
 

 ٍ ٚ ٍلٓ ثَ سٮياى هٍٛػیٗ ىٍ ثٛسٝٛا ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ ٔلَّٛ دبٙي ث1ٙىُ 

B1 B2 B3

V1 113/85 142/56 142/35

V2 104/00 131/75 131/45

V3 101/16 118/76 115/05
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 ٍ ٚ ٍلٓ ثَ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ هٍٛػیٗٛدبٙي ثٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ ٔلَّٛ  ا2ٙىُ 

 

 

 

 
 ٍ ٚ ٍلٓ ثَ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝٛٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ ٔلَّٛ دبٙي ث ا3ٙىُ 

B1 B2 B3

V1 29/22 37/60 34/46

V2 26/40 32/65 31/77

V3 21/10 33/16 25/83
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 ٍ ٚ ٍلٓ ثَ ٭ّٕىَى ىا٘ٝٛٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ ٔلَّٛ دبٙي ث ا4ٙىُ  

 
 هٌبثغ

ىا٘ٝ ٞبي ٍٚغٙي.  .1379 .قىبضی ف.ٍ . ُ آليبضی

 ٭ٕیيي سجَیِ.  ا٘شٚبٍار. ّيٍُا٭ز ٚ فیِیِٛٛ

 ٛ182. 
 

ثٍَٕي ٚ ا٘ياُٜ ٌیَي اطَ سٙ٘  .1379 .ع ،دبظوی

آة ثَ ٚیٌْي ٞبي فیِیِّٛٛیه ٚ ٙبهٜ ٞبي 

ٖ ٘بٔٝ ىوشَي. ٔمبٚٔز ثٝ هٚىي ىٚ ٍلٓ ولا

 220ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلأي ٚاكي ٭ّْٛ ٚ سلمیمبر 

.ٛ 
  

. ثٍَٕي اطَار ٔلَّٛ دبٙي 1384ذليلی هحلِ. 

ٝیبر وٕي ٚ ویفي آفشبثٍَىاٖ ٞیجَیي آٞٗ ثَ هٞٛ

 ىٍ َٙای٤ وٚز ىْٚ ىٍ ٦ٙٔمٝ هٛي. 33ٞبیٖبٖ 

 .169-171 .ٟٕ٘یٗ وٍَٜٙ ٭ّْٛ هبن ایَاٖ. سَٟاٖ
 

. ثٍَٕي اطَار 1376. ؾذْط، ا ٍ م. ع. هلىَسی

، ٔٙیِیٓ، ٌٌَٛى ٚ ٭ٙبَٝ ٍیِ ٔغٌي ثَ ٍٚي دشبٕیٓ

 افِای٘ ٭ّٕىَى ٚ ثٟجٛى ویفیز آفشبثٍَىاٖ. 

 بٔٝ وبٍٙٙبٕي اٍٙي. ىاٍ٘ٚبٜ سَثیز ٔيٍٓ.٘دبیبٖ 

108 .ٛ 

 

 

م.  ،ع. زضيبقٌبؼ ،وبهطاى ،ؼ ،.ؼ ،ؾلين دَض

. ثٍَٕي ٔیِاٖ ٚ 1379 .ضظبيی ،هلىَسی ٍ ح ،ع

ٍٚٗ َٔٞف ِٕٛفبر ٍٚي ىٍ ٍُا٭ز وِّا ىٍ ٝفي 

. 12آثبى ىُفَٛ. ٔؼّٝ دْٚٞٚي هبن ٚ آة. ػّي 

 .1379. ٕبَ 12ٕٙبٍٜ 
 

. ثٍَٕي اطَار 1384.ًظط ذَـ ،ع  ٍ ض ،قْبثی فط

٦ٕٛف ٔوشّ  ثَ ٚ ٍٚي ثَ ثَهي ٝفبر وٕي ٚ 

 ویفي وِّا. ٟٕ٘یٗ وٍَٜٙ ٭ّْٛ هبن ایَاٖ 

 ٛ132. 
 

. اَٝٛ ٍُا٭ز ىٍ 1370.، ع ٍ ا، ػليعازُوَچىی

ا٘شٚبٍار إشبٖ ليٓ ١ٍٛي. . ٔٙب٥ك هٚه

ٛ210. 
 

فیِیِّٛٛي ٔمبٚٔز ثٝ َٕٔب ٚ  .1383. ح .سًیه

دبیبٖ ٘بٔٝ ىوشَي. ىاٍ٘ٚبٜ  یِٜ.ا٘ؼٕبى ىٍ وِّاي  دبی

 . 230ٛ آُاى إلأي ٚاكي ٭ّْٛ ٚ سلمیمبر.

 
 

B1 B2 B3

V1 3520/00 4096/25 4030/00

V2 3454/50 3768/25 3872/25

V3 2980/25 3430/25 3151/25

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

 ِ
زاً
ز 
ىط
ول
ػ

(
kg

/h
a

) 

Archive of SID

www.SID.ir


www.SID.ir

 377   1391، صهستاى 4، شواسُ 4، جلذ بِ صساعیّاي  هجلِ پظٍّش
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