
 

 

  

 

 

 سد و كيفيت سوزگوم علوفه اي دز كطت دومنيتسوضى بس عولکتأثيس هديسيت كازبسد 

 4حؿيٗ اٚضوی  ، 3ذؿطٚ ٔحٕسی، *2، ٔديس آلبػّيرب٘ی1ؾؼيس يٛؾف ظازٜ
 

 استبزیبضگطٍُ وطبٍضظی، زاًطگبُ پیبم ًَض، ایطاى - 1               

 زاًطیبض گطٍُ ظضاػت زاًطگبُ تطثیت هسضؼ ، ایطاى -2

 ه  ، ٍادس سٌٌس،، سٌٌس،، ایطاىاستبزیبض گطٍُ ظضاػت، زاًطگبُ آظاز اسلا -3

 زاًطجَی زوتطی ظضاػت زاًطگبُ تطثیت هسضؼ، ایطاى -4                                                      

 13/4/92تبضید پصیطش :            5/12/91تبضید زضیبفت :  
 

 چىيسٜ

ٞبی وٕی ٚ ويفی ؾٛضٌْٛ طٚغٖ ثط ٚيػٌیثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی سأثيط ضٚـ سٛظيغ، زفؼبر سمؿيظ ٚ ٔيعاٖ وٛز ٘يش

ُٔ سصبزفی ثب چٟبض بٞبی و ثّٛن عطح زض وكز زْٚ، آظٔبيكی ثٝ صٛضر اؾذّيز فبوشٛضيُ زض لبِت ای ػّٛفٝ

اخطا ٌطزيس. ػٛأُ ٔٛضز  1389زا٘كٍبٜ سطثيز ٔسضؼ زض ؾبَ زا٘كىسٜ وكبٚضظی سىطاض زض ٔعضػٝ سحميمبسی 

: زض زاذُ خٛی( زض M3: زض زٚ عطف دكشٝ، M2: زض يه عطف دكشٝ، M1ٞبی سٛظيغ وٛز ) ثطضؾی قبُٔ ضٚـ

 S1 :2/1ويٌّٛطْ ٘يشطٚغٖ زض ٞىشبض( ٚ سمؿيظ وٛز ) R1 :200  ،R2 :300ٔمساض وٛز ) ػٛأُوطر ٞبی اصّی ٚ 

دؽ اظ چيٗ  4/1ؾی ضٚظ دؽ اظ ؾجع قسٖ،  4/1دؽ اظ وبقز،  S2 :4/1دؽ اظ چيٗ اَٚ ٚ  2/1دؽ اظ وبقز، 

حبصُ اظ ايٗ دػٚٞف ٘شبيح ثط اؾبؼ دب٘عزٜ ضٚظ دؽ اظ ضقس ٔدسز( زض وطر ٞبی فطػی ثٛز٘س.  4/1اَٚ ٚ 

حبصُ قس. سيٕبض ضٚـ سٛظيغ وٛز زض ٚؾظ خٛی ثب  M1R1S1اظ سيٕبض (سٗ زض ٞىشبض 32) ثيكشطيٗ ٚظٖ سط وُ

( ٚ فؿفط زضصس 12/ 84ويٌّٛطْ ٘يشطٚغٖ زض ٞىشبض ٚ سمؿيظ زض چٟبض ٘ٛثز ثبلاسطيٗ زضصس دطٚسئيٗ ) 300

زضصس فؿفط  206/0زضصس دطٚسئيٗ ٚ  9/11ثب زاقشٗ  M1R1S1وطز، زض ػيٗ حبَ سيٕبض  ايدبز( ضا زضصس 22/0)

چيٗ زْٚ ٚ وّؿيٓ ػّٛفٝ  فؿفط، زضصس دطٚسئيٗ ذبْٔيبٍ٘يٗ ثب ايٗ سطويت زض يه ٌطٜٚ آٔبضی لطاض ٌطفز. 

زضصس ثٛز. ثب ايٗ حبَ ضٚـ  64/0زضصس ٚ  2/0 زضصس، 3/12 سطسيت ٞبی سٛظيغ وٛز ثٝ زض ٞط يه اظ ضٚـ

 .ضا ايدبز وطز ٚ اظ ايٗ ٘ظط ثطسط اظ ؾبيط سيٕبضٞب ثٛز NDFوٕشطيٗ زضصس  (M3)ؾظ خٛی ٚسٛظيغ وٛز زض 

زض زاقز.  ای ثط صفبر ويفی ػّٛفٝ ؾٛضٌْٛ سمؿيظ وٛز زض چٟبض ٘ٛثز زض ٔمبيؿٝ ثب زٚ ٘ٛثز سأثيط فعايٙسٜ

وكز سبثؿشب٘ٝ ؾٛضٌْٛ  ٛظيغ ٚ ضطٚضر وبٞف ٔصطف وٛزٞبی قيٕيبيی،ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ؾِٟٛز س ٔدٕٛع

سٗ  15/9ٞب ٔيعاٖ  ويٌّٛطْ ٘يشطٚغٖ زض ٞىشبض زض زٚ لؿظ زض يه عطف دكشٝ 200زض ايٗ ٔٙغمٝ وٝ ثب زضيبفز 

 ٌطزز. ثٝ ػٙٛاٖ سيٕبض ثطسط ٔؼطفی ٔی ،زض ٞىشبض ػّٛفٝ ذكه سِٛيس ٕ٘ٛز
 

 ويفيز ػّٛفٝ  سمؿيظ وٛز، ضٚـ ٔصطف وٛز، ٘يشطٚغٖ، : ؾٛضٌْٛ،ٞبی وّيسی ٚاغٜ
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 ٔمسٔٝ

ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٔٙب٥ك ٔٮشيَ ٚ َٕى وٍٚٛ وٝ 

وِّا ٞب٢ دبئ٥ِٜ ٕٞـٖٛ ٌٙيْ، ػٛ، ًٌَّ٘ ٚ  ٍُا٭ز

ٍٚاع ىاٍى، ىٍ ثٟبٍ ٭ٕلاا ٥ُٔٗ سب لجُ اُ اٚا٤ٕ س٥َ 

ٙٛى. ثٝ  ٔبٜ ثَا٢ وٚز ٔؼيى )ىْٚ( آٔبىٜ ٣ٕ٘

ز ٔؼيى ىٍ ٔٙ٪ٍٛ إشفبىٜ ث٥ٟٙٝ اُ ٥ُٔٗ سب وٚ

سٛاٖ ٔل٣ِٛٞ ٕبٌُبٍ ثب فُٞ سبثٖشبٖ  دبئ٥ِ ٣ٔ

وٚز ٕ٘ٛى. اٌَ ؿٝ ٔلٞٛلار ػب٢ِ٥ِ ٚ 

ػبر ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٦َٔف ٚ وٚبٍُٚاٖ ثب آٖ  ٥ٝف٣

آٙٙب ٖٞشٙي ٣ِٚ وٕجٛى آة ٚ ١ٍَٚر س٥ِٛي 

ٔلٞٛلاس٣ ٍاٞجَى٢ ٔب٘ٙي ٭ّٛفٝ ىٍ سبثٖشبٖ ا٤ؼبة 

وٙي ثٝ ٔلٞٛلاس٣ ؿٖٛ ًٍر، ٌٍْٕٛٛ ٚ اٍُٖ  ٣ٔ

ا٢  ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝ ا٢ ٤ٍٚىَى ىاٙز. ٭ّٛفٝ

(Sorghum bicolor L. Moench)  ٖ٤ى٣ اُ ٌٙي٥ٔب

 C4ٝا٢  ٚ ٌَٔب٢ُ إز وٝ ٣٥ ؿٙي ؿ٥ٗ، ٭ّٛف

ٞب٢ ٘بُن ٚ ٖ٘جز ثَي ثٝ ٕبلٝ  َٔغٛة )ثب ٕبلٝ

وٙي. ٌٍْٕٛٛ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب اغّت  ٤ُبى( س٥ِٛي ٣ٔ

اٍ ا٢ اُ وبٍا٣٤ فشٕٛٙشِ ثبلا٣٤ ثَهٍٛى ٥ٌبٞبٖ ٭ّٛفٝ

ىاٍا٢ إز، ٥ِٔاٖ سٙفٔ ٢ٍٛ٘ آٖ ث٥ٖبٍ وٓ ٚ 

 ثبٙي ٍا٘ئبٖ َٔٞف آة ٚ ٥٘شَّٖٚ ث٥ٖبٍ ثبلا ٣ٔ

. وٛسبٜ ثٛىٖ فُٞ (1380)ٍاٙي ٔلُٞ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٍٙي ىٍ وٚز ىْٚ اُ ٤ه ٕٛ ٚ ا٥ٕٞز ٍٙي ٣ٚ٤ٍٚ 

ا٢ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭ّٕىَى الشٞبى٢ ٥ٌبٜ اُ  ٥ٌبٞبٖ ٭ّٛفٝ

ٕت ىٍ وٙي، ٔي٤َ٤ز ٔٙب ٢ٕٛ ى٤ٍَ ا٤ؼبة ٣ٔ

اػَا٢ ٭٥ّٕبر وبٙز، ىاٙز ٚ ثَىاٙز ا٭ٕبَ 

ٌَىى. ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ٥٘شَّٖٚ ىٍ سغ٤ٌٝ ٥ٌبٞبٖ 

ا٢ اُ ا٥ٕٞش٣ ٤ُبى٢ ثَهٍٛىاٍ إز، ٤َُا ثٝ  ٭ّٛفٝ

ا٢ وٝ اُ  ٔٙ٪ٍٛ ىٕش٥بث٣ ثٝ كياوظَ ٭ّٕىَى ٭ّٛفٝ

ٞب٢ و٥ف٣ اُ لج٥ُ ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ غ٣ٙ  ٘٪َ ٣ٌْ٤ٚ

ىٍ ٭ّٛفٝ،  ثبٙي ٚ ٥ِ٘ اػشٙبة اُ ٥ٕٕز ٥٘شَاس٣

 سٮ٥٥ٗ كي ث٥ٟٙٝ آٖ كب٤ِ ا٥ٕٞز إز

. ثَ ٥ٕٞٗ إبٓ ٔلمم٥ٗ ى٤ٍَ (1372)آلب٭٥ّوب٣٘، 

س٤َٗ ٭َٙٞ غٌا٣٤ ٔليٚى  ٥٘شَّٖٚ ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ٟٔٓ

 وٙٙيٜ ىٍ ٍُا٭ز ٌٍْٕٛٛ، ًٍر ٚ اٍُٖ 

 ا٢ ىٍ ٔٙب٥ك ٢َ٥ٌَٖٔ ٔٮَف٣ وَى٘ي ٭ّٛفٝ

(Osmond & Riha, 1990.) 
ثَى ٥٘شَّٖٚ ثَ ٙبهٜ ٔمياٍ َٔٞف ٚ إشَاس٢ْ وبٍ

٦ٕق ثَي، ٥ِٔاٖ فشٕٛٙشِ ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ وبٍآٔي 

سإط٥َ لبثُ  ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ٥ٌبٜ ٍُا٭٣ اُ سٚٮ٬ٚ

سٛػ٣ٟ ىاٍى. ثب سٛػٝ ثٝ ثب٢ٍٍٚ هبن اُ ٘٪َ ٥ِٔاٖ 

٥٘شَّٖٚ، ىٍ ال٥ّٓ ٞب٢ ٔوشّف، وٚبٍُٚاٖ ىٍ ٍُا٭ز 

و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٥٘شَّٖٚ  45 – 350ٌٍْٕٛٛ ث٥ٗ

ا٤ٗ ىٍ  (.Zhao et al., 2005) ثَ٘ي ٣ٔهبِٜ ثٝ وبٍ 

( ٚ وب٣ٕ٩ اٍث٤ ٚ 1372كب٣ِ إز وٝ آلب٭٥ّوب٣٘ )

 ٔمياٍ ث٥ٟٙٝ ٥٘شَّٖٚ هبِٜ( 1379ٕٞىبٍاٖ )

و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ  200 ٍا ا٢  ىٍ ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝ 

ٔمياٍ َٔٞف ٥٘شَّٖٚ ه٥ٝٛٞبر ا٘ي. وَىٜثَآٍٚى 

 ٍٔٛف٤ِّٛٛه، ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ه ٚ ٭ّٕىَى و٣ٕ 

ىٞي. ثٝ ٥ٍٛ ط٥َ لَاٍ ٣ٔإبٜ ٍا سلز سٚ و٥ف٣ ٥ٌ

 ٔظبَ افِا٤٘ ٦ٕق ثَي، ل٦َ ٕبلٝ ٚ ٭ّٕىَى ٭ّٛفٝ

 افِا٤٘ ٔمياٍ ٥٘شَّٖٚ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز اطَ ثَ 

(Yao et al., 2005).  ث٣ٍَٕ ٞب ٘ٚبٖ ىاى 

 ٞب ثب افِا٤٘ ٔمياٍ ٥٘شَّٖٚ سَاوٓ دٙؼٝ  وٝ

 ىا٢ٍ افِا٤٘ د٥يا وَى ٥ٍٛ ٔٮ٣ٙ ثٝ 

(Bebavi Fize, 1986).  ٕٓٞـ٥ٙٗ ثَ إب 

 ٔمياٍ ثب افِا٤٘ٞب٢ ثٝ ىٕز آٔيٜ ٌِاٍٗ

 وٛى ٥٘شَّٖٚ ٖ٘جز ثَي ثٝ ٕبلٝ ىٍ سٕبْ 

 ٞب ثٝ ٥ٍٛ ٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ وبٞ٘ ٤بفز ؿ٥ٗ 

(Brich & Stewart, 1989).  ٍٗ٥َِٔٛك٣ ٚ ٌِا

ٖ إز وٝ ثب افِا٤٘ آكبو٣ اُ ( 1379ٕٞىبٍاٖ )

شبٍ، و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞى 230سب  140ٔمياٍ ٥٘شَّٖٚ اُ 

ا٢  سَ ٚ ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ ىٍ ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝ ٭ّٛفٝ

افِا٤٘ ٤بفز. ثَ إبٓ سلم٥مبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ث٥ٗ 

ا٢  ٭ّٕىَى ٔبىٜ هٚه ٚ ٖ٘جز ثَي ثٝ ٕبلٝ ٍاث٦ٝ

اُ ا٤ٗ ٍٚ  .(Brich & Ash, 1989) ٔٙف٣ ثَلَاٍ إز

ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٦ٕق ٔٙبٕج٣ اُ ٭ّٕىَى ٚ ٖ٘جز 

ث٥ّز ٢ٞٓ ثَي ثٝ ٕبلٝ وٝ ىٍ هٛٙوٍٛاو٣ ٚ لب

إز سلم٥ك ىٍ ٍٔٛى آطبٍ ؿٙي ػب٘جٝ  اطَٔ٭ّٛفٝ 

٥٘شَّٖٚ ثَ ه٥ٝٛٞبر ٔوشّف ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٜ 

ثب افِا٤٘ وٛى اٍٜٚ  .٤بثي٭ّٛفٝ ا٢ ١ٍَٚر ٣ٔ

٢ هٚه افِا٤٘ و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٭ّٕىَى ٭ّٛفٝ
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. (٤َٙ1383ف٣،  ;1379)وب٣ٕ٩ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٤بفز

( 1366) ٣ٔلاف٥لاثسلم٥ك  ا٤ٗ ىٍ كب٣ِ إز وٝ

ىاى وٝ ثب افِا٤٘ ٔمياٍ ٥٘شَّٖٚ هبِٜ سب  ٘ٚبٖ

٭ّٕىَى ٭ّٛفٝ هٚه  ،و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ 225

ٞب٢  افِا٤٘ ٤بفز. ىٍ ٍٔٛى سم٤٥ٖ ٥٘شَّٖٚ آُٔب٤٘

٥ِىٗ ثٖشٝ ثٝ َٙا٤٤ آة  ،ٔشٮيى٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز

ٚ ٞٛا٣٤ ٔلُ سلم٥ك ٚ فُٞ ٍٙي ٥ٌبٜ ٍُا٭٣ 

ِاٍٗ ٌٕٔىٗ إز ٘شب٤غ ٔشفبٚس٣ ثٝ ثبٍ آ٤ي. 

Summer et al (1965) َٝٔٞف وٛى  ٘ٚبٖ ىاى و

ىٍ ؿٙي ٘ٛثز ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب َٔٞف ٤ىجبٍٜ  ٥٘٣شَّٚ٘

آٖ ٭ّٕىَى ٭ّٛفٝ ث٥ٚش٢َ ىٍ ٌٍْٕٛٛ س٥ِٛي 

  Lock & Hons (1988) ىٍ ث٣ٍَٕ ٞب٢ وٙي. ٣ٔ

٥ِ٘ ثٝ ٘شب٤غ ٔٚبث٣ٟ اٙبٍٜ ٙيٜ إز. آٟ٘ب ٤بىآٍٚ 

ٝ ٣َّ٘ٚ وٝ ثىٍٝي اُ وٛى ٥٘ش 78ا٘ي وٝ سم٤َجبا ٙيٜ

ٔش٢َ هبن ىاىٜ  ٕب٘ش٣ 15ٍٝٛر ٘ٛا٢ٍ ىٍ ٭ٕك 

ثٝ . ث٥ّٕٛٝ ٥ٌبٜ ٌٍْٕٛٛ ػٌة ٙيٜ إز ،ٙيٜ ثٛى

ىٞي ىٍ ٔٙب٥ك ٚ  ٥ٍٛ و٣ّ ٙٛاٞي ٔٛػٛى ٘ٚبٖ ٣ٔ 

ٔلٞٛلاس٣ وٝ ٔمياٍ ٤ُبى٢ وٛى ٥٘شَّٖٚ َٔٞف 

آٖ ىٍ ؿٙي َٔكّٝ ٔلَٞٛ وبٍثَى وٙٙي، ٣ٔ

 ٌٍِٗاىٍ سلم٥م٣  آٍٚى. ث٥ٚش٢َ ثٝ ثبٍ ٣ٔ

 وٝ افِا٤٘ ٥٘شَّٖٚ، ٔمياٍ دَٚسئ٥ٗ ٍاٙيٜ إز  

 ىٞي ا٢ افِا٤٘ ٣ٔ ىٍ ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝ

(Farnworth & Ruxton, 1973).  ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ

 ٥٤ي ٙيٜ إزإس٤ٕٛ ٔلمم٥ٗ ى٤ٍَ ٥ِ٘ س

؛ ٍاٙي ٔلُٞ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1384)هبِٜ ٍٚ،  

ثٙب ثٝ  (.Wilson & Haydock, 1971؛ 1384

 ٣ٍ وٛى ٥٘شَّٚ٘اميافِا٤٘ ٔHunt (1974) ٌِاٍٗ 

٥ِٔاٖ ػٌة ٭ٙبَٝ ٔٮي٣٘ اُ ػّٕٝ فٖفَ، ٤ِ٥ٙٔٓ ٚ 

ا٤ٗ ىٍ كب٣ِ إز وٝ ىٍ  دشب٥ٕٓ ٍا افِا٤٘ ىاى.

 ش٢بى٤بفشٝ ٞب٣٤ ٔ Maranvile et al (1980)ٌِاٍٗ 

. ثَ إبٓ سلم٥ك ا٤ٚبٖ افِا٤٘ هٍٛىثٝ ؿٚٓ ٣ٔ

٥ّٕٚٝ ٥ٌبٜ ٍا ٝ ٥٘شَّٖٚ هبن ىٍٝي ػٌة فٖفَ ث

ي. ؿٙبٖ وٝ ٘مُ ٙي، ٚاوٙ٘ ىٞ سب كي٢ وبٞ٘ ٣ٔ

ٌٍْٕٛٛ ثٝ وٛى ٥٘شَّٖٚ ثٖشٝ ثٝ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٚ 

ال٣ٕ٥ّ ٦ٙٔمٝ ٚ ُٔبٖ وبٙز ٔلَٞٛ ٔشفبٚر إز. 

ُ ٣ٕٟٔ ؿٖٛ ثلَاٖ ا٢َّ٘، كفب٩ز ٔل٤٥ ئٖٔب

٘٪بْ ٚ دب٤يا٢ٍ س٥ِٛي ىٍ ٤ُٖز، كف٨ ثب٢ٍٍٚ ثْٛ

٘شب٤غ ثَه٣ سلم٥مبر  ،وٙئِا٫ٍ ا٤ؼبة ٣ٔ

٢ٍَُ٘ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ وبٍثَى٢ د٥ٚ٥ٗ ٍٔٛى ثب

ٞب٢ ٍاٞىبٍٞب٢ ٔٙش٣ٟ ثٝ وبٞ٘ َٔٞف وٛى

٥ٕ٥ٙب٣٤ اُ ٤ه ٕٛ ٚ كف٨ ٤ب افِا٤٘ ٭ّٕىَى و٣ٕ 

 .ٚ و٥ف٣ ٥ٌبٞبٖ ٍُا٭٣ اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ ٔٮَف٣ ٌَى٘ي

 ٞب ٔٛاز ضٚـ

ثٝ ٍٝٛر ٤ه  1389ا٤ٗ سلم٥ك ىٍ سبثٖشبٖ 

ا٢ ىٍ ىا٘ٚىي٠ وٚب٢ٍُٚ ىاٍ٘ٚبٜ آُٔب٤٘ ٍِٔ٭ٝ

 اسٛثبٖ  16و٥ّٛٔشَ سَث٥ز ٔيٍٓ ٚال٬ ىٍ 

ىٍػٝ ٚ  51وَع ىٍ ٔوشٞبر ػغَاف٥ب٣٤ -سَٟاٖ 

ىل٥مٝ ٭َٟ  8ىٍػٝ ٚ  35ىل٥مٝ ٥َٛ َٙل٣ ٚ  43

ٔشَ اُ ٦ٕق ى٤ٍب ا٘ؼبْ ٙي.  1215ٕٙب٣ِ ٚ اٍسفب٫ 

س٤َٗ ا٤ٖشٍبٜ  ثَ إبٓ آٔبٍ ٞٛاٙٙب٣ٕ ِ٘ى٤ه

 272ٞٛاٙٙب٣ٕ ثٝ ٔلُ آُٔب٤٘، ا٤ٗ ٦ٙٔمٝ ثب 

ٍا٢ ٤ٍّٓ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٔشَ ثبٍ٘ي٣ٌ ٕبلا٘ٝ ىا ٣ّ٥ٔ

ثبٙي. ثَ إبٓ ٘شب٤غ سؼ٤ِٝ هبن،  هٚه ٣ٔ ٥ٕ٘ٝ

ثبفز هبن ٍِٔ٭ٝ ِْٛ ٣ٙٙ سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙي. 

دب٤ٝ ىٍ آُٔب٤٘ ىٍ لبِت ٥َف إذ٥ّز فبوش٤ٍُٛ 

سىَاٍ ثٝ َٔك١ّ اػَا  4ٞب٢ وبُٔ سٞبىف٣ ىٍ ثّٛن

 ٭ٛأُ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ٙبُٔ ٔمياٍ وٛىىٍ آٔي. 

(R1 :200 ،R2 :300  ٌَّْٛو٥)ٍ٥٘شَّٖٚ ىٍ ٞىشب ،

دٔ اُ ؿ٥ٗ  2/1دٔ اُ وبٙز،  S1 :2/1سم٤٥ٖ وٛى )

٣ٕ ٍُٚ دٔ اُ  4/1دٔ اُ وبٙز،  S2 :4/1  اَٚ ٚ

دبِ٘ىٜ ٍُٚ دٔ  4/1دٔ اُ ؿ٥ٗ اَٚ ٚ  4/1ٕجِ ٙيٖ، 

: ىٍ ٤ه M1ٞب٢ س٬٤ُٛ وٛى ) ٍٚٗٚ  اُ ٍٙي ٔؼيى(

: ىٍ ىاهُ M3: ىٍ ىٚ ٥َف دٚشٝ، ٥M2َف دٚشٝ، 

َٔٞف وٛى ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭بُٔ ا٣ّٝ  ٍٚٗ ػ٢ٛ( ثٛى٘ي.

ٞب٢ ا٣ّٝ ٚ فبوش٤ٍُٛ ٔمياٍ وٛى ٚ ىفٮبر ىٍ وَر

ٞب٢ فَ٭٣ سم٤٥ٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭بُٔ فَ٭٣ ىٍ وَر

ه٤ وبٙز  6لَاٍ ىاىٜ ٙي٘ي. َٞ وَر ٔٚشُٕ ثَ 

ٔشَ ىٍ  5ٔشَ ٚ ثٝ ٥َٛ  ٕب٘ش٣ 50ثٝ فب١ّٝ 

٘٪ٌََفشٝ ٙي ٚ ث٥ٗ ىٚ وَر ٔؼبٍٚ وٝ اُ ٘٪َ ٦ٕق 

ىٚ دٚشٝ ثٝ  ،َّٖٚ ٔشفبٚر ثٛى٘يى٤ٍبفز وٛى ٥٘ش

ٍٝٛر ٘ىبٙز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي. ىٍ ؿ٥ٗ اَٚ
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ٔشَ اثشيا ٚ  5/0ىٚ دٚشٝ وٙب٢ٍ ٚ )اٚا٤ُ ٤ٍَٟٙٛ( 

ا٘شٟب٢ َٞ ٚاكي آُٔب٣ٚ٤ ثٝ ٭ٙٛاٖ كب٥ٙٝ وٙبٍ 

دٚشٝ ٥ٔب٣٘ َٞ  4ٌٌاٙشٝ ٙي٘ي ٚ ثَىاٙز فم٤ اُ 

ٔشَ اُ َٞ  4وَر ا٘ؼبْ ٌَفز؛ ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت وٝ، 

٦ٕق هبن ثَٗ  cm 01ز اُ اٍسفب٫ ٍى٤ف وبٙ

ٞب ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ٚ  ٚ دٔ اُ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙي ىاىٜ

ٞب  سفى٥ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ثَي ٚ ٕبلٝ، ٦ٕق ثَي ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٝ ٥ّٕٚٝ ىٕشٍبٜ ٦ٕق ثَي ٕٙغ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙي. 

ٞب٢  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮ٥٥ٗ ُٖٚ هٚه ٥ٌبٞبٖ، دبوز

 75ٕب٭ز ىٍ ىٔب٢  72ٞب ثٝ ٔير  كب٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

دٔ اُ دب٤بٖ  .ٌَاى ىٍ آٖٚ لَاٍ ٌَفشٙيىٍػٝ ٕب٘ش٣

ٞب(  ٔب٘يٜ ىٍ ٍِٔ٭ٝ )كب٥ٙٝ ثَىا٢ٍ ٥ٌبٞبٖ ثبل٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٙي٘ي ٚ ٍِٔ٭ٝ ثٝ ٍٝٛر وبٔلاا ٤ىٙٛاهز  ثَىاٙز

ىٍ ٙبِ٘ىٞٓ َٟٔ ٔبٜ ٥ِ٘ ىٍ ؿ٥ٗ ىْٚ ٭ّٛفٝ ىٍآٔي. 

ٞب٢ كبُٝ اُ ثَىاٙز ؿ٥ٗ اَٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ؼبْ ٌَفز.

ٙي٘ي ٚ ٚ ىْٚ دٔ اُ هٚه ٙيٖ ىٍ آٖٚ آ٥ٕبة 

٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ وبٔلاا ٍٕٞٗ اُ َٞ ٚاكي آُٔب٣ٚ٤ وٝ 

 ،ثٛى ،ٞب٢ ٥ٌبٜ ا٭ٓ اُ ٕبلٝ ٚ ثَي كب٢ٚ و٥ّٝ ثو٘

ثَا٢ سؼ٤ِٝ و٥ف٣ ٭ّٛفٝ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز. 

ىٍ ا٤ٗ هٞٛٛ ٥ِٔاٖ ٔبىٜ آ٣ِ ثٝ ٍٚٗ ُٕٛا٘يٖ 

ىٍػٝ  500ٔبىٜ هٚه ىٍ وٍٜٛ اِىش٤َى٣ ىٍ ىٔب٢ 

ٝي دَٚسئ٥ٗ هبْ ٕب٭ز، ىٍ  5ٕب٘ش٥ٍَاى ثٝ ٔير 

ثَ ٔجٙب٢ ىٍٝي ف٥جَ NDF ثٝ ٍٚٗ وؼّياَ، ىٍٝي 

٥ِٔاٖ ٭ٙبَٝٔٮي٣٘ ٙبُٔ  ٔلَّٛ ىٍ ٤ٛٙٙيٜ هٙظ٣،

ىٍٝي فٖفَ ٚ و٥ّٖٓ ثٝ ٍٚٗ ف٥ّٓ فشٛٔش٢َ ا٘ياُٜ 

 (.AOAC, 1990) ٢َ٥ٌ ٙي

 ٘شبيح ٚ ثحث

 ويفی زض چيٗ اَٚ صفبر وٕی ٚ

ىٞي وٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ (1 ػيَٚ) ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ

فٮبر سم٤٥ٖ وٛى ثَ ٥ٞؾ ى٬٤ُٛ، ٔمياٍ ٚ ٍٚٗ س

ىا٢ٍ ٘ياٙشٝ  ٤ه اُ ٝفبر و٣ٕ ٭ّٛفٝ سإط٥َ ٔٮ٣ٙ

إز. ىٍ ٍٔٛى اطَ ٔشمبثُ ىٚ ٌب٘ٝ ٔشغ٥َٞب٢ ٍٔٛى 

× سٛاٖ ٌفز وٝ فم٤ ثَ ٕٞىٙ٘ ٔمياٍ  ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ثَ ُٖٚ هٚه وُ ٚ ُٖٚ  (R×S)سم٤٥ٖ وٛى 

. (P0/05)ىاٍ ثٛىٜ إز  هٚه ٕبلٝ ٌٍْٕٛٛ ٔٮ٣ٙ

 ا٤ٗ كبَ اطَ ٔشمبثُ ٕٝ ٌب٘ٝ ٭ٛأُأب ثب 

(S×R×(M  ٍٛ٥ِ٘ ُٖٚ هٚه ٭ّٛفٝ ٍا ثٝ ٥

ثب ىل٥ك ٙيٖ ىٍ  .ىا٢ٍ سلز سإط٥َ لَاٍ ىاى ٔٮ٣ٙ

ٍا ثب سٛػٝ ثٝ  M1R1S1سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ  2ػيَٚ 

ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ثٛىٖ، ِٕٟٛز اػَا ٚ ٥ِ٘ 

سٛاٖ ثٝ  ٍٕب٣٘ وٕشَ ثٝ ٔل٤٥ ٤ُٖز ٣ٔ آ٥ٕت

س٥ٕبٍ  ، َٞ ؿٙيٕ٘ٛى٭ٙٛاٖ س٥ٕبٍ ثَسَ ا٘شوبة 

M2R2S2  ثبلاس٤َٗ ُٖٚ هٚه وُ ٚ ُٖٚ هٚه

ٔلمم٥ٗ ٌِاٍٗ  ٕبلٝ ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى،

٭ّٕىَى ٭ّٛفٝ هٚه اُ سم٤٥ٖ  ث٥ٚش٤َٗ ،وَى٘ي

 3/1دٔ اُ ؿ٥ٗ اَٚ ٚ 3/1دٔ اُ وبٙز،  3/1وٛى )

 (.Zhao et al., 2005) دٔ اُ ؿ٥ٗ ىْٚ ثيٕز آٔي

ٝ ثب افِا٤٘ وٛى ٘ٚبٖ ىاى و( 1384هبِٜ ٍٚ ) ٘شب٤غ

و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ُٖٚ سَ ٕبلٝ ٚ  ٥٘200شَّٖٚ سب 

ثَي افِا٤٘ ٤بفشٝ إز، ٣ِٚ َٔٞف ث٥ٚشَ وٛى 

سفبٚر آٔب٢ٍ  و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٤300ٮ٣ٙ 

 ىا٢ٍ ٍا ا٤ؼبى ٕ٘ٙٛىٜ إز. ٔٮ٣ٙ

سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٝفبر و٥ف٣ ٭ّٛفٝ كبو٣ اُ آٖ 

ىٍ  NDFإز وٝ اطَ ٔمياٍ وٛى ثَ ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ ٚ 

ىاٍ ٙي. ٕٞـ٥ٙٗ اطَ  ىٍٝي ٔٮ٦ٕ1٣ٙق اكشٕبَ 

سم٤٥ٖ وٛى  × ٔشمبثُ ىٌٚب٘ٝ ٍٚٗ وٛىى٣ٞ

(M×S)  ٚ َثَ ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ، فٖفNDF ىاٍ  ٔٮ٣ٙ

آ٣ِ، و٥ّٖٓ،  ٕب٤َ ٝفبر ا٭ٓ اُ ىٍٝي ٔبىٜ ٣ِٚ ٙي،

٤ِ٥ٙٔٓ سلز سإط٥َ ٔمياٍ وٛى، ىفٮبر سم٤٥ٖ وٛى ٚ 

ٗ اطَار ٍٚٗ س٬٤ُٛ وٛى ٚال٬ ٘ٚي٘ي. ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘

ا٣ّٝ ٭ٛأُ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ثَ ٝفبر و٥ف٣ ٭ّٛفٝ 

ىٞي  ( ٘ٚبٖ 3٣ٔا٢ )ػيَٚ ؿ٥ٗ اَٚ ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝ

ىٍٝي  وٝ س٬٤ُٛ وٛى ىٍ ىٚ ٥َف دٚشٝ ث٥ٚش٤َٗ

( 17/0(، ث٥ٚش٤َٗ ىٍٝي ٤ِ٥ٙٔٓ )52/89) ٔبىٜ آ٣ِ

ٍا ىٍ ؿ٥ٗ اَٚ ثَ ػب٢  NDFٚ وٕش٤َٗ ىٍٝي 

 ( 54/11ٌٌٚاٙز. ثبلاس٤َٗ ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ )

 ثيٕز آٔي. kg/ha300اُ ٦ٕق وٛى٢  (2/0فٖفَ)

ىٍ  افِا٤٘ ٤بفز. دَٚسئ٥ٗثب افِا٤٘ وٛى ٥ِٔاٖ 

( 1384(، هبِٜ ٍٚ )1372ٞب٢ آلب٭٥ّوب٣٘ )ٌِاٍٗ

٥ِ ٘شب٤غ ( 1380٘ٚ ٍاٙي ٔلُٞ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

إز. ىٍ ٥ِٔاٖ وٛى وٕشَ ٤ٮ٣ٙ ًوَ ٙيٜ ٔٚبث٣ٟ 
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وبٞ٘ ٤بفز. NDF ىٍٝي  ،و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ 200

ب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اطَار ٔشمبثُ ٕٝ ٌب٘ٝ ٝفبر و٥ف٣ ٔم

( ٘ٚبٖ ىاى 3)ػيَٚ  ا٢ ؿ٥ٗ اَٚ ىٍ ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝ

 وٝ ٍٚٗ س٬٤ُٛ وٛى ىٍ ٤ٕٚ ػ٢ٛ ثٝ َٕٞاٜ

kg/ha 300  ٥٘شَّٖٚ ٚ سم٤٥ٖ ىٍ ؿٟبٍ ٘ٛثز

( ٍا 22/0( ٚ فٖفَ )84/12ثبلاس٤َٗ ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ )

 ثب M1R1S1كبُٝ وَى. ا٤ٗ ىٍ كب٣ِ إز وٝ س٥ٕبٍ 

ىٍٝي فٖفَ  206/0ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ ٚ 9/11ىاٙشٗ 

ثب ا٤ٗ سَو٥ت ىٍ ٤ه ٌَٜٚ آٔب٢ٍ لَاٍ ٌَفز. ثٝ 

٭جبٍس٣ ٍٚٗ س٬٤ُٛ وٛى ىٍ ٤ه ٥َف دٚشٝ ثب وٛى 

( ٚ سم٤٥ٖ ىٍ ىٚ ٘ٛثز اُ ِلب٧ kg)200وٕشَ 

  آٔب٢ٍ ثب سَو٥ت فٛق سفبٚر ٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ ا٤ؼبى ٘ىَى.

٤َٗ وٝ ث٥ٚش ٘ٚبٖ ىاىZhao et al (2005) سلم٥ك

دٔ اُ ؿ٥ٗ  ٥ٔ2/1ِاٖ دَٚسئ٥ٗ اُ سم٤٥ٖ وٛى )

 دٔ اُ ؿ٥ٗ ىْٚ( كبُٝ ٙي. ٕٞـ٥ٙٗ 2/1اَٚ ٚ 

سم٤٥ٖ وٛى . ٥ِ٘ ٌِاٍٗ وَى٘ي ٔلمم٥ٗ ى٤ٍَ

٭ّٕىَى ٭ّٛفٝ ٚ لبث٥ّز ػٌة ٥٘شَّٖٚ ٍا افِا٤٘ 

. ث٥ٚ٥ٙٝ ٔمياٍ ٤ِ٥ٙٔٓ ىٍ (Kilcer et al., 2002) ىاى

 وى٣ٞ ىٍ ٤ٕٚ ػ٢ٛ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ وٛى

kg/ha200  ٍ٘ٛثز سم٤٥ٖ ا٤ؼبى  4وٛى ٥٘شَّٖٚ ى

آ٣ِ ىٍ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ   ٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ىٍٝي ٔبىٜ

M3R1S1 ٞب٢ س٥ٕب٢ٍ  ثب سَو٥تM2R1S1 ،M2R2S1 

 ٚM1R2S2 ٤َٙف٣ ىٍ ٤ه ٌَٜٚ آٔب٢ٍ ػب٢ ٌَفز .

  43/89ٔبىٜ آ٣ِ ٭ّٛفٝ ٌٍْٕٛٛ ٍا ( 1383)

 ٞب٢ كبُٝ ٌِاٍٗ وَى وٝ ثب ىاىٜ ىٍٝي

هٛا٣٘ ىاٍى. اطَ ٔشمبثُ ٍٚٗ  ٞٓكب١َ اُ سلم٥ك  

ىٞي وٝ  ىفٮبر سم٤٥ٖ ٘ٚبٖ ٣ٔ× ٔمياٍ × وٛىى٣ٞ

ٍٚٗ وٛىى٣ٞ ىٍ ٤ه ٤ب ىٚ ٥َف دٚشٝ ثب٭ض 

افِا٤٘ ٔبىٜ آ٣ِ ٙي. ثبلاس٤َٗ ىٍٝي فٖفَ اُ 

سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ وٛىى٣ٞ ىٍ ٤ٕٚ ػ٢ٛ ٚ ؿٟبٍ 

و٥ٌَّْٛ ٥٘شَّٖٚ ىٍ ٞىشبٍ  300٘ٛثز سم٤٥ٖ ثب 

هبِٜ ٍٚ ٞب٢ يٜ اُ ٤بفشٝثيٕز آٔي. ٘شب٤غ ثيٕز آٔ

و٥ٌَّْٛ  300ٖ ثٛى وٝ س٥ٕبٍ آكبو٣ اُ  (1384)

٥٘شَّٖٚ ىٍ ٞىشبٍ ثبلاس٤َٗ ىٍٝي فٖفَ ٍا ثٝ هٛى 

اهشٞبٛ ىاى. ا٤ٗ ىٍ كب٣ِ إز وٝ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ 

M1R1S1 اٌِوَ اُ ٘٪َ آٔب٢ٍ سفبٚر  ثب سَو٥ت فٛق

 M1R1S1ىا٢ٍ ٘ياٍى. ثٙبث٤َٗ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ  ٔٮ٣ٙ

 ٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ سَو٥ت ثَسَ ٔٮَف٣ وَى. سٛا ٍا ٣ٔ
 

 ويفی زض چيٗ زْٚ صفبر وٕی ٚ

( كبو٣ اُ آٖ إز، وٝ ٭بُٔ ٔمياٍ وٛى ثَ 1ػيَٚ )

ىا٢ٍ سإط٥َ ىاٙشٝ إز  ُٖٚ هٚه ٕبلٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮ٣ٙ

(P 0/05) ُٖٚ ٚ سَ ٕبلٝ، ُٖٚ هٚه ثَي ُٖٚ .

ىا٢ٍ اُ ىفٮبر سم٤٥ٖ وٛى  هٚه ٕبلٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮ٣ٙ

 ب٤بٖ ًوَ إز اطَ ٔشمبثُ سإط٥َ د٤ٌَفز. ٙ

سٟٙب ثَ ُٖٚ هٚه ٕبلٝ  (M×R)ٔمياٍ ×ٍٚٗ

× ىاٍ ٙي. ىٍ كب٣ِ وٝ اطَ ٔشمبثُ ٍٚٗ  ٔٮ٣ٙ

× ُٖٚ هٚه ثَي ٚ اطَ ٔشمبثُ ٔمياٍ  (M×S)سم٤٥ٖ

ىاٍ  ُٖٚ هٚه ٕبلٝ ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٔٮ٣ٙ (S) ×Rسم٤٥ٖ  

سلز سإط٥َ لَاٍ ىاٍ٘ي. ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اطَار ٔشمبثُ 

٘ٚبٖ  2ا٢ ؿ٥ٗ ىْٚ ػيَٚ  ٌٍْٛ ٭ّٛفٕٝٝ ٌب٘ٝ ىٍ ٕٛ

 ىاى وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ ُٖٚ هٚه وُ، ُٖٚ هٚه 

 ثَي ٚ ُٖٚ هٚه ٕبلٝ اُ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ 

(M2R2S1) ٝ٤ٮ٣ٙ وٛىى٣ٞ ىٍ ىٚ ٥َف دٚش 

٥٘شَّٖٚ ىٍ ىٚ ٘ٛثز سم٤٥ٖ كبُٝ  kg/ha011ثب  

 ىٞي  ٌَى٤ي ٢ٍَٚٔ ثَ ٘شب٤غ سلم٥مبر لج٣ّ ٘ٚبٖ ٣ٔ

 ٛى ٥٘شَّٖٚ ٭ّٕىَى وٝ ثب افِا٤٘ ٔمياٍ و

 ٭ّٛفٝ سَ ٚ هٚه ىٍ ٌٍْٕٛٛ افِا٤٘ ٤بفشٝ إز

ا٤ٗ ىٍ . (Hunt, 1974؛  ٥ٔ1379َ ِٛك٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

سٛاٖ  كب٣ِ إز وٝ ثب ىل٥ك سَ ٙيٖ ىٍ ػيَٚ ٣ٔ

ى٤ٍبفز وٝ ٍٙي ٔؼيى ٌٍْٕٛٛ ىٍ ؿ٥ٗ ىْٚ ٖ٘جز ثٝ 

ٔظجز ٘ٚبٖ ىاىٜ إز.  ٚاوٙ٘افِا٤٘ ٔمياٍ ٥٘شَّٖٚ 

٤ٌِٙ٘ س٥ٕبٍ ثَسَ ١ٕٗ سٛػٝ ثٝ  ثي٣ٟ٤ إز ىٍ

ِٕٟٛز اػَا٢ ٭٥ّٕبر ٍُا٭٣،  ٖٔب٤ُ ٤ُٖز ٔل٣٦٥،

ل٦ٮبا ثَ ٔجٙب٢ ٔؼ٫ٕٛ وُ ٭ّٛفٝ س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ ىٚ 

 اُ ػيَٚ ٔمب٤ٖٝ  ؿ٥ٗ ل٢بٚر هٛاٞي ٙي.

ٞب٢ اطَار ا٣ّٝ ٝفبر و٥ف٣ ىٍ ٌٍْٕٛٛ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

سٛاٖ ؿ٥ٙٗ  ( 4٣ٔا٢ ىٍ ؿ٥ٗ ىْٚ )ػيَٚ ٭ّٛفٝ

ٝي دَٚسئ٥ٗ هبْ ٭ّٛفٝ ٌٍْٕٛٛ ىٍ ىٍ ،إشٙجب٣ وَى

 3/12ٞب٢ س٬٤ُٛ وٛى ثٝ ٥ٍٛ ٔش٤ٕٛ  َٞ ٤ه اُ ٍٚٗ

ىٍٝي ثٛى. ثب  64/0ٚ و٥ّٖٓ  2/0ىٍٝي، ٔمياٍ فٖفَ 

، (M3)ا٤ٗ كبَ ٍٚٗ س٬٤ُٛ وٛى ىٍ ٤ٕٚ ػ٢ٛ 

ٍا ا٤ؼبى وَى ٚ اُ ا٤ٗ ٘٪َ ثَسَ اُ  NDFٕش٤َٗ ىٍٝي و
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ى ثَط٥َ ٔمبى٤َ وٛإىٍ ٔمب٤ٖٝ س .ٕب٤َ س٥ٕبٍٞب ثٛى

ٝفبر و٥ف٣ ٭ّٛفٝ ؿ٥ٗ ىْٚ ٔٚوٜ ٙي وٝ  

ىٍٝي( ٚ وٕش٤َٗ  17/0ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٤ِ٥ٙٔٓ )

 kg/ha300 ىٍٝي( اُ س٥ٕبٍ 04/66) ٥ٔNDFِاٖ 

كبُٝ ٙي. سم٤٥ٖ وٛى ىٍ ؿٟبٍ ٘ٛثز ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب 

ا٢ ثَ ٝفبر و٥ف٣ ٭ّٛفٝ  ىٚ ٘ٛثز سإط٥َ فِا٤ٙيٜ

ىٍٝي آ٣ِ ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ،  ٌٍْٕٛٛ اُ ػّٕٝ ىٍٝي ٔبىٜ

 فٖفَ، و٥ّٖٓ ٚ ٤ِ٥ٙٔٓ ىٍ ؿ٥ٗ ىْٚ ثَ ػب٢ ٌٌاٙز.

ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اطَار ٔشمبثُ ٕٝ ٌب٘ٝ ٝفبر و٥ف٣ 

ىٍ ؿ٥ٗ ىْٚ  ٘ٚبٖ ىاى وٝ  ا٢ ىٍ ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝ

ثبلاس٤َٗ ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ M2R2S2  سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ

( ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى، ا٤ٗ ىٍ كب٣ِ إز 83/12)

اٌِوَ اُ  سَو٥ت فٛقثب (M1R1S1)  وٝ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ

٥ٌَ٘ي. ثٝ ٭ّز ٍٚٗ  ٘٪َ آٔب٢ٍ ىٍ ٤ه ٌَٜٚ لَاٍ ٣ٔ

ٕب٣٘ ٍ إٓبٖ سَ س٬٤ُٛ وٛى، ٥ِٔاٖ وٛى وٕشَ ٚ آ٥ٕت

اثٝ ٭ٙٛاٖ  سٛاٖ ا٤ٗ سَو٥ت ٍوٕشَ ثٝ ٔل٤٥ ٤ُٖز ٣ٔ

 ش٤َٗ ىٍٝي وٕس٥ٕبٍ ثَسَ ٔٮَف٣ وَى. 

NDF (92/62 ٍاُ سَو٥ت س٥ٕبٍ ٍٚٗ وٛىى٣ٞ ى )

ٚ ىٚ ٘ٛثز سم٤٥ٖ ثيٕز آٔي.  kg/ha300 ٤ٕٚ ػ٢ٛ

( اُ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ 07/91ث٥ٚش٤َٗ ىٍٝي ٔبىٜ آ٣ِ )

M2R2S2 كبُٝ ٙي. ىٍ كب٣ِ وٝ ثب سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ  

 M1R1S1 ٥ٌَى. ثبلاس٤َٗ  ىٍ ٤ه ٌَٜٚ آٔب٢ٍ لَاٍ ٣ٔ

ٚ ثبلاس٤َٗ   M2R2S2اُ سَو٥ت  (09/2) ىٍٝي  فٖفَ 

٥تىٍ سَو M3R1S1ىٍٝي  ٤ِ٥ٙٔٓ ىٍ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ 

ا٘ي. ىٍ ٍٔٛى  ٞب٢ ٌٔوٍٛ ىٍ ٤ه ٌَٜٚ آٔب٢ٍ لَاٍ ٌَفشٝ

٭َٙٞ و٥ّٖٓ ثٟش٤َٗ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ وٛى ى٣ٞ ىٍ ٤ه 

ثب ( M1R1S2)ىٍ ىٚ ٘ٛثز  kg/h  200ثب ٥َفٝ دٚشٝ

ٌِاٍٗ ( 1383هبِٜ ٍٚ ) ىٍٝي كبُٝ وَى. 92/0

 200ثٝ  100ىٍ ؿ٥ٗ ىْٚ افِا٤٘ وٛى اُ  ،وَى

ٚ و٥ّٖٓ ىٍ  و٥ٌَّْٛ ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ هبْ، فٖفَ

ىا٢ٍ افِا٤٘ ىاى.  ٔبىٜ هٚه ٭ّٛفٝ ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٔٮ٣ٙ

و٥ٌَّْٛ افِا٤٘  200أب َٔٞف وٛى ث٥٘ اُ 

 ىا٢ٍ ىٍ ا٤ٗ ٝفبر ا٤ؼبى ٘ىَى.  ٔٮ٣ٙ

 ػّٕىطز وُ ػّٛفٝ

سٗ ىٍ ٞىشبٍ( اُ  46/10ثبلاس٤َٗ ُٖٚ هٚه وُ )

ٞب٢ آث٥ب٢ٍ ثب  ٍٚٗ وٛىى٣ٞ ىٍ ٤ٕٚ ػ٤ٛـٝ

kg/ha300 ٚ م٤٥ٖ كبُٝ ٙي ؿٟبٍ ٘ٛثز س وٛى

اُ  M1R1S1)) (. ىٍ كب٣ِ وٝ سَو٥ت س٥ٕب1٢ٍ)ٙىُ

ٔمياٍ وٛى ٥ٌَى.  ٘٪َ آٔب٢ٍ ىٍ ٌَٜٚ ثَسَ لَاٍ ٣ٔ

٭ّٕىَى ٭ّٛفٝ هٚه وُ ٍا ىٍ دب٤بٖ فُٞ ٍٙي 

ٍٕي ثبفز ٣ٙٙ هبن ثٝ ٘٪٣َٔسلز سإط٥َ لَاٍ ٘ياى. 

ٍِٔ٭ٝ )ٔلُ اػَا٢ سلم٥ك( ٚ ٔٙج٬ ٥٘شَّٖٚ َٔٞف٣ 

ٞب٢  َى ٭ّٛفٝ ٌٍْٕٛٛ ثٝ س٥ٕبٍ٭ّٕى ٚاوٙ٘)اٍٜٚ( ثَ 

إشٮياى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ  ،ط٥َ ٌٌاٙشٝ إزإٍٔٛى ث٣ٍَٕ س

آث٣٤ٛٚ ٚ دب٥٤ٗ ثٛىٖ ٩َف٥ز سجبىَ  َا٢اٍٜٚ ث وٛى

وبس٣٘ٛ٥ ىٍ هبن ٣ٙٙ ٔٛػت ٞيٍ ٍفز ٔمبى٤َ ٔبُاى 

ٍفز ٥٘شَّٖٚ ٙيٜ إز. ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر ا٘ش٪بٍ ٣ٔ

اٙبٍٜ Wilson & Haydock (1971) ٕٞـٙبٖ وٝ

ا٢ ٔب٘ٙي ٕب٤َ  ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝ ٚاوٙ٘ ،ا٘ي ىاٙشٝ

ٞب٢ ٢َ٥ٌَٖٔ سبثٖشب٘ٝ ٖ٘جز ثٝ ٔمبى٤َ  ٌَآ

 .آٙىبٍ ثبٙي ٣ٔوشّف وٛى ٥٘شَّٚ٘

 ٘شيدٝ ٌيطی

ا٢ ٍلٓ إذ٥يف٥ي ثٝ ٭ٙٛاٖ وٚز  ٍُا٭ز ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝ

ٔبث٥ٗ ىٍ ا٤ٗ ٦ٙٔمٝ ثب ى٤ٍبفز سبثٖشب٘ٝ ٤ب ٍُا٭ز ف٣

 ىٍ ىٚ ل٤ٖ  و٥ٌَّْٛ ٥٘شَّٖٚ ىٍ ٞىشبٍ وٝ 200

دٔ اُ ؿ٥ٗ اَٚ ٚ آغبُ  2/1دٔ اُ  وبٙز ٚ  2/1)

ٞب ى٤ٍبفز وَىٜ  ٤ٍٚ٘ ٔؼيى( ىٍ ٤ه ٥َف دٚشٝ

ٌَىى. ا٤ٍُبث٣  ثٝ ٭ٙٛاٖ س٥ٕبٍ ثَسَ ٔٮَف٣ ٣ٔ ،ثبٙي

ٞب وٝ ثٝ ٘ٛ٭٣  ٞب ثَ ىٍػٝ ٕج٣ٍٙ٤ِ ثَي سإط٥َ س٥ٕبٍ

ثبٙي، ثَ  ٔٙٮىٔ وٙٙيٜ ١ٚٮ٥ز ٥٘شَّٖٚ ٥ٌبٜ ٣ٔ

افِا٤ي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ  ٢َ٥ٌ ٣ٔٔمج٥ِٛز ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ

و٥ٌَّْٛ ىٍػٝ  200وٛى ٔبُاى ثَ  ،ٔٚبٞيٜ ٙي

ا٤ٗ ٍٚ ٔمياٍ وٕشَ  ٕج٣ٍٙ٤ِ ٍا ثٟجٛى ٘جو٥ٚي، اُ

٬٤ ُٙٛى. ى١ٍٕٗ اٌَ ٍٚٗ سٛ َٔٞف وٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٞب٢  ٞب٢ ٌٍْٕٛٛ ىٍ وَر ثَ ىٍػٝ ٕج٣ٍٙ٤ِ ثَي

وَى،  ىا٢ٍ ا٤ؼبى ٣ٔ ٔوشّف اهشلاف آٔب٢ٍ ٔٮ٣ٙ

 ٚاوٙ٘بٍا٣٤ َٔٞف ٥٘شَّٖٚ ٚ كش٣ ثَ و، سٛاٖ٘ز ٣ٔ

٥ٌبٜ ثٝ ٔمبى٤َ ث٥ٚشَ ٥٘شَّٖٚ سإط٥َ ثٌٍاٍى. اُ ا٤ٗ ٍٚ 

)ىٍ ٤ه ٥َف دٚشٝ( وٝ اُ ٘٪َ M1 ٥ٜٙٛ س٬٤ُٛ 

ٙٛى. ٕٞـ٥ٙٗ ىفٮبر  س٥ٝٛٝ ٣ٔ ،سَ إز اػَا٣٤ إٓبٖ

سم٤٥ٖ وٛى ىٍ ىٚ ٤ب ؿٟبٍ ٘ٛثز اُ ٘٪َ ىٍػٝ 
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٢ٍ ٞب٢ ٌٍْٕٛٛ ثب ٤ىي٤ٍَ اهشلاف آٔب ٕج٣ٍٙ٤ِ ثَي

ىا٢ٍ ٘ياٙشٙي، ىٍ ا٤ٗ كبِز ٥ِ٘ س٥ٕبٍ س٬٤ُٛ ىٚ  ٔٮ٣ٙ

آلار ىٍ  ٘ٛثشٝ وٝ ثب ٤ِٞٙٝ وٕشَ ٚ سَىى وٕشَ ٔب٥ٙٗ

ا٤ٗ س٥ٕبٍ ىٍ ٌَىى.  ا٘شوبة ٣ٔ ،ٍِٔ٭ٝ َٕٞاٜ إز

سَ ٚ ٖ٘جز ثَي ثٝ  ٔمياٍ ٭ّٛفٝ ٗؿ٥ٗ اَٚ ث٥ٚش٤َ

ٕبلٝ ٍا س٥ِٛي وَى ٚ اُ ٘٪َ ُٖٚ هٚه وُ ٥ِ٘ ىٍ 

اٍ ىاٙز. ىٍ ؿ٥ٗ ىْٚ ٥ِ٘ ثب سٛػٝ ٌَٜٚ آٔب٢ٍ ثَسَ لَ

 ،سَ ٚ ٖ٘جز ثَي ثٝ ٕبلٝ ا٤ٗ س٥ٕبٍ ثٝ ُٖٚ ٭ّٛفٝ

ٕٞـٙبٖ ىٍ ٝيٍ لَاٍ ىاٙز. ا٤ٍُبث٣ ٝفبر و٥ف٣ 

٭ّٛفٝ ٕٞـٖٛ ىٍٝي ٔبىٜ آ٣ِ، ىٍٝي دَٚسئ٥ٗ، ىٍٝي 

ٕ٘ب٤ي.  ٢َ٥ٌ ٍا سإ٥٤ي ٥٘٣ِٔ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ  فٖفَ ٚ ٤ِ٥ٙٔٓ

بى ٙيٜ س٥ٕبٍ وٝ س٥ٕبٍ NDF٤ ىٍ ثَه٣ اُ ٝفبر ٔب٘ٙي 

ىا٢ٍ ثب ٕب٤َ  ثَسَ ٘جٛىٜ إز، اهشلاف آٔب٢ٍ ٔٮ٣ٙ

اُ ا٤ٗ ٍٚ ا٤ٗ ٍٚ٘ي، ىٍ ٔٮَف٣  .س٥ٕبٍٞب ٘ياٙشٝ إز

ثٝ ٭ٙٛاٖ س٥ٕبٍ ثَسَ ه٣ّّ ٚاٍى (M1R1S1) س٥ٕبٍ 

 وٙي. ٣ٕ٘
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 ضٚـ سٛظيغ، ٔمساض ٚ سمؿيظ ٘يشطٚغٖ سأثيطسحز  ای زض چيٗ اَٚ ٚ زْٚ صفبر وٕی ؾٛضٌْٛ ػّٛفٝ)ٔيبٍ٘يٗ ٔطثؼبر(  سدعيٝ ٚاضيب٘ؽ -1خسَٚ 

 چيٗ زْٚ  چيٗ اَٚ

 ٔٙبثغ  سغييط
 زضخٝ

 آظازی
 ٚظٖ ذكه وُ

 ٚظٖ ذكه

 ثطي

ٚظٖ ذكه 

 ؾبلٝ

٘ؿجز ثطي ثٝ 

 ؾبلٝ  ذكه
 ٚظٖ ذكه وُ 

 ٚظٖ ذكه

 ثطي

ٚظٖ ذكه 

 ؾبلٝ

٘ؿجز ثطي ثٝ 

 ؾبلٝ  ذكه

3 85/34192 (Bثّٛن )  96/918  14/29551  036/0   52/1207  45/1388  41/1177  072/0  

2 02/25039 (Mٍٚٗ س٬٤ُٛ وٛى )  48/335  94/30784  051/0   02/2682  47/1515  42/678  044/0  

6 15/14079 (BMه٦ب٢ ٫ٛ٘ اَٚ )  58/585  8/17273  039/0   55/1752  72/460  08/1044  021/0  

1 15/1426 (Rٔمياٍ وٛى )  26/88  48/805  001/0   93/17158  2130 34/7198 * 006/0  

1 54/6382 (Sٛى )سم٤٥ٖ و  64/661  53/2934  0007/0   76/9189  2/643  08/4970 * 009/0  

2 73/3947 (MRٔمياٍ )× ٍٚٗ   55/11150  16/1382  009/0   27/10198  92/1895  38/3306 * 0001/0  

2 41/5268 (MSسم٤٥ٖ )× ٍٚٗ   94/603  03/2742  005/0   05/3954  26/860 * 75/1125  0006/0  

1 11/30366 (RSسم٤٥ٖ )× ٔمياٍ  * 85/15  12/28991 * 018/0   06/19803  83/4366  32/5571 * 004/0  

2 24/20332 (MRSسم٤٥ٖ )× ٔمياٍ × ٍٚٗ  * 66/453  99/15064  005/0   22/1472  47/1294  33/67  044/0  

37/594 44/2159  01/0 92/6651 73/514 65/5966 27 ه٦ب٢ ٫ٛ٘ ىْٚ  37/1033  01/0  

27/20 25/15  24/22 38/20 74/10 63/12  (ىٍٝي٤َ١ت سغ٥٥َار )  43/17  54/20  
 ٣ٔ ثبٙٙي. ىٍٝي 5 ىاٍ ىٍ ٦ٕق آٔب٢ٍ  ٔٮ٣ٙ *ٚ ىٍٝي  1 ىاٍ ىٍ ٦ٕق آٔب٢ٍ ٔٮ٣ٙ **

 ىاٍ ٥ٖ٘شٙي. ٞب٢ فبلي ٕشبٍٜ ىاٍا٢ اهشلاف آٔب٢ٍ ٔٮ٣ٙ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 
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 زض چيٗ اَٚ ٚ زْٚ ٚـ سٛظيغ،  ٔمساض ٚ سمؿيظ ٘يشطٚغٖثطٕٞىٙف  ضصفبر وٕی ؾٛضٌْٛ ػّٛفٝ ای سحز سأثيط ٞبی ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ  –2خسَٚ 

   ؿ٥ٗ ىْٚ     ؿ٥ٗ اَٚ  

 ػٛأُ ٔٛضز ثطضؾی

M×R×S 

 ٚظٖ ذكه وُ

 (2
g/m) 

ٚظٖ ذكه 

2) ثطي 
g/m) 

 ٚظٖ ذكه ؾبلٝ 

(2
g/m) 

٘ؿجز ثطي ثٝ ؾبلٝ  

 ذكه
 

 ٚظٖ ذكه وُ 

 (2
g/m) 

 ٚظٖ ذكه ثطي 

(2
g/m) 

 ٚظٖ ذكه ؾبلٝ 

(2
g/m) 

بلٝ  ٘ؿجز ثطي ثٝ ؾ

 ذكه

1 1 1 45/625 abc 04/221 a 42/404 abc 5555/0 a  91/289 b 46/116 b 46/173 bc 7/0 a 

2 1 1 5/576 bc 3/210 a 21/366 bc 585/0 a  63/287 b 39/112 b 25/175 bc 63/0 a 

1 2 1 42/585 bc 46/223 a 96/361 c 652/0 a  49/324 b 24/120 b 26/204 abc 59/0 a 

2 2 1 67/548 c 59/195 a 08/353 c 554/0 a  90/261 b 9/104 b 00/157 bc 68/0 a 

1 1 2 68/633 abc 57/227 a 11/406 abc 598/0 a  62/256 b 86/102 b 76/162 bc 65/0 a 

2 1 2 26/576 bc 89/219 a 37/356 c 632/0 a  92/271 b 72/121 b 21/150 c 81/0 a 

1 2 2 76/597 bc 4/210 a 36/387 abc 547/0 a  24/394 a 64/180 a 65/243 a 75/0 a 

2 2 2 86/546 c 66/201 a 19/363 c 590/0 a  06/305 b 47/120 b 59/184 bc 66/0 a 

1 1 3 06/701 ab 86/201 a 2/499 ab 443/0 a  34/282 b 88/103 b 46/178 bc 60/0 a 

2 1 3 33/587 bc 56/194 a 78/392 abc 497/0 a  16/317 b 35/124 b 82/192 bc 65/0 a 

1 2 3 39/593 bc 02/205 a 38/388 abc 544/0 a  4/324 b 51/119 b 89/204 ab 59/0 a 

2 2 3 77/744 a 8/222 a 97/521 a 48/0 a  33/301 b 82/115 b 51/185 bc 62/0 a 

 ىاٍ ٖٞشٙي. ٞب٢ ىاٍا٢ كيالُ ٤ه كَف ٔٚشَن، اُ ٘٪َ آٔب٢ٍ فبلي اهشلاف ٔٮ٣ٙ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

M1 ، M2 ٚM3 .ثٝ سَس٥ت ٍٚٗ وٛى ى٣ٞ ىٍ ٤ه ٥َف دٚشٝ، ىٚ ٥َف دٚشٝ ٚ ٤ٕٚ ػ٢ٛ :R1 ،R2و٥ٌَّْٛ ٥٘شَّٖٚ ىٍ ٞىشبٍ، اُ ٔٙج٬ اٍٜٚ. 300ٚ  200ٝ سَس٥ت ٔمبى٤َ : ثS1،  S2٣ٔ ثبٙٙي ثٝ سَس٥ت ىفٮبر سم٤٥ٖ وٛى ىٍ ىٚ ٚ ؿٟبٍ ٘ٛثز. 
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 چيٗ اَٚضٚـ سٛظيغ، ٔمساض ٚ سمؿيظ ٘يشطٚغٖ زض  سأثيطسحز  صفبر ويفی ؾٛضٌْٛ ػّٛفٝ ایٞبی ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ - 3خسَٚ 

 (%) ف٥جَ ٔلَّٛ ىٍ ٤ٛٙٙيٜ هٙظ٣ (%) ٤ِ٥ٙٔٓ (%) و٥ّٖٓ (%) فٖفَ (%) دَٚسئ٥ٗ (%) ٜ آ٣ِٔبى ٭ٛأُ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ

       ٍٚٗ س٬٤ُٛ وٛى

 M1)ٝ06/89 )٤ه ٥َف دٚش ab 36/11 a 197/0 a 555/0 a 163/0 a 57/68 b 

 M2)ٝ52/89 )ىٚ ٥َف دٚش a 79/10 a 188/0 a 554/0 a 167/0 a 82/68 b 

 M3)84/88 )٤ٕٚ ػ٢ٛ b 20/11 a 194/0 a 599/0 a 134/0 b 53/71 a 

       ٥ِٔاٖ وٛى

R1 (200kg) 95/88 a 70/10 b 18/0 b 580/0 a 140/0 a 92/68 b 

R2(300kg) 33/89 a 54/11 a 20/0 a 550/0 a 160/0 a 36/70 a 

       ىفٮبر سم٤٥ٖ وٛى

 S1)05/89 )ىٚ ٘ٛثز a 87/10 a 18/0 a 550/0 a 140/0 a 12/70 a 

S2  )23/89 )ؿٟبٍ ٘ٛثز a 36/11 a 19/0 a 580/0 a 160/0 a 16/69 a 

 ىاٍ ٖٞشٙي. ٞب٢ ىاٍا٢ كيالُ ٤ه كَف ٔٚشَن، اُ ٘٪َ آٔب٢ٍ فبلي اهشلاف ٔٮ٣ٙ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

M1 ،M2  ٚM3   .ثٝ سَس٥ت ٍٚٗ وٛى ى٣ٞ ىٍ ٤ه ٥َف دٚشٝ، ىٚ ٥َف دٚشٝ ٚ ٤ٕٚ ػ٢ٛR1 ٚ R2   َو٥ّاٌَْٛ ٥٘شاَّٖٚ ىٍ    300ٚ  200: ثٝ سَس٥ات ٔمابى٤

 ٣ٔ ثبٙٙي.  ثٝ سَس٥ت ىفٮبر سم٤٥ٖ وٛى ىٍ ىٚ ٚ ؿٟبٍ ٘ٛثزS1 ٚ S2 ٞىشبٍ، اُ ٔٙج٬ اٍٜٚ.

 

 چيٗ زْٚضٚـ سٛظيغ، ٔمساض ٚ سمؿيظ ٘يشطٚغ٘سض  سأثيطسحز صفبر ويفی ؾٛضٌْٛ ػّٛفٝ ای  ٞبیٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ -4خسَٚ 
 (%) ٤ٙيٜ هٙظ٣ف٥جَ ٔلَّٛ ىٍ ٙٛ (%) ٤ِ٥ٙٔٓ (%) و٥ّٖٓ (%) فٖفَ (%) دَٚسئ٥ٗ (%) ٔبىٜ آ٣ِ ٭ٛأُ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ

       ٍٚٗ س٬٤ُٛ وٛى

M1)ٝ86/89 )٤ه ٥َف دٚش a 48/12 a 204/0 a 7/0 a 162/0 a 54/66 b 

 M2)ٝ90 )ىٚ ٥َف دٚشa 41/12 a 203/0 a 6/0 a 168/0 a 46/67 b 

 M3)64/89 )٤ٕٚ ػ٢ٛ a 22/12 a 2/0 a 62/0 a 173/0 a 73/65 c 

       ٥ِٔاٖ وٛى

R1 (200kg) 72/89 a 33/12 a 202/0 a 644/0 a 15/0 b 11/67 a 

R2(300kg) 95/89 a 41/12 a 203/0 a 646/0 a 17/0 a 04/66 b 

       ىفٮبر سم٤٥ٖ وٛى

 S1)49/89 )ىٚ ٘ٛثز b 16/12 b 19/0 b 61/0 a 16/0 a 78/65 b 

S2  )17/90 )ؿٟبٍ ٘ٛثز a 58/12 a 2/0 a 67/0 a 17/0 a 37/67 a 

 ىاٍ ٖٞشٙي. شلاف ٔٮ٣ٙٞب٢ ىاٍا٢ كيالُ ٤ه كَف ٔٚشَن، اُ ٘٪َ آٔب٢ٍ فبلي اه ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

M1 ،M2 ٚM3 .ثٝ سَس٥ت ٍٚٗ وٛى ى٣ٞ ىٍ ٤ه ٥َف دٚشٝ، ىٚ ٥َف دٚشٝ ٚ ٤ٕٚ ػ٢ٛ :R1 ٚ R2 َو٥ٌَّْٛ ٥٘شَّٖٚ ىٍ  300ٚ  200: ثٝ سَس٥ت ٔمبى٤

 ٣ٔ ثبٙٙي. ثٝ سَس٥ت ىفٮبر سم٤٥ٖ وٛى ىٍ ىٚ ٚ ؿٟبٍ ٘ٛثز S1  ٚS2ٞىشبٍ، اُ ٔٙج٬ اٍٜٚ.
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 ٝ ٌب٘ٝ ٍٚٗ س٬٤ُٛ، ىفٮبر سم٤٥ٖ ٚ ٔمياٍ وٛى ٥٘شَّٖٚ ثَ ُٖٚ سَ وُ  ٭ّٛفٝ ىٍ دب٤بٖ فُٞ ٍٙي اطَ ٔشمبثُ ٕ -1ٙىُ 

M1 ، M2 ٚ M3 ثٝ سَس٥ت ٍٚٗ وٛى ى٣ٞ ىٍ ٤ه ٥َف دٚشٝ، ىٚ ٥َف دٚشٝ ٚ ٤ٕٚ ػ٢ٛ؛R1  ٚR2  َو٥ٌَّْٛ  300ٚ  200ثٝ سَس٥ت ٔمبى٤

 سم٤٥ٖ وٛى،ىٍ ىٚ ٚ ؿٟبٍ ٘ٛثز ٣ٔ ثبٙٙي.ثٝ سَس٥ت ىفٮبر ٥٘S1 ٚ S2شَّٖٚ ىٍ ٞىشبٍ، اُ ٔٙج٬ اٍٜٚ؛ 

 

 ٔٙبثغ

ط٥َ سَاوٓ وبٙز ٚ ٔمبى٤َ إ. س1383 احٕسی، ا.

٥٘شَّٖٚ ثَ٭ّٕىَى ٚ و٥ف٥ز ٭ّٛفٝ اٍُٖ 

٘بٔٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ىاٍ٘ٚبٜ  َٔٚا٤ٍي٢. دب٤بٖ

 سَث٥ز ٔيٍٓ.
 

. اطَ ٔمبى٤َ ٔوشّف ٚ ٥ٜٙٛ 1372. آلبػّيرب٘ی، ْ

٣ ٚ و٥ف٣ س٬٤ُٛ وٛى ٥٘شَّٖٚ ثَ ٭ّٕىَى وٕ

ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٟب٢. دب٤بٖ ٘بٟٔىبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي 

 ٍُا٭ز. ىاٍ٘ٚبٜ سَث٥ز ٔيٍٓ.
 

. ٭ّٕىَى ٚو٥ف٥ز ٭ّٛفٝ 1384 ضٚ، ـ. ذبِص

ا٢ سلز  ًٍر، اٍُٖ َٔٚا٤ٍي٢ ٚ ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝ

سإط٥َ ٔمياٍ وٛى ٥٘شَّٖٚ ىٍ ٥ٕٖشٓ وٚز 

٘بٔٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ىاٍ٘ٚبٜ سَث٥ز  ىٌٚب٘ٝ. دب٤بٖ

 ٔيٍٓ.

 

، ْ. ح.، ْ. حؿيٙی، ْ. ػجسی ٚ ضاقس ٔحصُ

٥ِف ٥ُ٘ إ. ٍُا٭ز غلار )س1380 ع. ٔلافيلاثی.

٣ٕ إشبٕىٛف(. ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚب٣ٞ 

 .ٟٔٚي
 

. ا٤ٍُبث٣ س٥ِٛي ٭ّٛفٝ ىٍ وٚز 1383 قطيفی، ی.

٘بٔٝ  ٔو٣ّٛ ٌٍْٕٛٛ/ ِٛث٥ب ؿٚٓ ثّج٣ّ. دب٤بٖ

 وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ىاٍ٘ٚبٜ سَث٥ز ٔيٍٓ.
 

ظازٜ، ْ. ٔمسْ ٚ ا.  يٕٓی اضثظ، ح.، خ. ضحظوب

ٞب٢  . اطَ ٔمبى٤َ ٔوشّف وٛى1379 ثٙبِی ذطلی.

ٞب٢ آث٥ب٢ٍ ثَ ٢ٍٚ ث٥ٛٔبٓ  ٥٘شَّٚ٘ٝ ٚ فٖفَ ىٍٜٚ

ا٢ ٚا٤ٍشٝ إذ٥يف٥ي. ٔؼّٝ  س٥ِٛي٢ ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝ

 .713-723(:3)31٭ّْٛ وٚب٢ٍُٚ ا٤َاٖ. 
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ث٣ٍَٕ اطَ سَاوٓ ٚ اُر ثَ  .1366ٔلافيلاثی، ع. 

ٮ٣٢ اُ هٛاٛ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ىٍ ٥ِٔاٖ ٭ّٕىَى ٚ ث

ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝ ا٢. دب٤بٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي. 

 ىا٘ٚىيٜ وٚب٢ٍُٚ. ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ.
 

. 1379 ٔيطِٛحی، ا.، ٖ. ثعضٌٛاض ٚ ْ. ثصيطی.

اطَ ٔمبى٤َ ٔوشّف وٛى ٥٘شَّٚ٘ٝ ثَ ٍٙي, ٭ّٕىَى 

ا٢.  ٚ و٥ف٥ز ٣٤ّٛ٥ٕ ٕٝ ٥ٞج٤َي ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝ

ٚ ٔٙبث٬ ٥ج٥ٮ٣. ٔؼّٝ ٭ّْٛ ٚ فٖٙٛ وٚب٢ٍُٚ 

4(2): 116-105. 
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