
 

 
 

 
 
 
 
 

 

بسزسی اثس هحلول پاضی سلنيوم بس هيصاى فعاليت آنصين هاي آنتی اكسيداى و هالوى دي آلدئيد دز 

 تحت ضسايط تنص خطکی (.Corandrum sativum Lگياه دازويی گطنيص )
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 گطٍُ ظضاػت ٍ اصلاح ًجبتبت، زاًطگبُ آظاز اسلاه ، ٍادس وط،، الجطظ، ایطاى -2

 

 13/4/92تبضید پصیطش :            9/12/91تبضید زضیبفت :  

 چىيسٜ

س ٔحَّٛ دبقی ؾّٙيْٛ ثط ٔيعاٖ فؼبِيز آ٘عيٓ ٞبی آ٘شی اوؿيساٖ ؾٛدطاوؿي سأثيطثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی  

زيؿٕٛسبظ، وبسبلاظ، ٌّٛسبسيٖٛ دطاوؿيساظ ٚ ثيٛٔبضوط سرطيت چطثی ٔبِٖٛ زی آِسئيس زض ٌيبٜ زاضٚيی 

زض ٔعضػٝ سحميمبسی زا٘كىسٜ  91-92آظٔبيكی زض ؾبَ ظضاػی ،(.Coriandrum sativum L)ٌكٙيع 

ُ زض لبِت وكبٚضظی زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس قٟط لسؼ اخطا ٌطزيس. ايٗ آظٔبيف ثٝ صٛضر فبوشٛضي

ثّٛن ٞبی وبُٔ سصبزفی ثب ؾٝ سىطاض ا٘دبْ قس. ػبُٔ ٞبی آظٔبيف قبُٔ سٙف ذكىی زض چٟبض ؾغح 

زضصس ظطفيز ظضاػی ٚ ػبُٔ زْٚ، ؾغٛح ٔرشّف  80ٚ 60، 40زضصس ظطفيز ظضاػی )قبٞس(،  100قبُٔ 

صٛضر ٔحَّٛ  ٔيّی ٌطْ ثط ِيشط ثٝ 30ٚ   25، 20ؾّٙيْٛ اظ ٔٙجغ ؾّٙبر ؾسيٓ زض چٟبض ؾغح )صفط، 

ٞبی آ٘شی  ثب افعايف سٙف ذكىی ٔيعاٖ فؼبِيز آ٘عيٓدبقی( اػٕبَ قس. ٘شبيح آظٔبيف ٘كبٖ زاز 

 عجك ٘شبيح ثيكشطيٗ ٔيعاٖ فؼبِيز اوؿيسا٘ز ٚ ٔبِٖٛ زی آِسئيس افعايف يبفز. 

 40زض سيٕبض  ؾٛدط اوؿيس زيؿٕٛسبظ، وبسبلاظ، ٌّٛسبسيٖٛ دطاوؿيساظ ٚ ثيٛٔبضوط ٔبِٖٛ زی آِسئيسآ٘عيٓ ٞبی 

زضصس  100ٚ وٕشطيٗ آٖ زض آثيبضی ٔيّی ٌطْ ثط ِيشط ؾّٙيْٛ  25زضصس آثيبضی ثط اؾبؼ ظطفيز ظضاػی ٚ 

 ظطفيز ظضاػی ٚ ػسْ اؾشفبزٜ اظ ؾّٙيْٛ ٔكبٞسٜ قس.  

 

 ٚاغٜ ٞبی وّيسی: ٌكٙيع، سٙف ذكىی، ؾّٙيْٛ، آ٘عيٓ ٞبی اوؿيساٖ، ٔبِٖٛ زی آِسئيس 

 

                                           

(zahrabuick@yahoo.com)  ٍَٛ٘بٍ٘يٜ ٖٔئ
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 مجلو پژوهش هاي به زراعی  
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 ٔمسٔٝ

 
ٚ ٘بْ  Corianderِ ثب ٘بْ ا٣ٖ٥ٍّ٘ ٥ٌٙٚ ىا٣٤ٍٚ ٥ٌبٜ

٥ٌب٣ٞ إز  .Coriandrum sativum L٭٣ّٕ 

ٚ ٭ّف٣ وٝ  (Apiaceae)٤ىٖبِٝ اُ هب٘ٛاىٜ ؿش٤َبٖ 

اُ إب٘ٔ، ىا٘ٝ ٚ ثَي آٖ إشفبىٜ ٞب٢ ٔوشّف٣ ىٍ 

 آ٤ي. ٝٙب٬٤ غٌا٣٤ ٚ ىا٣٤ٍٚ ثٝ ٭ُٕ ٣ٔ
٥ٜٔٛ ٥ٌِٙٚ ىاٍا٢ اطَ ىٍٔب٣٘ ٔٚبثٝ ٍا٤ُب٘ٝ ٚ ٤َُٜ  

ٚ ٔب٘ٙي آٟ٘ب هب٥ٝز ٥َ٘ٚ ىٞٙيٜ، ثبى  ٥ٕبٜ إز

ٙىٗ، ٔيٍ، ٢ٞٓ وٙٙيٜ غٌا، ١ي سٚٙغ، ١ي ٫َٝ ٚ 

١ي وَْ ىاٍى. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔم٢ٛ ٔٮيٜ، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٔٮ٦َ 

ٕبهشٗ ثٮ٣٢ اُ اغ٤ٌٝ ٚ ٣ٙ٤َ٥ٙ ػبر ىٍ هب٘ٛاىٜ 

ٞب ٔٮَٕٛ إز. َٔٞف آٖ ٍا ىٍ ث٥ٕب٢ٍ ٞب٢ 

٭ف٣٘ٛ ٔوشّف ٔب٘ٙي ست س٥فٛئ٥ي س٥ٝٛٝ ٕ٘ٛىٜ إز. 

ٝ ٭ّز هب٥ٝز ١ي ثبوش٢َ ثَا٢ ٥ٕٖٔٛٔز ثَ اطَ ث

آ٤ي،  د٥يا٤٘ سو٥َٕ ٞب٢ ٭ف٣٘ٛ ىٍ ٍٚىٜ د٥٘ ٣ٔ

  ىاٙشٗ ى٥ُِ ثٝ ٥ٌِٙٚ ىا٣٤ٍٚ ٥ٌبٜٔف٥ي إز. 

 ىاٍا٢ ،(٥ِٙبَِٛ ا٣ّٝ سَو٥ت ٚ) إب٘ٔ ٔاطَٜ ٔبىٜ

 آٍا٣ٚ٤ غٌا٣٤، ىإٍٚب٢ُ، ٝٙب٬٤ ىٍ ثِٖا٣٤ ا٥ٕٞز

ٕٞىبٍاٖ، )ِٚيآثبى٢ ٚ  ثبٙي ٥٘٣ِٔ   ثٟياٙش٣ ٚ

1388.) 

٥ّ٥ٖٔٛ  149ث٦ٍٛ و٣ّ كيٚى ٤ه ْٕٛ اُ ٔؼ٫ٕٛ  

و٥ّٛٔشَ َٔث٬ اُ ٦ٕق لبٍٜ ٞب ٍا ٔٙب٥ك هٚه ٚ 

٥ٕ٘ٝ هٚه سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞٙي، هبن ٞب٢ ٔٙب٥ك 

هٚه اُ ِلب٧ كبّٝو٢ِ٥ ٚ ٥ِٔاٖ ٔٛاى آ٣ِ ىٍ 

٦ٕق ٘ب٦ّٔٛث٣ لَاٍ ىاٍ٘ي ٚ ٩َف٥ز ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ 

آث٣ ٚ ثبى٢ ث٥ٖبٍ  آٟ٘ب دب٥٤ٗ ثٛىٜ ٚ ىٍ ثَاثَ فَٕب٤٘

  .(1378آ٥ٕت د٤ٌَ ٖٞشٙي )ٞب٣ٕٙ ٥٘ب، 

هٚى٣ ىٍ ا٤َاٖ دي٤يٜ ا٢ اػشٙبة ٘بد٤ٌَ إز وٝ 

ٕٞٝ ٕبِٝ ٣ٔ ثبٙي، وٝ اُ ٥َق ٔشفبٚس٣ س٥ِٛي 

ٔٛفم٥ز آ٥ِٔ ٔلٞٛلار وٚب٢ٍُٚ ٍا ثب ٔوب٥َٜ 

ٍٚثَٚ ٣ٔ ٕبُى. ٍٙي ٥ٌب٣ٞ س٤ٕٛ ؿٙي ٭بُٔ ٟٔٓ 

٘م٘ ك٥بس٣ وٙشََ ٣ٔ  ٙٛى وٝ ىٍ ا٤ٗ ٥ٔبٖ آة 

ىاٍى. ثٖشٝ ثٝ َٔكّٝ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣  وٝ ٥ٌبٜ ىٍ آٖ ثٝ 

َٕ ٣ٔ ثَى ٚ ٙير سٙ٘، وٓ آث٣ اطَار ٔوشّف٣ 

ث٥ٌَبٜ ٣ٔ ٌٌاٍى. ٚاوٙ٘ ٥ٌبٞبٖ ثٝ وٕجٛى آة ٚ 

سٙ٘ هٚى٣ ثو٘ ٥ٕٚٮ٣ اُ فٮب٥ِشٟب٢ سلم٥مبس٣ 

ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاىٜ إز ٚ سٕب٣ٔ ا٤ٗ 

يٚى وٙٙي٠ ٦ٔبِٮبر، هٚى٣ ٍا ٟٕٔش٤َٗ ٭بُٔ ٔل

ٔل٣٦٥ ثَا٢ ٔلٞٛلار وٚب٢ٍُٚ ىاٖ٘شٝ ا٘ي 

سٙ٘ ٞب٢  سإط٥َ. (1390)١ٍبدٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

هٚى٣ ثَ ٔلٞٛلار ٍُا٭٣ ىٍ ا٤َاٖ ثٝ ٥ٍٛ ٔفُٞ 

ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفشٝ إز ٣ِٚ، ٔشإٕفب٘ٝ ىٍ 

 سإط٥َ ،ٍٔٛى ٥ٌبٞبٖ ىا٣٤ٍٚ وٝ كش٣ ٕٔىٗ إز

ثبٙٙي، ٔظجش٣ ٥ِ٘ ثَ هٛاٛ ىا٣٤ٍٚ آٟ٘ب ٥ِ٘ ىاٙشٝ 

سلم٥ك ٞب٢ ػب٬ٔ ٚ ٔفُٞ وٕشَ ٍٝٛر ٌَفشٝ 

إز. ٕٞـ٥ٙٗ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ َٞ ؿٝ ٔمياٍ ٔٛاى 

ٔاطَٜ ٤ه ٥ٌبٜ ىا٣٤ٍٚ ث٥ٚشَ ثبٙي، إشلٞبَ آٖ 

ىٍ ٝٙب٬٤ ىإٍٚب٢ُ ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ٣ٔ ثبٙي، 

ٙٙبهز ٭ٛأُ ٔاطَ ثَ و٥ٕز ٚ و٥ف٥ز ٔٛاى ٔاطَٜ 

ٌَفشٝ إز ٥ٌبٞبٖ ىا٣٤ٍٚ ٍٔٛى سٛػٝ ٔلمم٥ٗ لَاٍ 

 (.1389)ا٥ٔي ث٣ٍ٥ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

افِا٤٘ ٭ّٕىَى ثٌٍ ٚ ٔٛاى ٔاطَ ٥ٌبٜ ٥ٌِٙٚ ٔب٘ٙي 

ٕب٤َ ٥ٌبٞبٖ ىا٣٤ٍٚ ٔشإطَ اُ ٭ٛأُ ٔوشّف إز وٝ 

ىٍ ا٤ٗ ٥ٔبٖ آة ٘م٘ ك٥بس٣ ىاٍى. ٚاوٙ٘ ٥ٌبٞبٖ 

 ثٝ وٕجٛى آة ٚ سٙ٘ هٚى٣ ثو٘ ٥ٕٚٮ٣ اُ

ز فٮب٥ِشٟب٢ سلم٥مبس٣ ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاىٜ إ

ٚسٕب٣ٔ ا٤ٗ ٦ٔبِٮبر، هٚى٣ ٍا ٟٕٔش٤َٗ ٭بُٔ 

ٔليٚى وٙٙي٠ ٔل٣٦٥ ثَا٢ ٔلٞٛلار وٚب٢ٍُٚ 

(. ٌِا 1390ا٘ي )١ٍبدٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٔٮَف٣ وَىٜ

ٞب٣٤ ؿٖٛ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٝل٥ق اُ آة ثٝ  اسوبً ٍٚٗ

ٞب٢ ٝل٥ق ٍُا٭٣ ىٍ ٔمبثّٝ  َٕٞاٜ إشفبىٜ اُ ٥ٜٙٛ

 ي.ثب سٙ٘ ٔظَٕٜ طَٕ ٚ ٔف٥ي ٚال٬ هٛاٞٙي ٙ

غ٣ٙ ٕب٢ُ ٍُا٭٣ ٔلٞٛلار ثب إشفبىٜ اُ وٛىٞب٢ 

كب٢ٚ ٥ّْٕٙٛ ٤ه إشَاس٢ْ ٔٙبٕت ثَا٢ افِا٤٘ 

سلُٕ ثٝ هٚى٣ ىٍ ٥ٌبٞبٖ إز. ٥ّْٕٙٛ اطَ آ٘ش٣ 

ٙٛى، ٩َف٥ز آ٘ش٣  او٥ٖيا٘ش٣ ىاٍى ٚ ثب٭ض ٣ٔ

 او٥ٖيا٘ش٣ ٥ٌبٜ ٚ سلُٕ ٥ٌبٜ افِا٤٘ د٥يا وٙي 

(Qiang-yun, 2008 .) ،ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ هٚى٣

٥ِز ب٥ّْٕٙٛ ىاٍا٢ ٘م٘ ٣ٕٟٔ اُ ٤َ٥ك فٮ

ٞب٢ آ٘ش٣ او٥ٖيا٘ز ٚ وبٞ٘ هٖبٍر ٣ِّٕٛ  آ٤ِ٘ٓ

. ىٍ ٦ٔبِٮبر ث٥ٖب٢ٍ ثبٙي سلز سٙ٘ هٚى٣ ٣ٔ
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ٍاث٦ٝ ٖٔشم٣ٕ٥ ث٥ٗ ٔبىٜ هٚه ٚ وبٍثَى ٥ّْٕٙٛ 

ى٤يٜ ٙي، وبٍثَى ٥ّْٕٙٛ ٔمبٚٔز ثٝ سٙ٘ هٚى٣ ٍا 

(. دبُو٣ 1389ىٞي )ا٤ّىب٣٤ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  افِا٤٘ ٣ٔ

وٝ ىٍ آٖ  ىاى٘ي ا٘ؼبْ آُٔب٣ٚ٤( 1386ٚ ٕٞىبٍاٖ )

آث٥ب٢ٍ ىٍ ىٚ ٦ٕق ٙبُٔ آث٥ب٢ٍ ٥ج٥ٮ٣ ٚ سٙ٘ وٓ 

٦ٕق  ٕٝث٣ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭بُٔ ا٣ّٝ ٚ اٍلبْ وِّا ىٍ آ

ٔلَّٛ دب٣ٙ و  Opera ، Okapiٚ Zarfamٙبُٔ

٥ّْٕٙٛ ىٍ ٕٝ ٦ٕق ٙبُٔ ٭يْ َٔٞف ٥ّْٕٙٛ، 

ٌَْ ىٍ  21ٚ َٔٞف ٌَْ ىٍ ٞىشبٍ  16َٔٞف 

ىٍ َٔكّٝ ٌّي٣ٞ ٥ٌبٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭بُٔ فَ٭٣ ٍ ٞىشب

ٚاكي  2010ثب Zarfam ٍلٓ  . ٘يىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي

 1454ثب Opera ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ٚ 

ٚاكي ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثَ ٣ّ٥ٔ ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ث٥ٚش٤َٗ ٚ 

ٕٛدَ او٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ ٍا س٥ِٛي وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ 

بٖ ىاى وٝ وَى٘ي. اطَ ٔشمبثُ آث٥ب٢ٍ ىٍ اٍلبْ ٘ٚ

ٚاكي ث٥ٗ ا٣ِّّٕ  1115ثب  Operaآث٥ب٢ٍ ٥ج٥ٮ٣ ىٍ 

 2784ثب Zarfam دَٚسئ٥ٗ ٚ سٙ٘ هٚى٣ ىٍ ٍلٓ 

ٚاكي ث٥ٗ ا٣ِّّٕ دَٚسئ٥ٗ وٕش٤َٗ ٚ ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ 

ٕٛدَ او٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ ٍا ىاٙشٙي. اطَ ٔشمبثُ آث٥ب٢ٍ، 

اٍلبْ ٚ ٥ّْٕٙٛ ثَ ٢ٍٚ ٕٛدَ او٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ ٘ٚبٖ 

ٌَْ ىٍ ٞىشبٍ  21٘ هٚى٣ ٚ ىاى وٝ َٙا٤٤ سٙ

ٚاكي ث٥ٗ ا٣ِّّٕ  3146ثب Zarfam ٥ّْٕٙٛ ىٍ ٍلٓ 

دَٚسئ٥ٗ ثب٭ض ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ فٮب٥ِز ٕٛدَاو٥ٖي 

( آُٔب٣ٚ٤ ٍا ثٝ 1385ٔلٕي ٢ٍُٚ ). ى٤ٖٕٛسبُ ٙي

ٔٙ٪ٍٛ ٦ٔبِٮٝ اطَ ٥ّْٕٙٛ ثَ اٍسمب٢ ٔمبٚٔز ثٝ 

ٚ د٥ٚشبُ(  2هٚى٣ ىٍ ىٚ ٍلٓ ٔوشّف ٌٙيْ )آًٍ

٥ٕبٍ ٥ّْٕٙٛ ثٝ ٍٝٛر ٔبىٜ ّٕٙبر ا٘ؼبْ ىاى. س

٣ّ٥ٔ ٌَْ ىٍ ٥ِشَ(  25ٚ  20ٕي٤ٓ ثب غّ٪ز )ٝفَ، 

ثٝ ٍٝٛر ٔلَّٛ دب٣ٙ إشفبىٜ ٙي. ٘شب٤غ ٘ٚبٖ ىاى 

وٝ ٦ٕق فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ ٞب٢ آ٘ش٣ او٥ٖيا٘ز وبسبلاُ، 

ٌّٛسبس٥ٖٛ دَاو٥ٖياُ ٚ ٕٛدَ او٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ ىٍ 

َٙا٤٤ سٙ٘ هٚى٣ ثٝ ٙير افِا٤٘ ٤بفز ٚ ىٍ 

٣٦٤ وٝ ٔلَّٛ دب٣ٙ ٥ّْٕٙٛ ا٘ؼبْ ٌَى٤ي، َٙا

ٕبػي٢ ٚ ٥ِٔاٖ ا٤ٗ آ٤ِ٘ٓ ٞب وبٞ٘ ٤بفز. 

( آُٔب٣ٚ٤ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ اطَ ٤ٍِ 1384ٕٞىبٍاٖ )

ٔغ٢ٌ ٞب ٚ ٥ّْٕٙٛ ثَ ٢ٍٚ ٕٛدَ او٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ ٚ 

ٔبِٖٛ ى٢ آِيئ٥ي ثَ ٭ّٕىَى ًٍر سلز سٙ٘ 

هٚى٣ ا٘ؼبْ ىاى٘ي. سٙ٘ هٚى٣ ىٍ َٔكّٝ ٢ 

ىا٘ٝ ٚ وبوُ ٚ َٔكّٝ ٢ د٥٘ اُ  ٣ٚ٤ٍٚ، سٚى٥ُ

٥ٍٕيٖ ىا٘ٝ ٚ ه٢َ٥ٕ ٙيٖ ٭بُٔ ا٣ّٝ، ٥ّْٕٙٛ 

)إشفبىٜ ٚ ٭يْ إشفبىٜ( ٚ ٭ٙبَٝ ٤ٍِ ٔغ٢ٌ 

)إشفبىٜ ٚ ٭يْ إشفبىٜ( ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭بُٔ فَ٭٣ ىٍ 

٘٪َ ٌَفشٝ ٙي٘ي. ٘شب٤غ ٘ٚبٖ ىاى وٝ فٮب٥ِز ٕٛدَ 

او٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ ٚ ٔلش٢ٛ ٔبِٖٛ ى٢ آِيئ٥ي سلز 

افِا٤٘ ٣ِٚ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ وبٞ٘ ٤بفز. سٙ٘ هٚى٣ 

ٔلَّٛ دب٣ٙ ٥ّْٕٙٛ، فٮب٥ِز ٕٛدَ او٥ٖي 

ى٤ٖٕٛسبُ ٍا افِا٤٘ ىاى ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٔلش٢ٛ ٔبِٖٛ 

آِيئ٥ي ٍا ىٍ ثَي ٞب ىٍ َٔاكُ ٍٙي ٚ ه٢َ٥ٕ ٙيٖ 

ٚ ٭ّٕىَى ٍا ٖ٘جز ثٝ َٙا٤٤ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ 

    ٭ٙبَٝ ٤ٍِ ٔغ٢ٌ سلز سٙ٘ هٚى٣ افِا٤٘ ىاى.

 Germ et al (2005)  آُٔب٣ٚ٤ ٍا ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ

اطَ سٙ٘ هٚى٣ ٚ ٥ّْٕٙٛ ثَ ٢ٍٚ ٥ٕت ٣ٙ٥ُٔ 

ا٘ؼبْ ىاى٘ي. س٥ٕبٍٞب٢ ا٤ٗ آُٔب٤٘ آث٥ب٢ٍ وبُٔ ثب 

َٔٞف ٚ ٭يْ ٔلَّٛ دب٣ٙ ٥ّْٕٙٛ ٚ سٙ٘ هٚى٣ 

دب٣ٙ ٥ّْٕٙٛ ثٛى. ٘شب٤غ ا٤ٗ  ثب َٔٞف ٚ ٭يْ ٔلَّٛ

آُٔب٤٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ دشب٥ُٖ٘ سٮَق ٚ فشٕٛٙشِ 

ٍ َٙا٤٤ سٙ٘ هٚى٣ وبٞ٘ ٤بفز ٚ هبِٜ ى

٥ّْٕٙٛ ٔٛػت افِا٤٘ دشب٥ُٖ٘ سٮَق ٚ فشٕٛٙشِ 

٥ِ٘ ىٍ PSII هبِٜ ٙي. ٥ِٔاٖ ٭ّٕىَى وٛا٘ش٣ٔٛ 

 َٙا٤٤ وبٍثَى ٥ّْٕٙٛ افِا٤٘ ٤بفز.

et al (2008)  Qiong-yun  ٍٛ٪ٙٔ ٝآُٔب٣ٚ٤ ث

سوٕياٖ ًٍر  ث٣ٍَٕ اطَ ٥ّْٕٙٛ ثَ ٍٙي ٚ سٕٛٮٝ

ىٍ َٙا٤٤ وٓ آث٥ب٢ٍ ىٍ َٔكّٝ ٢ ٌَىٜ افٚب٣٘ ٚ 

ا٘ؼبْ ىاى٘ي. سٙ٘ هٚى٣ ثٝ ى٥ُِ وبٞ٘ دشب٥ُٖ٘ 

وٝ  ٌَى٤ي ٚ ا٭لاْ ٕ٘ٛى٘ي آة، ثب٭ض وبٞ٘ فشٕٛٙشِ

٥ّْٕٙٛ ٥ٕٖشٓ ىفب٭٣ ٚ ٥ِٔاٖ آ٘ش٣ او٥ٖيا٘ز ٞب 

ٍا ثبلا ٣ٔ ثَى ٚ ٥ِٔاٖ سؼ٬ٕ ٘ٚبٕشٝ ٚ لٙيٞب ٍا 

ٞيف اُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٔب٤٘ إشفبىٜ  افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي.

غ٣ٙ ا٢ُ ٤ُٖش٣ ٥ّْٕٙٛ ىٍ ٥ٌبٜ ٞب٢  اُ ٍٚٗ

ىا٣٤ٍٚ ٥ٌِٙٚ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮ٥٥ٗ ٘م٘ ا٤ٗ ٭َٙٞ ٚ 

ٞب٢ ٔوشّف آٖ ىٍ سلُٕ ثٝ  ٍاث٦ٝ إشفبىٜ اُ غ٦ّز

 هٚى٣ ٥ٌبٜ ٥ٌِٙٚ إز.
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 ٞب ضٚـ ٔٛاز ٚ

 ظٔبٖ، ٔٛلؼيز ٚ ٔحُ اخطای آظٔبيف

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ اطَ ٔلَّٛ دب٣ٙ ٥ّْٕٙٛ ثَ افِا٤٘ 

٣٤ٚ ٥ٌِٙٚ، ا٤ٗ سلُٕ ثٝ هٚى٣ ىٍ ٥ٌبٜ ىاٍ

ىٍ ٍِٔ٭ٝ ىا٘ٚىيٜ  91-92آُٔب٤٘ ىٍ ٕبَ ٍُا٭٣ 

 وٚب٢ٍُٚ ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ ٚاكي َٟٙ ليٓ 

ػبىٜ ٔوٞٛٛ وَع( ا٘ؼبْ  20)ٚال٬ ىٍ و٥ّٛٔشَ 

ٞىشبٍ إز.  5/1ٙي. ٖٔبكز ٥ُٔٗ ٍُا٭٣ كيٚى 

ال٥ّٓ ٦ٙٔمٝ هٚه ٚ ٥ٕ٘ٝ هٚه ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

٥َٛ  .ثبٙي ٣ّ٥ٔ ٔشَ ٣ٔ 120ثبٍ٘ي٣ٌ ٕبلا٘ٝ 

 3ىٍػٝ ٚ 7/51ػغَاف٥ب٣٤ ٔلُ اػَا٢ آُٔب٤٘ 

ىٍػٝ  43/35ىل٥مٝ ٕٙب٣ِ، ٭َٟ ػغَاف٥ب٣٤ آٖ 

 1226ىل٥مٝ َٙل٣ ٚ اٍسفب٫ آٖ اُ ٦ٕق ى٤ٍب  40ٚ

ثٌٍ ٥ٌِٙٚ اُ ٔإٖٝ سلم٥مبر اٝلاف  ٔشَ ٣ٔ ثبٙي.

ٚ س٥ٟٝ ٟ٘بَ ٚ ثٌٍ ٕبُٔبٖ سلم٥مبر وٚب٢ٍُٚ س٥ٟٝ 

 ٙي. 
 

 ٔكرصبر ذبن

اْ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢َ٥ٌ اُ هبن َٞ لجُ اُ وبٙز، الي

وَر ٙي. ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢َ٥ٌ اُ هبن ثٝ 

ٔشٝ اٌَٚ ٍٝٛر د٤ٌَفز.  ٍٝٛر ىٕش٣ ٚ س٤ٕٛ

ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ٔىب٥٘ه هبن ٔٙشمُ ٙي٘ي ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب

ه٥ٝٛٞبر ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ هبن سٮ٥٥ٗ ٌَى٤ي. 

ٕٞـ٥ٙٗ ه٥ٝٛٞبر آة آث٥ب٢ٍ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ 

 ٝ ٘شب٤غ ىٍ ػياَٚ سؼ٤ِٝ آة سٮ٥٥ٗ ٌَى٤ي و

 ( اٍائٝ ٌَى٤ي.2ٚ  1)
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 ٔكرصبر ذبن ٔٛضز اؾشفبزٜ -1خسَٚ 

 

 
 ذصٛصيبر آة ٔٛضز اؾشفبزٜ -2خسَٚ قٕبضٜ 

 

 
 

B 

ppm 

Mn 

ppm 

Cu 

ppm 

Zn 

ppm 

Fe 

ppm 
Texture 

sand 

% 

silt 

% 

Clay 

% 

K 

ppm 

P 

ppm 
NTotal 

OC 

% 

TNV 

% 
pH 

EC 

ds/m 

 ٢ٍٛٙ ا٥ٕي٤شٝ آٞه وَثٗ آ٣ِ اُر فٖفَ دشب٥ٕٓ ٍٓ ٥ّٕز ٔبٕٝ ثبفز هبن آٞٗ ٢ٍٚ ٔٔ ٍِٔٙٙ ثَ

34/1  9/6  74/0  25/2  9/6  ِْٛ 45 34 21 275 5/12  11/0  - 8/10  22/7  18/1  

TDS 

 

SAR 

 

Na 

mg/l 

Mg 

mg/l 

ca 

mg/l 

SO4 

mg/l 

Cl 

mg/l 

HCO3 

mg/l 

CO3 

mg/l 
pH 

EC 

ds/m 

هثبل٥ٕب٘يٜ ٢ هٚ  ٢ٍٛٙ ا٥ٕي٤شٝ وَثٙبر ث٣ وَثٙبر وَّ ِٕٛفبر و٥ّٖٓ ٤ِ٥ٙٔٓ ٕي٤ٓ ٖ٘جز ػٌة ٕي٤ٓ 

378 6/4  11 86/4  15/5  38/4  44/1  35/3  0 96/6  6/0  
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 ٔكرصبر عطح آظٔبيكی

آُٔب٤٘ ثٝ ٍٝٛر فبوش٤ٍُٛ ىٍ لبِت ثّٛن ٞب٢  

وبُٔ سٞبىف٣ ثب ٕٝ سىَاٍ ا٘ؼبْ ٙي. آث٥ب٢ٍ ثب 

دب٣ٙ اُ َٔكّٝ ٢ ٕبلٝ  س٥ٕبٍٞب٢ ٔوشّف ٚ ٔلَّٛ

 ٙبُٔ س٥ٕبٍ A ى٣ٞ ثٝ آغبُ ٌَى٤ي. ٭بُٔ 

ىٍٝي 100سٙ٘ هٚى٣ ىٍ ؿٟبٍ ٦ٕق ٙبُٔ 

ىٍٝي ٩َف٥ز  80،()٩َف٥ز ٍُا٭٣ )ٙبٞي( 

 ٚ () ىٍٝي ٩َف٥ز ٍُا٭٣ 60،()ٍُا٭٣ 

 ٙبُٔ  Bٚ ٭بُٔ ( )ىٍٝي ٩َف٥ز ٍُا٭٣ 40

 ف ٔوشّف ٥ّْٕٙٛ ثٝ ٍٝٛر ٔبىٜ ّٕٙبر٦ٕٛ

 ،(= 1) ثب ؿٟبٍ غّ٪ز ()ٕي٤ٓ  

(( ،))( ) ٣ّ٥ٔ

 ٌَْ ثَ ٥ِشَ ثٝ ٍٝٛر ٔلَّٛ دب٣ٙ ثٛى.

 SPSSٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ىاىٜ ٞب ثب إشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍ

SAS ٤ه ىٍٝي ٚ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ىٍ ىٚ ٦ٕق 

ىاىٜ ٞب ثب إشفبىٜ اُ آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ىٍ ٦ٕق دٙغ 

 ىٍٝي ا٘ؼبْ ٙي.

 

 ػّٕيبر ظضاػی

 آٔبزٜ ؾبظی ظٔيٗ، وبقز ٚ زاقز

٭يى لا٥ٖ٤ٕشَ إشٛا٘ٝ ا٢  48ىٍ ا٤ٗ آُٔب٤٘ اُ 

ٕب٘ش٣  60ٕب٘ش٣ ٔشَ ٚ ل٦َ  100ٙىُ ثٝ اٍسفب٫ 

اُ ٤ه ىٍ َٞ ٤ه اُ لا٥ٖ٤ٕشَٞب ٔشَ إشفبىٜ ٙي. 

و٘ ثَا٢ هَٚع ُٜ آثٟب ِِٛٝ ٔٚجه ثٝ ٭ٙٛاٖ ُٜ

و٘ وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ُٜ ٣٤ٞبٙٛى. ل٦َ ِِٛٝإشفبىٜ ٣ٔ

لا٥ٖ٤ٕشَٞب ىٍ ٕذٔ  .ثٛىٔشَ ٕب٘ش٣ 5وٙٙي ٭ُٕ ٣ٔ

  ٣40 ف٢ِّ ثٝ اٍسفب٫ ٤ٍِٔ٭ٝ ثَ ٢ٍٚ ٕىٛٞب

٘ي ٚ ٤يٌَىٔش٢َ اُ ٞٓ ٘ٞت  2ٔشَ ٚ ثٝ فبّٝٝ ٕب٘ش٣

ٙي٘ي.  ٔلىٓٗ ٍِٔ٭ٝ ٞب س٤ٕٛ ثشٗ ىٍ ٥ُٔدب٤ٝ

. ٔشَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي ٢2 لا٥ٖ٤ٕشَٞب اُ ٞٓ فبّٝٝ

ا٤ٗ فبّٝٝ ثٝ هب٥َ ا٤ٗ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز سب 

ثشٛاٖ ث٥ٗ لا٥ٖ٤ٕشَٞب ثٝ ٍاكش٣ كَوز ٕ٘ٛى ٚ 

٭٥ّٕبر آث٥ب٢ٍ ٚ وٚز ٚ وبٍ ٍا ا٘ؼبْ ىاى. دٔ اُ 

لَاٍ ٞب ٞب ثَ ٢ٍٚ دب٤ٝٞب٢ لا٥ٖ٤ٕشَ، ٔوِٖ٘ٞت دب٤ٝ

ٕب٘ش٣  85ٙي٘ي ٚ ىٍٖٚ آٟ٘ب اُ هبن سب اٍسفب٫  ىاىٜ

ي سب ٤ٌَىٕذٔ لا٥ٖ٤ٕشَٞب اُ آة دَُ ،ٔشَ دَ ٙي٘ي

٘ىٙي، ٝ ٖ٘ٚز هبن ه٣ِّّ ىٍ آُٔب٤٘ ا٤ؼبى إِٖٔ

دٔ اُ دَ ٙيٖ هبن لا٥ٖ٤ٕشَٞب، آث٥ب٢ٍ ا٘ؼبْ ٙي 

ثَٕي ٚ ٥ٍٛثز ا٥ِٚٝ ٍا ػٟز  FCسب هبن ثٝ كبِز 

ٝ ثٝ ٔير ىٜ وبٙز ثٌٍٚ ىاٙشٝ ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ َٔكّ

ٍُٚ ٝجَ وَىٜ سب ٖٔإِٝ ٖ٘ٚز هبن ٍٚ٘ي آُٔب٤٘ ٍا 

ثب ه٦ب ٔٛاػٝ ٖ٘بُى. ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ّٕٝ ثٖشٗ 

٦ٕق هبن لا٥ٖ٤ٕشَٞب، اُ ٔبٕٝ إشفبىٜ ٙي وٝ ثَ 

٢ٍٚ لا٥ٖ٤ٕشَٞب ث٦ٍٛ ٤ىٙٛاهز ٚ ثٝ ١وبٔز ٤ه 

ٕب٘ش٣ ٔشَ س٬٤ُٛ ٌَى٤ي. ٘لٜٛ وبٙز ثٌٍٞب ٥ِ٘ ثي٤ٗ 

٥ٕيٖ هبن ثٝ ٩َف٥ز ٍُا٭٣، َٙف ثٛى وٝ دٔ اُ ٍ

ثٌٍ  10ىٍ َٞ لا٥ٖ٤ٕشَ  91اٍى٤جٟٚز 30ىٍ سب٤ٍن 

وبٙشٝ ٙي ٚ دٔ اُ ٍٙي ٥ٌبٞبٖ ٚ سٙه وَىٖ آٟ٘ب 

ىٍ َٔكّٝ ٢ ىٚ سب ؿٟبٍ ث٣ٌَ، دٙغ ٥ٌبٜ ىٍ َٞ 

لا٥ٖ٤ٕشَ ثبل٣ ٔب٘ي ٚ ا٭ٕبَ س٥ٕبٍٞب ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ 

 ٥ٌبٞبٖ ا٘ؼبْ ٙي.

ثلا٣٘ ٥٘بُ آث٣ ىٍ ا٤ٗ آُٔب٤٘ ثَ إبٓ ٍٚٗ  

ٔلبٕجٝ ٙي وٝ  ETP =P (T + 8.1 0.46)و٤َيَ 

ETP  سجو٥َ ٚ سٮَق دشب٥ُٖ٘ ثٝ ٣ّ٥ٔ ٔشَ ىٍ ٍُٚ ٤ب

٤َ١ت ٍٚٙٙب٣٤ ٤ب ىٍٝي ٔش٤ٕٛ  P ىٍ ٔبٜ ٍٔٛى ٘٪َ،

ىٍػٝ  Tٕب٭بر ٍٚٙٙب٣٤ ٍُٚا٘ٝ ىٍ ٔبٜ ٍٔٛى ٘٪َ ٚ 

 كَاٍر ٔش٤ٕٛ ٔبٞب٘ٝ ثٝ ٕب٘ش٣ ٌَاى ٣ٔ ثبٙي.
ETP=P (0.46T+8/1)=0.16 (0.46 ×37+8.1)= 4.0192 

اُ َٔكّٝ ٕبلٝ ى٣ٞ ثٝ ثٮي سٙ٘ هٚى٣ آغبُ ٙي ٚ 

س٥َ ٔبٜ ٕبَ  31ٚ 24،17ىٍ ٕٝ ٘ٛثز ٚ ىٍ ٕٝ سب٤ٍن 

ٔلَّٛ دب٣ٙ ّٕٙبر ٕي٤ٓ ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ  91

٣ّ٥ٔ ٌَْ  30ٚ  25،20إذ٢َ وٙٙيٜ ثب ٔمبى٤َ ٝفَ، 

 ثَ ٥ِشَ ا٘ؼبْ ٙي. 

 

 ثطزاقز

ثَىاٙز ٙي٘ي ٚ  91َ َٔىاى ٕب ٥ٌ18بٞبٖ ىٍ سب٤ٍن 

اُ َٞ لا٥ٖ٤ٕشَ ثٝ ٥ٍٛ سٞبىف٣ ٕٝ ٥ٌبٜ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ثَىا٢ٍ ثَىاٙز ٙي٘ي. دٔ اُ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٝفبر 

ٍٔٛف٤ِّٛٛى٣ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٝفبر ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ 

 ٤َٕٮبا ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ فَٕشبىٜ ٙي٘ي.
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 ا٘ساظٜ ٌيطی صفبر ٔٛضز ثطضؾی 

 (MDA)آِسئيس  یٔبِٖٛ ز

 Heat (1969) & Packer ثٝ ٍٚٗ ٔبِٖٛ ى٢ آِيئ٥ي

ٌَْ اُ ثبفز سبُٜ  2/0ا٘ؼبْ ٙي. ثَ ٥جك ا٤ٗ ٍٚٗ 

ث٣ٌَ س٤ُٛٗ ٙي ٚ ىٍ ٞبٖٚ ؿ٣ٙ٥ كب٢ٚ دٙغ ٣ّ٥ٔ 

ىٍٝي،  1/0 (TCA)٥ِشَ س٢َ وَّٚ إش٥ه ا٥ٕي 

ٕب٥٤يٜ ٙي ٚ ٭ٞبٍٜ كبُٝ ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ 

ىٍٚ  5000ٕب٘ش٤َف٥ّٛ ثٝ ٔير دٙغ ىل٥مٝ ىٍ 

 ى٤ي. ثٝ ٤ه ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ اُ ٔلَّٛ ٣٤ٍٚ،ٕب٘ش٤َف٥ّٛ ٌَ

 20ؿٟبٍ ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ ٔلَّٛ س٢َ وَّٚ إش٥ه ا٥ٕي 

ىٍٝي س٥ٛ ثبٍث٥ش٤ٍٛه ا٥ٕي ثٛى،  5/0ىٍٝي وٝ كب٢ٚ 

ىل٥مٝ ىٍ  30افِٚىٜ ٙي. ٔو٣ّٛ كبُٝ ثٝ ٔير 

ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٌَاى لَاٍ  95كٕبْ آة ٌَْ ثب ىٔب٢ 

ىاىٜ ٙي. ٕذٔ ثلافبّٝٝ ىٍ ٤ن هَى ٙيٜ َٕى 

ي. ىٚثبٍٜ ٔو٣ّٛ َٕى ٙيٜ ثٝ ٔير ىٜ ىل٥مٝ ىٍ ٌَى٤

ىٍٚ ٕب٘ش٤َف٥ّٛ ٌَى٤ي. ٕذٔ ٙير ػٌة ٍ٘ٛ  5000

٥ِٔاٖ فٮب٥ِز  ٘ب٘ٛٔشَ هٛا٘يٜ ٙي. 523ىٍ ٥َٛ ٔٛع 

 آ٤ِ٘ٓ ثَكٖت ٤ه ٚاكي ىٍ ىل٥مٝ ثٝ اُاى ٥ّٔى

 ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ٔلبٕجٝ ٌَى٤ي. ٤ه ٚاكي فٮب٥ِز

 إز وٝ ٔٛػت آ٤ِ٘ٓاNBTُ آ٣ٕ٤ِ٘ ٔميا٢ٍ

 ٘ب٘ٛٔشَ ٣ٔ ٙٛى. 560ىٍٝي ٕٔب٘ٮز اك٥ب ىٍ 50

 

 (SODا٘ساظٜ ٌيطی ؾٛدط اوؿيس زيؿٕٛسبظ )

 فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ ٕٛدَاو٥ٖيى٤ٖٕٛسبُ  ثَإبٓ ٍٚٗ

 et al (1977) Giannopolitis  َا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙي. ث

إبٓ ا٤ٗ ٍٚٗ ٕٝ ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ ٔو٣ّٛ ٚاوٙ٘ كب٢ٚ 

 ،(pH=7/8)٥ّٔى ٔٛلاٍ  50ثبفَ فٖفبر دشب٥ٕٓ 

، ٣ّ٥ٔ75 ٔٛلاٍ، ٥٘شَ ٚ ثّٛسشَا٥ُِْٚٛ  ٥٘ٛ13ٗ ٔش٥

٥ٔىَٚٔٛلاٍ  ٥ٔEDTA  1/0ىَٚٔٛلاٍ، ٤ٍ20جٛفلا٤ٚٗ

٥ٔى٥َِٚشَ ٭ٞبٍٜ آ٣ٕ٤ِ٘ ثٛى. ٚاوٙ٘ ثب  100ٚ

ثَىاٙشٗ ف٤ُٛ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٚ لَاٍىاىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ىٍ 

ىل٥مٝ  ٍ٘ٛ ٫َٚٙ15 ٙي. دٔ اُ ( (LUX 5000ٔمبثُ 

 560ٍل٬٦ ٙي ٚ ثلافبّٝٝ ػٌة ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ى

 ٘ب٘ٛٔشَهٛا٘يٜ ٙي.

 (CAT)ا٘ساظٜ ٌيطی وبسبلاظ 

 ثَا٢ س٥ٟٝ ٭ٞبٍٜ دَٚسئ٣ٙ٥ ػٟز ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ  

آ٤ِ٘ٓ ٞب ثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ٌَْ ثبفز سَ ا٘ياْ 

ٞٛا٣٤ ٤ب ٥٘ٓ ٌَْ ا٘ياْ سَ ٤ٍٚٝ )ٔٙؼٕي ٙيٜ( ىٍ 

 ٤ه ٞبٖٚ ؿ٣ٙ٥ ٔلش٢ٛ دٙغ ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ ثبفَ س٤َٔ

ىل٥مٝ ٚ ىٍ  30( ثٝ ٔير pH= 7/5ٔٛلاٍ 05/0)

كٕبْ ٤ن وبٔلاا ٕب٥٤يٜ ٙي. ٕذٔ ثٝ ِِٛٝ 

ٕب٘ش٤َفّٛ ٔٙشمُ ٙي ٚ دٔ اُ ىٜ ىل٥مٝ ٕىٖٛ ثٝ 

ىٍٚ، ٕب٘ش٤َفّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  15000ىل٥مٝ ىٍ  30ٔير 

ٞب ا٘ؼبْ ٙي. ىٍ دب٤بٖ َٔكّٝ ٕب٘ش٤َفّٛ ِِٛٝ ٞب ثٝ 

آٍا٣ٔ اُ ىٕشٍبٜ هبٍع ٚ َٔكّٝ ٣٤ٍٚ اُ ؿٙي لا٤ٝ 

ٍ ؿٙي ٤ٚبَ وٛؿه س٬٤ُٛ دبٍؿٝ ٭جٍٛ ىاىٜ ٙي ٚ ى

ٌَى٤يٜ ٚ ٭ٞبٍٜ ٞب٢ دَٚسئ٣ٙ٥ كبُٝ ثَا٢ ث٣ٍَٕ 

فٮب٥ِز وبسبلاُ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٌٍَفشٙي. ا٘ياُٜ 

٢َ٥ٌ آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ دٔ اُ آٔبىٜ ٕب٢ُ ٭ٞبٍٜ 

دَٚسئ٣ٙ٥ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٕٙؼ٘ ٥ٕٙش٥ى٣ آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ 

 ثبفَس٤َٕٔذٔ اُ ٔٮَف ٤َُ إشفبىٜ ٙي. 

(pH=7/50)   ٚ5/2 ٣ّ ٥ِشَآة او٥ْٖ٘ٝ ٥ٔ

٣ّ٥ٔ ٥ِشَ ٔو٣ّٛ ٍا ىٍ كٕبْ ٤ن  0/ 3  ،1/0%

٥ٔىَٚ ٥ِشَ ٭ٞبٍٜ آ٣ٕ٤ِ٘  60س٥ٟٝ وَىٜ ٚ ثلافبّٝٝ 

٘ب٘ٛٔشَ  240ثٝ آٖ افِٚىٜ ٙي. ٔٙل٣ٙ سغ٥٥َار ىٍ 

ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ إذىشَٚفشٛٔشَ هٛا٘يٜ ٙي. 

فٮب٥ِز آ٣ٕ٤ِ٘ ثَ كٖت ٚاكي سغ٥٥َار ػٌة ىٍ 

 َ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي ٔلبٕجٝ ٙي.ىل٥مٝ ثٝ اُا٢ ٞ

ا٘ؼبْ  Aebi (1984) ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ وبسبلاُ ثٝ ٍٚٗ

 د٤ٌَفز.

 (GPXا٘ساظٜ ٌيطی ٌّٛسبسيٖٛ دطاوؿيساظ )

 فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ دَاو٥ٖياُ ثَ إبٓ ٍٚٗ

 Polleet et al (1994) ٍٗٚ ٗا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙي. ىٍ ا٤

ٕٝ ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ ٔو٣ّٛ ٚاوٙ٘ كب٢ٚ ثبفَ فٖفبر 

٣ّ٥ٔ  20(، ٌب٤بوَٛ ٣ّ٥ٔpH=7 ٔٛلاٍ ) ٥ٕ100ٓ دشب

٥ٔى٥َِٚشَ ٭ٞبٍٜ  50ىٜ ٣ّ٥ٔ ٔٛلاٍ ٚ  H2O2 ٔٛلاٍ،

آ٣ٕ٤ِ٘ ثٛى. افِا٤٘ ػٌة ثٝ ى٥ُِ او٥ٖيا٥ٕٖٛ 
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٘ب٘ٛٔشَ ثٝ ٔير ٕٝ  470ٌب٤بوَٛ ىٍ ٥َٛ ٔٛع 

ىٍ ٟ٘ب٤ز فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ  ىل٥مٝ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙي،

 6/26َبىدَاو٥ٖياُ ثب إشفبىٜ اُ ٤َ١ت هب٣ٙٛٔ ٔٮ

ٔلبٕجٝ ٚ ثَ كٖت ٤ه ٚاكي 

)٥ٔىََٚٔٛ سشَاٌب٤بوَٛ س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ ىل٥مٝ ثٝ اُا٢ 

 ٣ّ٥ٔ ٌَْ دَٚسئ٥ٗ( ث٥بٖ ٌَى٤ي.

٘شبيح ٚ ثحث   

 آ٘عيٓ ؾٛدط اوؿيس زيؿٕٛسبظ

( ٘ٚبٖ ىاى 3٘شب٤غ كبُٝ اُ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ )ػيَٚ 

٢ٍ وٝ اطَار ٕبىٜ آث٥ب٢ٍ ٚ ٥ّْٕٙٛ ٚ اطَ ٔشمبثُ آث٥ب

ٚ ٥ّْٕٙٛ ىٍ ٦ٕق ٤ه ىٍٝي ثَ آ٤ِ٘ٓ ٕٛدَاو٥ٖي 

ى٤ٖٕٛسبُ ٔٮ٣ٙ ىاٍ ٙي. ٘شب٤غ كبُٝ اُ ػيَٚ 

( ىٍ ٦ٕق دٙغ ىٍٝي 4ٞب )ػيَٚ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

س٥ٕبٍٞب٢ آث٥ب٢ٍ ثَ  سإط٥َآُٖٔٛ ىا٘ىٗ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب 

فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ ٕٛدَاو٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ ٘ٚبٖ ىاى وٝ 

س٥ٕبٍ آث٥ب٢ٍ  ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ فٮب٥ِز ا٤ٗ آ٤ِ٘ٓ اُ

 99/10ىٍٝي ٩َف٥ز ٍُا٭٣ ثٝ ٥ِٔاٖ  40

٥ٔىََٚٔٛ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي ٚ وٕش٤َٗ آٖ اُ 

٥ٔىََٚٔٛ  99/6ىٍٝي ثٝ ٥ِٔاٖ  100س٥ٕبٍ آث٥ب٢ٍ 

ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي ثٝ ىٕز آٔي. ٕٞـ٥ٙٗ ث٣ٍَٕ 

اطَ ٕبىٜ ٔلَّٛ دب٣ٙ ٥ّْٕٙٛ ثَ ٥ِٔاٖ فٮب٥ِز 

وٝ ث٥ٚش٤َٗ آ٤ِ٘ٓ ٕٛدَاو٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ ٘ٚبٖ ىاى 

 ٥ٔ30ِاٖ فٮب٥ِز ٕٛدَاو٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ اُ س٥ٕبٍ 

 ٣ّ٥ٔ30/10 ٌَْ ٥ّْٕٙٛ ثَ ٥ِشَ ثٝ ٥ِٔاٖ 

٥ٔىََٚٔٛ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي ٚ وٕش٤َٗ آٖ َٔث٣ٛ 

 61/7ثٝ س٥ٕبٍ ٭يْ َٔٞف ٥ّْٕٙٛ ثب ٥ِٔاٖ 

٥ٔىََٚٔٛ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي ٔٚبٞيٜ ٙي. ٘شب٤غ 

٥ّْٕٙٛ ثب  ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اطَ ٔشمبثُ آث٥ب٢ٍ ٚ

ىٍٝي ٘ٚبٖ ىاى، ثب افِا٤٘  5آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ىٍ ٦ٕق 

٦ٕٛف سٙ٘ هٚى٣ ٚ ٥ّْٕٙٛ ٥ِٔاٖ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ 

(. 4ٕٛدَ او٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ افِا٤٘ ٤بفز )ػيَٚ

وبٞ٘ آث٥ب٢ٍ ٚ افِا٤٘ ٦ٕٛف سٙ٘ هٚى٣ ثب٭ض 

افِا٤٘ ٔٮ٣ٙ ىاٍ ٥ِٔاٖ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ ٕٛدَ او٥ٖي 

٥ِز ا٤ٗ آ٤ِ٘ٓ . ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ فٮبى٤ٖٕٛسبُ ٙي

 25ىٍٝي ٩َف٥ز ٍُا٭٣ آث٥ب٢ٍ ٚ  40َٔث٣ٛ ثٝ 

٥ٔىََٚٔٛ ثَ  ٣ّ٥ٔ16 ٌَْ ثَ ٥ِشَ ٥ّْٕٙٛ ثب ٥ِٔاٖ 

ىٍٝي  100ٌَْ ُٖٚ سَ ٚ وٕش٤َٗ آٖ َٔث٣ٛ ثٝ 

٩َف٥ز ٍُا٭٣ آث٥ب٢ٍ ٚ ٭يْ إشفبىٜ اُ ٥ّْٕٙٛ ثب 

٥ٔىََٚٔٛ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثَي ثٛى. ثَ  ٥ٔ4ِاٖ 

ٖ سٙ٘ هٚى٣ ثب٭ض إبٓ ٘شب٤غ، افِا٤٘ ٥ِٔا

ٙٛى  افِا٤٘ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ ٕٛدَ او٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ ٣ٔ

وٝ آ٤ِ٘ٓ ٕٛدَ او٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ ثٝ ٭ٙٛاٖ آ٘ش٣ 

او٥ٖيا٘ز ٘م٘ ٣ٕٟٔ ىٍ سجي٤ُ ٍاى٤ىبَ ٞب٢ آُاى 

او٥ْٖٖ ثٝ دَاو٥ٖي ٥ٞيٍّٖٚ ثَ ٭ٟيٜ ىاٍى ٚ ثٝ ا٤ٗ 

ى٥ُِ ٥ِٔاٖ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ ثٝ َٕٞاٜ ثَُٚ سٙ٘ ىٍ 

(. ٣1389 ٤بثي )ا٤ّىب٣٤ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٥ٌبٜ افِا٤٘ ٔ

Ben ahmad et al (2009)  ٝآث٥ب٢ٍ سإط٥َىٍ ٦ٔبِٮ

ثب آة ٍٙٛ ثَ ٥ٕٖشٓ ىفب٭٣ آ٘ش٣ او٥ٖيا٣٘ ىٍ 

٥ٌبٜ، ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى وٝ آث٥ب٢ٍ ثب آة ٍٙٛ ثب٭ض 

افِا٤٘ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ ٕٛدَاو٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ ٌَى٤ي. 

ٕٛدَاو٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ سؼ٤ِٝ آ٥ٖ٘ٛ ٕٛدَاو٥ٖي ٍا 

ب٥ِِ وَىٜ ٚ ٍاى٤ىبَ ٞب٢ ٕٛدَاو٥ٖي ٍا ثٝ وبس

دَاو٥ٖي ٥ٞيٍّٖٚ سجي٤ُ ٣ٔ وٙي ٚ ٘وٖش٥ٗ ى٤ٛاٍٜ 

ىفب٭٣ ٍا ٭٥ّٝ ٥ٕٕز او٥ْٖٖ ٥ٟٔب ٣ٔ ٕ٘ب٤ي. 

 ٥ّْٕٙٛ دب٥٤ٗ ٞب٢ غّ٪ز وٝ ا٤ٗ ثَ ٔج٣ٙ ٙٛاٞي٢

 ٔل٣٦٥ ٞب٢ سٙ٘ ثٝ سلُٕ ٚ ٍٙي ثَ ٔظجش٣ سإط٥َ

 ٔٚوٜ .ثبٙي ٣ٔ ٔٛػٛى ىاٍ٘ي، ٍُا٭٣ ى٥ٌٍبٞبٖ

 ٣شو٥ٖيا٘ا آ٘ش٣ اطَ ىاٍا٢ ٥ّْٕٙٛ وٝ إز يٜٙ

 ثٝ سلُٕ ٚ او٥ٖياس٥ٛ آ٘ش٣ ٩َف٥ز سٛا٘ي ٣ٔ ٚ ثٛىٜ

 .ىٞي افِا٤٘ ٍا ٥ٌبٞبٖ ىٍ سٙ٘

 

 آ٘عيٓ وبسبلاظ

( ٘ٚبٖ ىاى 3٘شب٤غ كبُٝ اُ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ )ػيَٚ 

وٝ اطَار ٕبىٜ آث٥ب٢ٍ ٚ ٥ّْٕٙٛ ٚ اطَ ٔشمبثُ آث٥ب٢ٍ 

 آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ ٚ ٥ّْٕٙٛ ىٍ ٦ٕق ٤ه ىٍٝي ثَ 

٘شب٤غ كبُٝ اُ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب ٔٮ٣ٙ ىاٍ ٙي. 

( ثب آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ىٍ ٦ٕق دٙغ ىٍٝي، ىٍ 4)ػيَٚ 

س٥ٕبٍ آث٥ب٢ٍ ثَ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ،  سإط٥ٍَاث٦ٝ 

٘ٚبٖ ىاى وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ اُ 
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ىٍٝي ٩َف٥ز ٍُا٭٣ ثٝ ٥ِٔاٖ  40س٥ٕبٍ آث٥ب٢ٍ 

ار ػٌة ثٝ ٣ّ٥ٔ ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ىٍ سغ٥َ 69/17

ىٍٝي  100ىل٥مٝ ٚ وٕش٤َٗ آٖ اُ س٥ٕبٍ آث٥ب٢ٍ 

سغ٥َار ػٌة ثٝ  ٩76/12َف٥ز ٍُا٭٣ ثٝ ٥ِٔاٖ  

ٕٞـ٥ٙٗ  ٣ّ٥ٔ ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ىٍ ىل٥مٝ ثٝ ىٕز آٔي.

اطَ ٕبىٜ ٔلَّٛ دب٣ٙ ٥ّْٕٙٛ ثَ ٥ِٔاٖ فٮب٥ِز 

ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ فٮب٥ِز  آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ ٘ٚبٖ ىاى وٝ

٣ّ٥ٔ ٌَْ ثَ ٥ِشَ ٥ّْٕٙٛ  30وبسبلاُ اُ س٥ٕبٍ آ٤ِ٘ٓ 

ٚ وٕش٤َٗ آٖ َٔث٣ٛ ثٝ س٥ٕبٍ  50/16ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

سغ٥َار  14/12٭يْ َٔٞف ٥ّْٕٙٛ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

(. ٘شب٤غ 4ػٌة ثٝ ٣ّ٥ٔ ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ثٛى )ػيَٚ

ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اطَ ٔشمبثُ آث٥ب٢ٍ ٚ ٥ّْٕٙٛ ثَ 

ٗ ٥ِٔاٖ ث٥ٚش٤َ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ، ٘ٚبٖ ىاى وٝ

ىٍٝي آث٥ب٢ٍ ثَ  40فٮب٥ِز ا٤ٗ آ٤ِ٘ٓ ىٍ س٥ٕبٍ

٣ّ٥ٔ ٌَْ  25إبٓ ٩َف٥ز ٍُا٭٣ ٚ ٔلَّٛ دب٣ٙ 

سغ٥َار ػٌة ثٝ ٣ّ٥ٔ  25ثَ ٥ِشَ ٥ّْٕٙٛ ثب ٥ِٔاٖ 

 100ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ٚ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ىٍ آث٥ب٢ٍ 

ىٍٝي ٩َف٥ز ٍُا٭٣ ٚ ٭يْ َٔٞف ٥ّْٕٙٛ ثب ٥ِٔاٖ 

ٔٚبٞيٜ  سغ٥َار ػٌة ثٝ ٣ّ٥ٔ ٌَْ دَٚسئ٥ٗ 8

(. ثب افِا٤٘ سٙ٘ هٚى٣ فٮب٥ِز 4ٌَى٤ي )ػيَٚ 

آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ ث٥ٚشَ ٙي ٚ ىٍ سٕب٣ٔ ٦ٕٛف سٙ٘ 

٣ّ٥ٔ ٌَْ ثَ ٥ِشَ  25ٚ  20غّ٪ز ٞب٢ ٥ّْٕٙٛ 

٣ّ٥ٔ ٌَْ ثَ  30ثب٭ض افِا٤٘ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ ٙي ٣ِٚ

٥ِشَ ٔٛػت وبٞ٘ آٖ ٙي ٚ فم٤ ىٍ ٦ٕق ٙبٞي 

 ٔٛػت افِا٤٘ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ ٙي. 

٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ، افِا٤٘ سٙ٘ هٚى٣  ثَ إبٓ

 ثب٭ض افِا٤٘ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ ٔب٘ٙي ٕب٤َ 

آ٤ِ٘ٓ ٞب٢ آ٘ش٣ او٥ٖيا٘ز ٌَى٤ي ٚ ٥ّْٕٙٛ ثب٭ض 

ٞب ثَا٢ ىفب٫ ٥ٌبٜ ىٍ َٙا٤٤  افِا٤٘ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ

سٙ٘ هٚى٣ ٙي، ثٝ ٭جبٍر ى٤ٍَ ٥ٌبٜ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ 

 سؼ٤ِٝ دَاو٥ٖي ٥ٞيٍّٖٚ ٚ افِا٤٘ سلُٕ ٥ٌبٜ ىٍ

ٞب٢ فٮبَ او٥ْٖٖ، ثب٤ٖش٣ غّ٪ز  ٔمبثُ ٍاى٤ىبَ

ىاى. آ٤ِ٘ٓ  ا٤ٗ آ٤ِ٘ٓ ٍا ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ افِا٤٘ ٣ٔ

وبسبلاُ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه آ٤ِ٘ٓ ٔلبف٪ش٣ ىٍ ٥ٕٖشٓ 

ىفب٫ آ٘ش٣ او٥ٖيا٘ز ثب٭ض سؼ٤ِٝ دَ او٥ٖي 

 (.1389ٙٛى )ا٤ّىب٣٤ ٚ ٕٞىبٍاٖ ، ٥ٞيٍّٖٚ ٣ٔ

 ٤ب ٞب ٌٛ٘ٝ ٔوَة اطَار ىاىٖ وبٞ٘ ثَا٢ ٥ٌبٞبٖ

 ػّٕٝ اُ وٝ ىاٍ٘ي ٔشفبٚس٣ ٚوبٍٞب٢ فٮبِٖبُ و٥ْٖٖا

 آ٘ش٣ ٞب٢ آ٤ِ٘ٓ ىفب٫ ٥ٕٖشٓ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ آٟ٘ب

 ٚإٓىٍٛثبر دَاو٥ٖياُ وبسبلاُ،. وَى اٙبٍٜ او٥ٖياٖ

 دَاو٥ٖي ُىا٤ٙيٜ آ٤ِٕٟ٘ب٢ ٟٕٔش٤َٗ اُ دَاو٥ٖياُ

 ٥ّْٕٙٛ ٔلِّٛذب٣ٙ ٚ ٕٙب٥ٍٔأ٤ٙي ثٝ ٥ٞيٍّٖٚ

 وبسبلاُ دَاو٥ٖياُ، ٞب٢ آ٤ِ٘ٓ فٮب٥ِز افِا٤٘ ٔٛػت

 ٔلِّٛذب٣ٙ ٕٞـ٥ٙٗ. ٌَى٤ي دَاو٥ٖياُ إٓىٍٛثبر ٚ

 آ٘ش٣ آ٣ٕ٤ِ٘ فٮب٥ِز ٥ِٔاٖ افِا٤٘ ٤َ٥ك اُ ٥ّْٕٙٛ

 ىٍ آُاى ٞب٢ ٍاى٤ىبَ ٔلشٛا٢ ٚوبٞ٘ او٥ٖياٖ

 سٙ٘ اُ ٘ب٣ٙ هٖبٍار وبٞ٘ ٔٛػت َّٕٛ،

)٘ٮ٣ٕ٥ ٚ  ٙي ٥ٌبٜ ٞب٢ َّٕٛ ثٝ ٙيٜب٤اوٖ

 (.1391ٕٞىبٍاٖ،

 دطاوؿيساظ آ٘عيٓ ٌّٛسبسيٖٛ

( ٘ٚبٖ ىاى 3٘شب٤غ كبُٝ اُ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ)ػيَٚ

وٝ اطَار ٕبىٜ آث٥ب٢ٍ ٚ ٥ّْٕٙٛ ٚ اطَ ٔشمبثُ آث٥ب٢ٍ 

ٚ ٥ّْٕٙٛ ىٍ ٦ٕق ٤ه ىٍٝي ثَ آ٤ِ٘ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ 

٘شب٤غ كبُٝ اُ ٔمب٤ٖٝ  دَاو٥ٖياُ ٔٮ٣ٙ ىاٍ ٙي.

( ثب آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ىٍ ٦ٕق دٙغ ٥ٔ4ب٥ٍ٘ٗ ٞب )ػيَٚ 

آ٤ِ٘ٓ  س٥ٕبٍ آث٥ب٢ٍ ثَ فٮب٥ِز سإط٥َىٍٝي، ىٍ ٍاث٦ٝ 

وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٌّٛسبس٥ٖٛ دَاو٥ٖياُ ٘ٚبٖ ىاى 

فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ دَاو٥ٖياُ، اُ س٥ٕبٍ آث٥ب٢ٍ 

سغ٥٥َار  14/11ىٍٝي ٩َف٥ز ٍُا٭٣ ثٝ ٥ِٔاٖ  40

ػٌة ثٝ ٣ّ٥ٔ ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ىٍ ىل٥مٝ ٚ وٕش٤َٗ آٖ 

٥ِٔاٖ  ىٍٝي ٩َف٥ز ٍُا٭٣ ثٝ  100اُ س٥ٕبٍ آث٥ب٢ٍ 

سغ٥٥َار ػٌة ثٝ ٣ّ٥ٔ ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ىٍ  80/5

ىل٥مٝ ٔٚبٞيٜ ٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ٘شب٤غ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

اطَ ٕبىٜ ٔلَّٛ دب٣ٙ ٥ّْٕٙٛ ثَ ٥ِٔاٖ فٮب٥ِز 

آ٤ِ٘ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ دَاو٥ٖياُ ثب آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ىٍ ٦ٕق 

( ٘ٚبٖ ىاى وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ 4دٙغ ىٍٝي )ػيَٚ 

 30ياُ، اُ س٥ٕبٍ فٮب٥ِز آ٤ِ٘ٓ ٌّٛسبس٥ٖٛ دَاو٥ٖ

سغ٥٥َار  ٣ّ٥ٔ17/9 ٌَْ ثَ ٥ِشَ ٥ّْٕٙٛ ثٝ ٥ِٔاٖ 

ػٌة ثٝ ٣ّ٥ٔ ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ىٍ ىل٥مٝ ٚ وٕش٤َٗ آٖ 

َٔث٣ٛ ثٝ س٥ٕبٍ ٭يْ إشفبىٜ اُ ٥ّْٕٙٛ ثب ٥ِٔاٖ 
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سغ٥٥َار ػٌة ثٝ ٣ّ٥ٔ ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ىٍ ىل٥مٝ  67/6

ثٝ ىٕز آٔي. ٘شب٤غ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثب افِا٤٘ ٦ٕٛف 

٥ّْٕٙٛ ٥ِٔاٖ فٮب٥ِز ا٤ٗ آ٤ِ٘ٓ  سٙ٘ هٚى٣ ٚ

٘شب٤غ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اطَ ٔشمبثُ افِا٤٘ ٤بفز. 

آث٥ب٢ٍ ٚ ٥ّْٕٙٛ ثب آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ىٍ ٦ٕق دٙغ ىٍٝي 

( ٘ٚبٖ ىاى وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ فٮب٥ِز 4)ػيَٚ 

ىٍٝي آث٥ب٢ٍ ثَ إبٓ  40ٌّٛسبس٥ٖٛ دَاو٥ٖياُ اُ 

٣ّ٥ٔ ٌَْ ثَ ٥ِشَ ٥ّْٕٙٛ ثب  ٩25َف٥ز ٍُا٭٣ ٚ 

سغ٥٥َار ػٌة ثٝ ٣ّ٥ٔ ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ىٍ  ٥14ب٥ٍ٘ٗ ٔ

ىٍٝي ٩َف٥ز  100ىل٥مٝ ٚ وٕش٤َٗ آٖ ىٍ آث٥ب٢ٍ 

 16/2ٍُا٭٣ ٚ ٭يْ إشفبىٜ اُ ٥ّْٕٙٛ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

سغ٥٥َار ػٌة ثٝ ٣ّ٥ٔ ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ىٍ ىل٥مٝ ثٝ 

 ىٕز آٔي. 
 

 ثيٛٔبضوط ٔبِٖٛ زی آِسئيس

اى ( ٘ٚبٖ ى3٘شب٤غ كبُٝ اُ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ )ػيَٚ

وٝ اطَار ا٣ّٝ آث٥ب٢ٍ ٚ ٥ّْٕٙٛ ٚ اطَار ٔشمبثُ 

ث٥ٛٔبٍوَ آث٥ب٢ٍ ٚ ٥ّْٕٙٛ ىٍ ٦ٕق ٤ه ىٍٝي ثَ 

٘شب٤غ كبُٝ اُ ٔٮ٣ٙ ىاٍ ٙي.  ٔبِٖٛ ى٢ آِيئ٥ي

ثب آُٖٔٛ ىا٘ىٗ ىٍ  (4)ػيَٚٞب  ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

س٥ٕبٍ آث٥ب٢ٍ ثَ  سإط٦َٕ٥ق دٙغ ىٍٝي ىٍ ٍاث٦ٝ 

ٖ ىاى وٝ ٥ِٔاٖ ث٥ٛٔبٍوَ ٔبِٖٛ ى٢ آِيئ٥ي ٘ٚب

 40ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٔبِٖٛ ى٢ آِيئ٥ي اُ س٥ٕبٍ آث٥ب٢ٍ 

٘ب٘ٛ َٔٛ ثَ   86/2ىٍٝي ٩َف٥ز ٍُا٭٣ ثٝ ٥ِٔاٖ 

ىٍٝي  100ٕب٘ش٣ ٔشَ ٚ وٕش٤َٗ آٖ اُ س٥ٕبٍ آث٥ب٢ٍ 

٘ب٘ٛ َٔٛ ثَ ٕب٘ش٣ ٔشَ  ٩51/1َف٥ز ٍُا٭٣ ثٝ ٥ِٔاٖ 

ثٝ ىٕز آٔي. ٕٞـ٥ٙٗ اطَ ٕبىٜ ٔلَّٛ دب٣ٙ 

بٍوَ ٔبِٖٛ ى٢ آِيئ٥ي ٘ٚبٖ ىاى ٥ّْٕٙٛ ثَ ٥ِٔاٖ ث٥ٛٔ

 30وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٔبِٖٛ ى٢ آِيئ٥ي اُ س٥ٕبٍ 

٘ب٘ٛ َٔٛ  ٣ّ٥ٔ79/2 ٌَْ ٥ّْٕٙٛ ثَ ٥ِشَ ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

ثَ ٕب٘ش٣ ٔشَ ٚ وٕش٤َٗ آٖ اُ س٥ٕبٍ ٭يْ ٔلَّٛ 

٘ب٘ٛ َٔٛ ثَ ٕب٘ش٣  59/1دب٣ٙ ٥ّْٕٙٛ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

سٙ٘ (. ىٍ ٚال٬ ثب افِا٤٘ 4ٔشَ ثٝ ىٕز آٔي )ػيَٚ

هٚى٣ ٚ ٦ٕٛف ٥ّْٕٙٛ ٔبِٖٛ ى٢ آِيئ٥ي ٥ِ٘ 

افِا٤٘ ٤بفز. ٘شب٤غ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اطَ ٔشمبثُ 

ىٍٝي  40آث٥ب٢ٍ ٚ ٥ّْٕٙٛ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ س٥ٕبٍ

٩َف٥ز ٍُا٭٣ آث٥ب٢ٍ، ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٔبِٖٛ ى٢ 

٣ّ٥ٔ ٌَْ ثَ ٥ِشَ ٥ّْٕٙٛ  30آِيئ٥ي َٔث٣ٛ ثٝ س٥ٕبٍ 

ٔشَ ٚ وٕش٤َٗ آٖ ٘ب٘ٛ َٔٛ ثَ ٕب٘ش٣  46/3ثب ٥ِٔاٖ 

ىٍٝي ٩َف٥ز ٍُا٭٣ آث٥ب٢ٍ ٚ  100َٔث٣ٛ ثٝ س٥ٕبٍ 

٘ب٘ٛ َٔٛ ثَ  18/1٭يْ إشفبىٜ اُ ٥ّْٕٙٛ ثب ٥ِٔاٖ 

 (. ثَ إبٓ ٘شب٤غ 4ٕب٘ش٣ ٔشَ ثٛى )ػيَٚ

ثٝ ىٕز آٔيٜ سٙ٘ هٚى٣ ٚ ٔلَّٛ دب٣ٙ ٥ّْٕٙٛ 

ثَ ٢ٍٚ ٌٙيْ، ثب٭ض افِا٤٘ ٔبِٖٛ ى٢ آِيئ٥ي ٙي. 

 ٖٛ ى٢ آِيئ٥ي هَىَ، ػٛ ٚ ٤ٕٛب ٥ِ٘ ٔبِ

 ثب افِا٤٘ سٙ٘ هٚى٣ افِا٤٘ ٤بفز 

 (. ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٘٪1391َ)ىاٚٚى٢ فَى ٚ ٕٞىبٍاٖ،

٣ٔ ٍٕي وٝ افِا٤٘ ٦ٕق فٮب٥ِز  ٔبِٖٛ ى٢ آِيئ٥ي 

ىٍ س٥ٕبٍ سٙ٘ آة ٚ سلز سبط٥َ ٥ّْٕٙٛ ثي٥ُِ ٘م٘ 

ىفب٭٣ ٚ كفب٩ش٣ ا٤ٗ ث٥ٛٔبٍوَ ىٍ ثَاثَ سٙ٘ ٞب٢ 

 اوٖب٣ٚ٤ إز. 

٘ ٦ٕق فٮب٥ِز ٔب٬٘ اُ آ٥ٕت ثٮلاٜٚ ا٤ٗ افِا٤

ٍٕب٘يٖ او٥ْٖٖ ثٝ َّٕٛ سلز َٙا٤٤ هٚى٣ 

ٌَىى. ٚػٛى ٤ه ٭َٙٞ ٚا٦ٕٝ ٔب٘ٙي ٥ّْٕٙٛ  ٣ٔ

سٛا٘ي ٚاوٙ٘ ثٝ سٙ٘ وٕجٛى آة ٍا سل٤َه وٙي،  ٣ٔ

سٛاٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ىٕش٥بفز وٝ ث٥ٛٔبٍوَٞب  دٔ ٣ٔ

 ىٍ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سو٤َت ٚ اُ ث٥ٗ ٍفشٗ َّٕٛ ىٍ

 ٘م٘ ىاٍ٘ي، ث٢ٍٛ٦ ثَاثَ سٙ٘ وٕجٛى آة 

 وٝ ث٥ٛٔبٍوَٞب ثٮٙٛاٖ ٤ه ٔٙج٬ ٚاوٙ٘ ثٝ 

ٌٛ٘ٝ ٞب٢ او٥ْٖٖ ثٕٚبٍ ٣ٔ ٍٚ٘ي ٚ افِا٤٘ فٮب٥ِز 

ط٥َ ٥ّْٕٙٛ ٭ٕيسبا ثٝ ٥ٕٞٗ إٔبِٖٛ ى٢ آِيئ٥ي سلز س

(. 1387٭بُٔ َٔث٣ٛ ٣ٔ ٙٛى )ىاى٥٘ب ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٔبِٖٛ ى٢ آِيئ٥ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ى٣ اُ ٔلٞٛلار ا٣ّٝ 

ٕز وٝ سؼ٬ٕ آٖ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ او٥ٖيا٥ٕٖٛ غٚب ا

ٞب٢ آُاى او٥ْٖٖ إز ٚ ا٤ٗ  اطَار ٔوَة ٍاى٤ىبَ

٤بثي  ث٥ٛٔبٍوَ ثب افِا٤٘ سٙ٘ هٚى٣ افِا٤٘ ٣ٔ
(Cunhua et al., 2011 .) 

 

 

 

 

Archive of SID

www.SID.ir



 45  1392، بْار 1، ؼوارُ 5، جلد بِ زراعیّاي  هجلِ پصٍّػ

 

 
 

 
 آِسئيس  سٙف ذكىی ٚ ٔحَّٛ دبقی ؾّٙيْٛ ثط ٔيعاٖ فؼبِيز آ٘عيٓ ٞبی آ٘شی اوؿيساٖ ٚ ثيٛٔبضوط ٔبِٖٛ زی سأثيطسدعيٝ ٚاضيب٘ؽ -3خسَٚ

 (M.Sٔؼ٫ٕٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ َٔثٮبر )

 ٔبِٖٛ ى٢ آِيئ٥ي ٌّٛسبس٥ٖٛ دَاو٥ٖياُ وبسبلاُ ٕٛدَاو٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ ىٍػٝ آُاى٢ ٔٙبث٬ سغ٥٥َار     

 ns 12/0 ns 332/0 ns15/0 **31/11 2 سىَاٍ   

 16/24** 25/2** 65/ 34** 90/22 ** 3 آث٥ب٢ٍ                       

         ْٛ٥ّٕٙ       3 **07/14 **36/7 **80/5 ** 17/22 

 53/12** 17/5** 31/25** 07/3 ** 9 ٥ّْٕٙٛ            ×آث٥ب٢ٍ 

 81/10 12/0 14/0 06/0 30 ه٦ب٢ آُٔب٤٘

 825/3 276/4 867/2 902/3  ٤َ١ت سغ٥٥َار )ىٍٝي(                

ns  ٍي ٣ٔ ثبٙٙي.ى1ٍٝٚ  5: ثٝ سَس٥ت ٔٮ٣ٙ ىاٍ ٦ٕٛف **ٚ*: غ٥َ ٔٮ٣ٙ ىا 
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آ٘شی اوؿيساٖ ٚ ثيٛٔبضوط ٔبِٖٛ زی  ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ اثطار ؾبزٜ ٚ ٔشمبثُ آثيبضی ٚ ٔحَّٛ دبقی ؾّٙيْٛ ثط ٔيطاٖ فؼبِيز آ٘عيٓ ٞبی -4خسَٚ

 آِسئيس ثٝ ضٚـ زا٘ىٗ زض ؾغح دٙح زضصس

  سيٕبض

ؾٛدطاوؿيس 

)٥ٔىََٚٔٛ/ٌَْ ُٖٚ زيؿٕٛسبظ

 سَ ثَي(

 وبسبلاظ

)سغ٥٥َار ػٌة ثٝ ٣ّ٥ٔ 

 ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ىٍ ىل٥مٝ(

دَاو٥ٖياُ  ٌّٛسبسيٖٛ

)سغ٥٥َار ػٌة ثٝ ٣ّ٥ٔ 

 ٌَْ دَٚسئ٥ٗ ىٍ ىل٥مٝ(

 ٔبِٖٛ زی آِسئيس

 (ٕب٘ش٣ ٔشَ)٘ب٘ٛ َٔٛ ثَ 

      آثيبضی

 FC   d99/6  d76/12  d80/5  d51/1ىٍٝي  100

 FC  c 61/7  c04/15  c03/7  c35/2ىٍٝي  80

 FC   b9/31 b 51/15 b 93/8 b 64/2ىٍٝي  60

 FC  a99/10 a 69/17 a 14/11 a 86/2ىٍٝي  40

      ؾّٙيْٛ

61/7  ٝفَ d
 

 d14/12  d67/6  d59/1 

20 ٣ّ٥ٌَْٔ  c 34/8 c 76/14   c09/8 c 53/2 

25 ٣ّ٥ٌَْٔ   b06/10  b01/15  b00/9  b60/2 

30 ٣ّ٥ٌَْٔ   a30/10  a50/16  a17/9  a79/2 

 

     ؾّٙيْٛ آثيبضی

 k00/4 i 00/8 k 16/2 f 18/1  ٝفَ 

20 ٣ّ٥ٌَْٔ  j60/5  k10/10 j 10/4  ef43/1 

25 ٣ّ٥ٌَْٔ i 20/6 k 93/10 j 18/4  e32/1 

30 ٣ّ٥ٌَْٔ b 20/15 
b 02/22 b 87/12  d15/2 

 

 g 37/7 j 84/11  i59/5 e 63/1 ٝفَ

20 ٣ّ٥ٌَْٔ g 67/7 e 02/16 h 40/7 cd 47/2 

25 ٣ّ٥ٌَْٔ  f00/8 e 62/17 g 03/8 cd 70/2 

30 ٣ّ٥ٌَْٔ  h00/7 f 80/15 h 12/7 cd 60/2 

 FCىٍٝي  60


 e 30/9  h72/13 ٝفَ
f 70/8 e 72/1 

20 ٣ّ٥ٌَْٔ e 92/9  e00/16 e 45/9 cd 75/2 

25 ٣ّ٥ٌَْٔ  d40/10 d 02/17 e 80 9   c86/2 

30 ٣ّ٥ٌَْٔ  f00/9 g 33/15 g 80/7  c84/2 

 FCىٍٝي  40

 c22/10 g 01/15 d 23/10 c 95/2  ٝفَ

20 ٣ّ٥ٌَْٔ c 20/10  c92/17 c 44/11 b 00/3 

25 ٣ّ٥ٌَْٔ a 00/16  a00/25 a 00/14  ab30/3 

30 ٣ّ٥ٌَْٔ d 00/10 i 85/12 f 90/8 a 46/3 

 ىٍٝي ٘ياٍ٘ي. 5ف ٔٚشَن ٖٞشٙي، سفبٚر ٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ ثب ٞٓ ىٍ ٦ٕق ىٍ َٞ ٕشٖٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٣٤ وٝ كيالُ ىاٍا٢ ٤ه كَ     
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 ٔٙبثغ

. 1389. ٚ ْ. ٔحٕٛزی ؾٛضؾشب٘ی .أيس ثيٍی، ض

ٍف٥ٔ،٢ِِّٛٛاٖ ٚ ٛاطَ سٙ٘ هٚى٣ ثَ ثَه٣ ٝفبر ٔ

 ٔى٤ِى٣٭ّٕىَى إب٘ٔ ٥ٌبٜ ٌُ 

Agastache foeniculum[pursh]kuntze .  ّٝٔؼ

 . 153-161(: 2) 4٭ّْٛ ثبغجب٣٘ ا٤َاٖ. 

بن ٘ػاز، ف. ٌُ د .ز. حجيجی، ف ،.، ْ. ٖايّىبيی

ظضزی، ف. ٔحجشی، ْ.  ا.  ٔكٟسی اوجط ثٛخبض، 

اطَار ٔلَّٛ دب٣ٙ . 1389. ز. فشح عبِمب٘ی

٥ّْٕٙٛ ثَ سلُٕ ثٝ هٚى٣ ىٍ اٍلبْ ٔوشّف ِٛث٥ب 

 5 .سبثٖشبٖ ٍُا٭ز ٚ اٝلاف ٘جبسبر ا٤َاٖ لَِٔ.

(2:)61-71. 

دبن ٘ػاز، ٖ. ذسا  ,جی. فحجي .ز ,ايّىبيی، ْ. ٖ.

. 1389 .ثٙسٜ، ْ. ػّی اوجط ثٛخبض، ف. صسيمی

ٚ ُٔبٖ ٔلَّٛ دب٣ٙ  (ccc)وَّٚ و٥ِٛٗ وَّا٤ي سإط٥َ

 ثَ ٭ّٕىَى، ٝفبر ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ه ٚ فٮب٥ِز ٞب٢ 

 آ٤ِ٘ٓ ٞب٢ آ٘ش٣ او٥ٖيا٘ز ًٍر

(Zea mays cv. Sc704) ٗٔؼّٝ ىا٘٘ ٤ٛ٘ .

 .10-21: (19) 6وٚب٢ٍُٚ. 

دبن  .قيطا٘ی ضاز، ز. حجيجی، ف ، ا. .دبظوی، ع

. ث٣ٍَٕ اطَ سٙ٘ وٓ آث٣ ٚ ٔلَّٛ 1388 ٘ػاز.

 دب٣ٙ ٥ّْٕٙٛ ثَ ٥ِٔاٖ فٮب٥ِز ٌّٛسبس٥ٖٛ دَاو٥ٖياُ

(GPX)  .ٕٞب٤٘ ٣ّٔ ثلَاٖ آة ىٍ اٍلبْ دب٥٤ِٜ وِّا

 .1388، ىٍوٚب٢ٍُٚ ٚ ٔٙبث٬ ٥ج٥ٮ٣

، ا.قيطا٘ی ضاز، ز. حجيجی، ف. دبن  .دبظوی،ع

ث٣ٍَٕ اطَ سٙ٘ وٓ آث٣ ٚ . 1387. ٘ػاز، ْ. ٘صطی

ٔلَّٛ دب٣ٙ ٥ّْٕٙٛ ثَ ٭ّٕىَى ٚ اػِا٢ ٭ّٕىَى 

 .ىٍ ٢ٍَٟٙ (Brassica napus L).اٍلبْ دب٥٤ِٜ وِّا 

 ثٟبٍ ٍُا٭ز ٚ اٝلاف ٘جبسبر ا٤َاٖ

  .4 (1:) 75-61. 

 

دبن  .، ز. حجيجی، فقيطا٘ی ضاز .، ا.دبظوی، ع

. اطَ سٙ٘ 1386. ٘ػاز، ؼ. وجطايی، ٖ. ٞسايز

هٚى٣ ٚ ٔلَّٛ دب٣ٙ ٥ّْٕٙٛ ثَ ٢ٍٚ فٮب٥ِز ٕٛدَ 

 .1386او٥ٖي ى٤ٖٕٛسبُ ىٍ اٍلبْ ُٖٔشب٘ٝ ٢ وِّا. 

 .23-35 (:2) 5ٔؼّٝ ُاٍ٭ز  ٚ اٝلاف ٘جبسبر 

دبظوی. ع، ح. ضضبيی. ز. حجيجی. ف. دبن ٘ػاز.  

لِّٛذب٣ٙ إٓىٍٛثبر ٚ .  اطَسٙ٘ هٚى٣، 1391ٔ

ػ٥ج٥َِٗ ثَ ٢ٍٚ ثَه٣ ٝفبر ٍٔٛف٤ِّٛٛى٣، ٔلش٢ٛ 

 ٖ٘ج٣ آة ثَي ٚ دب٤يا٢ٍ غٚب٢ ٥ٕشٛدلا٣ٕٕ

 ٥ٌبٜ آ٤ٚٚٗ، ٔؼّٝ ُاٍ٭ز ٚ اٝلاف ٘جبسبر. 

 8 (1:) 13-1. 

اضزوب٘ی، ق. ٘ٛض  .حجيجی، ْ. ض .، ز.زاز٘يب. ْ. ض

. ث٣ٍَٕ اطَ سٙ٘ هٚى٣ ٚ ٔلَّٛ 1387. ٔحٕسی

َ ٭ّٕىَى ٚ فٮب٥ِز ثَه٣ اُ دب٣ٙ ٥ّْٕٙٛ ث

ث٥ٛٔبٍوَٞب٢ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ ىٍ اٍلبْ ٔوشّف 

آفشبثٍَىاٖ ٍٚغ٣ٙ. ٔؼّٝ ٍُا٭ز ٚ اٝلاف ٘جبسبر 

 .55-66 (:2) 4 ا٤َاٖ.

ٔصسلی،  .غلأی، ْ. ض .زقشی، ْ .، ف.زاضاثی، ْ

اطَ سٙ٘ هٚى٣ ثَ  .1390ٔيط فشبح.  .ؼ. ْ

ٞب٢ ٍٔٛف٢ِّٛٛ ٚ ف٢ِّٛٛ٤ِ٥  ٭ّٕىَى ثَه٣ ٣ٌْ٤ٚ

ٔؼّٝ  (.Alliums ampeloperasum)٢ ا٤َا٣٘  َٜس

 .95-103 (:1) 42٭ّْٛ ثبغجب٣٘ ا٤َاٖ 

 .دبن ٘ػاز، ف. حجيجی، ف .، ز.زاٚٚزی فطز. ْ

 سإط٥َ. ث٣ٍَٕ 1391زاٚٚزی فطز.  .فٚ فبضّی، 

ثبوش٤َٟب٢ ٔلَن ٍٙي ٚ ٔلِّٛذب٣ٙ  ا٥ٕيٞب٢ 

آ٥ٔٙٝ ٚ ا٥ٕي٥ٖ٥ّ٥ٕه ثَ ٢ٍٚ فٮب٥ِز ث٥ٛٔبٍوَٞب٢ 

٣ سلز َٙا٤٤ سٙ٘ هٚى٣ ى٥ٌٍبٜ  ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٤

 (: 4) 8 ٌٙيْ. ٔؼّٝ ُاٍ٭ز ٚ اٝلاف ٘جبسبر.

89-83. 
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حيسضی، ْ. ٌّطی، ْ. ضٔطٚزی.  ، ْ..ضضب دٛض، ع

. سإط٥َ سٙ٘ هٚى٣ ثَ ٔمبى٤َ ٔوشّف وٛى 1390

ٌٌَٛى ثَ ٭ّٕىَى ٚ اػِا٢ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٚ سٙ٪٥ٓ 

ىا٘ٝ  ٞب٢ ا٢ِٕٕ ىٍ ٥ٌبٜ ىا٣٤ٍٚ ٥ٕبٜ وٙٙيٜ

(Nigella sativa L. .)د٣ْٚٞٚ _ فّٞٙب١ٔ٭٣ّٕ 

 (:3) 27سلم٥مبر ٥ٌبٞبٖ ىا٣٤ٍٚ ٚ ٔٮ٦َ ا٤َاٖ. 

396-384. 

. اطَ 1384٘بزضی. ا.  ح. ٔس٘ی،  ،.ؾبخسی، ٖ. ع

٤ٍِٔغ٢ٌ ٞب ٚ ٥ّْٕٙٛ ثَ ٢ٍٚ آ٤ِ٘ٓ ٕٛدَ او٥ٖي 

 ى٤ٖٕٛسبُ،فٮب٥ِز ٔبِٖٛ ى٢ آِيئ٥ي ٚ ٭ّٕىَى ًٍر

 (Zea mays L.)  ّٝسلز َٙا٤٤ هٚى٣. ٔؼ

 .362-374 (:3) ٤4بفشٝ ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ وٚب٢ٍُٚ. 

قيطا٘ی ضاز، ط.  .ا. ح  ,٘ؼيٕی. ْ.، ؽ. ع. اوجطی

اطَ وبٍثَى ُئ٥ِٛز ٚ  .1391. اوجطی .حؿّٙٛ، ؽ. ع

ٔلِّٛذب٣ٙ ٥ّْٕٙٛ ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ وٓ آث٣ ثَ 

ٍٚاث٤ آث٣ ٚ آ٤ِ٘ٓ ٞب٢ آ٘ش٣ او٥ٖياٖ ىٍ ٥ٌبٜ 

 ٍُا٭٣ ثٝ ٔؼّٝ ىا٣٤ٍٚ ويٚ دٕٛز وبغ٢ٌ.

 .67-81 (:1)14 ٢ٍُ،وٚبٚ

، ْ. ح. ِجبؾچی، ح. ػّی .ِٚس آثبزی، ؼ. ع. ض

لبٍؽ ٥ٔى٤ٍِٛا  . سإط٥َ  1388. آثبزی فطاٞب٘ی

، (AMF) وٛى  P2Oآٍثٕٛىٛلاٍ ٚ ىٍٚآث٥ب٢ٍ ثَ

 ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ه ٍٙي ٥ٌِٙٚ ٙبهٟٞب٢

(Coriandrum sativum L.).  ٝٔفّٞٙب 

د٣ْٚٞٚ سلم٥مبر ٥ٌبٞبٖ ىا٣٤ٍٚ ٚ ٔٮ٦َ  -٭٣ّٕ

 .414-428(: 3)25 ا٤َاٖ،

، ا. قيطا٘ی ضاز، ح. ػّی آثبز .ِٚسآثبزی، ؼ. ع

. اطَار اوٛف٢ِّٛٛ٤ِ٥ ُئ٥ِٛز ٚ 1389 فطاٞب٘ی.

٥ّْٕٙٛ ثَ ٢ٍٚ ٔمبٚٔز ثٝ سٙ٘ هٚى٣ ىٍ اٍلبْ 

 ٔوشّف ٥ٌبٜ وِّا. 

. 

. ٍُا٭ز ى٤ٓ )ٍاٞجَىٞب٢ ٤ٛ٘ٗ 1378 ٞبقٕی ٘يب، ْ.

٣ ثَا٢ دب٤يا٢ٍ(. )سَػٕٝ( ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞ

 ٟٔٚي.

Aebi, H. 1984 Catalase in vitro. Methods 

Enzymol. 105: 121-126. 

Cunhua, S., S. Joui-jie, W. Dan, B. Wei, and 

L. Sun Dong. 2011. Effects on physiologi-

cal and biochemical characteristic of medic-

inal plant pigweed by drought stress. Journal 

of Medicinal Plants Research Vol. 5(17). pp. 

4041-4048. 9 September, 2011. 

Ben Ahmad, C., B. Ben Rouina, S. Sensoy,  

M. Boukhriss, and F. Ben Abdullah. 2009. 

Saline Water Irrigation Effects on  

Antioxidant Defense System and Proline  

Accumulation in Leaves and Roots of  

Field-Grown Olive. J. Agric.Food Chem.  

57 (24): 11484–11490 

Germ, M.,  I. kreft, V. Stibilj, and O.  

Urbanc- Bercic. 2007. Combined effects of 

selenium and drought on photosynthesis and 

mitochondrial respiration in potato. Plant 

Physiology and Biochemistry. 45 (2007) 

162e167.    

Giannopolitis, C. N. and S. K. Ries. 1997.  

Superoxid dismutase. I. Occurence in higher 

plants. plant physiol. 59.309-314. 

Heat, R. L. and  L. Packer. 1969.  

photoperoxidation in isolated Chlroplast. I. 

Kinetics and stoichiometry of fatty acid  

peroxidation .Archives of Biochemistry and 

Biophysics. 125:189-198. 

Polle, A., T.  Otter, and F. Seifert. 1994.  

Apoplastic peroxidase and lignification in 

needles of Norway spurce(picea abies L.). 

plant physiol. 106 (1): 53-60. 

Qiang-yun,Sh., M. Turakainen, M. 

Seppänen, and P.Mäkelä. 2008. Effects of    

Selenium on Maize ovary developement at 

Pollination Stage Under Water Deficits.  

Agricultural Sciences in China. 2008. 7(11): 

1298-1307.

  

Archive of SID

www.SID.ir


