
 

 
 

 

 

 

 
 

بسنج دز هسحله  هاينوتيپض یفيصيولوضيکزويطی و هاي بسزسی اثسات تنص ضوزي بس ضاخص

 ضسايط كطت هيدزوپونيكدز  ايگياهچه

  

 4ؾيسٜ ؾب٘بظ ضٔضب٘ذٛض ، 3حؿيٗ صجٛضی، 2ؾؼيس ٘ٛاة دٛض، *1فبعٕٝ لّی ظازٜ

 
هطْس، ایطاى وبضضٌبؼ اضضس ثیَتىٌَلَغی وطبٍضظی، زاًطگبُ آظاز اسلاه ، ٍادس هطْس، ثبضگبُ پػٍّطگطاى جَاى ٍ ًرجگبى، -1  

، ایطاىلَم وطبٍضظی ٍ هٌبثغ طجیؼ  گطگبىطٍُ اصلاح ًجبتبت ٍ ثیَتىٌَلَغی زاًطگبُ ػاستبزیبض گ -2  

، ایطاىاستبزیبض گطٍُ ظضاػت ٍ اصلاح ًجبتبت هجتوغ آهَظش ػبل  گٌجس -3  
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 13/4/92تبضید پصیطش :            10/12/91تبضید زضیبفت :  

 چىيسٜ
آظٔبيكی ثٝ صٛضر  ،ثيط سٙف قٛضی ثط ذصٛصيبر ضقس ٚ ٔحشٛای وّطٚفيُ ثطي زض ثط٘حأثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی س

ٔشفبٚر ثط٘ح  غ٘ٛسيخ 15ثّٛن ٞبی وبُٔ سصبزفی ثب ؾٝ سىطاض ا٘دبْ قس. سيٕبضٞبی آظٔبيكی قبُٔ  عطح دبيٝ

زؾی ظيٕٙؽ ثط ٔشط ثٝ ٕٞطاٜ  8ايدبز سٙف قٛضی زض زٚ ؾغح صفط )قبٞس( ٚ ثٛز. اظ وّطيس ؾسيٓ ثطای 

ٔحَّٛ غصايی يٛقيسا زض يه ؾيؿشٓ ثؿشٝ اؾشفبزٜ قس. صفبر ٔٛضز اضظيبثی قبُٔ ٚظٖ ذكه ضيكٝ، ٚظٖ 

ذكه ا٘ساْ ٞٛايی، عَٛ ضيكٝ ٚ ا٘ساْ ٞٛايی، ٘ؿجز ؾسيٓ ثٝ دشبؾيٓ، ٔحشٛای وّطٚفيُ ٚ ؾغح ثطي ثٛز. 

ٚ ؾغٛح قٛضی ثطای وّيٝ صفبر  ٞبغ٘ٛسيخٞب ٘كبٖ زاز وٝ اذشلاف ثيٗ ُ اظ سدعيٝ ٚاضيب٘ؽ زازٜ٘شبيح حبص

ٔشط عَٛ ضيكٝ،  زؾی ظيٕٙؽ ثط 8زاض ثٛز. ثب افعايف قٛضی زض ٔٛضز ثطضؾی زض ؾغح احشٕبَ يه زضصس ٔؼٙی

ديسا وطز، أب ٘ؿجز عَٛ ا٘ساْ ٞٛايی، ٚظٖ ذكه ضيكٝ ٚ ا٘ساْ ٞٛايی، ؾغح ثطي ٚ ٔحشٛای وّطٚفيُ وبٞف 

ثطای ٕٞٝ صفبر  ثٝ سٙف ٚ سحُٕقبذص سحُٕ زٚ اظ ٘ظط  ٞبغ٘ٛسيخسفبٚر ثيٗ ؾسيٓ ثٝ دشبؾيٓ افعايف يبفز. 

 ٔحيظ زض ثط٘ح ٞبی غ٘ٛسيخ قٛضی ثطای سٙف ثٝ سحُٕ اضظيبثی ثطای ٞبقبذص ايٗ ثٙبثطايٗ .زاض ثٛزٔؼٙی

 ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ ٕٞجؿشٍی ثبلا ٚ  ثطضؾی ٕٞجؿشٍی ؾبزٜ ثيٗ صفبر .ثبقٙس ٔی ٔٙبؾت سٙف

 ٔشط ٚخٛز زاقز. زؾی ظيٕٙؽ ثط 8سٛزٜ ٚ ٘ؿجز ؾسيٓ ثٝ دشبؾيٓ زض قٛضی زاضی ثيٗ ظيؿزٔؼٙی

 

ٞبی سحُٕ ٚ حؿبؾيز،  ٔحشٛای وّطٚفيُ، ٘ؿجز ؾسيٓ ثٝ ٚاغٜ ٞبی  وّيسی: ثط٘ح، سٙف قٛضی، قبذص

 دشبؾيٓ 

                                           

      Fatima.gholizadeh64@yahoo.com)) ٍ٘بٍ٘يٜ ٖٔئَٛ *

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

 1931بهار  ،1، شماره 5جلد 

 

 به زراعی   پژوهش هاي  مجلو          
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 ٔمسٔٝ
ليٚى وٙٙيٜ ٍٙي ٢ٍٛٙ، ٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ ٭ٛأُ ٔ

َٙا٤٤ هٚه ٚ ٥ٕ٘ٝ هٚه  ٚ ٥ِٔاٖ س٥ِٛي ثَ٘غ ىٍ

ػٟبٖ إز. ىٍ َٙا٤٤ ال٣ٕ٥ّ هٚه ٚ ٥ٕ٘ٝ 

هٚه، لبث٥ّز سجو٥َ، ث٥٘ اُ ثبٍ٘ي٣ٌ إز. ىٍ 

سٛا٘ٙي اُ هبن ٖٙشٝ ٙٛ٘ي ٚ ىٍ ٞب ٣ٕ٘٘ش٥ؼٝ، ٕ٘ه

 سؼ٬ٕ  ٍٙي ٥ٌبٜ ىٍ هبن ٔمبى٤َ ٢َٔ ثَا٢ 

جز ثٝ ٢ٍٛٙ ٤بثٙي. ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ٥ٌبٜ ثَ٘غ ٣ٖٔ٘

٥ِٔاٖ  (.Fageria, 1985)ثبٙي هبن كٖبٓ ٣ٔ

 ٍٙي ط٥َ ٢ٍٛٙ آة ٚ هبن ىٍ َٔاكُ ٔوشّفإس

٥ٌبٜ ثَ٘غ ٔشفبٚر إز، ٘شب٤غ سلم٥مبر ٢ٍٚ ثَ٘غ 

٣ُ٘ ٔمبْٚ ىٞي وٝ ثَ٘غ ىٍ َٔكّٝ ػٛا٘ٝ٘ٚبٖ ٣ٔ

٣ِٚ ىٍ َٔكّٝ ٥ٌبٞـٝ ٖ٘جز ٢ٍٛٙ كٖبٓ إز 

(Flowers & Yeo, 1981.) ٝ٘غ ىٍ ٞب٢ ثَ ٥ٌبٞـ

 ث٣ٌَ ثٝ ٢ٍٛٙ ث٥ٖبٍ كٖبٓ  2سب  1َٔكّٝ 

ث٥ٖب٢ٍ اُ ٥ٌبٞبٖ  (.moradi, 2002)ثبٙٙي ٣ٔ

ٞب٣٤ ؿٖٛ  ٔشلُٕ ثٝ ٢ٍٛٙ ثب ا٭ٕبَ ٔىب٥ِْ٘

ٞب ٚ وبٞ٘ دشب٥ُٖ٘ ا٢ِٕٕ سؼ٬ٕ ٕ٘ه ىٍ ثبفز

 هٛى ٖ٘جز ثٝ دشب٥ُٖ٘ ا٢ِٕٕ هبن ٚ ٤ب

ُ٘يٜ  ٢ٞب ٤ب ى٤ٍَ اػِاسؼ٬ٕ ٕ٘ه ىٍ ٚاوٛئُ 

ٚ اطَ  وٙٙي   ٣ٔ  سلُٕ  ٜ، ىٍ ثَاثَ ٢ٍٛٙ وٙٙي ًه٥َٜ 

ىٞٙي، أب اوظَ اٍلبْ ثَ٘غ  ٣ٔ  ٍا وبٞ٘ ٢َٔ ٢ٍٛٙ 

فبلي ٤ه ٤ب ؿٙي ٕبُٚوبٍ ٤بى ٙيٜ ٖٞشٙي 
(Flowers, 1990.) 

Shiro et al (2002)  اٍسجب٣ ٢ٍٛٙ ثب س٬٤ُٛ ٚ سؼ٬ٕ

ٞب٢ ٥ٌبٞـٝ ٕي٤ٓ ٚ ٔلشٛا٢ وَّٚف٥ُ ٍا ىٍ ثَي

ٔلمم٥ٗ ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ  ثَ٘غ ث٣ٍَٕ ٕ٘ٛى٘ي، ا٤ٗ

سَ ث٥ٚشَ إز.  ٞب٢ ٖٔٗسؼ٬ٕ ٕي٤ٓ ىٍ ثَي

 ٔلشٛا٢ وَّٚف٥ُ ثب افِا٤٘ غّ٪ز ٕ٘ه ىٍ 

ٞب٢ ػٛاٖ وبٞ٘ ٞب٢ ٖٔٗ ٖ٘جز ثٝ ثبفزثبفز

اٍلبْ ثَ٘غ  Lee et al (2007)ث٥ٚش٢َ ٍا ٘ٚبٖ ىاى.  

 12  ثٝ ٢ٍٛٙ ّاد٥٘ٛىب ٍا اُ ٘٪َ سلُٕ  ٚ  ا٤ٙي٤ىب 

ا٢ٍِٛ  ٕ٘ٛى٘ي. وبٞ٘  مب٤ٖٝ ثَٔشَ ٔ  ى٣ٕ ٤ُٕٙٔ 

ا٤ٙي٤ىب ثٛى.  ّاد٥٘ٛىب ث٥ٚشَ اُ اٍلبْ  ٍٙي ىٍ اٍلبْ  

ا٤ٙي٤ىب ٔمياٍ ٕي٤ٓ ث٥ٚش٢َ ٍا ىف٬  ٔشلُٕ  اٍلبْ 

ٕ٘ٛى٘ي ٚ ثب ػٌة دشب٥ٕٓ ث٥ٚشَ، ٖ٘جز ٕي٤ٓ ثٝ 

 .ٞب٢ هٛى دب٥٤ٗ ٍ٘ٝ ىاٙشٙيدشب٥ٕٓ ٍا ىٍ ٕبلٝ

 Clarkson & Hanson (1980)  ٝ٘ٚبٖ ىاى٘ي و

بٍر ٢ٍٛٙ وٍَّٚ ٕي٤ٓ، ٢ٍٚ ٥ٌبٜ ثَ٘غ ٘ب٣ٙ اُ هٖ

ٞب٢ ػٌة ث٥٘ اُكي ٤ٖٛ ٕي٤ٓ ثٛىٜ ٚ غّ٪ز

سَ إز. ٔوشّف وَّ ثَا٢ ٥ٌبٜ ثَ٘غ لبثُ سلُٕ

1988))Flowers & Yeo    ٖٓ٘جز ٕي٤ٓ ثٝ دشب٥ٕ

ٞب٢ ٔشلُٕ ٍا ٭بُٔ ٣ٕٟٔ ىٍ سٚو٥ٜ ّ٘ٛس٥ت

 Mohammadi-Nejad et al (2010) ٔٮَف٣ وَى٘ي.

 ثَ٘غ ٞب٢ ّ٘ٛس٥خ ٢ٍٛٙ ثٝ ا٤ٍُبث٣ ٔمبٚر ٦ٔبِٮٝ ثب

 وبٔلاا اهشلاف ثَ٘غ ٞب٢ ّ٘ٛس٥خ وٝ ٕ٘ٛى٘ي ٔٚبٞيٜ

 ا٢ ٥ٌبٞـٝ َٔكّٝ ىٍ ٢ٍٛٙ ٘٪َ سلُٕ اُ ٔشفبٚس٣

 .ىاٍ٘ي

Flowers et al (1977)    ٖٛطبثز وَى٘ي وٝ ٔماياٍ ٤ا

ٞب٢ ثبلا٢ ٕ٘اه ٤اه ٤ِٔاز    ٥ٌبٜ ىٍ غّ٪ز دشب٥ٕٓ

ٛة ثاَا٢  سٛا٘اي ثاٝ ٭ٙاٛاٖ ٔٮ٥اب٢ٍ ها      إز ٚ ٔا٣ 

ا٘شوبة ٥ٌبٞبٖ اُ ٘٪َ سلُٕ ثٝ ٢ٍٛٙ ثاٝ وابٍ ٍٚى.   

ىٍ ثَها٣ اُ ٦ٔبِٮاابر ٚػااٛى هبٝاا٥ز سمبثااُ ثاا٥ٗ  

  ٝ ا٢ واٝ   ٕي٤ٓ ٚ دشب٥ٕٓ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز ثاٝ ٌٛ٘ا

غّ٪ز ٤ُبى ٕي٤ٓ ىٍ ٔلا٤٥ هابٍع ثاَ ٢ٍٚ ػاٌة     

 دشبٕاااا٥ٓ اُ ٤َ٥ااااك ٥ٌاااابٜ، اطااااَ ٔٙفاااا٣ ىاٍى

 (Greenway & Munns, 1980 .) ُدشبٕااا٥ٓ ا

ز وٝ ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ ٢ٍٛٙ ىٍ ٥ٌبٞبٖ ٭ٙب٢َٝ إ

ٙٛى، دشب٥ٕٓ ٤ه سٙ٪٥ٓ وٙٙايٜ  ٔشلُٕ ا٘جبٙشٝ ٣ٔ

ثبٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر فَاٞٓ ثاٛىٖ ىٍ هابن   ا٢ِٕٕ ٣ٔ

ٞب ػٌة ٙيٜ ٚ ثب٭ض وابٞ٘ دشبٖ٘ا٥ُ   س٤ٕٛ ٤ٍٚٝ

 ٙٛى.  ا٢ِٕٕ ٔل٤٥ ىاهُ َّٕٛ ٣ٔ

 ٘ماا٘ ٤ااٖٛ   سااإط٥َ  واابٞ٘  ٤ىاا٣ اُ آطاابٍ ٙاا٢ٍٛ 

 بٙااااي ثٞااااب٢ ٥ٌاااابٜ ٔاااا٣ دشبٕاااا٥ٓ ىٍ ثااااَي

(Flowers & Yeo, 1984).   ىٍ ٥ٕٖااشٓ هاابو٣

ٞب سٕبٓ وٕش٢َ ثب كؼٓ ٔلّاَٛ هابن د٥ايا    ٤ٍٚٝ

وٙٙي ٣ِٚ ىٍ ٥ٕٖشٓ وٚز ٔلَّٛ ث٥ٚشَ كؼآ  ٣ٔ

 ٤ٍٚااٝ ٖٔااشم٥ٕب ىٍ سٕاابٓ ٔلّااَٛ غااٌا٣٤ لااَاٍ   

   Munns (2002)(. ٥ٌ1380اااَى )٘ااا٢ٍُٚٛ،  ٔااا٣

ٌِاٍٗ وَى وٝ سٙ٘ ٢ٍٛٙ ٍٙي ٥ٌبٞـٝ ٚ ٕاَ٭ز  

ىٞي، اٚ ث٥ابٖ واَى ا٤ٍُابث٣    بٞ٘ ٣ٔػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٍا و
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سٙ٘ ٢ٍٛٙ ٢ٍٚ ٥َٛ ٤ٍٚٝ ٚ ا٘ياْ ٞاٛا٣٤ ٍٚٙا٣   

ثَا٢ ث٣ٍَٕ سلُٕ ثاٝ ٙا٢ٍٛ ىٍ اوظاَ ٔلٞاٛلار     

ٌااِاٍٗ  Bernstein et al (1974) .ٍُا٭اا٣ إااز

ٕ٘ٛى٘ي وٝ سلز سٙ٘ ٔلا٤ٓ، ُٖٚ هٚاه ثَها٣ اُ   

اٍلبْ ثَ٘غ ىٍ اثشيا سب كيٚى٢ افِا٤٘ ٤بفشٝ ٚ ٕاذٔ  

٤بثي، أب سٙ٘ وبٞ٘ ٣ٔ ق ثَي،ثٝ ٭ّز وبٞ٘ ٦ٕ

ٙي٤يسَ ثب٭اض وابٞ٘ ُٖٚ هٚاه ا٘اياْ ٞاٛا٣٤ ٚ      

ثب سٛػٝ ثاٝ ا٤ٙىاٝ وٙشاََ ٙا٢ٍٛ اُ      ٙٛى.٤ٍٚٝ ٣ٔ

 ٤َٗ ٭ٛأُ ٔي٤َ٤ز ٔٙبث٬ ٥ج٥ٮ٣ ثٛىٜ ٚ سٙ٘شٟٕٔ

٢ٍٛٙ، ٔٙؼَ ثٝ افِا٤٘ ٤ِٞٙٝ س٥ِٛي ٚ وبٞ٘ لبثاُ   

 َ ٌاَىى، ِاٌا سلم٥مابر ىٍ     ٔا٣   سٛػٝ ٥ِٔاٖ ٔلٞاٛ

اٍلبْ ٔمبْٚ ثٝ ٢ٍٛٙ اُ ا٥ٕٞز هب٣ٝ ٥ُٔٙٝ ٔٮَف٣ 

سلم٥اك كب١اَ ثاٝ     ،ثبٙي. ثَ ا٤ٗ إبٓثَهٍٛىاٍ ٣ٔ

 :ٌَى٤ي٤بث٣ ثٝ اٞياف ٤َُ ا٘ؼبْ  ٔٙ٪ٍٛ ىٕز

ٔمبْٚ ثٝ ٢ٍٛٙ ىٍ َٔكّاٝ   ٞب٢ّ٘ٛس٥خٙٙبٕب٣٤  -1

 ٥ٌبٞـٝ  

  ٞاب٢ ّ٘ٛس٥اخ ث٣ٍَٕ ٝفبر ٚاثٖشٝ ثاٝ ٍٙاي ىٍ    -2

ٔوشّف ثَ٘غ سلز ٙاَا٤٤ ساٙ٘ ٙا٢ٍٛ ٚ ا٤ٍُابث٣     

  ٞبسلُٕ آٖ

 ٔٙبٕات ثاَا٢ ٙٙبٕاب٣٤    ٞاب٢  ٔٮَف٣ ٙبهٜ -3

 ٢ٍٛٙ سَٙ٘ٙا٤٤  ىٍ ٔشلُٕ ٞب٢ّ٘ٛس٥خ
 

 ٞبٔٛاز ٚ ضٚـ

آُٔااب٤٘ ىٍ ٌّوب٘ااٝ سلم٥ماابس٣ ىا٘ٚااٍبٜ ٭ّااْٛ     

 15وٚااب٢ٍُٚ ٚ ٔٙاابث٬ ٥ج٥ٮاا٣ ٌٌَاابٖ ثااَ ٢ٍٚ   

ثَ٘غ اػَا ٙي. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اػَا٢ ا٤ٗ سلم٥اك،   ّ٘ٛس٥خ

وبٔاُ   ٞاب٢ ٥َف آُٔب٣ٚ٤ ثٝ ٝاٍٛر ٥اَف ثّاٛن   

 ٦ّٔاٛة سٞبىف٣ ىٍ ٕٝ سىاَاٍ ٚ ىٚ ٔلا٤٥ ٙاٍٛ ٚ    

ٞب٢ هَى ٙايٜ ٚ  آُٔب٤٘ ثٝ ٍٝٛر وَرد٥بىٜ ٙي. 

ٞب٢ وبٔاُ سٞابىف٣ ثاب ىٚ    ثّٛندب٤ٝ  ىٍ لبِت ٥َف

َ  ٤ُٕٙٔ ثَى٣ٕ ٢8 ٦ٕق فبوشٍٛ ا٣ّٝ )ٍٙٛ ٚ  ٔشا

 ٞااب( ٕاا٦ق فاابوشٍٛ فَ٭اا٣ )ّ٘ٛس٥ااخ  15ٙاابٞي( ٚ 

 . وٚاااز ثاااٝ ٍٚٗٙاااي ا٘ؼااابْىٍ ٕاااٝ سىاااَاٍ 

Gregario et al (1997) ٞاب٢   ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٣ٙ٥ٕ

(. ٥ِ1ش٢َ ٚ ٝفلبر ٥ِٛ٘ٛ٤ز ا٘ؼابْ ٙاي )ٙاىُ     5

ىٍٝاي   5ىل٥ماٝ ثاب ٔلّاَٛ     20اثشيا ثٌٍٚ ثٝ ٔير 

اُ  ٚ داأ  ٥ٞذٛو٤َّااز ٕااي٤ٓ ١ااي٭ف٣٘ٛ ٙااي٘ي   

كاب٢ٚ   ٖٙشٚٛ ثب آة ٔم٦َ إش٤َُ ثٝ ٩َٚف دش٢َ 

وبغٌ ٝبف٣ ٔٙشمُ ٌَى٤ي٘ي. ثٌٍٚ ػٛا٘اٝ ُىٜ ىاهاُ    

ٞب٣٤ وٝ ثَ ٢ٍٚ ٝفلبر ٥ِٛ٘ٛ٤ز ا٤ؼبى ٙيٜ  ٍامٕٛ

 )ٚاكاي آُٔب٤ٚا٣(   ىٍ ٞاَ ٕاٍٛام   ثٛى ٔٙشمُ ٙي٘ي، 

ساب ٕاٝ ٍُٚ دأ اُ    ي. ٌَى٤ا ثٌٍ ػٛا٘ٝ ُىٜ ٘ٚابء   3

ا٘شمبَ اُ آة ٔم٦َ إشفبىٜ ٌَى٤اي، ٕاذٔ ٔلّاَٛ    

ٞاب ا١ابفٝ ٙاي.    ثٝ ٣ٙ٥ٕ  Yoshida (1976)غٌا٣٤ 

  pH.ٙاي  سٮا٠٤ٛ ٤ه ثابٍ   ٍُٚ 7 َٞ غٌا٣٤ ٔلَّٛ

ٝ  ٔلَّٛ ٍ  3 ا٢ٞفشا َ  ثاب ٝ  ثاب  ٚ ٌَى٤اي  وٙشاَ  ا١ابف

َ   HCl  ٚNaOH،pH ٕ٘ٛىٖ  طبثاز  5/5 ٢ٍٚ ٔلّاٛ

ٝ . ٙي ىاٙشٝ ٍ٘ٝ ٞاب   ىٍ َٙا٤٤ ٔل٤٥ َ٘ٔبَ ٥ٌبٞـا

ٍُٚ ىٍ ٔلّااَٛ غااٌا٣٤ ٤ٛٙاا٥يا لااَاٍ  35ثااٝ ٔااير 

ٍُٚ ىٍ ٔلّاَٛ   14َٙا٤٤ ٔل٤٥ سٙ٘  ٌَفشٙي ٚ ىٍ

َ ٍُٚ ىٍ ٔلّٛ 21غٌا٣٤ غ٥َ ٍٙٛ ٚ ٕذٔ ثٝ ٔير 

دٔ اُ آٖ اُ َٞ ٔل٤٥ ثاٝ   .غٌا٣٤ ٍٙٛ ٍٙي ٕ٘ٛى٘ي

ٝ  3سب  ٥2ٍٛ ػياٌب٘ٝ ىٍ َٔكّٝ  ثاَىا٢ٍ   ث٣ٌَ ٕ٘ٛ٘ا

ىٍ َٔكّٝ ٕٝ ث٣ٌَ أش٥بُى٣ٞ ٥جاك  ٍٝٛر ٌَفز. 

 ٍٗٚGregario et al (1997)   َٚ( ا٘ؼابْ  1ٚ )ػاي

 ٌَى٤ي.

٥َٛ ٤ٍٚٝ، ٥َٛ ا٘ياْ ٞٛا٣٤، ُٖٚ هٚاه ٤ٍٚاٝ ٚ   

ي ٚ ٖ٘جز ٕي٤ٓ ثٝ ا٘ياْ ٞٛا٣٤، وَّٚف٥ُ، ٦ٕق ثَ

ٞاب ثاب    ٢َ٥ٌ ٙي. ٥ِٔاٖ وَّٚف٥ُ ثاَي دشب٥ٕٓ ا٘ياُٜ

٥ٌاا٢َ ٚ ٕااذٔ ا٘ااياُٜ SPAD-502وَّٚف٥ااُ ٔشااَ 

٥ٌا٢َ ٙايٜ ثاٛى     ٞب٣٤ وٝ وَّٚف٥ُ آٟ٘ب ا٘اياُٜ ثَي

ٞب ٥ِ٘ ثب ىٕاشٍبٜ ٕا٦ق    آ٢ٍٚ ٚ ٦ٕق ثَي آٖ ػ٬ٕ

 ,MK2, DELTA-T DEVICES)ٕااٙغ  ثااَي

Burwell, England) ُٜٕااذ٥ٌٔاا٢َ ٙااي،  ا٘اايا  

ٝ  70 ىٔب٢ ثب آٖٚ ىٍ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٝ  ٌاَاى ٕاب٘ش٣  ىٍػا   ثا

ٔ  ،ٙي٘ي هٚه ٕب٭ز 72 ٔير ٝ  آٖ اُ دا  ٞاب ٕ٘ٛ٘ا

 دشب٥ٕٓ ٚ ٕي٤ٓ ٥ِٔاٖ ٚ ٙي٘ي دٛىٍ ٔب٥٘٬٤شَّٖٚ  ثب

ٓ ىٕاشٍبٜ   ثب ٞبآٖ َ  فّا٥  ((Jenway – PFP7 فشاٛٔش

 .يٌَى٤ ا٤ٍُبث٣
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ىٍ ىٚ  ٞبّ٘ٛس٥خثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ 

سٙ٘ ٚ سٙ٘ ٢ٍٛٙ ث٣ٍَٕ ٙي٘ي، ٔل٤٥ ثيٖٚ 

SI) (ٙير سٙ٘
ثَا٢ َٞ ٤ه اُ ىٚ ٦ٕق ٍٙٛ ٚ  1

 ٥جك فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙي: ٙبٞي

ىٍ ا٤ٗ فََٔٛ 
SY  ٚPY  ثٝ سَس٥ت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٝفز

 ٙبٞيٚ ٍٙٛ ىٍ َٙا٤٤  ٞبّ٘ٛس٥خ ٍٔٛى ٘٪َ ىٍ سٕبْ

 إز. 

ٞب٢ ٤َُ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٙبهٜ

ٞب ٖ٘جز ثٝ سٙ٘ ٚاوٙ٘ آٖ

 ى٤ي٘ي: ٢ٍٛٙ ٔلبٕجٝ ٌَ
 

(TOL) ٙبهٜ سلُٕ -1
2

 Rosiel & Hamblin  

(1981)   
TOL = YP-YS 

ثٝ سَس٥ت ثَا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  YP  ٚYSىٍ ا٤ٗ ٍاث٦ٝ 

 ٚ ٍٙٛ ىٍ َٔكّٝ ٥ٌبٞـٝ ٙبٞيىٍ َٙا٤٤  ٞبّ٘ٛس٥خ

 ثبٙٙي.٣ٔ

ٙبهٜ كٖب٥ٕز ثٝ سٙ٘  -2

(SSI)
3 Fischer & Maurer  

(1978)  
YP  ٚYS ٗثٝ سَس٥ت ثَا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ 

 ٚ ٍٙٛ ىٍ َٔكّٝ ٥ٌبٞـٝ ٙبٞيىٍ َٙا٤٤  ٞبس٥خّ٘ٛ

  ثبٙٙي. ٣ٔ

ٙبهٜ سلُٕ ثٝ سٙ٘  -3

(STI)4
  Fernandes  (1980)  

PY  َ٪٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٝفز ٍٔٛى

 إز.  ٙبٞيٚ ٍٙٛ ىٍ َٙا٤٤  ٞبّ٘ٛس٥خ ىٍ سٕبْ

ٞاب، اُ   ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ىاىٜ

   ٜ ٌَى٤ي.إشفبى SPSS16.0 ٚ SAS v9.1 َْ٘ افِاٍ 

                                           

0-Stress Intensity                             

3-Tolerance                                                                      

0-Stress Susceptibility Index   

4-Stress Tolerance Index          

 

 

 

 

 

 

 ثحث٘شبيح ٚ 

ٞب ٘ٚابٖ ىاى واٝ اهاشلاف ثا٥ٗ      سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ىاىٜ

ثاٛى   ىاٍثَا٢ و٥ّاٝ ٝافبر ٔٮٙا٣    ٢ ثَ٘غٞبّ٘ٛس٥خ

 (. ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ث٥بٍَ٘ ٚػٛى س٫ٛٙ ثَا٢ ٝفبر 2)ػيَٚ

ا٢ ىٍ ٙاَا٤٤ ساٙ٘    ا٤ٍُبث٣ ٙيٜ ىٍ َٔكّٝ ٥ٌبٞـٝ

ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ثٛى. سفبٚر ثا٥ٗ   ٞب٢ّ٘ٛس٥خ٢ٍٛٙ ىٍ 

َ    8ف ٢ٍٛٙ )ٝفَ ٚ ٦ٕٛف ٔوشّ  ىٕا٣ ٤ُٕاٙٔ ثا

ىاٍ  ٔشَ( ٥ِ٘ اُ ٘٪َ و٥ّٝ ٝفبر ٍٔٛى ثٍَٕا٣ ٔٮٙا٣  

 (.2ثٛى )ػيَٚ

ىٍ ٔل٤٥ ٍٙٛ ٔمبى٤َ ٥َٛ ٤ٍٚٝ، ٥َٛ ا٘ياْ ٞٛا٣٤ 

)ٕبلٝ ٚ ثَي(، ُٖٚ هٚه ٤ٍٚٝ ٚ ُٖٚ هٚه 

 Gain et al (2004)ا٘ياْ ٞٛا٣٤ وبٞ٘ د٥يا وَى. 

ُٖٚ  ث٥بٖ وَى٘ي وٝ ثب افِا٤٘ ٢ٍٛٙ اٍسفب٫ ٥ٌبٜ،

هٚه ٕبلٝ ٚ ٤ٍٚٝ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٥َٛ ٤ٍٚٝ وبٞ٘ 

  ٤بثي. ٣ٔ

ىٍ َٙا٤٤ ٔل٤٥ ٍٙٛ ٖ٘جز ٕي٤ٓ ثٝ دشب٥ٕٓ 

 (. ٕٞـ٥ٙٗ ث2ٗ٥افِا٤٘ ٘ٚبٖ ىاى )ٙىُ 

ثٝ  ٕي٤ٓ  اُ ٘٪َ ٖ٘جز  ث٣ٍَٕ  ٍٔٛىٞب٢ ّ٘ٛس٥خ 

ثَ ٔشَ(   ٤ُٕٙٔ ى٣ٕ 8 ٍٙٛ ) دشب٥ٕٓ ىٍ ٔل٤٥  

   (. 2)ٙىُ  ٚػٛى ىاٙز   س٫ٛٙ

-IR74095-AC37 ، IR63311ٔشلُٕ  ٢ٞبّ٘ٛس٥خ

B-6-2-1-3  ،IR4095-AC30  ٚIR65192-4B-6-1 

  ثب ىٍ ٔمب٤ٖٝ  س٢َ  دب٥٤ٗ دشب٥ٕٓ  ثٝ   ٕي٤ٓ  ٖ٘جز

، IR591418-7B-27-3  كٖبٓ  ٞب٢ّ٘ٛس٥خ

IR65195-3B-19-1-1  ٚIR67075-2B-15-1 

ٍٕي ٤ى٣ اُ ٕبُٚوبٍٞب٢ سلُٕ  ىاٙشٙي. ثٝ ٘٪َ ٣ٔ

ٔشلُٕ ٩َف٥ز ػٌة دشب٥ٕٓ ثٝ ٢ٍٛٙ ىٍ اٍلبْ 

 ٞب٢ ٢ٍٛٙ ٘ب٣ٙ اُ  ثبلا ٚ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ هٖبٍر
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   Flowers & Yeo (1984) .ػٌة ٤ٖٛ ٕي٤ٓ ثبٙي

٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ اٍلبْ ٔشلُٕ ثَ٘غ ٕ٘ه ٍا ػٌة 

ٞب٢ ٞب٢ ىاهُ َّٕٛ وٙٙي، أب آٖ ٍا ىٍ ٚاوٛئُ ٣ٔ

وٙٙي ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ اُ ٝئبر ٕ٘ه  ثَي ا٘جبٙشٝ ٣ٔ

( ٌِاٍٗ 1378ٔب٘ٙي. اٝفٟب٣٘ ) ٣ٔ ا١بف٣ ٖٔٞٛ

ٕ٘ٛى وٝ ثب افِا٤٘ ٢ٍٛٙ ٔمياٍ ٤ٖٛ ٕي٤ٓ ػٌة 

ٙيٜ ثٝ اُا٢ ٚاكي ٦ٕق ثَي ىٍ اٍلبْ ٔوشّف ثَ٘غ 

٤بثي ٚ ٥ٙت افِا٤٘ آٖ ىٍ اٍلبْ ٔشلُٕ افِا٤٘ ٣ٔ

ٞب٢ كٖبٓ إز. ثٝ ٭جبٍر ى٤ٍَ وٙيسَ اُ ٍلٓ

اٍلبْ ٔشلُٕ ثٝ وٕه ٕبُٚوبٍٞب٢ اهشٞب٣ٝ، ٍٚٚى 

 ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٍا ٤ٓ ثٝ ىاهُ ثبفز٤ٖٛ ٕي

 ٕبُ٘ي. ٥ِٔاٖ وَّٚف٥ُ ىٍ ٔل٤٥  وٙيسَ ٣ٔ

وبٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى  ٦ّٔٛةٍٙٛ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٔل٤٥ 

 ٔشلُٕ ٞب٢ّ٘ٛس٥خىٍ  وَّٚف٥ُ ٥ِٔاٖ  (.3)ٙىُ

IR63311-B-6-2-1-3 ٚ IR65192-4B-6-1  ٖ٘جز

ث٥ٚشَ ثٛى. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ  ٞبّ٘ٛس٥خثٝ ٕب٤َ 

وٕشَ اُ  ٞبّ٘ٛس٥خ٥ٕٓ ىٍ ا٤ٗ ٖ٘جز ٕي٤ٓ ثٝ دشب

ىٍ   وَّٚف٥ُ وبٞ٘ ٥ِٔاٖ ، ثٛى ٞبّ٘ٛس٥خٕب٤َ 

  سو٤َت  ثي٥ُِ سٛاٖ  ٍا ٣ٔ ٢ٍٛٙ  ثبلا٢   ٦ٕٛف

ىٍ   Flowers & Yeo( 1983)ىاٖ٘ز.   وَّٚدلإز

ٍلٓ ثَ٘غ اٍسجب٣ ٔٙف٣ ث٥ٗ ٥ِٔاٖ  9ث٣ٍَٕ 

 وَّٚف٥ُ ٚ غّ٪ز ٤ٖٛ ٕي٤ٓ ٍا ٌِاٍٗ وَى٘ي.

Theerakulpisut et al (2005) ٍٗوَى٘ي وٝ  ٌِا  

   ثَي وَّٚف٥ُ  ٥ِٔاٖ و٤َّي ٕي٤ٓ   غّ٪ز  ثب افِا٤٘

ثٝ  ٔمبْٚ  ىٍ اٍلبْ   وبٞ٘ ٤بثي ٚ ا٤ٗ  ٣ٔ  وبٞ٘

٘شب٤غ   .وٕشَ إز  كٖبٓ اٍلبْ  ثٝ  ٖ٘جز  ٢ٍٛٙ  

سلم٥مبر ا٤ٗ ٔلمم٥ٗ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثب افِا٤٘ 

٣ّ٥ٔ َٔٛ غّ٪ز ٤ِ٥ٙٔٓ ىٍ ثَي  ٢ٍٛٙ400 سب 

٤بثي. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ٤ِ٥ٙٔٓ ٤ه ٭َٙٞ  ٞ٘ ٣ٔوب

ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ  ،٢ٍَٚ١ ثَا٢ ٕبهشٗ وَّٚف٥ُ إز

٥ِٔاٖ ُٖٚ  سٛا٘ي وبٞ٘ وَّٚف٥ُ ٍا سٛػ٥ٝ وٙي. ٣ٔ

سٛىٜ( ىٍ ٔل٤٥ ٍٙٛ ىٍ هٚه وُ ٥ٌبٜ )٤ُٖز

ىا٢ٍ ٘ٚبٖ ىاى ٔمب٤ٖٝ ثب ٔل٤٥ ٙبٞي وبٞ٘ ٔٮ٣ٙ

 (. 4)ٙىُ 

ٚ  IR63311-B-6-2-1-3ّ٘ٛس٥خ ٞب٢ ٔشلُٕ 

IR65192-4B-6-1  سٛىٜ ثبلاس٢َ ٖ٘جز ٤ُٖزىاٍا٢

 ٞب٢ّ٘ٛس٥خ ٞب ثٛى٘ي.ثٝ ٕب٤َ ّ٘ٛس٥خ

IR67075-2B-15-1،IR65192-3B-1-1-3  ،

IR74095-AC40، IR74099-3R-5-3 ٚ 

IR65195-3B-19-1-1 سٛىٜ وٕش٢َ ىاٙشٙي. ٤ُٖز

(1999)  Shannon & Grieve ُٖٚ ،٘ٚبٖ ىاى٘ي

افِا٤٘ ٢ٍٛٙ وبٞ٘  سٛىٜ ثبهٚه ٕبلٝ ٚ ٤ُٖز

٤بثٙي. آٟ٘ب ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى٘ي وٝ وبٞ٘ ُٖٚ هٚه  ٣ٔ

ٞب٢ ٔوشّف ٍٙي٢ )ٙٗ ٚ ٍٓ( ثب ٔل٤٥ ٕبلٝ ىٍ

  ٞب َٔسج٤ إز.افِا٤٘ سؼ٬ٕ ٕي٤ٓ ىٍ ثبفز

Zafar et al (2004) ٓ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ ث٥ٛٔب 

)ُٖٚ هٚه( ٍاث٦ٝ ٔٮى٣ٕٛ ثب افِا٤٘ ٦ٕٛف 

ِا٤٘ ٢ٍٛٙ ىاٍى، ٭ٕٛٔب وبٞ٘ ُٖٚ هٚه ثب اف

   Flowers & Yeo(1984) ىٞي.٢ٍٛٙ ٍم ٣ٔ

ٚلش٣ َٕ٭ز ٍٙي ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ، ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى٘ي

ٞب٢ ث٥ٚش٢َ ٕبهشٝ  سٛىٜ ث٥ٚشَ ثبٙي، ٤َُّٕٖٛز

ٞب٢ ث٥ٚش٢َ ػٟز سؼ٬ٕ ٕ٘ه ٚػٛى ٙيٜ ٚ ٚاوٛئُ

ٞب٢ ػٌة ٙيٜ اُ ٤ٍٚٝ ىٍ هٛاٞٙي ىاٙز. ٕ٘ه

٥ٕشٛدلإٓ ا٤ؼبى ٥ٕٕز وَىٜ ٚ ثب وبٞ٘ فٚبٍ 

ٔ، ٌٖشَٗ َّٕٛ ٚ ٍٙي ٍا ٔشٛلف سٍّٕٛب٘

٥ِٔاٖ ٦ٕق ثَي ىٍ َٙا٤٤ ٔل٤٥ ٍٙٛ  وٙٙي. ٣ٔ

ثب (. 5ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي وبٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى )ٙىُ 

ٞب٢ ٔوشّف افِا٤٘ ٢ٍٛٙ ٦ٕق ثَي ىٍ ّ٘ٛس٥خ

ٞب٢ ثَ٘غ وبٞ٘ ٤بفشٝ ٚ ا٤ٗ وبٞ٘ ىٍ ّ٘ٛس٥خ

 IR67075-2B-15-1،IR65192-3B-1-1-3كٖبٓ 

،IR4095-AC40  وIR591418-7B-27-3  ُث٥ٚشَ ا

٢ٍٛٙ  ٞب٢ ٔشلُٕ ٚ ٖ٘جشب ٔشلُٕ ثٛى. ّ٘ٛس٥خ

 ثب٭ض وبٞ٘ ٦ٕق ثَي ٚ ثٝ ى٘جبَ آٖ وبٞ٘

 ٙٛى. ُٖٚ هٚه ٤ٍٚٝ ٚ ا٘ياْ ٞٛا٣٤ ٣ٔ

( ٘ٚبٖ ىاى وٝ البْ ٔشلُٕ غ٤َت، 1378اٝفٟب٣٘ ) 

ٞب٢ ثب٤ٍىشَ ٚ ىٍ ٭٥ٗ كبَ دٖٙي ثَي دٛوب٣ِ ٚ ٙبٜ

 ىاٍ٘ي ٚ ىاٍا٢ ٦ٕق ثَي وٕش٢َ  س٢َ ١و٥ٓ

ى٤ٍبفشٙي وٝ ىٍ  Flowers et al (1977)ٖٞشٙي. 
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ىٞي  ٞب، ٢ٍٛٙ ٦ٕق ثَي ٍا وبٞ٘ ٣ٔ ثَه٣ ٌٛ٘ٝ

  .٤بثي ٣ِٚ ُٖٚ ٔوٞٛٛ افِا٤٘ ٣ٔ
 

 حؿبؾيز ٞبی سحُٕ ٚقبذص

  8ثَا٢ ٦ٕق ٢ٍٛٙ  (SI) ٔمبى٤َ ٙير سٙ٘

( آٔيٜ إز. 3ٔشَ ىٍ )ػيَٚ  ثَ ٤ُٕٙٔى٣ٕ

 س٤ٕٛ  (SSI)ٙبهٜ كٖب٥ٕز ثٝ سٙ٘ 

Fischer & Maurer (1978)  ٜثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ٙبه

إشب٘ياٍى ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ كٖب٥ٕز ثٝ سٙ٘ د٥ٟٚٙبى 

وٛؿىشَ ثبٙي، ٥ِٔاٖ سلُٕ  SSIٙي. َٞ ؿٝ ٔمياٍ 

ٕجت  SSIثٝ سٙ٘ ثبلاسَ إز. ا٘شوبة ثَ إبٓ 

ٞب٣٤ ثب دشب٥ُٖ٘ ٭ّٕىَى دب٥٤ٗ ىٍ ٤ٌِٙ٘ ّ٘ٛس٥خ

َٙا٤٤ ثيٖٚ سٙ٘ ٚ ٭ّٕىَى ثبلا ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ 

ٙبهٜ سلُٕ ثٝ  .(Fernandes, 1992)ٌَىى ٣ٔ

ا٥ٕٞز ٤ُبى٢ ىٍ ٤ٌِٙ٘  (STI)سٙ٘ ٢ٍٛٙ 

ٞب٢ سلُٕ ٙبهٜ ٞب ثَا٢ َٙا٤٤ سٙ٘ ىاٍى.ّ٘ٛس٥خ

ٚ كٖب٥ٕز ثَا٢ ٖ٘جز ٕي٤ٓ ثٝ دشب٥ٕٓ ىٍ ٢ٍٛٙ 

كٖبٓ ٚ  ٞب٢ّ٘ٛس٥خٔشَ،  ثَى٣ٕ ٤ُٕٙٔ 8

سفبٚر  ٔشلُٕ ٍا ثٝ ١ٚٛف اُ ٞٓ ٔشٕب٤ِ ٕبهشٙي.

ٚ  (TOL) ٙبهٜ سلُٕىٚ اُ ٘٪َ  ٞبّ٘ٛس٥خث٥ٗ 

ثَا٢ ٕٞٝ ٝفبر ىٍ  (STI) ٢ٍٛٙ ثٝ سٙ٘ سلُٕ

  ىاٍ ثٛىٔشَ ٔٮ٤ُ٣ٕٙٙٔ ثَى٣ٕ ٢ٍٛٙ8 

اُ ٘٪َ ٙبهٜ ٞب ّ٘ٛس٥خسفبٚر ث٥ٗ  .(5ٚ  4)ػيَٚ 

 8كٖب٥ٕز ثٝ سٙ٘ ثَا٢ ٕٞٝ ٝفبر ىٍ ٢ٍٛٙ 

 (. 6ػيَٚ ىاٍ ثٛى )ٔشَ ٔٮ٣ٙ ٤ُٕٙٔ ثَى٣ٕ

س٤َٗ ب ٔشلُٕ دب٥٤ٗٔشلُٕ ٚ ٖ٘جش ّ٘ٛس٥خ ٞب٢

كٖب٥ٕز ثٝ سٙ٘ ٍا ىٍ  ٚ ٙبهٜ سل٥ُِٕٔاٖ 

 8ٔشَ ىاٙشٙي. ىٍ ٢ٍٛٙ  ٤ُٕٙٔ ثَ ى٣ٕ ٢ٍٛٙ8 

، IR67075-2B-15-1 ّ٘ٛس٥خ ٞب٢ ٔشَى٣ٕ ٤ُٕٙٔ ثَ

IR65192-3B-1-1-3،IR4095-AC40  ٚ 

IR591418-7B-27-3  ٓاُ ٘٪َ ٖ٘جز ٕي٤ٓ ثٝ دشب٥ٕ

 ٞب٢ّ٘ٛس٥خ سلُٕ ثٝ سٙ٘ ثبلا٣٤ ٍا ىٍ ث٥ٗ ٙبهٜ

 ٞب٢ّ٘ٛس٥خٍٔٛى ث٣ٍَٕ ىاٙشٙي، ىٍ كب٣ِ وٝ 

س٢َ ٌٔوٍٛ ٔمبى٤َ دب٥٤ٗ ٔشلُٕ اُ ٘٪َ ٙبهٜ

ىاٙشٙي، ثٙبثَا٤ٗ َٞ ؿٝ سٙ٘ ٢ٍٛٙ ثبلاسَ ثبٙي، 

ٍا ثٟشَ  ٞبّ٘ٛس٥خٞب٢ ٌٔوٍٛ سفبٚر ث٥ٗ ٙبهٜ

 ٕبُ٘ي.  آٙىبٍ ٣ٔ
 

ٞبی ؾبزٜ ٔٛخٛز ثيٗ صفبر ٔٛضز ٕٞجؿشٍی

 ٔغبِؼٝ

ٕٞجٖش٣ٍ ٔٛػٛى ث٥ٗ ٝفبر ٍٔٛى  ث٣ٍَٕ ٍٚاث٤

٦ٔبِٮٝ، كبو٣ اُ آٖ ثٛى وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٕٞجٖش٣ٍ 

سٛىٜ ٔظجز، ث٥ٗ ىٚ ٝفز ٦ٕق ثَي ٚ ٤ُٖز

(**786/0r = َٚ7( ٚػٛى ىاٙز )ػي .) ٕٞجٖش٣ٍ

ىا٢ٍ ث٥ٗ ٤ُٖز سٛىٜ ٚ وَّٚف٥ُ ٚ ٔظجز ٚ ٔٮ٣ٙ

٢ٍٛٙ ثب٭ض  ٦ٕق ثَي ٚ وَّٚف٥ُ ٚػٛى ىاٙز.

سٛىٜ ٘ ٤ُٖزوبٞ٘ ٦ٕق ثَي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ وبٞ

 ىاٍ ث٥ٗ ٕٞجٖش٣ٍ ٔٙف٣ ٚ ٔٮ٣ٙ .ٌَى٤ي

 8سٛىٜ ٚ ٖ٘جز ٕي٤ٓ ثٝ دشب٥ٕٓ ىٍ ٢ٍٛٙ ٤ُٖز

( ٘ٚبٖ ىاى وٝ -619/0**ٔشَ ) ى٣ٕ ٤ُٕٙٔ ثَ

ٔشل٣ّٕ وٝ اُ ٤ُٖز سٛىٜ ثبلا٣٤  ٞب٢ّ٘ٛس٥خ

ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي، ٖ٘جز ٕي٤ٓ ثٝ دشب٥ٕٓ وٕش٢َ 

 ٥ِ٘٘ٙ ىاٍ٘ي ٚ اُ ؿٙي ٕبُٚوبٍ ثَا٢ ٔمبثّٝ ثب س

٢ٍٛٙ إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي. ٖ٘جز ٕي٤ٓ ثٝ دشب٥ٕٓ ٤ب 

ٖ٘جز سٕب٤ِ، ٤ه ٥ٕٖشٓ سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ ا٘شوبث٣ 

 إز، ؿٖٛ ٕي٤ٓ ٍا ىٍ ثَاثَ دشب٥ٕٓ ا٘شوبة 

وٙي. اُ ا٤ٗ ٖ٘جز ىٍ ثَه٣ ٦ٔبِٮبر ثٝ ٭ٙٛاٖ  ٣ٔ

ثٙي٢ اٍلبْ إشفبىٜ ٙيٜ إز. ٔٮ٥ب٢ٍ ػٟز ٥جمٝ

٤ٍِ٤ٗ ٔشلُٕ ٕي٤ٓ ٍا ثب دشب٥ٕٓ ػب ٞب٢ّ٘ٛس٥خ

وٙٙي ٚ ا٤ٗ ٕبُٚوبٍ ثٝ ٘ف٬ ٤ٖٛ دشب٥ٕٓ إز، ثٝ ٣ٔ

 ٔشلُٕ ٔمبى٤َ ٤ُبى٢ ٤ٖٛ ٞب٢ّ٘ٛس٥خ٥ٕٞٗ ػٟز 

دشب٥ٕٓ ىٍ ثبفز ٞب٢ ػٛاٖ هٛاٞٙي ىاٙز  
(Shannon & Grieve, 1999.) 

ثَ إبٓ ٝفبر ٔوشّف  ٞبّ٘ٛس٥خ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ٔشَ ٘ٚبٖ ىاى  ٤ُٕٙٔ ثَى٣ٕ 8ىٍ َٙا٤٤ ٢ٍٛٙ 

، IR65192-4B-6-1) ٔشلُٕ ٢ٞبّ٘ٛس٥خ
IR74095-AC37 ،IR4095-AC30 ،IR63311-B-

 ،( ٖ٘جز ٕي٤ٓ ثٝ دشب٥ٕٓ دب٣ٙ٥٤ ىاٙشٙي6-2-1-3

، IR74095-AC32 ٞب٢ كٖبّٓ٘ٛس٥خ ىٍ كب٣ِ وٝ

IR74099-3R-5-3  ٚIR74095-AC40  ٗثبلاس٤َ

ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  (.8 ٔمياٍ ٍا ىاٙشٙي )ػيَٚ

ٖ٘جز ٕي٤ٓ ثٝ ٞب ىٍ َٙا٤٤ ٙبٞي ثَا٢ ّ٘ٛس٥خ
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  ٞب٢ كٖبٓدشب٥ٕٓ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ّ٘ٛس٥خ

IR65195-3B-19-1-1  ٚAC40 IR74095-  

(. ٔمب٤ٖٝ 9ثبلاس٤َٗ ٔمياٍ ٍا ىاٙشٙي )ػيَٚ

ٞب ىٍ َٙا٤٤ ٍٙٛ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ّ٘ٛس٥خ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

IR63311-B-6-2-1-3   ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ ُٖٚ هٚه

٥َٛ ا٘ياْ ٞٛا٣٤ ٚ  ا٘ياْ ٞٛا٣٤، ُٖٚ هٚه ٤ٍٚٝ، 

ٞب ٕٞـ٥ٙٗ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗسٛىٜ ٍا ىاٙز.  ٤ٖزُ

ىٍ َٙا٤٤ IR63311-B-6-2-1-3  ثَا٢ ّ٘ٛس٥خ

ٙبٞي ٘ٚبٖ ىاى وٝ ا٤ٗ ّ٘ٛس٥خ ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ 

ُٖٚ هٚه ٤ُٖز سٛىٜ، ُٖٚ هٚه ا٘ياْ ٞٛا٣٤ ٚ 

 ٍا ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤ ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى  ٤ٍٚٝ

ٞب ىٍ َٙا٤٤ ٍٙٛ ٘ٚبٖ (. ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب9ٗ٥ٍ٘)ػيَٚ 

 ٞب٢ّ٘ٛس٥خث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٦ٕق ثَي ىٍ وٝ ىاى 

 IR74099-3R-2-2  ٚIR74095-AC37ٔشلُٕ 

ىٍ كب٣ِ وٝ ىٍ َٙا٤٤ ٙبٞي، ّ٘ٛس٥خ  ،ٔٚبٞيٜ ٙي

IR63311-B-6-2-1-3  ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ ٍا ثٝ هٛى

 (. ىٍ َٙا٤٤ ٍٙٛ 9اهشٞبٛ ىاى )ػيَٚ 

 IR74095-AC38 ،IR74095-AC40ٞب٢ ّ٘ٛس٥خ

 (.8)ػيَٚ  ٍا ىاٙشٙيث٥ٚش٤َٗ ٥َٔاٖ وَّٚف٥ُ 

ٞب ىٍ َٙا٤٤ ٙبٞي ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 IR4095-AC30و  IR74095-AC38ٞب٢ ّ٘ٛس٥خ

ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ وَّٚف٥ُ ٍا ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤ ثٝ هٛى 

 (. 9اهشٞبٛ ىاى٘ي )ػيَٚ 
ٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ اهشلاف ث٥ٗ  سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ىاىٜ

٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ىاٍ ثٛى. اثَا٢ و٥ّٝ ٝفبر ٔٮ٣ٙ ٞبّ٘ٛس٥خ

ث٥بٍَ٘ ٚػٛى س٫ٛٙ ثَا٢ ٝفبر ا٤ٍُبث٣ ٙيٜ ىٍ 

ا٢ ىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ ٢ٍٛٙ ىٍ  َٔكّٝ ٥ٌبٞـٝ

ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ثٛى. ىٍ ٔل٤٥ ٍٙٛ ٔمبى٤َ  ٞب٢ّ٘ٛس٥خ

٥َٛ ٤ٍٚٝ، ٥َٛ ا٘ياْ ٞٛا٣٤ )ٕبلٝ ٚ ثَي(، ُٖٚ 

هٚه ٤ٍٚٝ ٚ ُٖٚ هٚه ا٘ياْ ٞٛا٣٤ وبٞ٘ د٥يا 

ٝ ثب افِا٤٘ ث٥بٖ وَى٘ي و   Gain et al (2004)وَى. 

٢ٍٛٙ اٍسفب٫ ٥ٌبٜ، ُٖٚ هٚه ٕبلٝ ٚ ٤ٍٚٝ ٚ 

ىٍ َٙا٤٤  ٤بثي. ٕٞـ٥ٙٗ ٥َٛ ٤ٍٚٝ وبٞ٘ ٣ٔ

٥ِٔاٖ ٖ٘جز ٕي٤ٓ ثٝ دشب٥ٕٓ افِا٤٘  ،ٔل٤٥ ٍٙٛ

( ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى وٝ ثب 1378. اٝفٟب٣٘ )٘ٚبٖ ىاى

افِا٤٘ ٢ٍٛٙ ٔمياٍ ٤ٖٛ ٕي٤ٓ ػٌة ٙيٜ ثٝ اُا٢ 

 ٤٘ ٚاكي ٦ٕق ثَي ىٍ اٍلبْ ٔوشّف ثَ٘غ افِا

٤بثي. ٥ِٔاٖ وَّٚف٥ُ ىٍ ٔل٤٥ ٍٙٛ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ

 ثب ٔل٤٥ َ٘ٔبَ وبٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى.

Theerakulpisut et al (2005) ٍٗوَى٘ي وٝ  ٌِا  

  ثَي وَّٚف٥ُ  ٥ِٔاٖ و٤َّي ٕي٤ٓ   غّ٪ز  ثب افِا٤٘

 ٥ِٔاٖ ُٖٚ هٚه وُ ٥ٌبٜ  ٤بثي. ٣ٔ  وبٞ٘

 سٛىٜ( ىٍ ٔل٤٥ ٍٙٛ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب )٤ُٖز

  .ىا٢ٍ ٘ٚبٖ ىاىي وبٞ٘ ٔٮ٣ٙٔل٤٥ ٙبٞ

Zafar et al (2004)  ٓ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ ث٥ٛٔب 

)ُٖٚ هٚه( ٍاث٦ٝ ٔٮى٣ٕٛ ثب افِا٤٘ ٦ٕٛف 

٢ٍٛٙ ىاٍى، ٭ٕٛٔب وبٞ٘ ُٖٚ هٚه ثب افِا٤٘ 

٢ٍٛٙ ٍم ٣ٔ ىٞي. ٥ِٔاٖ ٦ٕق ثَي ىٍ َٙا٤٤ 

 .ٔل٤٥ ٍٙٛ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي وبٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى

Flowers et al (1977)  ٝىٍ ثَه٣ ى٤ٍبفشٙي و

ىٞي ٣ِٚ  ٞب، ٢ٍٛٙ ٦ٕق ثَي ٍا وبٞ٘ ٣ٔ ٌٛ٘ٝ

 ىٞي. ُٖٚ ٔوٞٛٛ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ

اُ ٘٪َ ٙبهٜ سلُٕ ثٝ  ٞبّ٘ٛس٥خسفبٚر ث٥ٗ 

٢ٍٛٙ (STI) ٘ٙٙبهٜ كٖب٥ٕز ثٝ س ٚ (SSI) 

ٔشَ ٤ُٕٙٔ ثَى٣ٕ 8ثَا٢ ٕٞٝ ٝفبر ىٍ ٢ٍٛٙ 

ٞب٢ سلُٕ ٚ كٖب٥ٕز ثَا٢ ىاٍ ثٛى. ٙبهٜٔٮ٣ٙ

٤ُٕٙٔ ى٣ٕ 8ٓ ىٍ ٢ٍٛٙ ٖ٘جز ٕي٤ٓ ثٝ دشب٥ٕ

كٖبٓ ٚ ٔشلُٕ ٍا ثٝ ١ٚٛف اُ  ّ٘ٛس٥خ ٞب٢ٔشَ، ثَ

وٛؿىشَ  SSIَٞ ؿٝ ٔمياٍ  ٞٓ ٔشٕب٤ِ ٕبهشٙي.

ثبٙي، ٥ِٔاٖ سلُٕ ثٝ سٙ٘ ثبلاسَ إز. ا٘شوبة ثَ 

ٞب٣٤ ثب دشب٥ُٖ٘ ٕجت ٤ٌِٙ٘ ّ٘ٛس٥خ SSIإبٓ 

٭ّٕىَى دب٥٤ٗ ىٍ َٙا٤٤ ثيٖٚ سٙ٘ ٚ ٭ّٕىَى ثبلا 

 (.Fernandes, 1992) ٣ ٌَىىىٍ َٙا٤٤ سٙ٘ ٔ

س٤َٗ ٔشلُٕ ٚ ٖ٘جشب ٔشلُٕ دب٥٤ٗ ّ٘ٛس٥خ ٞب٢

كٖب٥ٕز ثٝ سٙ٘ ٍا ىٍ  ٚ ٙبهٜ سل٥ُِٕٔاٖ 

 ٔشَ ىاٙشٙي.٤ُٕٙٔ ثَى٣ٕ ٢ٍٛٙ8 
 

 ٌيطی ٟ٘بيی٘شيدٝ

٘  ا٤ٗ  ٘شب٤غ  ث٦ٍٛ و٣ّ  ثاٛى واٝ    اُ آٖ  كابو٣    آُٔاب٤

،IR63311-B-6-2-1-3 ٔشلٕاااُ   ٞاااب٢ّ٘ٛس٥اااخ
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 IR65192-4B-6-1 ،IR74095-AC37 و 

 IR4095-AC30  ٙاااٍٛ ٚ ىٍ َٔكّاااٝ   ىٍ ٔلااا٤٥

ٚ  وٕشا٢َ ىاٙاشٙي   دشب٥ٕٓ   ثٝ   ٥ٌبٞـٝ ٖ٘جز ٕي٤ٓ 

و  IR63311-B-6-2-1-3ٞااب٢  ٕٞـٙاا٥ٗ ّ٘ٛس٥ااخ 

IR65192-4B-6-1  هٚاه   ، ُٖٚ  ساٛىٜ  ٤ُٖز  ىاٍا٢

ٞٛا٣٤،   ا٘ياْ  ٚ ٥َٛ ، ٥َٛ ٤ٍٚٝ  ٞٛا٣٤ ا٘ياْ  ٚ  ٤ٍٚٝ  

ثب  ثبلاس٢َ ىٍ ٔمب٤ٖٝ   ثَي  ٚ ٦ٕق ُ ٔلشٛا٢ وَّٚف٥

، IR65195-3B-19-1-1  كٖااابٓ ٞاااب٢ّ٘ٛس٥اااخ

IR65192-3B-1-1-3  ،IR591418-7B-27-3  و

IR67075-2B-15-1  .ثَ ا٤ٗ إبٓ ؿ٥ٙٗ ثاٝ   ثٛى٘ي

٢ ٞبّ٘ٛس٥خٍٕي وٝ ٝفبر ِٔثٍٛ ىٍ ا٘شوبة ٘٪َ ٣ٔ

٢ كٖابٓ ىٍ َٔاكاُ   ٞاب ّ٘ٛس٥خٔمبْٚ ٚ ٙٙبٕب٣٤ 

سٛا٘اي ٔٙؼاَ ثاٝ    ِ ا٥ٕٞز ثٛىٜ ٚ ٔا٣ ا٥ِٚٝ ٍٙي، كبئ

افااااااِا٤٘ ٍا٘اااااائبٖ ا٘شواااااابة ٌااااااَىى. 

 

 ٞيسضٚدٛ٘يه: )اِف( صفحٝ يِٛ٘ٛيز، )ة( ايدبز ؾٛضاخ ضٚی صفحٝ،  زآٔبزٜ ؾبظی ٔحيظ وك -1قىُ  

 ه ثٝ يِٛ٘ٛيزج)ج( صفحٝ ٘بيّٛ٘ی ٔكجه، )ز( چؿجب٘سٖ صفحٝ ٔك
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دؽ اظ اػٕبَ سيٕبض قٛضی ٞب ٘حٜٛ أشيبظزٞی غ٘ٛسيخ -1خسَٚ  

 

 

 

 

 
 

 وي ٔٚبٞيٜ سلُٕ

 1 ٍٙي َ٘ٔبَ، ثيٖٚ ٭لائٓ ث٣ٌَ ث٥ٖبٍ ٔمبْٚ

 3 ٞب ٕف٥ي ٚ ِِٛٝ ٙيٜٞب ىٍ ٘ٛن ٕف٥ي ٙيٜ ٚ سٮياى و٣ٕ اُ ثَيَ٘ٔبَ، ثَي "ٍٙي سم٤َجب ٔمبْٚ

 5 ٞب ثّٙي٘يٞب ِِٛٝ ٙيٜ، سٮياى٢ اُ ثَيٍٙي ٭مت افشبىٜ، ث٥ٖب٢ٍ اُ ثَي ٔمبْٚ "ٖ٘جشب

 7 ا٘يٞب هٚه ٚ سٮياى٢ اُ ٥ٌبٞبٖ َٔىٍٜٙي ٔشٛلف، ث٥ٖب٢ٍ اُ ثَي بٓكٖ

 9 ا٘يٕٞٝ ٥ٌبٞبٖ َٔىٜ ٚ هٚه ث٥ٖبٍ كٖبٓ
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 ض زٚ ٔحيظ قٛض ٚ غيط قٛضسدعيٝ ٚاضيب٘ؽ صفبر ا٘ساظٜ ٌيطی قسٜ زض اضلبْ ٔرشّف ثط٘ح ز -2خسَٚ 

ns :**ٚ ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ ٤ه ىٍٝي  ىاٍ ٚ ٔٮ٣ٙ ثٝ سَس٥ت غ٥َٔٮ٣ٙ 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٞبی ٔرشّف ثط٘حزض ٔطحّٝ ٌيبٞچٝ غ٘ٛسيخ ٘طٔبَ٘ؿجز ؾسيٓ ثٝ دشبؾيٓ زض قطايظ ٔحيظ قٛض ٚ   -2قىُ 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 زض قطايظ ٔحيظ قٛض ٚ ٘طٔبَ ٞبی ٔرشّف ثط٘حٔيعاٖ وّطٚفيُ ثطي زض غ٘ٛسيخ -3قىُ 

 

  ٔٙبث٬ سغ٥٥َار
ىٍػٝ 

 آُاى٢

   ٥ٔب٥ٍ٘ٗ َٔثٮبر

 َٛ٥ 

ٝٚ٤ٍ 

 َٛ٥ 

 ا٘ياْ ٞٛا٣٤ 

ُٖٚ هٚه 

ٝٚ٤ٍ 

ُٖٚ هٚه 

 ا٘ياْ ٞٛا٣٤ 
 ٤ُٖز سٛىٜ ٦ٕق ثَي وَّٚف٥ُ

  ٖ٘جز ٕي٤ٓ

 ثٝ دشب٥ٕٓ 

0/3 9 **0/05 **2589/09 **57/28 1 ٔل٤٥ ** 59  /03** 337/75** **99/3 **66 /23 

/0 **0/14 4 ثّٛن ىٍ ٔل٤٥ 
 12ns

 0/00002ns
 0/0002 ns

 0/092 ns 0/038 ns
 0/001 ns

 0/0007 ns
 

001/0 **116/90 **2/88 14 ٍلٓ ** 0/049** 11/12 ** 13/27** 0/06** 0/07** 

22/0 14 ٤ ٔل٥× ٍلٓ  ** 6/74** 0001/0 ** 0/006** 53/7 ** 911./ ** 0/008** 0/059** 

0003/0 1.…/0 0/45 1../0 56 ه٦ب  0/05 0/026 0/0004 0/001 

 16/6 48/3 90/1 0/  72 44/3 0/7 4 49/2 78/1   )ىٍٝي( ٤َ١ت سٮ٥٥َار
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 ٚ ٘طٔبَ ٞبی ٔرشّف ثط٘ح زضقطايظ ٔحيظ قٛضسٛزٜ غ٘ٛسيخظيؿز -4قىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ٘طٔبَ ٚ ثط٘ح زضقطايظ ٔحيظ قٛض ٞبیغ٘ٛسيخٔيعاٖ ؾغح ثطي   -5قىُ 

 
 

 

 ٔشطزؾی ظيٕٙؽ ثط 8ٞبی ثطای صفبر ٔٛضز ثطضؾی زض قٛضی (SI) قسر سٙف -3خسَٚ

 
 

 قطايظ قٛض ٚ قبٞسصفبر ٔرشّف زض  ثٝ سٙفسدعيٝ ٚاضيب٘ؽ قبذص سحُٕ  -4خسَٚ 

ns:* * ، ىٍٝي 1ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ  ىاٍ ٚ ٔٮ٣ٙ ثٝ سَس٥ت غ٥َٔٮ٣ٙ

 ٤ُٖز سٛىٜ ُٖٚ هٚه ا٘ياْ ٞٛا٣٤ ُٖٚ هٚه ٤ٍٚٝ ٥َٛ ا٘ياْ ٞٛا٣٤ ٥َٛ ٤ٍٚٝ ٢ٍٛٙ
ٖ٘جز ٕي٤ٓ ثٝ 

 دشب٥ٕٓ

٦ٕق 

 ثَي
 وَّٚف٥ُ

 04/0 38/0 -6/24 51/0 5/0 59/0 353/0 192/0 ٔش٤َُٕٙٔ ثَى٣ٕ 8

 ٔٙبث٬ سغ٥٥َ
 ىٍػٝ

 آُاى٢

 (STI) ثٝ سٙ٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ َٔثٮبر ٙبهٜ سلُٕ

ٝٚ٥َٛ ٤ٍ 
 ٥َٛ ا٘ياْ

 ٞٛا٣٤

ُٖٚ هٚه 

ٝٚ٤ٍ 

ُٖٚ هٚه ا٘ياْ 

 ٞٛا٣٤
 ٤ُٖز سٛىٜ وَّٚف٥ُ ٦ٕق ثَي

ٖ٘جز ٕي٤ٓ 

 ثٝ دشب٥ٕٓ

013/0 2 سىَاٍ ** 08/0 ** 01/0  ** 002/0  ** 0005/0  ns 00001/0  ns 003/0  ns 39/5   ns 

10/0 14 ٍلٓ ** 25/205 ** 08/0 ** 09/0 ** **10/0 015/0 ** 08/0 ** 9/593 ** 

0003/0 28 ه٦ب  0004/0  002/0  0003/0  0002/0  00017/0  0003/0  21/4  

7/2  )ىٍٝي( ٤َ١ت سغ٥٥َار  38/3  41/11  80/3  62/2  38/1  87/3  35/7  
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 قطايظ قٛض ٚ قبٞسص سحُٕ صفبر ٔرشّف زض سدعيٝ ٚاضيب٘ؽ قبذ -5خسَٚ 

ns:** ، َىٍٝي 1اكشٕبَ  ىاٍ ىٍ ٦ٕق ىاٍ ٚ ٔٮ٣ٙ ٔٮ٣ٙثٝ سَس٥ت غ٥ 

 

 

 

قٛض ٚ قبٞسصفبر ٔرشّف زض قطايظ ثٝ سٙف سدعيٝ ٚاضيب٘ؽ قبذص حؿبؾيز  -6خسَٚ   

Ns ٚ :** َىٍٝي 1ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ  ىاٍ ٚ ٔٮ٣ٙ ٔٮ٣ٙثٝ سَس٥ت غ٥ 

 

 

 

 ٔرشّف ثط٘ح ٞبیغ٘ٛسيخثطضؾی ٕٞجؿشٍی ؾبزٜ ثيٗ صفبر ٔٛضز ثطضؾی زض  -7خسَٚ 

 

 

 

 

 
 ٔٮ٣ٙ ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ ٤ه ىٍٝي**:                         

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

  

  

ىٍػٝ  ٔٙبث٬ سغ٥٥َ

 آُاى٢

 (TOL)٥ٔب٥ٍ٘ٗ َٔثٮبر ٙبهٜ سلُٕ 

٥َٛ ا٘ياْ  ٥َٛ ٤ٍٚٝ

 ٞٛا٣٤

ُٖٚ هٚه ا٘ياْ  ُٖٚ هٚه ٤ٍٚٝ

 ٞٛا٣٤

ٖ٘جز ٕي٤ٓ ثٝ  ٤ُٖز سٛىٜ وَّٚف٥ُ ٦ٕق ثَي

 دشب٥ٕٓ

8/0 2 سىَاٍ ** 57/5 ** 0001/0 ** 00006/0  ns 04/0  ns 002/0  ns 00008/0  ns 0008/0  ns 

65/0 14 ٍلٓ ** 30/19 ** 0005/0 ** 008/0 ** 17/4 ** 64/9 ** 01/0 ** 1/0 ** 

035/0 28 ه٦ب  85/0  00002/0  0005/0  06/0  155/0  0006/0  001/0  

92/12  )ىٍٝي( ٤َ١ت سغ٥٥َار  83/7  73/8  52/6  39/3  58/13  26/6  46/4-  

 ٔٙبث٬ سغ٥٥َ
ىٍػٝ 

 آُاى٢

 (SSIثٝ سٙ٘ )٥ٔب٥ٍ٘ٗ َٔثٮبر ٙبهٜ كٖب٥ٕز 

ٝٚ٥َٛ ٤ٍ 
٥َٛ ا٘ياْ 

 ٞٛا٣٤
 ُٖٚ هٚه ٤ٍٚٝ

ُٖٚ هٚه ا٘ياْ 

 ٞٛا٣٤
 ٤ُٖز سٛىٜ وَّٚف٥ُ ٦ٕق ثَي

ٖ٘جز ٕي٤ٓ 

 ٥ٕٓثٝ دشب

23/0 2 سىَاٍ ** 024/0 ** 0008/0  ns 001/0  ns ns0008/0 0007/0  ns 0009/0  ns 0002/0  ns 

28/0 14 ٍلٓ ** 06/0 ** 03/0 ** 04/0 ** **07/0 20/4 ** 03/0 ** 004/0 ** 

015/0 28 ه٦ب  003/0  003/0  002/0  06/0  07/0  002/0  0001/0  

47/12  )ىٍٝي( ٤َ١ت سغ٥٥َار  08/6  71/5  85/4  39/6  04/13  48/4  34/7  

ٖ٘جز ٕي٤ٓ ثٝ 

 دشب٥ٕٓ

 ٝفبر وَّٚف٥ُ ٦ٕق ثَي سٛى٤ُٜٖز

 

 وَّٚف٥ُ 1   

  1 496./  ٦ٕق ثَي **

 1 786./ ** 498./  سٛىٜٖز٤ُ **

1 619./-  ** 745./- ** 621./-  ٖ٘جز ٕي٤ٓ ثٝ دشب٥ٕٓ **
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 زضصس 1ثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ؾغح احشٕبَ  یقٛضسٙف زض قطايظ  ٞبغ٘ٛسيخٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ صفبر ٔرشّف -8 خسَٚ 
                 

 

 زض قطايظ قبٞس ثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض  ٞبغ٘ٛسيخبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ صفبر ٔرشّف مٔ -9خسَٚ

 زضصس 1ؾغح احشٕبَ 

 

 

 

 

 

 

  

ٝفز  

  ٍٓل

ا٘ياْ  ٥َٛ ٥َٛ ٤ٍٚٝ

 ٞٛا٣٤

ُٖٚ هٚه 

ٝٚ٤ٍ 

ُٖٚ هٚه 

 ا٘ياْ ٞٛا٣٤

٦ٕق 

 ثَي

ٖ٘جز ٕي٤ٓ 

 ثٝ دشب٥ٕٓ

 ٤ُٖز سٛىٜ وَّٚف٥ُ

IR74099-3R-2-2 
HIFG16/6 B15/27 045/0 A JI34/0 A 42 /8 HGJI92/0 35/31 DEC HJJK40/0 

IR74099-3R-2-3 
KJ66/5 DE15/23 BC044/0 FDE39/0 EDCF40/7 EFG04/1 45/31 DC HFG43/0 

IR74095-AC-30 
FGED 35/6 HIG90/21 FGH033/0 MN29/0 EFG19/7 JIHG92/0 80/31 C ON32/0 

IR74099-3R-5-3 
HGI11/6 J85/20 DCEB038/0 OMN27/0 K32/6 DC11/1 65/31 DC NO31/0 

IR74095-AC32 
J84/5 HIG 95/22 EFGHD034./ EFGH370/0 B 09/7 DC12/1 45/31 DC HIJK40/0 

IR54447-3B-10-2 
L23/5 IJ05/21 DEFG035/0 EFG38/0 K23/6 HJIFG94/0 70/31 CD HGIJ41/0 

IR74095-AC37 
C74/6 JI95/21 BC044/0 ED40/0 DEBC56/7 K80/0 AB65/32 FG44/0 

IR74095-AC38 
EF44/6 EF95/22 BC044/0 HFGE37/0 HI77/6 KJI93/0 A 95/32 HGIJ41/0 

IR74095-AC40 
L50/5 NM20/17 K023/0 MNO26/0 L33/5 DC11/1 85/30 GEF P28/0 

IR65195-3B-19-1-1 
M57/4 LM 54/17 IJK027/0 P24/0 L33/5 DEC06/1 80/30 EFG P27/0 

IR65192-3B-1-1-3 
FGDE27/6 HIG90/21 B045/0 C43/0 DCE 08/7 HJIFG94/0 45/31 DC DE48/0 

IR59418-7B-27-3 
B34/7 J85/20 DEF035/0 FED39/0 K23/6 FGED02/1 60/30 G HIG42/0 

IR63311-B-6-2-1-3 75/7 A DE65/23 BC054/0 AB50/0 FGH07/7 IJK88/0 75/31 C AB54/0 

IR67075-2B-15-1 
B27/7 HJI10/22 B045/0 C44/0 EDC17/7 EFDC04/1 85/30 GEF DE48/0 

IR65192-4B-6-1 
DCE51/6 J85/20 DEC037/0 L33/0 IJK58/6 K81/0 70/30 FG KL37/0 

ٝفز  

  ٍلٓ

 َٛ٥

ٝٚ٤ٍ 

ا٘ياْ  ٥َٛ

 ٞٛا٣٤

ُٖٚ هٚه 

ٝٚ٤ٍ 

ُٖٚ هٚه 

 ا٘ياْ ٞٛا٣٤

٦ٕق 

 ثَي

ٖ٘جز ٕي٤ٓ 

 ثٝ دشب٥ٕٓ

٤ُٖز  وَّٚف٥ُ

 سٛىٜ

IR74099-3R-2-2 16/8 DE 35/34 E 113/0 DCB 72/0 H 05/12 ED 047/0 DE 05/33 IGH 83/0 FGH 

IR74099-3R-2-3 63/6 M 35/38 BCD 09/0 EF 81/0 BCDE 46/11 FG 044/0 EFG 75/32 GHIJ 90/0 DCB 

IR74095-AC-30 25/7 KJ 80/32 FE 105/0 D 74/0 GH 94/11 E 037/0 HIJGK 47/34 F 85/0 EFG 

IR74099-3R-5-3 50/8 C 50/29 HIJ 105/0 D 70/0 H 86/10 H 037/0 HIJGK 55/32 HJI 81/0 GH 

IR74095-AC32 24/7 KJ 40/37 DCB 084/0 FGHI 79/0 DCE 01/13 C 023/0 O 30/32 IJK 88/0 DCE 

IR54447-3B-10-2 41/6 N 40/30 GHI 084/0 FGHI 72/0 H 25/10 I 030/0 NM 70/33 ED 81/0 GH 

IR74095-AC37 55/7 GH 75/32 FE 081/0 IGH 72/0 H 14/12 DE 039/0 HIGF 15/33 FGH 81/0 GH 

IR74095-AC38 20/8 DE 20/32 FG 09/0 FGH 72/0 H 47/9 K 040/0 GHF 47/34 FG 81/0 GH 

IR74095-AC40 15/7 KL 29KIJ 066/0 KL 62/0 I 56/8 ML 052/0 CD 70/30 M 68/0 I 

IR65195-3B-19-1-1 43/6 N 25/27 KL 062/0 L 59/0 J 48/8 M 054/0 C 85/30 M 65/0 IJ 

IR65192-3B-1-1-3 90/7 F 55/38 BC 130/0 A 79/0 DCE 71/13 B 030/0 NM 10/32 JKL 92/0 BC 

IR59418-7B-27-3 19/9 A 35/36 D 102/0 E 71/0 H 43/11 FG 045/0 EF 52/32 HIJ 81/0 GH 

IR63311-B-6-2-1-3 
A    07/9 65/36 DC 114/0 DC 83/0 BCD 53/13 B 033/0 KLMJ 55/32 HIJ 94/0 B 

IR67075-2B-15-1 05/8 DEF 70/37 BCD 083/0 GHIJ 80/0 DEC 98/12 C 036/0 IJKLH 35/33 FG 88/0 DCE 

IR65192-4B-6-1 15/7 KL 90/31 FG 080/0 IJHG 70/0 I 26/10 I 039/0 HIGF 55/31 LMK 78/0 H 
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