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 چىيسٜ

ثصض ثبزاْ ظٔيٙی اظ آظٖٔٛ ٞسايز اِىشطيىی ٚ سطاٚـ  ثٙيٝثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی اثط ا٘ساظٜ ثصض ٚ ٔٙغمٝ سِٛيس ثط 

ظٔيٙی زض قٟطؾشبٖ آؾشب٘ٝ زض ؾٝ ٔعضػٝ ثبزاْ 1391سب  1389ٞبی زض ؾبَدشبؾيٓ اؾشفبزٜ قس. ايٗ سحميك 

 زض لبِتا٘دبْ قس. آظٔبيف ثٝ صٛضر فبوشٛضيُ  آظٔبيكٍبٜ ظضاػز زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس ضقزاقطفيٝ ٚ 

زٜ ٘مطٜ)اَٚ ٔعضػٝ سِٛيس ثصض زض ؾٝ ٔٙغمٝ  ػبُٔ. ٌطزيسٞبی وبُٔ سصبزفی زض ؾٝ سىطاض اخطا عطح دبيٝ ثّٛن

ٌطْ(، ٔشٛؾظ  1ثصضٞبی ثيكشط اظ (زْٚ ٘يع ا٘ساظٜ ثصض زض ؾٝ ؾغح =ثعضي ػبُٔ ٚ  (يبقٟطٚ أكُ ٚ ثٙسض و

اثط ٔٙغمٝ ٌطْ(> ثٛز٘س. ٘شبيح ٘كبٖ زاز وٝ  8/0ثصضٞبی وٕشط اظ (ٌطْ( ٚ وٛچه  1ٌطْ ٚ  8/0ثصضٞبی ثيٗ (

زاض ثٛز. وٕشطيٗ ضٞب ٔؼٙیسِٛيس، ا٘ساظٜ ثصض ٚ اثط ٔشمبثُ آٟ٘ب ثط ٞسايز اِىشطيىی ٔحَّٛ ٔٛاز ذبضج قسٜ اظ ثص

ثبلای ثصضٞبی ثعضي  ثٙيٝٞسايز اِىشطيىی زض ثصضٞبی زضقز سِٛيس قسٜ زض أكُ ثسؾز آٔس وٝ حبوی اظ 

زاض ثٛز اثط ا٘ساظٜ ثصض ثط ٔمساض ذطٚج دشبؾيٓ ٘يع ٔؼٙی سِٛيس قسٜ زض ٔٙغمٝ أكُ ٘ؿجز ثٝ ؾبيط سيٕبضٞب ثٛز.

ثصض ثبزاْ ظٔيٙی ضا ٘كبٖ زاز٘س ٚ ثٝ سجغ آٖ زاضای ثبلاسطيٗ لسضر وٝ ثصضٞبی ثعضي وٕشطيٗ ذطٚج دشبؾيٓ اظ 

ظ٘ی اؾشب٘ساضز ٘يع اثجبر وطز وٝ ثصضٞبی زضقز سِٛيس قسٜ زض ٔٙغمٝ أكُ ٌيبٞچٝ ثٛز٘س. آظٖٔٛ خٛا٘ٝ

ٔمساض وّؿيٓ ٔٛخٛز زض ذبن ضا ثؿيبض اثط  ،ثيكشطيٗ لسضر ٌيبٞچٝ ضا زاقشٙس. سحّيُ قجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی

إٞيز ٔشغيطٞبی وٝ  ٔكرص ٕ٘ٛز. ٕٞچٙيٗ ٘شيدٝ زيٍط ايٗ سحّيُ زازثصض ثبزاْ ظٔيٙی ٘كبٖ ثٙيٝ ٌصاض ثط 

ٞب سٛؾظ قجىٝ ثٝ سطسيت ٞسايز اِىشطيىی ثبزاْ ظٔيٙی، ٔٙغمٝ ثٙسی آظٔٛز٘یٌصاض ثط چٍٍٛ٘ی عجمٝسأثيط

 ثبقٙس.سِٛيس ثصض، ا٘ساظٜ ثصض ٚ سطاٚـ دشبؾيٓ ٔی

 

 ثصض، ٌيبٞچٝ، ٔٙغمٝ سِٛيس، ا٘ساظٜ ثصض، قجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی ثٙيٝ، ٚاغٜ ٞبی وّيسی: ثبزاْ ظٔيٙی

                                           

 (Noorhosseini. SA@gmail.com) ٍ٘بٍ٘يٜ ٖٔئَٛ *
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 ٔمسٔٝ

ٍٚغ٣ٙ، ثٌٍ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ  ىٍ ث٥ٗ ٔلٞٛلار ىا٘ٝ

ىٍٝي ٍٚغٗ إز وٝ ثٝ َٕ٭ز ٚ ىٍ  50ٔلش٢ٛ 

ٍٚى ٚ سٛا٘ب٣٤ ٚ لبث٥ّز ثٝ ُٚاَ ٣ٔ ٥َٛ ا٘جبٍىا٢ٍ ٍٚ

ثٌٍ ثبىاْ  ثٙيٝٙٛى. ثٮلاٜٚ ٔب٘يٌب٢ٍ آٖ وٓ ٣ٔ

٥ّٕٚٝ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ىٍ ٥َٛ ىٍٜٚ  ٣ٙ٥ُٔ ثٝ

لَاٍ  سإط٥َٕب٢ُ ٚ هٚه وَىٖ ٥ِ٘ سلز ًه٥َٜ

٣ٕٟٔ ثَا٢ ٕجِ ٭بُٔ ٥ٌَى. ا٘ياُٜ ثٌٍ ٥ِ٘ وٝ ٣ٔ

ٙيٖ ىٍ ٍِٔ٭ٝ، ليٍر ٥ٌبٞـٝ ٚ س٥ِٛي ٔلَٞٛ 

ثبٙي، ثٝ ٙير سلز وٙشََ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٭ٛأُ ٣ٔ

 ٔل٣٦٥ اُ ػّٕٝ كبّٝو٢ِ٥ هبن إز 

(Nautiyal & Zala, 2004; Nautiyal et al., 

َٟٕٙشبٖ إٓشب٘ٝ اَٙف٥ٝ َٔوِ ا٣ّٝ وبٙز (. 2004

ٍغٓ ٣ٙ٥ُٔ ىٍ إشبٖ ٥ٌلاٖ إز. ٭٣ّٚ س٥ِٛي ثبىاْ

ٌٌٙز كيٚى ٤ه لَٖ اُ وٚز ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ىٍ 

ا٤َاٖ، ُٞٙٛ ٥ٞؾ الياْ ٔاط٢َ ىٍ ٥ُٔٙٝ س٥ِٛي ٚ 

٣ٙ٥ُٔ ٍٝٛر ٍَ٘فشٝ إز.  ٍٟ٘يا٢ٍ ثٌٍ ثبىاْ

اَٙف٥ٝ  اٖ ٦ٙٔمٝ إٓشب٘ٝثٌٍِش٤َٗ ٔٚىلار وٚبٍُٚ

٣ُ٘ ٞب ىٍٝي ػٛا٘ٝ ا٤ٗ إز وٝ ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٕبَ

ٚ ٕجِ ٙيٖ ثٌٍٞب٢ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ىٍ ٍِٔ٭ٝ ثٝ ٙير 

وٙٙي ٚ كش٣ ىٍ ثٮ٣٢ اُ ٔٙب٥ك وبٞ٘ د٥يا ٣ٔ

ثبٍ الياْ ثٝ وبٙز ثٌٍ ا٤ٗ ٥ٌبٜ  3سب  2وٚبٍُٚاٖ 

٤ِٞٙٝ س٥ِٛي ٥ٌبٜ  ،ٙٛىوٙٙي. ا٤ٗ أَ ثب٭ض ٣ٔ٣ٔ

٣ٙ٥ُٔ ثٝ ٥ٍٛ لبثُ سٛػ٣ٟ افِا٤٘ ٤بثي. ٭يْ ثبىاْ 

آٌب٣ٞ ث٥ٚشَ وٚبٍُٚاٖ ٦ٙٔمٝ ٖ٘جز ثٝ ٥٘بُٞب٢ 

ٙٛى ا٢ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٔٙؼَ ثٝ س٥ِٛي ثٌٍٞب٣٤ ٣ٔسغ٤ٌٝ

وٝ اُ ٘٪َ ٚػٛى ثٮ٣٢ اُ ٭ٙبَٝ ٔٮي٣٘ ٘٪٥َ و٥ّٖٓ 

ىٍ كي دب٣ٙ٥٤ ثبٙٙي. ا٤ٗ ٭بُٔ ىٍ وٓ ٙيٖ ىٍٝي 

ى٢ ىاٍى ٣ُ٘ ٚ إشمَاٍ ٥ٌبٞـٝ ٘م٘ ٤ُبػٛا٘ٝ

(. ثَ ا٤ٗ إبٓ َٙا٤٤ آة 1387)ٝفَُاى ٤ٚٚىبئ٣، 

ٚ ٞٛا٣٤ ٚ ٔل٤٥ هبن ثٌٍ ٭ٛأُ ٣ٕٟٔ ٖٞشٙي وٝ 

ىٞٙي لَاٍ ٣ٔ سإط٥َو٥ف٥ز ثٌٍ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ٍا سلز 

(Nautiyal, 2009.) ُٜ٢ ثٌٍٞب٢ سغ٥٥َار ىٍ ا٘يا

ٔشإطَ اُ ٭ٛأُ ّ٘ش٥ى٣  ،٤ه ّ٘ٛس٥ت ٥ِ٘ ٕٔىٗ إز

ْ ٍٙي ٥ٌبٞبٖ ٔبى٢ٍ ٚ ٭ٛأُ ٔل٣٦٥ ىٍ ٍٞٙب

ٞب ٚ ٥ٍٕي٣ٌ آٟ٘ب هٞٛٝبا ىٍ ٍٞٙبْ دَٙيٖ ىا٘ٝ

ا٢َّ٘ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢  .(Soltani et al., 2001)ثبٙي 

ٞب٢ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ثٝ ُىٖ ٚ ٩ٍٟٛ ٥ٌبٞـٝػٛا٘ٝ

 ا٢ ثٌٍ سإ٥ٔٗ ٥ّٕٚٝ او٥ٖيا٥ٕٖٛ ٔٛاى ًه٥َٜ

ٌَىى. ثٌٍ ثب٤ي ٔٛاى ٔٮي٣٘ وبف٣ ثَا٢ سإ٥ٔٗ ٣ٔ

ٍٙي ىاٙشٝ ثبٙي، ٤َُا سب ُٔب٣٘ وٝ  ٥ٌبٞـٝ ىٍ كبَ

ٞب اسٛسَٚف ٚ ٤ب هٛىوفب ٙٛ٘ي، ثٝ ٔٛاى ٥ٌبٞـٝ

  ثبٙٙيا٢ ثٌٍ ٚاثٖشٝ ٣ًٔه٥َٜ

(Perez & Aryoello, 1995).  َا٘ياُٜ ثٌٍ ٚ غ٥

٤ىٙٛاهش٣ آٖ ٤ى٣ اُ ٭ٛأُ ٟٔٓ ىٍ ٤ٍٚ٘ 

ٙٛى ٞب ىٍ ٍِٔ٭ٝ ٔلٖٛة ٣ٔغ٤َ٥ىٙٛاهز ٥ٌبٞـٝ

(Bonan, 1991.) ٍٙ٣ٙ٥ُٔ  ز ثبىاْثٌٍٞب٢ ى

ىٞٙي. ٣ُ٘ ثبلاس٢َ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔىٍٝيٞب٢ ػٛا٘ٝ

ٞب٢ ثٝ ٚػٛى آٔيٜ اُ ثٌٍٞب٢ ثٌٍِشَ ٥ٌبٞـٝ

 إشمَاٍ ثٟش٢َ ىٍ ٍِٔ٭ٝ ٖ٘جز ثٝ ثٌٍٞب٢

 وٛؿىشَ ىاٍ٘ي. ٕٞـ٥ٙٗ ثٌٍٞب٢ ىٍٙز، 

 وٙٙيٞب٢ ثٌٍِش٢َ ٍا ٥ِ٘ س٥ِٛي ٥ٌ٣ٔبٞـٝ

(Soltani et al., 2001 .)ىاْ ٕٞـ٥ٙٗ ا٘ياُٜ ثٌٍ ثب

 ٞب٢ س٤َٗ ٣ٙ٥ُٔ٣ٌْ٤ٚ ٥ِ٘ ٤ى٣ اُ ٔٚوٜ

 ٙٛى. ٔاطَ ثَ ليٍر ٤ٍٚ٘ ثٌٍ ٔلٖٛة ٣ٔ

 سَ ثٝ ى٥ُِ ىاٙشٗ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ثٌٍٞب٢ ىٍٙز

س٢َ ٞب٢ ل٢ٛٔٛاى غٌا٣٤ ث٥ٚشَ ثب٭ض ا٤ؼبى ٥ٌبٞـٝ

 ٙٛ٘ي لجُ اُ إشمَاٍ وبُٔ ٥ٌبٜ ٣ٔ

(Mugnisjah & Nakamura, 1986.) ٝا٢ ىٍ ٦ٔبِٮ

ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ا٘ياُٜ ثٌٍ يٜ إز وٝ ى٤ٍَ ٌِاٍٗ ٙ

اطٌٌَاٍ ثٛى. ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ُٖٚ هٚه  آٖث٥ٙٝ ثَ 

ث٦ٍٛ لبثُ سٛػ٣ٟ ىٍ ثٌٍٞب٢ وٛؿه ٚ ؿٝ ٤ٍٚٝ

(. Trivedi & Bhatt, 1994) ؿَٚو٥يٜ وٕشَ ثٛى

ٞب٢ كبُٝ اُ ا٤ٗ ثٌٍٞب ٍٙي ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ ثٛسٝ

 ث٥ٚشَ ٚ ٭ّٕىَى ثبلاس٢َ هٛاٞٙي ىاٙز 
(Knauft et al., 1990; Detroja et al., 1993; 

Vindhavarmaan et al., 1990; Detroja et al., 

1995; Sibuga & Nsenga, 2003 .) ٗثٙبثَا٤

٤بثي وٝ لجُ ٙٙبٕب٣٤ ٭ٛأُ ٍُا٭٣ ١ٍَٚر ٣ٔ

ٔٙبٕت ثَا٢ س٥ِٛي ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ الياْ س٥ِٛي ثٌٍٞب٢ 

اُ س٥ِٛي ثٌٍ سو٥ٕٗ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٔٙبٕت ٕ٘ٛى. دٔ
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٥ُِ ٚػٛى ثَه٣ َٙا٤٤ ٘بٙٙبهشٝ ٚ غ٥َ آٖ ٥ِ٘ ثٝ ى 

لبثُ وٙشََ ا٥ٕٞز ٤ُبى٢ ىا٤ٍي. ىٍ ا٤ٗ ٍإشب 

٣ُ٘ ٞب ثب إشفبىٜ اُ آُٖٔٛ ػٛا٘ٝس٤َٗ ا٤ٍُبث٣ٕبىٜ

 ٌَىى وٝ سٛا٘ب٣٤ ثبِمٜٛ إشب٘ياٍى ٍٝٛر ٣ٔ

 ٣ُ٘ ثٌٍٞب ٍا ىٍ ٤ه سٛىٜ ث٢ٌٍ ٔٚوٜ ػٛا٘ٝ

ب٤ٖٝ ٕ٘ب٤ي. اُ ٘شب٤غ كبُٝ اُ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثَا٢ ٔم٣ٔ

ٞب٢ ث٢ٌٍ ٔوشّف ٚ ٥ِ٘ سو٥ٕٗ ٔمياٍ و٥ف٥ز سٛىٜ

 ثٌٍ لاُْ ثَا٢ وبٙز ثٌٍ ٥ِ٘ إشفبىٜ وَى 

(ISTA, 1993 .)ٍ٭٥ٗ كبَ ٭يْ فَٝز وبف٣ ىٍ  ى

ُٔبٖ وبٙز ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ إشفبىٜ اُ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٍا ىٍ 

َٙا٤٤ وٚب٢ٍُٚ و٣٘ٛٙ ىٙٛاٍ ٕبهشٝ إز وٝ 

ٕ٘ب٤ي. ٣ٔ ٞب٣٤ وبٍثَى٢ سَ ٍا ٥ّتػب٣ٙ٤ٍِ٤ آُٖٔٛ

ٞب٢ ىٍ ا٤ٗ ٍإشب سو٥ٕٗ ٬٤َٕ ٚ وٛسبٜ ٔير آُٖٔٛ

سٛا٘ي ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ٚ سٛاٍٗ دشب٥ٕٓ ٣ٔ

ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ٔٙبٕت ٍا فَاٞٓ وٙي. ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ 

ٞب٢ ٥ٌبٞبٖ ا٥ِٚٗ ثبٍ ثَا٢ ثٌٍٞب٢ ثَه٣ اُ ٌٛ٘ٝ

ثىبٍ  Hibbard & Miller (1928) ٍُا٭٣ س٤ٕٛ

ىٍ  (.Matthews & Bradnock, 1967)ٌَفشٝ ٙي 

٢َ٥ٌ ٔمياٍ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ثٌٍٚ كبَ كب١َ ا٘ياُٜ

ثٌٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٥ٌبٞبٖ ٍُا٭٣ ث٤ْٜٛ  ثٙيٝثَا٢ آُٖٔٛ 

ثٌٍٞب٢ كجٛثبر ىا٘ٝ ىٍٙز ؿٖٛ ٤ٕٛب، ِٛث٥ب٢ 

ٔٮ٣ِٕٛ، ٔبٗ، ثبللا ٚ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ٍٔٛى إشفبىٜ 

٢َ٥ٌ ٔمياٍ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ٥ٌَى. ا٘ياُٜلَاٍ ٣ٔ

سٛا٘ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍاٞىب٢ٍ ُ ثٌٍٞب ٣ٔٔٛاى هبٍع ٙيٜ ا

ٞب٢ ٞب٢ ث٢ٌٍ ل٢ٛ اُ سٛىٜػٟز ػيإب٢ُ سٛىٜ

ث٢ٌٍ ١ٮ٥ف ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى، ٤َُا ىٍ اغّت 

سٛىٜ ث٢ٌٍ وٝ ىٍ َٙا٤٤ آُٔب٤ٍٚبٜ  ثٙيٝٔٛاٍى 

٣ُ٘ ثبلا٣٤ ىاٍ٘ي، ٔمياٍ ٩ٍٟٛ ٥ٌبٞـٝ ىٍٝي ػٛا٘ٝ

ٖ ثبٙي ٚ ا٤ٗ آُٖٔٛ أىبآٟ٘ب ىٍ ٍِٔ٭ٝ ١ٮ٥ف ٣ٔ

ٕبُى. اٌَ اُ سٛىٜ ث٢ٌٍٚ ػيإب٢ُ آٟ٘ب ٍا فَاٞٓ ٣ٔ

ٔمياٍ ٤ُبى٢ ٔٛاى اِىش٥َِٚش٣ اُ ثٌٍ هبٍع ٙٛ٘ي، آٖ 

١ٮ٥ف  ثٙي٢ٝ ث٢ٌٍ ثٮٙٛاٖ سٛىٜ ثٌٍ ىاٍا٢ سٛىٜ

ٙٛى. أب سٛىٜ ثٌٍٚ ىاٍا٢ ٔمياٍ وٓ ثٙي٢ ٥٣ٔجمٝ

 ٔٛاى اِىش٥َِٚش٣ هبٍع ٙيٜ اُ 

 ل٢ٛ  ث٥ٙٝثٌٍ ثٮٙٛاٖ سٛىٜ ثٌٍٚ ىاٍا٢ 

 ;Steere et al., 1981)ٌَى٘ي ٣ٔ ثٙي٥٢جمٝ

Hepburn et al., 1984; Hampton & TeKrony, 

اٍلبْ ٔوشّف ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ اُ ِلب٧ اُ ىٕز (. 1995

ىاىٖ لٜٛ ٘ب٥ٔٝ ثٌٍ ٣٥ ىٍٜٚ ا٘جبٍىا٢ٍ ٚ ٥ِ٘ ىٍ 

ٞب٣٤ ثب ٤ىي٤ٍَ ىاٍى. َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٔوشّف سفبٚر

ثٌٍٚ ثب ٣ُ٘ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز وٝ ث٥ٗ ىٍٝي ػٛا٘ٝ

ٔمياٍ دشب٥ٕٓ، و٥ّٖٓ ٚ فٖفَ هبٍع ٙيٜ اُ ثٌٍٞب٢ 

 ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ٕٞجٖش٣ٍ ٔٙف٣ ٚػٛى ىاٍى. 

٣ُ٘ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ثب ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ ث٥ٗ ىٍٝي ػٛا٘ٝ

ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ٔٛاى هبٍع ٙيٜ اُ ثٌٍ، لٙيٞب٢ 

 ٔلَّٛ آٖ ٚ غّ٪ز ا٥ٕيٞب٢ آ٥ٔٙٝ 

ٙٛى آُاى ٥ِ٘ ٤ه ٍاث٦ٝ ٔٙف٣ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ

(Parameswaran et al., 1990 .) ىٍ ُٔبٖ ػٌة آة

س٤ٕٛ ثٌٍٞب٢ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ٭ٙب٢َٝ ٘٪٥َ دشب٥ٕٓ، 

ٙٛ٘ي. ٤ِ٥ٙٔٓ، وَّ، و٥ّٖٓ، ٚ ٍِٔٙٙ اُ آٟ٘ب هبٍع ٣ٔ

ىٍ ا٤ٗ ٥ٔبٖ و٥ّٖٓ ٚ دشب٥ٕٓ ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ ٭ٙبَٝ 

٣ُ٘ ا٘شمبَ ثٝ ٔمياٍ ث٥ٚش٢َ اُ ثٌٍٞب ثٝ ٔل٤٥ ػٛا٘ٝ

إز وٝ ٤ُبى ٙيٖ  ٤بثٙي. ٘ىشٝ لبثُ سٛػٝ ا٣ٔٗ٤

ا٘يٚهشٝ غٌا٣٤ ٍا  لبثُ سٛػٝوبٞ٘  هَٚع دشب٥ٕٓ

ىٞي. ىٍ ث٥ٗ ٭ٙبَٝ ٔوشّف ىٍ ثٌٍٞب ٘ٚبٖ ٣ٔ

هبٍع ٙيٜ اُ ثٌٍٞب٢ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ىٍ  ٔمياٍ ٍِٔٙٙ

 إز ه٣ّ٥ وٓ ٔمب٤ٖٝ ثب ى٤ٍَ ٭ٙبَٝ 

(Lott et al., 1991; Maiti & Ebeling, 2002.)  ٍى

٤ُبث٣ اطَ ا٘ياُٜ ا٤ٗ ٍإشب سلم٥ك كب١َ ثب ٞيف اٍ

 ثٌٍ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ س٥ِٛي  ث٥ٙٝثٌٍ ٚ ٦ٙٔمٝ س٥ِٛي ثَ 

ٞب٢ سَاٚٗ ٙيٜ ىٍ ٕٝ ٍِٔ٭ٝ ثب إشفبىٜ اُ آُٖٔٛ

 دشب٥ٕٓ ٚ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ٍٝٛر ٌَفز.
 

 ٞبٔٛاز ٚ ضٚـ

ىٍ ٕٝ  1391سب  1389ٞب٢ ىٍ ٕبَ ث٣ٍَٕا٤ٗ 

٣ٙ٥ُٔ ىٍ َٟٕٙشبٖ إٓشب٘ٝ اَٙف٥ٝ ٚ ٍِٔ٭ٝ ثبىاْ

 ٍُا٭ز ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ ٚاكي ٍٙز آُٔب٤ٍٚبٜ

ا٢ ٚ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ آٖ وٝ َٙا٤٤ ٍِٔ٭ٝ ٌَفز ا٘ؼبْ

 ثبٙي.ثٝ َٙف ٤َُ ٣ٔ
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 ایقطايظ ٔعضػٝ

ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك، ا٘شوبة ِٔا٫ٍ ٔٙبٕت ٚ وٙشََ 

ا٢ آٟ٘ب ثَا٢ ٤ىٙٛاهش٣ ٭ٛأُ َٙا٤٤ ٍِٔ٭ٝ

ٌٌاٍ ثَ و٥ف٥ز ثٌٍٞب٢ س٥ِٛي٢ ث٥ٖبٍ كبئِ سإط٥َ

ثب إشفبىٜ اثشيا ، ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛثَا٢ . ا٥ٕٞز سّم٣ ٙي

٣ٙ٥ُٔ ىٍ ٦ٙٔمٝ س٥ِٛي ثبىاْ ،اُ ٘مٚٝ ػغَاف٥ب٣٤

 ىٜ،٘مَٜ لٖٕزٕٝ َٟٕٙشبٖ إٓشب٘ٝ اَٙف٥ٝ ثٝ 

ٞب٢ ٞٛاٙٙب٣ٕ ىاىٜ .ٌَى٤يسم٥ٖٓ  أُٚ ٚ و٥بَٟٙ

ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ اُ ىٚ ا٤ٖشٍبٜ ٞٛاٙٙب٣ٕ 

لَاٍ  ثٙيٍ و٥بَٟٙ ٚ لا٥ٞؼبٖ س٥ٟٝ ٚ ٍٔٛى إشفبىٜ

ٞب٢ ٍٔٛى ٘٪َ ثب سٛػٝ ثٝ لَاٍ ٌَفشٙي. ا٤ٖشٍبٜ

ٌَفشٗ ٔٙب٥ك ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ٔب ث٥ٗ آٟ٘ب ا٘شوبة 

ٙي٘ي. سغ٥٥َار ىٔب٣٤ ٚ ثبٍ٘ي٣ٌ ا٤ٗ ٔٙب٥ك ىٍ ٣٥ 

فُٞ ٍٙي ٥ٌبٜ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ )اَٚ اٍى٤جٟٚز ا٣ِ 

 2ٚ  1ٞب٢ اٚاهَ َٟٔ( ثٝ ٍٝٛر ٞفش٣ٍ ىٍ ٙىُ

ٙىٝ ٕبَ ٍُا٭٣ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤

ثَا٢ س٥ِٛي ثٌٍ ٔي ٘٪َ لَاٍ ٌَفشٝ ثٛى وٝ اُ  1389

دٔ  ٞب٢ ٞٛاٙٙب٣ٕ ا٤ٗ ٕبَ ثَٟٜ ٌَفشٝ ٙي.ىاىٜ

اُ ا٤ٍُبث٣ ٔٙب٥ك ٍٔٛى ث٣ٍَٕ، ٕٝ ٍِٔ٭ٝ ٔشٮّك ثٝ 

وٚبٍُٚاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ وٚز ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ا٘شوبة 

ٙي٘ي. ٕذٔ َٞ ٕٝ ٍِٔ٭ٝ ٔي ٘٪َ سلز وٙشََ 

ثٖشَ وبٙز، ٥ُٔٗ ىٍ لَاٍ ٌَفشٙي ٚ ػٟز س٥ٟٝ 

اٚا٤ُ ثٟبٍ اثشيا ٙوٓ ٖ٘جشبا ٭٥ٕك ٚ ٕذٔ ى٤ٖه 

ُىٜ ٙي. وبٙز ثٌٍٞب٢ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ىٍ اٚاهَ 

ٍِٔ٭ٝ، ثٝ  3ثٝ ٥ٍٛ ِٕٞٔبٖ ىٍ  1389اٍى٤جٟٚز 

ٍٝٛر ٦ٖٔق ٚ ىٍ َٙا٤٤ ى٤ٓ )ثيٖٚ آث٥ب٢ٍ( ا٘ؼبْ 

ٌَفز. ثٌٍٞب٢ ا٥ِٚٝ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ٔشٮّك ثٝ َٞ 

 40×40بٙز َٔث٬ ٚ ثب فبّٝٝ وٚبٍُٚ ٥ِ٘ ثب آٍا٤٘ و

ٔش٢َ هبن وٚز ٕب٘ش٣ 4ٔشَ ٚ ىٍ ٭ٕك ٕب٘ش٣

 ,Bell et al., 1987; Gardner & Auma)ٙي٘ي 

1988; Mishra & Singh, 1989.) ٝٞب سَاوٓ ثٛس

ثٛسٝ ىٍ ٞىشبٍ ثٛى. ىٍ ُٔبٖ وبٙز  62500ٔٮبىَ 

ثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ سؼ٤ِٝ ٥ٕٙب٣٤ هبن ٔمياٍ 

)ثٝ ٭ٙٛاٖ وٛى دب٤ٝ( اُ ٔٙج٬  ٥٘شَّٖٚ ٍٔٛى ٥٘بُ ٥ٌبٜ

و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٚ فٖفَ ٍٔٛى  60 ثٝ ٥ِٔاٖاٍٜٚ 

 ٥ٔ100ِاٖ ٥٘بُ اُ ٔٙج٬ ٕٛدَفٖفبر س٤َذُ ثٝ 

ثٝ  ،ٞب٢ وبٙزو٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ث٥ٗ ٍى٤ف

ٔش٢َ هبن ٕب٘ش٣ 10سب  5ٍٝٛر ٘ٛا٢ٍ ٚ ىٍ ٭ٕك 

اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٦ٕق ٤َُ لَاٍ ىاىٜ ٙي٘ي. 

٣ٙ٥ُٔ ىٍ ا٤ٗ ٔٙب٥ك ثٝ ٍلٓ ٍ٘ٛص وٚز ثبىاْ

ثٙبثَا٤ٗ فم٤ اُ ا٤ٗ  ،ىاٙزسٮّك  (NC2) 2وب٥ٍِٚٙب 

 إشفبىٜ ٙي وٚز ٚ س٥ِٛي ثٌٍٞب٢ ٍٕ٘ٛ٘ٝلٓ ثَا٢ 

و٘ س٥َاْ ثٝ ٖ٘جز ىٚ ىٍ وٝ لجُ اُ وبٙز ثب لبٍؽ

ٞب وٙشََ ِٞاٍ ١ي٭ف٣٘ٛ ٙي. ىٍ ٥َٛ ٍٙي ثٛسٝ

َ ٞب٢ َُٞ ٥ِ٘ ثٝ ٍٝٛر ىٕش٣ ا٘ؼبْ ٌَفز ٚ ٞ٭ّف

ٕٝ ٍِٔ٭ٝ ٔي ٘٪َ ىٍ ٥َٛ فُٞ ٤ٍٚ٘ س٤ٕٛ 

ٚػ٥ٗ ٙي٘ي. هبوي٣ٞ ىٍ ٤ه  ٍوٚبٍُٚاٖ ٕٝ ثب

ٞب٢ ٞب ا٘ؼبْ ٙي. غلاف٘ٛثز ٚ ىٍ ُٔبٖ سٚى٥ُ دً

 1389ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ىٍ اٚاهَ ٤ٍَٟٙٛ ٔبٜ ٕبَ 

 ِٕٞٔبٖ س٤ٕٛ ٕٝ وٚبٍُٚ ثَىاٙز ٙي٘ي. 

ا٢ ٍٝٛر ٌَفز ثَىا٢ٍ ثب كٌف اطَار كب٥ٕٙٝ٘ٛ٘ٝ

٣ٙ٥ُٔ س٥ِٛي ثبىاْ ٞب٢غلافاُ  ٞب٣٤ٜٕذٔ سٛىٚ 

وٚبٍُٚ  ٕٝثٝ ٥ٍٛ سٞبىف٣ اُ  ا٤ٗ ِٔا٫ٍٙيٜ ىٍ 

ٞب ثٝ ٔير ٤ه ٞفشٝ ٤َُ ٍ٘ٛ ٌَى٤ي. اثشيا غلافس٥ٟٝ 

ُٔبٖ إشفبىٜ آفشبة هٚه ٙي٘ي. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 

ثٛى، ٍٟ٘يا٢ٍ  1390ٞب ىٍ اٚا٤ُ ثٟبٍ ٕبَ اُ غلاف

٣ ٍٝٛر ٌَفز اس٥ّٙٞب٢ د٣ّٞب ىٍ ٣ٌ٘ٛا٤ٗ غلاف

(Nautiyal et al., 1993.)  ٖٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ُٔب

ثٌٍ ثٝ ٍٝٛر ىٕش٣ اُ غلاف ػيا ٌَى٤ي. إشفبىٜ، 

و٥ٌَّْٛ اُ ثٌٍٞب٢ ػيا ٙيٜ اُ  30ىٍ ا٘شٟب ٔمياٍ 

ىٜ، أُٚ ٚ ٞب وٝ ىٍ ٤َٞه اُ ٔٙب٥ك ٘مَٜغلاف

ٞب٢ ٔوشّف ثَا٢ آُٖٔٛ و٥ٌَّْٛ ثٛى٘ي، 10و٥بَٟٙ 

 .ٙيٌَفشثٌٍ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ 
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 ة( ا٤ٖشٍبٜ ٞٛاٙٙب٣ٕ لا٥ٞؼبٖ  اِف( ا٤ٖشٍبٜ ٞٛاٙٙب٣ٕ و٥بَٟٙ 

 (1389سغ٥٥َار كياوظَ ٚ كيالُ ىٔب ٣٥ فُٞ ٍٙي ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ )ٕبَ  -1ٙىُ 

  
 ة( ا٤ٖشٍبٜ ٞٛاٙٙب٣ٕ لا٥ٞؼبٖ  اِف( ا٤ٖشٍبٜ ٞٛاٙٙب٣ٕ و٥بَٟٙ 

 (٣1389 )ٕبَ سغ٥٥َار ثبٍ٘ي٣ٌ ٣٥ فُٞ ٍٙي ثبىاْ ٥ُٔٙ -2ٙىُ 

 

 ٞبی ذصٛصيبر فيعيىی ٚ قيٕيبيی ذبن

 ؾٝ ٔعضػٝ

 6ٞب٢ هبن ٔلُ آُٔب٤٘، ػٟز سٮ٥٥ٗ ٣ٌْ٤ٚ

ٕ٘ٛ٘ٝ هبن اُ ٘مب٣ ٔوشّف ٍِٔ٭ٝ ٍٔٛى وٚز ىٍ 

ٕب٘ش٥ٕشَ ثٝ ٥ٍٛ  30َٞ ٦ٙٔمٝ اُ ٭ٕك ٝفَ سب 

سٞبىف٣ ثَىاٙز ٙيٜ ٚ اُ سَو٥ت آٟ٘ب ٕ٘ٛ٘ٝ َٔوج٣ 

 هبن ِٕٞٔبٖ ثب ثَىا٢ٍس٥ٟٝ ٌَى٤ي. ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

  

 

ٞب٢ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ٚ لجُ وبٙز فُٞ س٥ٟٝ سٛىٜ

ثٛى. ىٍ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  1390ٍُا٭٣ ػي٤ي ىٍ اٚا٤ُ ثٟبٍ 

ٞب ه٥ٝٛٞبر ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ سٮ٥٥ٗ هبن

. ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٌَىى 1ىٍ ػيَٚ  وٝ ٘شب٤غ آٌَٖى٤ي 

ا٤ٗ وبٍ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ آة ٚ هبن ىا٘ٚىيٜ 

اكي ٍٙز ىٍ وٚب٢ٍُٚ ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ ٚ

 ا٘ؼبْ ٌَفز.  1390ُٖٔشبٖ 
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 ٞبی ؾٝ ٔعضػٝ ا٘شربة قسٜذصٛصيبر فيعيىی ٚ قيٕيبيی ذبن -1خسَٚ 

 دشب٥ٕٓ لبثُ ػٌة ٥٘شَّٖٚ وُ pH ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ٙٗ ٥ّٕز ٍٓ ثبفز هبن دبٍأشَٞب

 ىٍٝي ىٍٝي ىٍٝي - ٚاكي
٥ٔى٤َُٕٚٙٔ ثَ 

 ٕب٘ش٥ٕشَ
 ٣ّ٥َْٔ ٌَْ ىٍ و٥ٌّٛ ىٍٝي -

 3/200 051/0 75/7 5/221 54 5/33 5/12 ِْٛ ٣ٙٙ ىٍٍِٜٔ٭ٝ ٘مَٜ

 6/175 061/0 80/7 8/218 48 5/32 5/19 ٣ِٔٛ ٍٍِٔ٭ٝ أُٚ

 7/150 054/0 82/7 2/179 25/46 5/34 25/19 ٣ِٔٛ ٍٍِٔ٭ٝ و٥بَٟٙ

 
 ٞبی ؾٝ ٔعضػٝ ا٘شربة قسٜذصٛصيبر فيعيىی ٚ قيٕيبيی ذبن -1ازأٝ خسَٚ 

 و٥ّٖٓ سجبى٣ِ و٥ّٖٓ ٔلَّٛ فٖفَ لبثُ ػٌة دبٍأشَٞب
آٞٗ لبثُ 

 ػٌة

٤ِ٥ٙٔٓ لبثُ 

 ػٌة

ٍِٔٙٙ لبثُ 

 ػٌة

٢ٍٚ لبثُ 

 ػٌة

 ٚاكي
٣ّ٥ٔ ٌَْ ثَ 

 و٥ٌَّْٛ

ٚالاٖ او٣ّ٥ٔ٣

 ىٍ ٥ِشَ

ٚالاٖ او٣ّ٥ٔ٣

 ىٍ ٥ِشَ

٣ّ٥ٔ ٌَْ ثَ 

 و٥ٌَّْٛ

٣ّ٥ٔ ٌَْ ثَ 

 و٥ٌَّْٛ

٣ّ٥ٔ ٌَْ ثَ 

 و٥ٌَّْٛ

٣ّ٥ٔ ٌَْ ثَ 

 و٥ٌَّْٛ

 7/3 5/1 42/4 94/10 40/183 30/5 1/2 ىٜ٘مَٜ ٍٍِٔ٭ٝ

 3/2 1/1 98/4 072/8 70/201 50/5 4/2 ٍٍِٔ٭ٝ أُٚ

 4/3 8/0 96/4 534/6 25/169 05/9 3/2 ٍٍِٔ٭ٝ و٥بَٟٙ

 

 قطايظ آظٔبيكٍبٞی

كبُٝ اُ ثٌٍٞب٢ ثٌٍ،  ثٙيٝٞب٢ ثَا٢ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ

َٞ ٦ٙٔمٝ ثٝ ٕٝ ىٕشٝ ثٍِي، ٔش٤ٕٛ ٚ ٞب٢ غلاف

ٕذٔ ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ  ٙي٘ي. ثٙي٢سم٥ٖٓوٛؿه 

اُ اطٌٌَا٢ٍ ٥ٍٛثز ثَ ُٖٚ ثٌٍٞب، ثٝ ٥ٍٛ سٞبىف٣ 

َٞ ٢َ٥ٌ ٙي. ٞب٣٤ اُ ثٌٍ ا٘يأُٜمياٍ ٥ٍٛثز ٕ٘ٛ٘ٝ

٢ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ثب إشفبىٜ اُ آُٔب٤٘ ٞب٤ه اُ آُٖٔٛ

ٞب٢ وبُٔ ثّٛن٥َف دب٤ٝ  لبِت ىٍفبوش٤ٍُٛ 

٦ٙٔمٝ  اَٚ ٭بٍُٔٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفشٙي. سٞبىف٣ 

ٚ ثٙيٍ  ٚ أُٚ ىٜ٘مَٜ)س٥ِٛي ثٌٍ ىٍ ٕٝ ٦ٕق 

ٕٝ ٦ٕق ىٍ ا٘ياُٜ ثٌٍ ٥ِ٘  ىْٚ ٭بُٔٚ  (و٥بَٟٙ

ٔش٤ٕٛ )ثٌٍٞب٢ ، (ٌَْ 1ث٥ٚشَ اُ ثٍِي )ثٌٍٞب٢ 

وٕشَ اُ وٛؿه )ثٌٍٞب٢ ٚ ( ٌَْ 1ٌَْ ٚ  8/0ث٥ٗ 

ٞيا٤ز  ٞب٢ ٕذٔ اُ آُٖٔٛ .( ثٛى٘يٌَْ 8/0

 ثٙيٝ اِىش٤َى٣ ٚ سَاٚٗ دشب٥ٕٓ ػٟز ا٤ٍُبث٣

ثٌٍٞب٢ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ إشفبىٜ ٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ػٟز 

ثٌٍ  ثٙيٝٞب ثب ٤ىي٤ٍَ اُ ٔمب٤ٖٝ ا٤ٗ ا٤ٗ آُٖٔٛ

٣ُ٘ إشب٘ياٍى ثَآٍٚى ٙيٜ س٤ٕٛ آُٖٔٛ ػٛا٘ٝ

 إشفبىٜ ٙي.

 

 

 ٚ سطاٚـ دشبؾيٓ ٞبی ٞسايز اِىشطيىیآظٖٔٛ

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮ٥٥ٗ ليٍر ٤ٍٚ٘ ثٌٍ ٚ ٥ٌبٞـٝ ثب 

ىش٤َى٣ ٚ سَاٚٗ دشب٥ٕٓ إشفبىٜ اُ آُٖٔٛ ٞيا٤ز اِ

ثٌٍ اُ َٞ س٥ٕبٍ ثٝ ٍٝٛر  75ا٢ سٮياى ثٝ ٍٚٗ سٛىٜ

ث٢ٌٍ س٥ٟٝ ٙي ٚ ُٖٚ آٟ٘ب ثب ىلز ٤ه  25ٕٝ سىَاٍ 

٥ِشَ آة ٣ّ٥ٔ ٢َ٥ٌ250 ٙي. ٔمياٍ ٝيْ ٌَْ ا٘ياُٜ

 500٭يى اُ ثَٚٞب٢ ثب كؼٓ  27ٔم٦َ ىٍٖٚ 

٥ِشَ ٤ٍوشٝ ٙي. ثٮي اُ آٖ ثٌٍٞب٢ َٞ ٤ه اُ ٣ّ٥ٔ

 ٍ آة ٔم٦َ ىٍٖٚ ثَٚٞب٢ س٥ٕبٍٞب ى

ٔؼِا لَاٍ ٌَفشٙي ٚ ٢ٍٚ َٞ ٤ه اُ ثَٚٞب س٤ٕٛ 

ٞب٢ دلإش٥ى٣ دٛٙب٘يٜ ٙي. ثَٚٞب٢ كب٢ٚ ف٤ُٛ

ىٍػٝ  20ٕب٭ز ىٍ ىٔب٢  24ثٌٍٞب ثٝ ٔير 

 ٕب٘ش٥ٍَاى ىٍٖٚ ٥ٍّٔٙبسٍٛ لَاٍ ٌَفشٙي 
(Hampton & TeKrony, 1995.) 

٢َ٥ٌ ٞب٢ س٥ٟٝ ٙيٜ ثَا٢ ا٘يأُٜلَّٛ ٕذٔ 

اِىش٤َى٣ ٚ سَاٚٗ دشب٥ٕٓ ثٌٍٞب ٍٔٛى  ٞيا٤ز

 إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٙي.
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 ٌيطی ٞسايز اِىشطيىیا٘ساظٜ

  ٕٙغ اِىش٤َى٣ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ ٞيا٤ز

(MI 170 Bench Meter،)  ٞيا٤ز اِىش٤َى٣

ٔل٣ِّٛ وٝ ثٌٍٞب ىٍٖٚ آٖ لَاٍ ىاٙشٙي، سٮ٥٥ٗ 

ٌَى٤ي. ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ اثشيا ثَٚٞب٢ كب٢ٚ آة ٚ 

٢ طب٥٘ٝ ثب ٥ّٔٝ 15سب  10ٜ ثٌٍ ثٝ آٍا٣ٔ ثٝ ٔير سٛى

ا٢ سىبٖ ىاىٜ ٙي. لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ ٥ٙٚٝ

 20ٞب ٍا ىٍ ىٕشٍبٜ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ىٔب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى ٘ٚبٖ ىاى وٝ ػٟز ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ 

 ٢َ٥ٌ ثٛى.ىٔب٢ ٔٙبٕت ثَا٢ ا٘ياُٜ

٥ِٔاٖ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ آة ٔم٦َ ٩َف ٙبٞي ٥ِ٘ 

 ٢َ٥ٌ ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى ا٘ياُٜ ٢20 ىٍ ىٔب

ٙي ٚ ٔمياٍ ثيٕز آٔيٜ اُ ٥ِٔاٖ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ 

 ثيٕز آٔيٜ ثَا٢ َٞ ٩َف وٓ ٌَى٤ي 

(Hampton & TeKrony, 1995.)  ٥ِٔاٖ لبث٥ّز

ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ثٝ اُا٢ َٞ ٌَْ ُٖٚ ثٌٍ َٔث٣ٛ ثٝ 

 ٔلبٕجٝ ٌَى٤ي. 1َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ 

 :1ٍاث٦ٝ 

 ;  ظيٕٙؽ ثط ؾب٘شيٕشط ثط ٌطْٔيىطٚ

 

 ٌيطی سطاٚـ دشبؾيٓا٘ساظٜ

٢َ٥ٌ ٔمياٍ دشب٥ٕٓ ٔلَّٛ كب٢ٚ ثٌٍٞب ػٟز ا٘ياُٜ

 فشٛٔشَثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ ف٥ّٓ

 (JENWAY PFP7 إشفبىٜ ٙي. اثشيا ػٟز )

ٞب٢ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ىٕشٍبٜ ف٥ّٓ فشٛٔشَ اُ ٔلَّٛ

٢َ٥ ٌإشب٘ياٍى دشب٥ٕٓ إشفبىٜ ٙي. ٕذٔ ا٘ياُٜ

 دشب٥ٕٓ سَاٚٗ ٤بفشٝ اُ ثٌٍٞب٢ ه٥ٔ ٙيٜ 

 ثب إشفبىٜ اُ ٥ٌٍَٕٖٛ ه٣٦ ٍٝٛر ٌَفز. ىٍ ا٘شٟب

ٔمياٍ دشب٥ٕٓ ثَإبٓ ٣ّ٥ٔ  2ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ  

 ٌَْ ثَ و٥ٌَّْٛ ثٌََْ ثٌٍ ٔلبٕجٝ ٌَى٤ي 

(Marcos-Filho, 1998 ،1386؛ ٝيٍآثبى٢.) 

 

 

 

 

 :2ٍاث٦ٝ 

   ;ٌطْ ثط ويٌّٛطْ ثط ٌطْ ثصضٔيّی

  

 1ظ٘ی اؾشب٘ساضزآظٖٔٛ خٛا٘ٝ

 ٕٝىٍ  َٞ ٤ه اُ س٥ٕبٍٞبآُٖٔٛ، ا٤ٗ ثَا٢ ا٘ؼبْ 

 10ثَا٢ ٔير ٕذٔ  .ٙيسب٣٤ لَاٍ ٌَفش 50سىَاٍ 

ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى ىٍٖٚ  25ٍُٚ ىٍ كَاٍر طبثز 

ػٟز . ٙيلَاٍ ٌَفش٣ُ٘ ىٍ َٙا٤٤ ػٛا٥ٍّٔٝ٘ٙبسٍٛ 

ٗ وبغٌ ٣ُ٘ ث٥ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ اُ ٍٚٗ ػٛا٘ٝ

ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ  ٞب٩٢َف٥َٔٛة إشفبىٜ ٙي. 

ىٍٝي ١ي ٭ف٣٘ٛ ٙي٘ي  15ثب ٥ٞذٛو٤َّز ٕي٤ٓ 

(Hampton & TeKrony, 1995.)  ١ي٭ف٣٘ٛ

 1ثٌٍٞب٢ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ٥ِ٘ ثب إشفبىٜ اُ و٤َّي ػ٥ٜٛ 

ٙٙبٕب٣٤ ٚ  (.Nautiyal, 2009)ىٍٝي ٍٝٛر ٌَفز 

ٕبٓ ٥ج٥ٮ٣ ثَ اٚ غ٥َ ٥ج٥ٮ٣ ٞب٥ٌ٢بٞـٕٝٙبٍٗ 

 ٍٝٛر ٌَفز 10سب  5اُ ٍُٚ  ىٕشٍٛاِٮُٕ ا٤ٖشب

(ISTA, 2011; Don, 2009.) ٍآه٤َٗ ٍُٚ ا٤ٗ ى 

ٚ  ؿ٥َٝٛ ٢َ٥ٌٝٚ٤ٍ ػٟز ا٘ياُٜآُٖٔٛ، 

٥ٌبٞـٝ  10سٮياى ىٍ َٞ ٚاكي آُٔب٣ٚ٤  ٥ٞذٛوٛس٥ُ

 ا٘شوبة ٙي٘ي. ٕذٔ ثب  ٭بى٢ ثٝ ٥ٍٛ سٞبىف٣

٢َ٥ٌ ٙي٘ي. و٘ ثب ىلز ىٍ كي ٥ّ٥ٕٔشَ ا٘ياُٜه٤

ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ َٞ ٚاكي  10ٞب٢ ا٤ٗ ٍ ا٘شٟب ٥ٔب٥ٍ٘ٗى

٢َ٥ٌ ُٖٚ آُٔب٣ٚ٤ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي. ػٟز ا٘ياُٜ

ٕب٭ز ىٍٖٚ آٖٚ  24ٞب ثٝ ٔير هٚه ٥ِ٘ ٥ٌبٞـٝ

ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى هٚه ٌَى٤ي٘ي  60ثب كَاٍر 

(Maiti & Ebeling, 2002.) ٝٞب اُ ٥ٌبٞـٝ اثشيا ِذ

ه ُٖٚ ه٢َ٥ٌٚ ػيا ٙي٘ي. ٕذٔ ػٟز ا٘ياُٜ

ٞب اُ سَا٣٤ُٚ ثب ىلز ِٞاٍْ ٌَْ إشفبىٜ ٙي ٥ٌبٞـٝ

٥ٌبٞـٝ ٥ج٥ٮ٣ ثَا٢ َٞ  10ٞب٢ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ُٖٚ

 ٚاكي آُٔب٣ٚ٤ ٔلبٕجٝ ٙي. ىٍ ا٘شٟب ىٍٝي 

٣ُ٘ ٟ٘ب٣٤ ثٌٍٞب، ٙبهٜ ث٥ٙٝ ٣ِٛ٥ ٥ٌبٞـٝ ػٛا٘ٝ

                                           

1- Standard Germination Test 
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 ثب إشفبىٜ اُ  1ٚ ٙبهٜ ث٥ٙٝ ٣ُ٘ٚ ٥ٌبٞـٝ 

 ٞب٢ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙي: ٍاث٦ٝ

 ٣ُ٘ ٟ٘ب٣٤:ىٍٝي ػٛا٘ٝ(  3ٍاث٦ٝ )

 

FGP= ×100 

FGP = ٝ٘٣ُ٘ ٟ٘ب٣٤ىٍٝي ػٛا 

n = ٕٙبٍ ثٌٍٞب٢ ػٛا٘ٝ ُىٜ ٭بى٢ 

N = ٕٙبٍ وُ ثٌٍٞب 
 

2 ٙبهٜ ٣ِٛ٥ ث٥ٙٝ ٥ٌبٞـٝ :4ٍاث٦ٝ 
  

|(Abdul-Bakiand Anderson, 1973; Nautiyal, 

2009; Nautiyal et al., 2010:) 
 

SLVI= FGP × (RL+HL) 

SLVI = ٝٙبهٜ ٣ِٛ٥ ث٥ٙٝ ٥ٌبٞـ 

FGP = ٝ٘٣ُ٘ ٟ٘ب٣٤ىٍٝي ػٛا 

RL = ٝٚؿ٥َٝٛ ٤ٍ 

HL = ُ٥َٛ ٥ٞذٛوٛس٥ 
 

 ,Redy & Khan)ث٥ٙٝ ٣ُ٘ٚ ٥ٌبٞـٝ  :5ٍاث٦ٝ 

 ,Guda & Redy؛ Sharma et al, 2012؛ 2001

 (:1389، ؛ ٕٛٞب٣٘، 2008
 

SWVI= FGP × SDW 
SWVI = ٝٙبهٜ ٣ُ٘ٚ ث٥ٙٝ ٥ٌبٞـ 

FGP = ٟٝ٘٘ب٣ُ٘٣٤ ىٍٝي ػٛا 

SDW = ٝهٚه ٥ٌبٞـ ُٖٚ 
 

 ٞب ٚ ٔحبؾجبر آٔبضی٘طْ افعاض

افِاٍٞب٢ َْ٘ثب إشفبىٜ اُ  ٞب٢ ثيٕز آٔيٜىاىٜ

Excel، MSTAT-C  ٚSPSS18  ٝآٔب٢ٍ ٍٔٛى سؼ٤ِ

لَاٍ ٌَفشٙي. ٭لاٜٚ ثَ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ اُ ٔمب٤ٖٝ 

 ٞب ثٝ ٍٚٗ سٛو٣، ٕٞجٖش٣ٍ ث٥ٔٗ٥ب٥ٍ٘ٗ ىاىٜ

َا٢ سل٥ُّ ٘شب٤غ ٝفبر ٚ ٙجىٝ ٭ٞج٣ ٔٞٙٛ٭٣ ث

 ثيٕز آٔيٜ إشفبىٜ ٙي.

 

                                           

1- Seedling Weight Vigour Index 
2 - Seedling Length Vigour Index 

 قجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی

ٞب٢ ٭ٞج٣ اُ اٚا٤ُ لَٖ ث٥ٖشٓ إشفبىٜ اُ ٙجىٝ

٫َٚٙ ٙي ٚ ىٍ ا٤ٗ اٚاهَ ٌٖشَٗ ث٥ٚش٢َ ٤بفشٝ 

ٙجىٝ ٭ٞج٣ ٔٞٙٛ٭٣ ٤ب ثٝ اهشٞبٍ ٙجىٝ إز. 

٭ٞج٣، ٤ه اثِاٍ ٔلبٕجبس٣ اِٟبْ ٌَفشٝ اُ ٔغِ 

ر ٤بى٢َ٥ٌ ٚ ٞب٣٤ ٕٞـٖٛ ليٍ اٖ٘بٖ إز. ٣ٌْ٤ٚ

ا٢ ا٥لا٭بر، ا٦٘جبق، ليٍر سٮ٥ٕٓ، دَىاُٗ ٥ُٔٙٝ

سلُٕ ه٦ب ٚ ٤ىٙٛاهش٣ سل٥ُّ ٚ ٥َاك٣، ثب٭ض 

ٞب٢ ٭ٞج٣ سٛاٖ دَىاُٗ ثبلا٣٤ ٙجىٝ، ٙٛى٣ٔ

آ٥ِٔ ا٭ٕب٣ِ ٔب٘ٙي ىاٙشٝ ٚ لبىٍ ثٝ ا٘ؼبْ ٔٛفم٥ز

 سٚو٥ٜ ٚ ،سو٥ٕٗ سٛاث٬ د٥ـ٥ي٠ غ٥َه٣٦

٭ٞج٣  ثٙي٢ اٍِٛٞب ثبٙٙي. ٕبهشبٍ ٙجى٥ٝجمٝ 

ٔٮٕٛلاا ٤ه ٙجىٝ ٤ب ٌَاف ؿٙي لا٤ٝ ثب اٍسجب٥ٟب٢ 

ٕز. ىٍ َٞ لا٤ٝ ٤ه ٤ب ؿٙي٤ٗ ا ٞبٕبىٜ ث٥ٗ لا٤ٝ

ٚاكي ٔلبٕجبس٣ ثٝ ٘بْ ٌَٜ ٤ب َٖ٘ٚ ٔٞٙٛ٭٣ ٚػٛى 

ٞب٢  ىاٍى وٝ ىٍ كم٥مز ا٣٤ٍِٛ ٕبىٜ اُ َٖ٘ٚ

ٞب ىٍ ٙجىٝ  ٭ٞج٣ ٔغِ اٖ٘بٖ ٖٞشٙي. ٘م٘ َٖ٘ٚ

 أَ ىٍ٭ٞج٣، دَىاُٗ ا٥لا٭بر إز ٚ ا٤ٗ 

ٞب٢ ٭ٞج٣ ٔٞٙٛ٭٣ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه دَىاٍَُٙ ٙجىٝ 

 إز، ا٘ؼبْ  ٕب٤ٍ٢ُب٣١ وٝ ٕٞبٖ سبث٬ فٮبَ

س٤َٗ ٙٛى. ٤ه ٙجىٝ ٭ٞج٣ ٔٞٙٛ٭٣ ىٍ ٕبى٣ٜٔ

كبِز ىاٍا٢ ٤ه لا١٤ ٍٚٚى٢ ٚ ٤ه لا١٤ هَٚػ٣ 

ٞب٢ ٞب٢ دٟٙبٖ، ىاٍا٢ سٛا٘ب٣٤إز. أّب ٙجىٝ ثب لا٤ٝ

 ث٥ٚش٢َ إز. 

ٝ ٤ه ٙجىٝ ٭ٞج٣ د٥ٚوٍٛ ثب سٛاٖ طبثز وَى و٣ٔ

ٕب٢ُ ٥ٍٕٕٛئ٥ي ىٍ لا٤ٝ ٤ه لا١٤ دٟٙبٖ، سبث٬ فٮبَ

ٕب٢ُ ه٣٦ ىٍ لا٤ٝ هَٚػ٣ ٚ دٟٙبٖ، سبث٬ فٮبَ

ٞب٢ وبف٣ ىٍ لا٤ٝ دٟٙبٖ، لبىٍ إز َٞ  سٮياى َٖ٘ٚ

سبثٮ٣ ٍا ثب ىلز ىِوٛاٜ سم٤َت ثِ٘ي. ٙجىٝ ٙج٥ٝ ٤ه 

 وٙي ٚ اٍُٗهَٚػ٣ ٭ُٕ ٣ٔ -٥ٕٖشٓ ٍٚٚى٢

ٞب٢  ٍٚٚى٢ ٍا ثَا٢ ٔلبٕج١ اٍُٗ َٖ٘ٚٞب٢  َٖ٘ٚ 

ىٞي. َٞ وياْ اُ هَٚػ٣ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

 ٞب٢ ٔوشّف ُٖٚٞب ىٍ لا٤ٝ ٞب٢ ث٥ٗ َٖ٘ٚ اٍسجب٣
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ٔوٞٛٛ ثٝ هٛى ىاٍ٘ي وٝ ٙجىٝ ىٍ كم٥مز ثب 

سٮي٤ُ ا٤ٗ اُٚاٖ ىٍ ٣٥ َٔكّٝ آُٔٛٗ، ا٢ٍِٛ ث٥ٗ 

٥ٌَى. ثٝ ٥ٍٛ ٔشغ٥َٞب٢ هَٚػ٣ ٚ ٍٚٚى٢ ٍا ٤بى ٣ٔ

 سٛاٖ ثَ كٖت ٞب٢ ٭ٞج٣ ٍا ٣ٔ ٣، ٙجىٝوّ

ٞب٢ ٤بى٢َ٥ٌ، ثٝ ىٚ ٫ٛ٘ ٤بى٢َ٥ٌ ثب َٕدَٕز  ٍٚٗ

ثٙي٢ وَى. ىٍ ٚ ٤بى٢َ٥ٌ ثيٖٚ َٕدَٕز سم٥ٖٓ

٤بى٢َ٥ٌ ثب َٕدَٕز ٤ب ٔٮّٓ، دبٕن )هَٚػ٣( 

 ٝل٥ق ثَا٢ َٞ ا٢ٍِٛ ٍٚٚى٢ ثٝ ٙجىٝ ىاىٜ 

ٙٛ٘ي وٝ ا٢ سٮ٥٥ٗ ٣ٔٞب ثٝ ٌٛ٘ٝ ٣ٔ ٙٛى. ُٖٚ

ٞب٢ ٝل٥ق  ب٣٤ ِ٘ى٤ه ثٝ ػٛاةٞ ٙجىٝ، ػٛاة

ٙيٜ ٍا ا٤ؼبى وٙي. ىٍ ػ٤َبٖ اٝلاف ٙٙبهشٝ

ث٥ٙي. ثب سىَاٍ ٞب، ٤ه ٙجىٝ آُٔٛٗ ٣ٔ ُٖٚ ٔىٍَ

ٞب ٍا  فَا٤ٙي ٤بى٢َ٥ٌ، ٙجىٝ ٔمبى٤َ ٝل٥ق ُٖٚ

ىٞي. ىٍ ا٤ٗ وٙي ٚ ه٦ب ٍا وبٞ٘ ٣ٔ ٙٙبٕب٣٤ ٣ٔ

ٞب ٚ ٕٞجٖش٣ٍ ٤بى٢َ٥ٌ، ٙجىٝ ٕبهشبٍ إب٣ٕ ىاىٜ

ٞب ٍا وٚف ٚ اٍِٛٞب ٍا ٔٛػٛى ىٍ ىاىٜث٥ٗ اٍِٛٞب٢ 

وٙي. ثَ كٖت ىٍ ٥جمبس٣ ٔٙبٕت ٕبُٔب٘ي٣ٞ ٣ٔ

ٞب٢ ٭ٞج٣ ٔٞٙٛ٭٣ ثٝ ىٚ ٫ٛ٘ ٕبهشبٍ ٥ِ٘ ٙجىٝ

 ثٙي٢  هٍٛ ٚ ٙجىٝ ثبٌُٚش٣ سم٥ٖٓٙجىٝ د٥٘

هٍٛ وٝ ىٍ آٟ٘ب كّمٝ ٞب٢ د٥٘ٙٛ٘ي. ٙجى٣ٔٝ

ٞب٢ ثبٌُٚش٣ وٝ ىاٍا٢  ثبُهٍٛ ٚػٛى ٘ياٍى ٚ ٙجىٝ

ٞب ىٍ َٞ لا٤ٝ ا٥لا٭بر ٍا  هٍٛ ثٛىٜ ٚ َٖ٘ٚكّمٝ ثبُ

 ٞب٢ ثٮي٢ ٞب٢ ٔبلجُ ٚ ٞٓ اُ لا٤ٝ ٞٓ اُ لا٤ٝ

ىٍ ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ اُ ٔيَ دَٕذشَٖٚ ؿٙيلا٤ٝ  ٥ٌَ٘ي.٣ٔ

وٝ ثَا٢ ٕبهز ٤ه ٔيَ د٥٘ ث٣ٙ٥ وٝ ىٍ آٖ ثٝ 

 د٥٘ ث٣ٙ٥ ٤ه ٤ب ؿٙي ٔشغ٥َ ٚاثٖشٝ )ٞيف( 

 ؛٣ٔ1382 دَىاُى إشفبىٜ ٙيٜ إز )ػٍٛاث٥بٖ، 

 ٞب،ىاىٜ ىٍٝي 70 (. ىٍ ا٤ٗ ٦ٔبِّٮٝ ثب1380ٍا٭٣، 

 سٛلف ٣َٙ سٮ٥٥ٗ ٚ ثَا٢ ٙي ىاىٜ آُٔٛٗ ٙجىٝ

 ا١بف٣ اُ آُٔٛٗ اُ ػ٢َ٥ٌّٛ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ آُٔٛٗ

 30 إشفبىٜ ٙيٜ إز. ثب  0ٕٙؼ٣ ا٭شجبٍ ٍٚٗ

 سٖز ٚ ا٤ٍُبث٣ ٍٔٛى ٟ٘ب٣٤ ٙجىٝ ٞب ٜىٍٝي ىاى

 ٥ٌٌَاٍطسإ ٭بُٔ ٌٛ٘ٝ كٌف َٞ ٔٙ٪ٍٛ ٌَفز. ثٝ لَاٍ

 كياوظ٢َ ىٍ ٔٚبثٟز ا٤ؼبى ٚ وٙشََ لبثُ غ٥َ

                                           

1 -  Cross validation 

 ا٤ٗ ٕٙؼ٣، ا٭شجبٍ ٚ آُٔٛٗ سٖز، ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞبىاىٜ ث٥ٗ اُ سٞبىف٣ ٍٝٛر وبٔلاا ثٝ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌَفشٝ إشفبىٜ لَاٍ ٍٔٛى ٙجىٝ سٕٛٮٝ ىٍ ٚ ا٘شوبة

 ا٘ي.
 

 ٘شبيح ٚ ثحث

اطَ ٦ٙٔمٝ س٥ِٛي ثٌٍ  1٘شب٤غ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ػيَٚ 

٣ ثَ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ٔلَّٛ ٔٛاى هبٍع ثبىاْ ٥ُٔٙ

ىاٍ ثٛى. وٕش٤َٗ ٞيا٤ز ٙيٜ اُ ثٌٍٞب ٔٮ٣ٙ

٥ٔى٤َُٕٚٙٔ ثَ ٕب٘ش٥ٕشَ ثَ ٌَْ(  55/8اِىش٤َى٣ )

)ػيَٚ  ثٛىَٔث٣ٛ ثٝ ثٌٍٞب٢ س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ أُٚ 

(. ثٌٍٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ٔمياٍ ثبلا٣٤ ٔٛاى 1 ٙىُ؛ 2

اِىش٥َِٚى٣ سَٙق ٙيٜ ثبٙٙي، ثٝ ٭ٙٛاٖ سٛىٜ 

ٙٛ٘ي. ثٙي٢ ٣ٔٞب٢ ىاٍا٢ ليٍر ١ٮ٥ف ٥جمٝثٌٍ

ىٍ كب٣ِ وٝ سٛىٜ ثٌٍٞب٢ ىاٍا٢ ٔمياٍ وٓ ٔٛاى 

اِىش٥َِٚش٣ سَاٚٗ ٤بفشٝ اُ ثٌٍ ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ سٛىٜ 

وٙٙي ثٙي٢ ٣ٔثٌٍٞب٢ ىاٍا٢ ليٍر ل٢ٛ ٥جمٝ

(Hampton & TeKrony, 1995) ثٙبثَا٤ٗ ثٌٍٞب٢ .

٣ُ٘ ثبلاس٢َ ٖ٘جز ثٝ سٛىٜ أُٚ ليٍر ػٛا٘ٝ

ىٜ ٞب٢ س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ ٔٙب٥ك و٥بَٟٙ ٚ ٘مَٜثٌٍ

هٛاٞٙي ىاٙز. ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ دب٥٤ٗ ىٍ ثٌٍٞب٢ 

س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ أُٚ كبو٣ اُ آٖ إز وٝ ى٣ّ٥ِ 

ٔجش٣ٙ ٭يْ وبٙز ا٤ٗ ثٌٍٞب ىٍ اٚا٤ُ فُٞ ٚ ٤ب ىٍ 

  َٙا٤٤ ٘بٖٔب٭ي ٔل٣٦٥ ٚػٛى ٘ياٍى

(Hampton & TeKrony, 1995 .) ٝىٍ كب٣ِ و

 ىٜ ٚ و٥بَٟٙ ٥ِي ٙيٜ ىٍ ٘مَٜوبٙز ثٌٍٞب٢ سٛ

ثب ه٦َ ٕجِ ٙيٖ ٚ إشمَاٍ ١ٮ٥ف  سٛؤْسٛا٘ي ٣ٔ

٥ٌبٞـٝ سلض َٙا٤٤ ٘بٖٔبئي ثبٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ 

وبٙز ُٚى ٍٞٙبْ ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ َٙا٤٤ ٘بٖٔب٭ي 

(. Hampton & TeKrony, 1995)ٔٙبٕت ٥ٖ٘شٙي 

اطَ ا٘ياُٜ ثٌٍ ٥ِ٘ ثَ  1٘شب٤غ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ػيَٚ 

٤ى٣ ٔلَّٛ كب٢ٚ ٔٛاى هبٍع ٙيٜ اُ ٞيا٤ز اِىشَ

ىاٍ ثٛى. ثَ إبٓ ثٌٍٞب٢ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ث٥ٖبٍ ٔٮ٣ٙ

وٕش٤َٗ ٔٛاى اِىش٥َِٚش٣ اُ ثٌٍٞب٢  ،٘شب٤غ سلم٥ك

 55/7ىٍٙز سَٙق ٤بفز وٝ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ 

٥ٔى٤َُٕٚٙٔ ثَ ٕب٘ش٥ٕشَ ثَ ٌَْ ٍا ٘ٚبٖ ىاى. ىٍ 
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كب٣ِ وٝ ثٌٍٞب٢ وٛؿه ىاٍا٢ ث٥ٚش٤َٗ ٞيا٤ز 

٥ٔى٤َُٕٚٙٔ ثَ ٕب٘ش٥ٕشَ ثَ  ٣70/12 )اِىش٤َى

سٛاٖ (. ثٙبث٤َٗ 2٣ٔ ٙىُ؛ 2ٌَْ( ثٛى٘ي )ػيَٚ 

٘ش٥ؼٝ ٌَفز وٝ ثٌٍٞب٢ وٛؿه ىاٍا٢ ث٥ٙٝ ثٌٍ 

وٕش٢َ ٖ٘جز ثٝ ثٌٍٞب٢ ىٍٙز ثٛى٘ي. ٘شب٤غ اطَ 

ٔشمبثُ ٦ٙٔمٝ س٥ِٛي ٚ ا٘ياُٜ ثٌٍ ٥ِ٘ ثَ ٞيا٤ز 

( وٝ وٕش٤َٗ 1ىاٍ ثٛى )ػيَٚ اِىش٤َى٣ ثٌٍٞب ٔٮ٣ٙ

يا٤ز اِىش٤َى٣ ٍا ىٍ ثٌٍٞب٢ ىٍٙز س٥ِٛي ٙيٜ ٞ

(. ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ 3 ٙىُ؛ 2ىٍ أُٚ ٘ٚبٖ ىاى )ػيَٚ 

سٛاٖ ؿ٥ٙٗ إشٙجب٣ وَى وٝ ثٌٍٞب٢ ثٍِي ٣ٔ

س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ أُٚ ث٥ٙٝ ٥ٌبٞـٝ ثبلاس٢َ ٍا ىٍ 

ٔمب٤ٖٝ ثب ٕب٤َ س٥ٕبٍٞب ٕجت هٛاٞٙي ٙي وٝ ىٍ 

 ثٌٍ ثَآٍٚى ٙيٜ س٤ٕٛ آُٖٔٛ  ثٙيٝاىأٝ ثب 

٣ُ٘ إشب٘ياٍى ٙيٜ اطجبر ٙيٜ إز. ٭لاٜٚ ثَ ٛا٘ٝػ

ٞيا٤ز اِىش٤َى٣، ٌِاٍٗ ٙيٜ إز وٝ ٤ه ٍاث٦ٝ 

٣ُ٘ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ثب ٔمياٍ ٔٙف٣ ث٥ٗ ىٍٝي ػٛا٘ٝ

دشب٥ٕٓ هبٍع ٙيٜ اُ ثٌٍ ٚػٛى ىاٍى 
(Parameswaran et al., 1990; Maiti & Ebeling, 

وٝ ٔمبى٤َ هَٚع دشب٥ٕٓ ىٍ س٥ٕبٍٞب٢  (2002

ف ا٤ٗ سلم٥ك ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفز. ٘شب٤غ ٔوشّ

٘ٚبٖ ىاى وٝ اطَ ٦ٙٔمٝ  1سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ػيَٚ 

 ىاٍ ٘ٚي. س٥ِٛي ثٌٍ ثَ ٔمياٍ هَٚع دشب٥ٕٓ ٔٮ٣ٙ

 ىٍ كب٣ِ وٝ اطَ ا٘ياُٜ ثٌٍ ثَ ٔمياٍ هَٚع 

ىاٍ ثٛى. ثٌٍٞب٢ وٛؿه دشب٥ٕٓ ث٥ٖبٍ ٔٮ٣ٙ

ٌَْ ثَ و٥ٌَّْٛ ثَ ٌَْ ثٌٍ( ٣ّ٥ٔ 27/2ث٥ٚش٤َٗ )

 َٚع دشب٥ٕٓ ٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٙشٙي ٚ ثٌٍٞب٢ه

-٣ّ٥ٔ 47/1ثٍِي  وٕش٤َٗ هَٚع دشب٥ٕٓ اُ ثٌٍ ) 

 ٌَْ ثَ و٥ٌَّْٛ ثَ ٌَْ ثٌٍ( ٍا ٘ٚبٖ ىاى٘ي

هَٚع دشب٥ٕٓ وبٞ٘  افِا٤٘(. 4 ٙىُ؛ 2)ػيَٚ 

 ىٞي لبثُ سٛػٝ ا٘يٚهشٝ غٌا٣٤ ٍا ىٍ ثٌٍٞب ٘ٚبٖ ٣ٔ

(Lott et al., 1991; Maiti & Ebeling, 2002)  ٝو

افِا٤٘ دشب٥ٕٓ هبٍع ٙيٜ اُ ثٌٍٞب٢ وٛؿه كبو٣ 

اُ وبٞ٘ ث٥ٙٝ ثٌٍٞب٢ وٛؿه ٖ٘جز ثٝ ثٌٍٞب٢ 

ثبٙي. اطَ ٔشمبثُ ٦ٙٔمٝ س٥ِٛي ٚ ا٘ياُٜ ثٌٍ ثٍِي ٣ٔ

ىا٢ٍ ث٥ٗ س٥ٕبٍٞب اُ ِلب٧ سَاٚٗ سفبٚر ٔٮ٣ٙ

 (.2دشب٥ٕٓ ٘ٚبٖ ٘ياى )ػيَٚ 
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HSD:  0/43

 
 ٢ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔاطَ ٦ٙٔمٝ س٥ِٛي ثَ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ثٌٍٞب -1ٙىُ 

Archive of SID

www.SID.ir



 103  1392، بْار 1، ؼوارُ 5، جلد بِ زراعیّاي  هجلِ پصٍّػ

 

 
 

a

b
b

0

3

6

9

12

ی
يى

شط
ِى

ز ا
ساي

ٞ

)ْ
ٌط

ثط 
شط 

يٕ
ب٘ش

 ؾ
 ثط

ؽ
ٕٙ

ٚظي
ىط

ٔي
(

وٛچه ٔشٛؾظ ثعضي

ٜ ثصض  ثبزاْ ظٔيٙی ا٘ساظ

HSD:  0/43

 اطَ ا٘ياُٜ ثٌٍ ثَ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ثٌٍٞب٢ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ -2ٙىُ 
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وٛچها٘ساظٜ ثصض: ٔشٛؾظ ثعضي

HSD:  0/74

 
 اطَ ٔشمبثُ ٦ٙٔمٝ س٥ِٛي ٚ ا٘ياُٜ ثٌٍ ثَ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ثٌٍٞب٢ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ -3ٙىُ 
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HSD:  0/08

 
 اطَ ا٘ياُٜ ثٌٍ ثَ سَاٚٗ دشب٥ٕٓ اُ ثٌٍٞب٢ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ -4قىُ 
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 اِىش٤َى٣ ٚ سَاٚٗ دشب٥ٕٓ ثٌٍٞب٢ ثبىاْ ٣ٙ٥ٍُٔاث٦ٝ ث٥ٗ ٞيا٤ز  -5ٙىُ 

 
٘شب٤غ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٦ٙٔمٝ س٥ِٛي 

٣ُ٘ ٟ٘ب٣٤ اطَ ث٥ٖبٍ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ثَ ىٍٝي ػٛا٘ٝ

(. ث٥ٚش٤َٗ ىٍٝي 2ىا٢ٍ ىاٙز )ػيَٚ ٔٮ٣ٙ

٣ُ٘ ىٍ ثٌٍٞب٢ س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ ٦ٙٔمٝ أُٚ ثب ػٛا٘ٝ

(. 6 ٙىُىٍٝي ثٝ ىٕز آٔي ) ٥ٔ67/86ب٥ٍ٘ٗ 

ٞب٢ س٥ِٛي سفبٚر ىٍ ٔمياٍ و٥ّٖٓ ٚ ٥٘شَّٖٚ ىا٘ٝ

ٙيٜ ىٍ ٔٙب٥ك ٔوشّف اُ ػّٕٝ ٭ٛأُ ٔاطَ ثَ 

 ثبٙياهشلاف لٜٛ ٘ب٥ٔٝ ثٌٍٞب٢ س٥ِٛي ٙيٜ ٣ٔ
 (Smartt, 1994; Fu et al., 1993; Cox, 1997 .)

 ا٤ٗ أَ ٥ِ٘ ٘ب٣ٙ اُ سفبٚر ىٍ ٔمياٍ و٥ّٖٓ 

 ِٮٝٞب٢ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ٍٔٛى ٦ٔبٞب٢ ٥ُٔٗهبن

 

  

 ,.Fernandez et al., 2000; Zode et al)ثبٙي ٣ٔ

1995; Smartt, 1994; Maiti & Ebeling, 2002). 
ٞب٢ ٤ى٣ اُ ىلا٤ُ وبٞ٘ ٭ٙبَٝ غٌا٣٤ ىٍ هبن

 ٔٙب٥ك ٔوشّف، ٖٙشٝ ٙيٖ ٭ٙبَٝ غٌا٣٤ ىٍ

سٛاٖ ثبٙي. ثَ ا٤ٗ إبٓ ٣ٔسَ ٣ٔٞب٢ ٕجهثبفز

٘شوبة ٌفز وٝ ِْٛ ٣ٙٙ ثٛىٖ ثبفز هبن ٍِٔ٭ٝ ا

ىٜ ٖ٘جز ثٝ ٦ٙٔمٝ أُٚ وٝ ٣ِٔٛ ثٛى، ٙيٜ ىٍ ٘مَٜ

٣ُ٘ ىٍ ا٤ٗ ىٚ ٦ٙٔمٝ ى٣ّ٥ِ ثَ اهشلاف ىٍٝي ػٛا٘ٝ

٣ُ٘ إشب٘ياٍى اطَ ا٘ياُٜ ثٌٍ ٚ ثبٙي. ىٍ آُٖٔٛ ػٛا٘ٝ

 اطَ ٔشمبثُ ٦ٙٔمٝ س٥ِٛي ٚ ا٘ياُٜ ثٌٍ ثَ ىٍٝي 

 (.2ىاٍ ٘ٚي )ػيَٚ ٣ُ٘ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ٔٮ٣ٙػٛا٘ٝ
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HSD:  2/78

 
 ٣ُ٘ إشب٘ياٍى٣ُ٘ ٟ٘ب٣٤ ىٍ آُٖٔٛ ػٛا٦ٙٔٝ٘مٝ س٥ِٛي ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ثَ ىٍٝي ػٛا٘ٝ اطَ -6ٙىُ 
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ٙبهٜ ث٥ٙٝ  2٘ش٥ؼٝ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ػيَٚ 

٣ُ٘ ٥ٌبٞـٝ ىٍ س٥ٕبٍٞب٢ ٔوشّف آُٖٔٛ ػٛا٘ٝ

٦ٙٔمٝ س٥ِٛي ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ اطَ  ،إشب٘ياٍى ٘ٚبٖ ىاى

ٞب٢ ٣ِٛ٥ ٚ ٣ُ٘ٚ ث٥ٙٝ ىا٢ٍ ثَ ٙبهٜث٥ٖبٍ ٔٮ٣ٙ

ٝ ىاٙز. ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ثب كَوز اُ أُٚ ثٝ ٥ٌبٞـ

ٕٕز ثٙيٍ و٥بَٟٙ ث٥ٙٝ ثٌٍٞب٢ س٥ِٛي ٙيٜ، ثٝ 

ٍٕي (. ثٝ ٘٪َ 7٣ٔ ٙىُسي٤ٍغ وبٞ٘ د٥يا وَى )

ٞب وٝ ٔمياٍ ٥ٍٛثز هبن ىٍ ُٔبٖ دَ ٙيٖ غلاف

س٤َٗ ى٥ُِ ىٍ ٔٚبٞيٜ سفبٚر ث٥ٗ ث٥ٙٝ ٭ٕيٜ

ثبٙي. اُ ٥َف ثٌٍٞب٢ س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ٔٙب٥ك ٣ٔ

ٞب٢ اهشلاف ٭ٙب٢َٝ ٘٪٥َ و٥ّٖٓ ىٍ هبنى٤ٍَ 

سٛا٘ي ى٣ّ٥ِ ثَ سغ٥٥َار ليٍر ٔٙب٥ك ٔوشّف ٣ٔ

ٞب٢ كبُٝ اُ ٞب ثبٙي. ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ س٥ٌ٘ٙبٞـٝ

وٕجٛى ٔٛاى غٌا٣٤ ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ث٢ٍَٚ ث٥ٙٝ ثٌٍ 

 ;Smartt, 1994; Zode et al., 1995)اطَ ىاٍ٘ي 

Cox, 1997; Maiti & Ebeling, 2002 .) ٘شب٤غ

ٞب٢ ٞٛاٙٙب٣ٕ ا٤ٖشٍبٜ و٥بَٟٙ ىٍ ُٔبٖ س٥ِٛي ٜىاى

ٞب ىٞي وٝ ىٍ ُٔبٖ دَ ٙيٖ غلافثٌٍ ٘ٚبٖ ٣ٔ

ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى ٥ٍٕي. ا٤ٗ  35ىٔب٢ ٞٛا ثٝ كيٚى 

ٞب٢ ٞٛا٣٤ فشٕٛٙشِ لٖٕز ،ٙٛى٫ٛ١ٛٔ ثب٭ض ٣ٔ

ثٛسٝ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ىٍ اطَ سٙفٔ ٢ٍٛ٘ سب كي٢ وبٞ٘ 

 ا٘شمبٍَٕي وبٞ٘ اكشٕب٣ِ د٥يا وٙي. ثٝ ٘٪َ ٣ٔ

ٞب٢ ىٍ كبَ ٍٙي ٚ ٔٛاى فشٕٛٙش٢ِ ثٝ ٕٕز غلاف 

ٕٞـ٥ٙٗ وبٞ٘ ٖ٘جز و٥ّٖٓ ثٝ دشب٥ٕٓ ثب٭ض 

وبٞ٘ ث٥ٙٝ ٥ٌبٞـٝ ىٍ ثٌٍٞب٢ س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ 

٦ٙٔمٝ و٥بَٟٙ ثبٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 

ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ىٍ ا٤ٗ ٔٙب٥ك ثٝ ٍٝٛر ى٤ٓ وٚز 

 ٙٛى، ثب وٕجٛى ثبٍ٘ي٣ٌ ىٍ ُٔبٖ دَ ٙيٖ ٣ٔ

ٞب ٞب، أىبٖ ٚل٫ٛ سٙ٘ هٚى٣ ثَا٢ ثٛسٝفغلا

٢ٍٚ ث٥ٙٝ ثٌٍ س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ  ٚػٛى ىاٙشٝ ٚ ثَ

٦ٙٔمٝ و٥بَٟٙ اطَ ٔٙف٣ ٌٌاٙشٝ إز. ىٍ ا٤ٗ 

آُٖٔٛ اطَ ٔشمبثُ ا٘ياُٜ ثٌٍ ٚ ٦ٙٔمٝ س٥ِٛي ثبىاْ 

 ٞب٢ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ٣ٙ٥ُٔ ٥ِ٘ ثَ ليٍر ٥ٌبٞـٝ

اُ (. ث٥ٚش٤َٗ ليٍر ٥ٌبٞـٝ 2ىاٍ ثٛى )ػيَٚ ٔٮ٣ٙ

ٌَْ( س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ  1سَ اُ ثٌٍٞب٢ ىٍٙز )ثٍِي

 (. ثٌٍٞب٢ 8 ٙى٦ُٙٔمٝ أُٚ ثَآٍٚى ٙي )

ىٍٙز ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ثٝ ى٥ُِ ىاٙشٗ ٔٛاى غٌا٣٤ 

س٢َ ٍا ٞب٢ ل٢ٛث٥ٚشَ اُ ػّٕٝ و٥ّٖٓ ٥ٌبٞـٝ

 ;Mugnisjah & Nakamura, 1986) وٙٙيا٤ؼبى٣ٔ

Fu et al., 1993; Maiti & Ebeling, 2002 .) ٍى

ب٣ِ وٝ ث٥ٙٝ ٥ٌبٞـٝ ىٍ ثٌٍٞب٢ وٛؿه ثبىاْ ك

ؿٝ ٣ٙ٥ُٔ ثٝ ى٥ُِ وٓ ٙيٖ ُٖٚ هٚه ٤ٍٚٝ

٘ىشٝ (. Trivedi & Bhatt, 1994)٤بثي وبٞ٘ ٣ٔ

لبثُ سٛػٝ ا٤ٗ إز وٝ ٔمياٍ و٥ّٖٓ هبن ثَ ا٘ياُٜ 

(. 1383ٞب٢ س٥ِٛي ٙيٜ ٥ِ٘ ٔاطَ إز )و٣ٕ٤َ، ىا٘ٝ

 ٍٕي وٝ ٭ٛأُ ٔل٣٦٥ ىٍثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ثٝ ٘٪َ ٣ٔ

ٍٞٙبْ ٍٙي ٥ٌبٞبٖ ٔبى٢ٍ ىٍ ٔٙب٥ك ٔوشّف ىٍ 

ٞب ٚ ٥ٍٕي٣ٌ آٟ٘ب ثَ ليٍر ٍٞٙبْ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

ٞب اطَ ٌٌاٍ ثٛىٜ ٚ ثٝ سج٬ آٖ ثب س٥ِٛي ٥ٌبٞـٝ

ٞب٢ ثٌٍِش٢َ ٍا ثٝ َٕٞاٜ ٥ٌبٞـٝ سَثٌٍٞب٢ ىٍٙز

 ىاٙشٙي.
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HSD:  45/08

 
 اِف(  ث٥ٙٝ ٣ِٛ٥ ٥ٌبٞـٝ
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HSD:  1/80

 
 ة( ث٥ٙٝ ٣ُ٘ٚ ٥ٌبٞـٝ

 ٣ُ٘ إشب٘ياٍىي ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ثَ ث٥ٙٝ ٥ٌبٞـٝ ىٍ آُٖٔٛ ػٛا٘ٝاطَ ٦ٙٔمٝ س٥ِٛ -7ٙىُ 
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HSD:  78/07

 
 اِف(  ث٥ٙٝ ٣ِٛ٥ ٥ٌبٞـٝ 
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HSD:  3/12

 
 ة( ث٥ٙٝ ٣ُ٘ٚ ٥ٌبٞـٝ

 

 

 ٣ُ٘ إشب٘ياٍىاطَ ٔشمبثُ ٦ٙٔمٝ س٥ِٛي ٚ ا٘ياُٜ ثٌٍ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ثَ ث٥ٙٝ ٥ٌبٞـٝ ىٍ آُٖٔٛ ػٛا٘ٝ -8ٙىُ 
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 ظ٘ی ٚ لسضر ٌيبٞچٝ ثبزاْ ظٔيٙیٞبی خٛا٘ٝقبذصثط ظٔيٙی ٚ ٔٙغمٝ سِٛيس ثبزاْظٜ ثصض سدعيٝ ٚاضيب٘ؽ اثط ا٘سا -2خسَٚ 

 ٔٙج٬ سغ٥٥َار

ىٍػٝ 

 آُاى٢

ٙبهٜ ىٍٝي 

 ٣ُ٘ػٛا٘ٝ

ٙبهٜ ٣ِٛ٥ ث٥ٙٝ 

 ٥ٌبٞـٝ

ٙبهٜ ٣ُ٘ٚ ث٥ٙٝ 

 ٥ٌبٞـٝ
 ٞيا٤ز اِىش٤َى٣

سَاٚٗ 

 ٥ٓدشبٕ

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ َٔثٮبر

ns444/144 *913/96173 ns439/41 105/8 2 سىَاٍ *
 018/0 ns

 

296/8 646/1406** 511/887058** 543/2760** 2 ٦ٙٔمٝ *
 056/0 ns

 

ns674/103 ns649/6781 ns229/84 661/70 2 ا٘ياُٜ ثٌٍ **
 581/1 **

 

ns351/175 *459/60607 *495/117 101/5 4 ا٘ياُٜ ثٌٍ × ٦ٙٔمٝ *
 029/0 ns

 

650/1 189/29 165/18286 447/69 16 ه٦ب  054/0  

53/13 77/16 82/12 23/12  (ىٍٝيَار )٤َ١ت سغ٥٥  90/12  
ns  ْ1ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ ٔٮ٣ٙ **% ٚ 5ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ ٔٮ٣ٙ *ىاٍ، ٔٮ٣ٙاهشلاف  ٭ي%   

 

 ٘شبيح سحّيُ قجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی

ثَإبٓ  ٘شب٤غ سل٥ُّ ٙجىٝ، سٮياى وُ ٚاكيٞب٣٤ 

ثَاثَ إز ثب  ،٥ٌَ٘يوٝ ىٍ لا٤ٝ ٍٚٚى٢ لَاٍ ٣ٔ

سٮياى ٔشغ٥َٞب٢ وٕى٣ ٚ ٔشغ٥َ ٭بُٔ. ثب ٔؼ٫ٕٛ 

سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ؿٟبٍىٜ ٔشغ٥َ اُ 

ه٥ٝٛٞبر ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ هبن ٕٝ ٍِٔ٭ٝ 

آُٔب٣ٚ٤ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔشغ٥َ ٖٔشمُ )ٔشغ٥َ وٕى٣( 

ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفشٙي ٚ ٔشغ٥َ ٭بُٔ ٚػٛى 

٘ياٙز، سٮياى ؿٟبٍىٜ َٖ٘ٚ ىٍ لا٤ٝ ٍٚٚى٢ ا٤ٗ 

ٞب٢ هَٚػ٣ ا٤ٗ ٌَفشٙي. سٮياى لا٤ٝسلم٥ك لَاٍ 

ٞب٢ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ٥ِ٘ ىٚ سلم٥ك ثَا٢ ٤َٞه اُ ٍاث٦ٝ

ثبٙي. ىٍ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ اَٚ ٔمياٍ ٞيا٤ز ٚاكي ٣ٔ

ٞب٢ اِىش٤َى٣ ٚ سَاٚٗ دشب٥ٕٓ ثٌٍ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ لا٤ٝ

هَٚػ٣ ٍا سٚى٥ُ ىاى٘ي ٚ ىٍ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ىْٚ 

٣ٙ٥ٔ ىٚ لا٤ٝ ث٥ٙٝ ٣ُ٘ٚ ٚ ث٥ٙٝ ٣ِٛ٥ ٥ٌبٞـٝ ثبىاْ ُ

هَٚػ٣ ا٤ٗ سلم٥ك ثٛى٘ي. ىٍ ٌبْ ْٕٛ ٥ِ٘ ؿٟبٍ 

ٔشغ٥َ ٍِٔ٭ٝ س٥ِٛي ثٌٍ، ا٘ياُٜ ثٌٍ، ٔمياٍ ٞيا٤ز 

اِىش٤َى٣ ٚ ٘ٚز دشب٥ٕٓ اُ ثٌٍ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ثٝ 

٭ٙٛاٖ ٔشغ٥َٞب٢ ٖٔشمُ ػٟز سٮ٥٥ٗ ليٍر ٣ِٛ٥ 

ٞب٢ هَٚػ٣ ٚ ٣ُ٘ٚ ٥ٌبٞـٝ وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ لا٤ٝ

(. ٕبهشبٍ 3 ٙىُفشٙي )ثٛى٘ي، ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٌَ

 ٤ٌِٙ٘ اسٛٔبس٥ه، ؿٟبٍ ٚ ٞفز ٚاكي ٍا ٥ِ٘ ىٍ لا٤ٝ

ٕبهشبٍ  ٞب ا٘شوبة وَى.دٟٙبٖ ا٤ٗ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ 

ٔٮٕب٢ٍ ٙجىٝ سل٥ُّ ٭ٞج٣ ٔٞٙٛ٭٣ ثَا٢ ٭ٛأُ 

هبو٣ اطٌٌَاٍ ثَ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ٚ سَاٚٗ دشب٥ٕٓ 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ  9 ٙىُثٌٍ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ثٝ ٍٝٛر 

 

 

٥ِ٘، ا٥ٕٞز ٔشغ٥َٞب٢  10 ٙىُٚ  3َٚ إز. ػي

ٌٌاٍ ثَ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ٚ سَٚاٗ  ٖٔشمُ اطَ

ىٞي. ا٥ٕٞز دشب٥ٕٓ ثٌٍ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

ٔشغ٥َٞب٢ ٖٔشمُ ىٍ سٚو٥ٜ ا٤ٗ ٘ىشٝ إز وٝ 

ث٣ٙ٥ ٙيٜ س٤ٕٛ ٙجىٝ ثب ثٝ ؿٝ ٥ِٔاٖ ٔمبى٤َ د٥٘

وٙٙي. َ٘ٔبَ سغ٥٥َ ٔمبى٤َ ٔشغ٥َ ٖٔشمُ سغ٥٥َ ٣ٔ

ا٤ٗ ا٥ٕٞز ث٥ٖبٍ ٕبىٜ ثٛىٜ ٚ ثب سم٥ٖٓ ٕب٢ُ 

ٙٛى ٔمبى٤َ ا٥ٕٞز ثَ ثٌٍِش٤َٗ ٔمياٍ آٖ كبُٝ ٣ٔ

ٍٕي ٌَىى. ثٝ ٘٪َ ٣ٔٚ ثٝ ٍٝٛر ىٍٝي ث٥بٖ ٣ٔ

ٔشغ٥َٞب٢ و٥ّٖٓ، ٢ٍٚ ٚ دشب٥ٕٓ هبن ث٥ٚش٤َٗ 

ٞب ٍا ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ وٝ ٙجىٝ ؿٍٛ٘ٝ آُٔٛى٣٘ سإط٥َ

 ا٘ي.ثٙي٢ ٕ٘ب٤ي ىاٙش٥ٝجمٝ

ٝ سل٥ُّ ٭ٞج٣ ٔٞٙٛ٭٣ ثَا٢ ٕبهشبٍ ٔٮٕب٢ٍ ٙجى

٭ٛأُ هبو٣ اطٌٌَاٍ ثَ ليٍر ٣ِٛ٥ ٚ ٣ُ٘ٚ 

٘ٚبٖ  11 ٙى٥ٌُبٞـٝ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ٥ِ٘ ثٝ ٍٝٛر 

٥ِ٘، ا٥ٕٞز  12 ٙىُٚ  4ىاىٜ ٙيٜ إز. ػيَٚ 

 ٔشغ٥َٞب٢ ٖٔشمُ اطٌٌَاٍ ثَ ليٍر ٥ٌبٞـٝ

ٍٕي ىٞي. ثٝ ٘٪َ ٣ٔثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ 

ّٖٚ هبن ث٥ٚش٤َٗ ٔشغ٥َٞب٢ و٥ّٖٓ، فٖفَ ٚ ٥٘شَ

ٞب ٍا ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ وٝ ٙجىٝ ؿٍٛ٘ٝ آُٔٛى٣٘ سإط٥َ

 ا٘ي.ثٙي٢ ٕ٘ب٤ي ىاٙش٥ٝجمٝ

و٥ّٖٓ ٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ ٭ٙبَٝ ٔٮي٣٘ ىٍ سغ٤ٌٝ 

ثبٙي. ٥٘بُ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ثٝ ٞب٢ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ٣ٔثٛسٝ

ٞب٢ ثبىاْ ا٤ٗ ٭َٙٞ ث٥ٖبٍ ٤ُبى إز. ٤َُا غلاف

٥ّٖٓ ٍٔٛى ٥٘بُ ٣ٙ٥ُٔ فبلي ٍُٚ٘ٝ ثٛىٜ ٚ ٔمياٍ و
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 ٞب ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ اُ هبن ػٌة ٍٙي غلاف

ٙٛى. وٕجٛى آة هبن اُ ٤َ٥ك وبٞ٘ كَوز ٣ٔ

ٞب٢ ىٍ ٞب ٚ ىا٘ٝٞب٢ و٥ّٖٓ ثٝ ٕٕز غلاف٤ٖٛ

٣ُ٘ ثٌٍٚ ٍا كبَ ٍٙي ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ليٍر ػٛا٘ٝ

ىٞي. ثٙبثَا٤ٗ و٥ف٥ز ثٌٍٞب٢ س٥ِٛي ٙيٜ وبٞ٘ ٣ٔ

 سم٥ُّ  ثَا٢ إشفبىٜ ػٟز وبٙز ىٍ ٕبَ ثٮي،

 ٔمياٍ و٥ّٖٓ هبن ٭لاٜٚ(. Cox, 1997)٤بثي ٣ٔ

ٞب٢ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ثَ ثَ اطَ ٔظجز ىٍ سٚى٥ُ ىا٘ٝ 

ٞب٢ س٥ِٛي ٙيٜ ٥ِ٘ ث٥ٖبٍ ٔاطَ إز ا٘ياُٜ ىا٘ٝ

 ثٌٍٞب٢ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ وٝ ىٍ (. 1383)و٣ٕ٤َ، 

ٙٛ٘ي، ىٍٝي ٞب٢ ثب ٔمياٍ و٥ّٖٓ وٓ س٥ِٛي ٣ٔهبن

 (.Smartt, 1994)ٙي ى٣ُ٘ٞ و٣ٕ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔػٛا٘ٝ

(1995)   Zode et al  ٜثب ث٣ٍَٕ ثٌٍٞب٢ س٥ِٛي ٙي

ىٍٝي ٚ  42/1ٞب٢ ىاٍا٢ ٔمبى٤َ و٥ّٖٓ ىٍ هبن

ىٍٝي ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ وبٞ٘ و٥ّٖٓ  81/0

ٔٛػٛى ىٍ هبن ثب٭ض وبٞ٘ لبثُ سٛػٝ لٜٛ ٘ب٥ٔٝ 

ٙٛى. َٔٞف ِٕٛفبر ثٌٍٞب٢ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ٣ٔ

٣ُ٘ ثٌٍٞب٢ ٘ٝىٍٝي ػٛا ،سٛا٘يو٥ّٖٓ ىٍ هبن ٣ٔ

س٥ِٛي ٙيٜ ٍا افِا٤٘ ىٞي ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ َٔٞف 

ِٕٛفبر و٥ّٖٓ ىٍ هبن ٔمياٍ و٥ّٖٓ ثٌٍ ٚ لٜٛ 

 ىٞي ٘ب٥ٔٝ ثٌٍٞب٢ س٥ِٛي ٙيٜ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ

(Cox, 1997.)  َٔٞف آٞه ٥ِ٘ ىٍ ثَه٣ اُ ِٔا٫ٍ

سٛا٘ي ثَ ٕبهشبٍ دٕٛشٝ ٤َُ وبٙز ثبىْ ٣ٙ٥ُٔ ٣ٔ

 . ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ثبثٌٍ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ اطَ ٔظجز ثٌٍاٍى

٤بثي ٚ ا٤ٗ ٣ٔ َٔٞف آٞه ١وبٔز دٕٛشٝ افِا٤٘ 

ٙٛى. ٫ٛ١ٛٔ ثب٭ض ثبلا ٍفشٗ ٔمبٚٔز دٕٛشٝ ثٌٍ ٣ٔ

ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٘ىشٝ ث٥ٖبٍ ٣ٕٟٔ ىٍ ُٔبٖ ػيإب٢ُ 

٤َُا  ،ثبٙي٣ٔ ٞب ثَا٢ وبٙز آٟ٘بثٌٍٞب اُ غلاف

سٛا٘ي اُ ٚاٍى ٙيٖ افِا٤٘ ٔمبٚٔز دٕٛشٝ ثٌٍ ٣ٔ

 ٌٍ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙيٝئبر ٔىب٥٘ى٣ ثٝ ث

(Fernandez, 2000.) 

 (1974)  Pallas & Samish ُٔب٣٘  ،ٔٚبٞيٜ وَى٘ي

ٞب٢ ٔوٞٛٛ س٥ِٛي ثٌٍ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ، ىٍ وٝ ثٛسٝ

ٔٮَٟ وٕجٛى ٙي٤ي ٥ٍٛثز لَاٍ ث٥ٍَ٘ي ٚ ٭لائٓ 

٣ُ٘ ثٌٍ ٞب ٩بَٞ ٙٛى، ليٍر ػٛا٘ٝدَْٔى٣ٌ ىٍ ثٛسٝ

ث٦ٍٛ  3إذبٖٚ س٥ف 2، فٍّٛا1َ٘ىٍ اٍلبْ ف٤ٍّٛؼ٥ب٘ز

٤بثي. ٕٞـ٥ٙٗ ٘ىشٝ لبثُ ا٢ وبٞ٘ ٣ٔلبثُ ٔلاك٪ٝ

سٛػٝ ا٤ٗ إز وٝ آث٥ب٢ٍ ٥ٌبٜ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ثب٭ض 

افِا٤٘ ػٌة و٥ّٖٓ س٤ٕٛ ثٌٍٞب ٙيٜ ٚ ليٍر 

ىٞي ٣ُ٘ ثٌٍٞب ٍا ىٍ فُٞ ثٮي٢ افِا٤٘ ٣ٔػٛا٘ٝ
(Cox, 1997.)  

                                           

1 - Florigiant 

2 - Flounner 

3 - Tifspan 
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 ُ هبو٣ اطٌٌَاٍ ثَ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ٚ سَاٚٗ دشب٥ٕٓ ثٌٍٕبهشبٍ ٔٮٕب٢ٍ ٙجىٝ سل٥ُّ ٭ٞج٣ ٔٞٙٛ٭٣ ثَا٢ ٭ٛأ -9ٙىُ  
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ثيٙی ٞسايز اِىشطيىی ٚ سطاٚـ دشبؾيٓ ثصض ثبزاْ إٞيز ٔشغيطٞبی ٔؿشمُ زض ديف -3خسَٚ 

 ظٔيٙی سٛؾظ قجىٝ ػصجی

 ا٥ٕٞز إشب٘ياٍى ٙيٜ ثٝ ىٍٝي ا٥ٕٞز ه٥ٝٛٞبر ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ف٤ِ٥ى٣ هبن ِٔا٫ٍ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ

 5/42 064/0 ى٤٣ٞيا٤ز اِىشَ

 7/16 025/0 ا٥ٕي٤شٝ هبن

 9/9 015/0 ٥٘شَُٖٚ وُ

 4/82 124/0 دشب٥ٕٓ لبثُ ػٌة

 6/21 033/0 فٖفَ لبثُ ػٌة

 0/100 151/0 و٥ّٖٓ ٔلَّٛ

 6/66 101/0 و٥ّٖٓ سجبى٣ِ

 0/9 014/0 آٞٗ لبثُ ػٌة

 0/47 071/0 ٤ِ٥ٙٔٓ لبثُ ػٌة

 7/58 089/0 ٍِٔٙٙ لبثُ ػٌة

 3/94 142/0 ٢ٍٚ لبثُ ػٌة

 6/18 028/0 ىٍٝي ٍٓ

 5/62 094/0 ىٍٝي ٥ّٕز

 6/32 049/0 ىٍٝي ٙٗ

 

 
 ثيٙی ٞسايز اِىشطيىی ٚ سطاٚـ دشبؾيٓ ثصض ثبزاْ ظٔيٙی سٛؾظ قجىٝ ػصجیإٞيز ٔشغيطٞبی ٔؿشمُ زض ديف -10ٙىُ 
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 ر ٥ٌبٞـٝ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٕٔبهشبٍ ٔٮٕب٢ٍ ٙجىٝ سل٥ُّ ٭ٞج٣ ٔٞٙٛ٭٣ ثَا٢ ٭ٛأُ هبو٣ اطٌٌَاٍ ثَ ليٍ -11ٙىُ 
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 ثيٙی لسضر ٌيبٞچٝ ثبزاْ ظٔيٙی سٛؾظ قجىٝ ػصجیإٞيز ٔشغيطٞبی ٔؿشمُ زض ديف -4خسَٚ    

 ا٥ٕٞز إشب٘ياٍى ٙيٜ ثٝ ىٍٝي ا٥ٕٞز ه٥ٝٛٞبر ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ف٤ِ٥ى٣ هبن ِٔا٫ٍ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ

 0/37 060/0 ى٤٣ٞيا٤ز اِىشَ

 2/53 087/0 ا٥ٕي٤شٝ هبن

 8/55 091/0 ٥٘شَُٖٚ وُ

 7/42 070/0 دشب٥ٕٓ لبثُ ػٌة

 3/71 116/0 فٖفَ لبثُ ػٌة

 1/20 033/0 و٥ّٖٓ ٔلَّٛ

 0/100 163/0 و٥ّٖٓ سجبى٣ِ

 7/47 078/0 آٞٗ لبثُ ػٌة

 9/23 039/0 ٤ِ٥ٙٔٓ لبثُ ػٌة

 2/27 044/0 ٍِٔٙٙ لبثُ ػٌة

 2/20 033/0 ٢ٍٚ لبثُ ػٌة

 9/40 067/0 ىٍٝي ٍٓ

 4/37 061/0 ىٍٝي ٥ّٕز

 0/35 057/0 ىٍٝي ٙٗ

 

 
 ث٣ٙ٥ ليٍر ٥ٌبٞـٝ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ س٤ٕٛ ٙجىٝ ٭ٞج٣ا٥ٕٞز ٔشغ٥َٞب٢ ٖٔشمُ ىٍ د٥٘ -12ٙىُ 

 

ٕبهشبٍ ٔٮٕب٢ٍ ٙجىٝ سل٥ُّ ٭ٞج٣ ٔٞٙٛ٭٣ ثَا٢ 

ٙٙبٕب٣٤ اطٌٌَاٍس٤َٗ فبوشٍٛٞب٢ ا٣ّٝ ا٤ٗ سلم٥ك 

ثَ ليٍر ٣ِٛ٥ ٚ ٣ُ٘ٚ ٥ٌبٞـٝ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ثٝ 

ٚ  5ىاىٜ ٙيٜ إز. ػيَٚ ٘ٚبٖ  13 ٙىٍُٝٛر 

 ٌٌاٍ ثَ  ٥ِ٘، ا٥ٕٞز ٔشغ٥َٞب٢ ٖٔشمُ اطَ 14 ٙىُ

 

ىٞي. ثٝ ٘٪َ ليٍر ٥ٌبٞـٝ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

ٌٌاٍ ثَ ؿ٣ٍٍ٘ٛ  سإط٥ٍَٕي ا٥ٕٞز ٔشغ٥َٞب٢ ٣ٔ

ٞب س٤ٕٛ ٙجىٝ ثٝ سَس٥ت ثٙي٢ آُٔٛى٥٣٘جمٝ

ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ، ٦ٙٔمٝ س٥ِٛي ثٌٍ، 

 ثبٙٙي.ٚ سَاٚٗ دشب٥ٕٓ ٣ٔا٘ياُٜ ثٌٍ 
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 ٕبهشبٍ ٔٮٕب٢ٍ ٙجىٝ سل٥ُّ ٭ٞج٣ ٔٞٙٛ٭٣ ثَا٢ فبوشٍٛٞب٢ اطٌٌَاٍ ثَ ليٍر ٥ٌبٞـٝ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ -13ٙىُ 

 

 

 ثيٙی لسضر ٌيبٞچٝ ثبزاْ ظٔيٙی سٛؾظ قجىٝ ػصجیإٞيز ٔشغيطٞبی ٔؿشمُ زض ديف -5خسَٚ 
 ا٥ٕٞز إشب٘ياٍى ٙيٜ ثٝ ىٍٝي ٥ٕزاٞ ه٥ٝٛٞبر ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ف٤ِ٥ى٣ هبن ِٔا٫ٍ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ

 8/41 230/0 ٦ٙٔمٝ س٥ِٛي ثٌٍ

 7/22 125/0 ا٘ياُٜ ثٌٍ

 0/100 550/0 ٥ِٔاٖ ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ثٌٍ

 1/17 094/0 ٥ِٔاٖ سَاٚٗ دشب٥ٕٓ ثٌٍ
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 ث٣ٙ٥ ليٍر ٥ٌبٞـٝ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ س٤ٕٛ ٙجىٝ ٭ٞج٣ا٥ٕٞز ٔشغ٥َٞب٢ ٖٔشمُ ىٍ د٥٘ -14ٙىُ 

 

 ديكٟٙبزٌيطی ٚ ٘شيدٝ

ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ٘شب٤غ ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ ٘ٚبٖ ىاى وٝ وٕش٤َٗ 

ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ىٍ ثٌٍٞب٢ ىٍٙز س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ 

ثبلا٢ ثٌٍٞب٢  ثٙيٝأُٚ ثيٕز آٔي وٝ كبو٣ اُ 

ثٍِي س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ ٦ٙٔمٝ أُٚ ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ 

ٕٞـ٥ٙٗ ثٌٍٞب٢ ثٍِي وٕش٤َٗ هَٚع  س٥ٕبٍٞب ثٛى.

٘ٚبٖ ىاى٘ي ٚ ثٝ سج٬ دشب٥ٕٓ اُ ثٌٍ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ٍا 

آٖ ىاٍا٢ ثبلاس٤َٗ ليٍر ٥ٌبٞـٝ ثٛى٘ي. آُٖٔٛ 

٣ُ٘ إشب٘ياٍى ٥ِ٘ اطجبر وَى وٝ ثٌٍٞب٢ ػٛا٘ٝ

ىٍٙز س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ ٦ٙٔمٝ أُٚ ث٥ٚش٤َٗ ليٍر 

٥ٌبٞـٝ ٍا ىاٙشٙي. سل٥ُّ ٙجىٝ ٭ٞج٣ ٔٞٙٛ٭٣ 

ٔمياٍ و٥ّٖٓ ٔٛػٛى ىٍ هبن ٍا ث٥ٖبٍ اطَ ٌٌاٍ ثَ 

. ٕٞـ٥ٙٗ ٘ش٥ؼٝ ىاى٘ٚبٖ  ثٌٍ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ ثٙيٝ

ا٥ٕٞز ٔشغ٥َٞب٢ ى٤ٍَ ا٤ٗ سل٥ُّ ٘ٚبٖ ىاى وٝ 

ٞب س٤ٕٛ ثٙي٢ آُٔٛى٣ٌٌ٘اٍ ثَ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٥جمٝسإط٥َ

 ٙجىٝ ثٝ سَس٥ت ٞيا٤ز اِىش٤َى٣ ثبىاْ ٣ٙ٥ُٔ،

 ٦ٙٔمٝ س٥ِٛي ثٌٍ، ا٘ياُٜ ثٌٍ ٚ سَاٚٗ دشب٥ٕٓ  

 ثبٙٙي.٣ٔ
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