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 چىيسُ

 ثٝ ٔٙؾٛـ ثفـوي اثف سبـیع وبٌز ٚ سفاوٓ ثٛسٝ ثف فّٕىفؼ ٚ اخكاي فّٕىفؼ اـلبْ وّكا، آقٔبیٍي ثٝ ِٛـر

ؼـ  1390-91ٞبي وبُٔ سّبؼفي ؼـ وٝ سىفاـ ؼـ وبَ قـافي فبوشٛـیُ ؼـ لبِت عفش ثّٛن  -اوذّیز دلار 

ٚ ثیىشٓ  ٌٟفیٛـ ؼٌٟٞٓفیٛـ،  اَٚ) وغص وٝؼـ ثٝ فٙٛاٖ فبُٔ اِّي سبـیع وبٌز ٌٟفوشبٖ الّیؽ اخفا ٌؽ. 

، سفاوٓ ٚ ـلٓ ثٝ ِٛـر فبوشٛـیُ ثٝ فٙٛاٖ فبُٔ فففي ِطبػ ٌؽ٘ؽ. اـلبْ ؼـ وٝ وغص )علایٝـ( ٚ ٌٟفیٛ

٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ سأغیف ؼـ  ٔفثـ( ثٛؼ٘ؽ. ثٛسٝ ؼـ ٔشف 133ٚ  67، 44ٚ سفاوٓ ؼـ وٝ وغص )ِیىٛـؼ(  ٚ اوبدي

سبـیع وبٌز ٔٛخت وبًٞ ٔقٙي ؼاـ ٕٞٝ ٌبغُ ٞبي ٔٛـؼ ثفـوي ٌؽ. افكایً سفاوٓ ثٛسٝ ٘یك اـسفبؿ ثٛسٝ، 

سبـیع  فٕٞىًٙثؼاؼ.  ٚ ؼـِؽ ـٚغٗ ـا وبًٞ سقؽاؼ غلاف ؼـ ٔشفٔفثـ، فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٚ ؼا٘ٝ ـا افكایً

ثٛسٝ ؼـ ٔشفٔفثـ ٚ ؼـ سبـیع وبٌز وْٛ  67ٞبي اَٚ ٚ ؼْٚ، سفاوٓ سفاوٓ ٍ٘بٖ ؼاؼ ؼـ سبـیع وبٌز وبٌز ٚ

ثٛسٝ ؼـ ٔشفٔفثـ  67ثٛسٝ ؼـ ٔشف ٔفثـ، ثبلاسفیٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ـا ؼاٌز. ـلٓ اوبدي ؼـ سفاوٓ  133سفاوٓ 

ثٝ عٛـ وّي ـلٓ اوبدي ثب  ٕشفیٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ـا ؼاٌز.ثٛسٝ ؼـ ٔشف ٔفثـ و 44ثیٍشفیٗ ٚ ـلٓ ِیىٛـؼ ؼـ سفاوٓ 

ؼـ سبـیع وبٌز ؼٞٓ ٌٟفیٛـ ؼـ ایٗ ٔٙغمٝ ٚ ٔٙبعك ثب آة ٚ ٞٛاي ٍٔبثٝ لبثُ ثٛسٝ ؼـ ٔشفٔفثـ  67سفاوٓ 

 ثبٌؽ.سِٛیٝ ٔي

 

 : سبـیع وبٌز، سفاوٓ ثٛسٝ، وّكا، ـلٓ، ؼـِؽ ـٚغٍٗاغُ ّبی وليسی
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 همسهِ

وٝ فّٕىفؼ ٚ ِفبر سبـیع وبٌز فبُٔ ٟٕٔي اوز 

 ٚاثىشٝ ثٝ آٖ ـا سطز سأثیف لفاـ ؼاؼٜ ٚ 

وجت ٔي ٌٛؼ وٝ ٌفایظ ٔطیغي ؼـ قٔبٖ وجك 

 ٌؽٖ، اوشمفاـ ٚ ثمبي ٌیبٞسٝ ٔٙبوت ثبٌؽ

(. ثٝ عٛـ وّي سٛاِي ٕ٘ٛ 1389)ـٚؼي ٚ ٕٞىبـاٖ، 

اخكاي فّٕىفؼ ٚ اثف ٔشمبثُ آٟ٘ب ثب ٔطیظ ٘ىبر 

بٜ ثٝ ٌٕبـ وّیؽي ؼـ ؼـن زٍٍٛ٘ي سغییف فّٕىفؼ ٌی

ٔي آیٙؽ. ایٗ أف أىبٖ سغییف ل٘ٛسیخ یب فٛأُ 

ٔؽیفیشي ٔب٘ٙؽ سبـیع وبٌز ـا خٟز افكایً فّٕىفؼ 

(. ثٝ 1386ٔؽ٘ي ٚ ٕٞىبـاٖ، ؼا٘ٝ ففاٞٓ ٔي آٚـؼ )

عٛـ وّي وبٌز ؼـ قٔبٖ ٔٙبوت ثبفث وٙشفَ 

غىبـر ٘بٌي اق وفٔبي ؼیفن ثٟبـٜ ٚ قٚؼـن 

فق ٌؽٜ ٚ ثؽِیُ أفاْ ٚ فّ  ٞبي ٞ ،دبییكٜ، آفبر

ٔب٘ٙؽ سغبثك  ،اوشفبؼٜ اق فٛأُ الّیٕي ٔؤثف ؼـ سِٛیؽ

قٔبٖ ٌّؽٞي ثب ؼـخٝ ضفاـر ٔٙبوت اق إٞیز 

(. اق ؼیٍف فٛأُ 1389غبِي ثفغٛـؼاـ اوز )ـقٔي، 

ٔؤثف ثف فّٕىفؼ ٌیبٞبٖ اوشفبؼٜ اق اـلبْ ٔٙبوت ٚ 

وبقٌبـ ثب ٌفایظ الّیٕي ٞف ٔٙغمٝ ؼـ سفاوٓ ٔٙبوت 

ثٝ ٘طٛي وٝ ضؽالُ ـلبثز سػفیجي ثیٗ وبٌز اوز، 

ثٛسٝ ٞب ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ؼـ سفاوٓ ٞبي ثیً اق ضؽ 

ایدبؼ ٔیىفٚوّیٕبي ٘بٔٙبوت ٚ ثٝ ؼ٘جبَ آٖ غغف 

ٌیٛؿ ثیٕبـي ٞب ٚ آفبر فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ـا وبًٞ ٔي 

(. ثٝ عٛـ وّي غِّٛیبر 1382ؼٞؽ )ایّىبیي ٚ أبْ، 

وبغشٕب٘ي ٚ دًٌٛ ٌیبٞي ثب خؿة سٍقٍـ ؼـ 

اـسجبط اوز ٚ ٘مً سقییٗ وٙٙؽٜ اي ؼـ فّٕىفؼ ٌیبٜ 

ؼاـؼ. وبـایي خؿة ا٘فلي سبثٍي وٝ ثف ـٚي وغص 

٘یبق ثٝ وغص ثفي وبفي ٚ  ،یه ٔطَّٛ ٔي سبثؽ

سٛقیـ یىٙٛاغز آٖ ؼاـؼ, ثغٛـیىٝ وغص قٔیٗ ـا 

وبٔلاا ثذٌٛب٘ؽ. ایٗ ٞؽف ثب سغییف سفاوٓ ثٛسٝ ٞب ٚ 

اوز،  آـایً ٔٙبوت ثٛسٝ ـٚي وغص غبن ٔیىف

ٕٞسٙیٗ ثب افكایً خٕقیز ٌیبٞي ٌؽر ٘ٛـ ؼـ 

دًٌٛ وبًٞ یبفشٝ ٚ ایٗ فُٕ ثبفث وبًٞ سقؽاؼ 

 ٌبغٝ ٞبي فففي ٚ ثیٛٔبن ٌیبٜ ٔي ٌٛؼ 

 (. 1389)ـقٔي، 

( .Brassica napus L)وّكا  ،ؼـ ثیٗ ٌیبٞبٖ ـٚغٙي

ثٝ ؼِیُ ٚیمٌي ٞبي غبَ اق خّٕٝ ؼاـا ثٛؼٖ اـلبْ 

ؼـ ٘شیدٝ وبقٌبـي ثب  دبییكٜ، ثٟبـٜ ٚ ضؽ ٚاوظ ٚ

ٌفایظ ٔػشّ  ٔطیغي، أىبٖ وبٌز دبییكٜ ٚ ؼـ 

٘شیدٝ ٘یبق ثٝ آثیبـي وٕشف ٚ ٕٞسٙیٗ فؽْ ـلبثز ثب 

ٔطّٛلار دف ؼـآٔؽ ثٟبـٜ، ؼاٌشٗ دشب٘ىیُ فّٕىفؼ 

ثبلاسف ٘ىجز ثٝ وبیف ؼا٘ٝ ٞبي ـٚغٙي ٚ ثبلا ثفؼٖ 

وّكا ثٝ فٙٛاٖ ٘مغٝ أیؽي خٟز  –فّٕىفؼ ٌٙؽْ 

)دٛـ فیىي ٚ  غٛـاوي ثٝ ٌٕبـ ٔي آیؽ سأٔیٗ ـٚغٗ

(. ؼـ ایٗ ٔیبٖ ِكْٚ سٛخٝ ثٝ اثف 1386ٕٞىبـاٖ، 

فٛأُ ٔطیغي ٔػشّ  ثف فّٕىفؼ ٚ اخكاي فّٕىفؼ 

ٌیبٜ ٚ ثفـوي سبـیع وبٌز ٚ سفاوٓ ثٛسٝ ثٝ فٙٛاٖ ؼٚ 

فبُٔ ثىیبـ سأثیف ٌؿاـ ٔطىٛن اوز. ثٝ عٛـ وّي 

ٛسبٜ وبًٞ یبفشٗ ا٘ؽاقٜ وب٘ٛدي اق ضؽ ٔغّٛة ٚ و

ٌؽٖ ؼٚـٜ ـٌؽ ـٚیٍي اق ؼلایُ ٟٔٓ وبًٞ فّٕىفؼ 

 ؼا٘ٝ ؼـ سبـیع وبٌز ٞبي سأغیفي ؾوف ٌفؼیؽٜ اوز

(. ایٗ ٔطممیٗ ثیبٖ 1391)اثفاٞیٕي ٚ ٕٞىبـاٖ،  

ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ ثب سأغیف ؼـ وبٌز وّكا ِفبر ٔػشّ  اق 

خّٕٝ سقؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ، سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ غلاف، ٚقٖ 

فّٕىفؼ ـٚغٗ ٚ ؼـ ٟ٘بیز ٞكاـ ؼا٘ٝ، ؼـِؽ ـٚغٗ، 

فّٕىفؼ ؼا٘ٝ وبًٞ ٔقٙي ؼاـي یبفز. دبوجبٖ اولاْ 

( ٘یك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سأغیف ؼـ وبٌز ٔٛخت 1390)

وبًٞ ٔقٙي ؼاـ سقؽاؼ ثفي ؼـ ثٛسٝ، سقؽاؼ غلاف ؼـ 

( 1389ثٛسٝ ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٌؽ. ـٚؼي ٚ ٕٞىبـاٖ )

٘یك ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ سأغیف ؼـ وبٌز فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ 

ٖ اق خّٕٝ سقؽاؼ ٌبغٝ ٞبي فففي، سقؽاؼ اخكاي آ

 غٛـخیٗ ؼـ ثٛسٝ ٚ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ـا وبًٞ ؼاؼ.

( ٘یك وبًٞ فّٕىفؼ ٚ اخكاي فّٕىفؼ 1388ـقٔي )

ٔب٘ٙؽ سقؽاؼ غٛـخیٗ ؼـ ثٛسٝ، سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ 

غٛـخیٗ، اـسفبؿ ثٛسٝ، فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه، ٌبغُ 

ثفؼاٌز ٚ ٕٞسٙیٗ ٌبغُ ٞبي ویفي اق خّٕٝ 

ـا ٌكاـي وفؼ٘ؽ. ؼـ ٔٛـؼ اثفار سفاوٓ ؼـِؽ ـٚغٗ 

ثٛسٝ ثف فّٕىفؼ ٚ اخكاي فّٕىفؼ وّكا ویبؼر ٚ 

( ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وبًٞ سفاوٓ ثٛسٝ ؼـ 1389ٕٞىبـاٖ )

وّكا ؼـ ٔشف ٔفثـ ثبفث افكایً ٔقٙي ؼاـ سقؽاؼ ؼا٘ٝ 
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ؼـ غلاف ٚ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ٌؽ ٚ ؼـ فیٗ ضبَ ٔٛخت 

ف وبًٞ ٔقٙي ؼاـ سقؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ ٌؽ ٚ ث

فّٕىفؼ ؼا٘ٝ سأثیفي ٘ؽاٌز. ٕٞسٙیٗ ایّیىبیي ٚ أبْ 

 30( ٘یك ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ افكایً سفاوٓ ثٛسٝ اق 1382)

ثٛسٝ ؼـ ٔشف ٔفثـ ثبفث وبًٞ ٔقٙي ؼاـ سقؽاؼ  70ثٝ 

غلاف ؼـ ثٛسٝ، سقؽاؼ ٌبغٝ ٞبي فففي ٚ ؼـِؽ ـٚغٗ 

ؼا٘ٝ وّكاي قٔىشب٘ٝ ٌؽ ِٚي اـسفبؿ ثٛسٝ ـا افكایً 

ثف ٔشمبثُ سفاوٓ ثٛسٝ ٚ سبـیع وبٌز، ؼاؼ. ؼـ ٔٛـؼ ا

( ثیبٖ ٕ٘ٛؼ وٝ اثف ٔشمبثُ ایٗ ؼٚ فبُٔ 1389ـقٔي )

ثف سقؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ، سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٔشف ٔفثـ ٚ 

فّٕىفؼ ؼا٘ٝ وٛیب ٔقٙي ؼاـ ثٛؼ. ٕٞسٙیٗ ّٔغفي 

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ اثف ٔشمبثُ 1389٘ماؼ ٚ فیٛضي )

ً٘ ٔقٙي ؼاـ سبـیع وبٌز ٚ ـلٓ ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٌّف

 ثٛؼ.   

ؼـ ٔدٕٛؿ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٞف ٌیبٜ یب ثٝ ثیبٖ ثٟشف 

 ٞف ـلٓ ٚاوًٙ غبِي ثٝ فٛأُ ٔطیغي ٍ٘بٖ 

ٔي ؼٞؽ ٚ ٕٞسٙیٗ ثب فٙبیز ثٝ ؽففیز ثبلاي ٌیبٜ 

وّكا خٟز افكایً فّٕىفؼ ؼـ ٘شیدٝ سغییف فٛأُ 

ٔطیغي، ایٗ دمًٚٞ ثب ٞؽف سقییٗ ٔٙبوت سفیٗ 

ٓ ثٛسٝ اـلبْ وّكا ؼـ ٔٙغمٝ الّیؽ سبـیع وبٌز ٚ سفاو

 ا٘دبْ ٌؽ.

 هَاز ٍ ضٍـ ّب

اي ؼـ ٔكـفٝ 1390-91ایٗ آقٔبیً ؼـ وبَ قـافي 

ویّٛٔشفي خٙٛة غفثي ٌٟفوشبٖ الّیؽ ثب  45ؼـ 

 30ٚؼـخٝ عَٛ ٌفلي  53ٍٔػّبر خغفافیبیي 

ٔشف اق وغص ؼـیب  2300اـسفبؿ ؼـخٝ ففْ ٌٕبِي ٚ 

ٔشف، ا٘دبْ ٔیّي 320ٔشٛوظ ثبـ٘ؽٌي ثّٙؽٔؽر ثب ٚ 

ده اق ا٘شػبة قٔیٗ ٔٙبوت خٟز سقییٗ  ٌففز.

غِّٛیبر فیكیىي ٚ ٌیٕیبیي ٘ىجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیفي 

وب٘شي ٔشفي الؽاْ ٌؽ  0-30ٔفوت اق غبن ؼـ فٕك 

 ثیبٖ ٌؽٜ اوز. 1وٝ ٘شبیح آقٖٔٛ غبن ؼـ خؽَٚ 

فبوشٛـیُ ؼـ لبِات   -اوذّیز دلارآقٔبیً ثٝ ِٛـر 

ؼـ وابَ  ي ؼـ وٝ سىافاـ  ٞبي وبُٔ سّبؼفعفش ثّٛن

ثاٝ فٙاٛاٖ   سبـیع وبٌاز  ا٘دبْ ٌؽ.  1390-91ـافي 

 ٌاٟفیٛ ـ ؼٌٟٞٓفیٛـ،  اَٚ) وغص وٝؼـ فبُٔ اِّي 

سفاوٓ ٚ ـلٓ ثٝ ِٛـر فبوشٛـیاُ  ـ( ٚ ٚ ثیىشٓ ٌٟفیٛ

ثٝ فٙٛاٖ وفر فففي ِطبػ ٌؽ٘ؽ. اـلبْ ؼـ وٝ واغص  

 ِیىااٛـؼ( ٚ ساافاوٓ ؼـ وااٝ وااغص   ٚ ، اواابدي)علایااٝ

ٞاف وافر    ثٛسٝ ؼـ ٔشف ٔفثـ( ثٛؼ٘ؽ. 133ٚ  67، 44)

 ٔشااف، ثااٝ 7آقٔبیٍااي اق ؼٜ غااظ وبٌااز ثااٝ عااَٛ  

فبِّٝ ثیٗ . سٍىیُ ٌؽٔشف  وب٘شي 15ي ـؼی  فبِّٝ 

ٞااب،  ٔشااف ٚ فبِااّٝ ثاایٗ ثّااٛن وااب٘شي 60ٞااب،  واافر

قٔاایٗ ٔااٛـؼ  ٔشااف ؼـ ٘ؾااف ٌففشااٝ ٌااؽ. وااب٘شي120

آقٔبیً ؼـ وبَ لجُ اق اخافاي آقٔابیً ثاٝ ِاٛـر     

ـٚق لجاُ اق وبٌاز سٛواظ ٌابٚآٞٗ      10آیً ثاٛؼ ٚ  

ؼاـ فّٕیابر ٌاػٓ ا٘دابْ ٌاؽ، ٚ ثقاؽ اق آٖ       ثفٌفؼاٖ

ٞب غفؼ ٚ سىغیص وبُٔ ثاب ٔبِاٝ    سٛوظ ؼیىه وّٛغٝ

ا٘دبْ ٌؽ. ثٝ ٔٙؾٛـ ساأٔیٗ ٔاٛاؼ غاؿایي ٔاٛـؼ ٘یابق      

لجاُ اق وبٌاز،    آقٔاٖٛ غابن   ٘شابیح  ثف اوبن ٌیبٜ،

 150ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ وٛؼ فىفبر آٔٛ٘یاْٛ ٚ   250

فْ ؼـ ٞىشاابـ وااٛؼ وااِٛفبر دشبواایٓ، ثغااٛـ  ویّااٌٛ

ٚ وذه ثاٝ وٕاه    ؽیٌفؼ یىٙٛاغز ؼـ ٔكـفٝ دػً 

 100ٌاؽ. ٕٞسٙایٗ ٔماؽاـ     ؼیىه ثب غبن ٔػّاٛط  

 ویّااٌٛفْ ؼـ ٞىشاابـ ٘یشاافٚلٖ غاابُِ اق ٔٙجااـ اٚـٜ،  

ِٛـر وفن ؼـ وٝ ٔفضّٝ اق ـٌؽ ـٚیٍي )ٔفضّٝ ثٝ

4-2  ٝ ؼٞاي ٚ ٌافٚؿ ٌّاؽٞي( ثاٝ     ثفٌي، ٌفٚؿ وابل

ٌؽ. وّیٝ ثؿـٞب لجُ اق وبٌز ثب لبـذ وً   قٔیٗ ؼاؼٜ

ثٙٛٔیااُ ضااؽففٛ٘ي ٌفؼیؽ٘ااؽ ٚ فّٕیاابر وبٌااز ثااٝ 

ٞبي وبٌز   فبِّٝ ثیٗ ـؼی ِٛـر ؼوشي ا٘دبْ ٌؽ. 

 10، 5ٞب ـٚي ـؼیا    ٔشف ٚ فبِّٝ ثیٗ ثٛسٝ وب٘شي 15

ٓ  وااب٘شي 15ٚ   ٞاابي ٔااٛـؼ ٘ؾااف ٔشااف ثااٛؼ سااب ساافاو

 ثٛسااٝ ؼـ ٔشفٔفثااـ ( ثؽوااز آیااؽ.   133ٚ  67، 44) 

اِٚیٗ آثیبـي ثقؽ اق وبٌز ِٛـر ٌففز ٚ ده اق آٖ 

ي ؼٚ سب واٝ ثفٌاي ٞاف زٟابـ ـٚق      ٞب سب ٔفضّٝ آثیبـي

یىجبـ ٚ ده اق آٖ ثف اوبن ٘یبق ٌیبٜ، ؼـخٝ ضفاـر ٚ 

ـٚق یىجابـ ا٘دابْ ٌفؼیاؽ.     12ساب    7ٌفایظ خٛي ٞف 

 ٝ ي سیٕبـٞاب قٔاب٘ي    فّٕیبر ثفؼاٌز ٟ٘بیي ثفاي وّیا

لاف ٞبي ٞف وافر ثاٝ   ؼـِؽ غ 75ِٛـر ٌففز وٝ 

اي ؼـ آٔؽ٘اؽ. ثافاي ایاٗ ٔٙؾاٛـ، داه اق      ـً٘ لٟاٜٛ 

ٔشاف اق واب٘شي  50ضؿف زٟبـ غظ ضبٌیٝ ٞف وفر ٚ 
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ٔشفٔفثاـ خٟاز    3ٞف عفف وفر، واغطي ٔقابؼَ    

ٚ خٟاز وابًٞ ـعٛثاز    ي فّٕىفؼ، ثفؼاٌز  ٔمبیىٝ

ؼـِؽ، ثٝ ٔاؽر یاه    12-14ٞب ٚ ـویؽٖ آٖ ثٝ  ثٛسٝ

خٟاز ٔطبواجٝ    .ٌاؽ٘ؽ ٞفشٝ ؼـ ٞٛاي آقاؼ لفاـ ؼاؼٜ 

  ٝ ٞاب ٚقٖ ٌاؽ٘ؽ. ثافاي    فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه واُ، ٕ٘ٛ٘ا

ٞب اق وبٜ خؽا ٌؽٜ ٚ وذه ثفآٚـؼ فّٕىفؼ ٟ٘بیي، ؼا٘ٝ

خؽاٌب٘ٝ ثب سافاقٚي ؼلیاك ساٛقیٗ ٚ ثاٝ ایاٗ سفسیات       

فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ثف ضىات ویّاٌٛفْ ؼـ ٞىشابـ ٔطبواجٝ     

ٌبغُ ثفؼاٌز ٘یك اق سمىیٓ فّٕىافؼ ؼا٘اٝ ثاف     ٌؽ.

ٔٙؾاٛـ سقیایٗ   ٝثا ه ٔطبواجٝ ٌاؽ.   فّٕىفؼ ثیِٛٛلیا 

سقؽاؼ ٌبغٝ فففاي ؼـ ثٛساٝ،    ِفبسي ٘ؾیف اـسفبؿ ثٛسٝ،

داه اق  ، غالاف ٚ سقاؽاؼ ؼا٘اٝ ؼـ    ثٛسٝؼـ  غلافسقؽاؼ 

ثٛسٝ ثغٛـ سّابؼفي اق ٞاف    15ـویؽٌي فیكیِٛٛلیه، 

ٚ  وفر آقٔبیٍي ا٘شػبة ٚ ٔٛـؼ اـقیبثي لافاـ ٌففشٙاؽ  

ؽ. ٔیبٍ٘یٗ آٖ ثٝ فٙٛاٖ ٌبغُ آٖ وافر ٔٙؾاٛـ ٌا   

فؽؼ  1000ٌیفي ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ، سقؽاؼ ٔٙؾٛـ ا٘ؽاقٜثٝ

ثؿـ ثب اوشفبؼٜ اق ؼواشٍبٜ ٌٕبـٌاٍف ثاؿـ ٌإبـي ٚ     

ٌاافْ  001/0ٚقٖ آٖ ثااب اوااشفبؼٜ اق ساافاقٚ ثااب ؼلااز  

ٌیفي ٚ ثجز ٌفؼیؽ. ؼـِؽ ـٚغٗ ثاب اواشفبؼٜ اق    ا٘ؽاقٜ

ـٚي وٛوىااّٝ سقاایٗ ٌااؽ. فّٕىاافؼ ـٚغااٗ ٘یااك اق  

ؽ ـٚغٗ ٔطبوجٝ ٌاؽ.  ضبِّضفة فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ؼـِ

ٕ٘اٛؼٜ ٚ   Excelؼـ ٟ٘بیز ؼاؼٜ ٞاب ـا ٚاـؼ ٘افْ افاكاـ    

سدكیٝ ٚ سطّیُ ؼاؼٜ ٞب ثب اوشفبؼٜ اق ٘فْ افكاـ آٔابـي  

SAS  ٚMSTAT-C      ٝٔمبیىٝ ٔیابٍ٘یٗ ٞاب ٘یاك ثا ٚ

ؼـِاؽ ا٘دابْ    5ـٚي آقٖٔٛ ؼا٘ىٗ ؼـ وغص اضشٕبَ 

 ٌؽ.  
 

ًتبيح تدعيِ ذبن هحل اخطای آظهبيف -6 خسٍل

ٕٛ٘ٝ فٕك ٘

 ثفؼاـي

فىفف لبثُ 

 (ppmخؿة )

دشبویٓ لبثُ 

خؿة 

(ppm) 

٘یشفٚلٖ 

 وُ )%(

ٔبؼٜ آِي 

)%( 
 اویؽیشٝ

ٞؽایز اِىشفیىي 

(ds/m) 

 ٌٗ

)%( 

 ویّز

 )%( 

 ـن 

)%( 
 ثبفز غبن

30-0 4/17 356 157/0 251/1 5/7 568/0 20 45 35 
ویّشي 

 ـوي

 

 ًتبيح ٍ ثحث

فّٕىافؼ ٚ  ٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه فّٕىفؼ ؼا٘ٝ، اخكاي 

اـائاٝ   2ؼیٍف ٌبغُ ٞبي ٔٛـؼ ثفـواي ؼـ خاؽَٚ   

سأثیف ٔقٙي ؼاـ سبـیع وبٌز ثف فّٕىافؼ   ٌؽٜ اوز. 

ٚ اخااكاي فّٕىاافؼ وّااكا داایً اق ایااٗ ٘یااك سٛوااظ  

ٔطمماایٗ ؼیٍاافي ٌااكاـي ٌااؽٜ اوااز )فٙاابیي ٚ   

؛ ـٚؼي ٚ ٕٞىابـاٖ،  1388؛ ـقٔاي،  1387ٕٞىبـاٖ، 

ـاٖ، ؛ اثفاٞیٕي ٚ ٕٞىاب 1390؛ دبوجبٖ اولاْ، 1389

(. اثف سابـیع وبٌاز، سافاوٓ ثٛساٝ، ـلآ ٚ اثاف       1391

ٔشمبثُ ـلٓ ٚ سبـیع وبٌز ثف اـسفبؿ ثٛساٝ ٔقٙاي ؼاـ   

 10(. ٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سبـیع وبٌاز  2ثٛؼ )خؽَٚ 

وب٘شیٕشف(  133ٌٟفیٛـ ؼاـاي ثیٍشفیٗ اـسفبؿ ثٛسٝ )

(. ثٝ ٘ؾف ٔي ـوؽ اـلبْ وّكا ؼـ سابـیع  3ثٛؼ )خؽَٚ 

ٌیافي اق ٌفٔابي ٔشقابؼَ اٚایاُ      وبٌز ؼْٚ ثب ثٟفٜ

ٌٟفیٛـ ـٌؽ ـٚیٍاي ثیٍاشفي ؼاٌاشٝ ٚ ؼـ ٘شیداٝ     

 اـسفبؿ اـلبْ ؼـ ایٗ سبـیع وبٌز ثیٍشف ٌؽ  

 

ثٛسٝ ؼـ ٔشفٔفثاـ ؼاـاي   133(. سفاوٓ 1388)ـقٔي، 

 واااب٘شیٕشف( ثاااٛؼ  126ثیٍاااشفیٗ اـسفااابؿ ثٛساااٝ )

 ،( ثیابٖ ٕ٘ٛؼ٘اؽ  1382(. ایّىابیي ٚ أابْ )  3)خؽَٚ 

ثٛسٝ ؼـ سفاوٓ قیبؼ ثؽِیُ وبًٞ ٘فاٛؾ  افكایً اـسفبؿ 

٘ٛـ ؼـ وبیٝ ا٘ؽاق ٌیبٞي ٚ افكایً ـلبثز ثایٗ ثٛساٝ   

ٞب خٟز ؼـیبفز ٘ٛـ اوز. ؼـ ٚالاـ افاكایً سافاوٓ    

ثٛسٝ ٔٛخات افاكایً واٙشك ٞٛـٔاٖٛ خیجافِیٗ ؼـ      

ٔیبٍ٘فٜ ٞبي وبلٝ ٌؽٜ ٚ ؼـ ٘شیدٝ عَٛ ٔیبٍ٘فٜ ٞاب  

اـ سفابٚر ٔقٙاي ؼ   (.Clark, 1979)افكایً ٔي یبثاؽ  

اـسفبؿ ثٛسٝ ؼـ ثیٗ اـلبْ ٔٛـؼ ثفـوي ٔاي سٛا٘اؽ ثاٝ    

ؼِیُ سٛا٘بیي آٖ ٞب ؼـ اوشفبؼٜ اق أىب٘بر ٔطیغاي ٚ  

ٕٞسٙایٗ سفاابٚر ٞاابي ل٘شیىاي ثاایٗ آٖ ٞااب ثبٌااؽ   

(. اثف ٔشمبثُ سبـیع وبٌاز ٚ  1388)آـٚیٗ ٚ فكیكي، 

(. 2ـلاآ ثااف اـسفاابؿ ثٛسااٝ ٔقٙااي ؼاـ ثااٛؼ )خااؽَٚ   

شیٕشف( ـا ـلآ اوابدي   وب٘ 144ثیٍشفیٗ اـسفبؿ ثٛسٝ )

.ٌاااااٟفیٛـ ؼاٌاااااز 10ؼـ سااااابـیع وبٌاااااز 
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 ّبی هرتلفهدوَع هطثؼبت حبنل اظ تدعيِ ٍاضيبًؽ ػولىطز، اخعای ػولىطز ٍ ٍيػگی ّبی ويفی اضلبم ولعا زض تبضيد ّبی وبقت ٍ تطاون -8خسٍل 

 ٔٙبثـ سغییفار
ؼـخٝ 

 اقاؼي

   (SSٔدٕٛؿ ٔفثقبر ) 

 اـسفبؿ ثٛسٝ
 سقؽاؼ غلاف ؼـ 

 شف ٔفثـٔ

 سقؽاؼ غلاف

 ؼـ ثٛسٝ 

 سقؽاؼ ؼا٘ٝ

 ؼـ غلاف 
 ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ

 فّٕىفؼ

 ثیِٛٛلیه 

ٌبغُ 

 ثفؼاٌز

 فّٕىفؼ

 ؼا٘ٝ 

 ؼـِؽ 

 ـٚغٗ

 فّٕىفؼ

 ـٚغٗ 

9/15 2 ثّٛن  ns128357 169 6/11 069/0 31673319 6/90 745732 92/10 55484 

** ** 2 7447 (Pسبـیع وبٌز )
 110521737 

**
 28583 

**
 8/15 

**
 95/4 

**
 488379243 *426 **

 86607158 
**1110 **19094751 

 97386 08/19 1000297 2/92 33947403 129/0 20/11 110 331936 445 4 غغبي اِّي

** 2 1771 ** ** 4801944 ** 57257 ns 2/26 **990/0 (Dسفاوٓ )
 28129622  ns

 54/8 ** 2424031 *38/45 **353764 

** 2 1553 ** ** 7061808 ** 1522 ** 112 ** 77/7 (Vـلٓ )
 31563608  ns

 9/17 ** 4806922 **5/289 **1346103 

D×V 4 142 ns ns
 392585 ns

 232 ns
 08/1 ns

 029/0 *
 22261671 ns

 3/22 *
 1888131 ns33/2 ns238747 

P×D 4 171 ns **
 2953923 **

 7240 ns
 193/0 ns

 077/0 **
 45022708  ns

 9/38 **
 5523356 ns289/0 **

 831865 

P×V 4 1123 ** **
 4757539 **

 1123 ns
 08/10 ns

 078/0 **
 47920803  ns

 1/18 **
 3471731 ns32/9 **

 659605 

P×D×V 8 121 ns ns
 331935 ns

 289 ns
 33/1 ns

 036/0 ns
 8448250 ns

 2/85 ns
 1215549 ns14/1 ns

 195761 

 1444830 245 8411007 7/541 100709170 318/1 6/103 2264 570417 2351 48 غغبي فففي

80/5 (ؼـِؽضفیت سغییفار )  10/10  10/10 47/8 85/3 11/14 73/9 75/11 87/5 38/12 

ns-  َ1% ٚ 5غیف ٔقٙي ؼاـ، * ٚ **: ثٝ سفسیت ٔقٙي ؼاـ ؼـ وغص اضشٕب% 
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 بقت، تطاون ثَتِ ٍ ضلن ثط قبذم ّبی هَضز ثطضؾی اضلبم ولعاهمبيؿِ هيبًگيي اثط تبضيد و -3خسٍل 

 ِفبر                     

 فبُٔ              

 ثٛسٝ   اـسفبؿ

 )وب٘شیٕشف(

سقؽاؼ غلاف 

 ؼـ ٔشفٔفثـ

 سقؽاؼ غلاف

 ؼـ ثٛسٝ

سقؽاؼ ؼا٘ٝ 

 ؼـ غلاف

ٚقٖ ٞكاـ 

 ؼا٘ٝ

 )ٌفْ(

 فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه

 )ویٌّٛفْ ثف ٞىشبـ(

ٌبغُ 

 ثفؼاٌز

 ـِؽ()ؼ

 فّٕىفؼ ؼا٘ٝ

 )ویٌّٛفْ ثف ٞىشبـ(

 

 ؼـِؽ

 ـٚغٗ

 

 فّٕىفؼ ـٚغٗ

 )ویٌّٛفْ ثف ٞىشبـ(

 سبـیع وبٌز

b 5381 b 3/81 120 اَٚ ٌٟفیٛـ  
b 8/17  

a 38/4  
b 11334 a 7/34  

ab 3907 b 5/42  
a 1657 b 

a 5831 a 0/88 133 ؼٞٓ ٌٟفیٛـ  
a 5/18  

a 55/4  
a 12590 a 2/37  

a 4620 a 5/39  
b 1826 a 

c 3159 c 2/45 109 ثیىشٓ ٌٟفیٛـ  
c 7/16  

b 96/3  
c 6868 b 6/31  

ab 2158 c 6/33  
c 722 c 

            

 سفاوٓ

c 4447 b 102 a 0/17 115 ثٛسٝ ؼـ ٔشفٔفثـ 44  
a 43/4  

a 9504 b 9/34  
a 3364 b 4/39  

a 1359 b 

b 4944 a 9/74 121 ثٛسٝ ؼـ ٔشفٔفثـ 67  
b 5/17  

a 30/4  
b 10940 a 5/34  

a 3786 a 5/38  
ab 1495 a 

a 4980 a 4/37 126 ثٛسٝ ؼـ ٔشفٔفثـ 133  
c 6/16  

a 16/4  
c 10348 a 1/34  

a 3533 b 6/37  
b 1351 b 

            

 ـلٓ

b 4592 b 9/68 118 علایٝ  
b 8/18  

a 87/3  
c 10158 b 9/33  

a 3466 b 8/35  
b 1274 b 

a 127 اوبدي
 5208 a 6/77  

a 4/17  
b 44/4  

b 11076 a 9/34  
a 3896 a 8/39  

a 1578 a 

b  117 ِیىٛـؼ
 4571 b 0/68  

b 9/15  
c 58/4  

a 9558 b 8/34  
a 3322 b 9/39  

a 1353 b 

.% ثف اوبن اقٖٔٛ ؼا٘ىٗ ٞىشٙؽ5ٔیبٍ٘یٗ ٞبي ؼاـاي ضفٚف ٍٔشفن ؼـ ٞف وشٖٛ فبلؽ اغشلاف ٔقٙي ؼاـ ؼـ وغص اضشٕبَ 
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فٔفثـ ٚ ٘شبیح ؼـ ٔٛـؼ سقؽاؼ سقؽاؼ غلاف ؼـ ٔش

سقؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ ٘یك ٔب٘ٙؽ اـسفبؿ ثٛسٝ ثٛؼ 

ٌٟفیٛـ ثیٍشفیٗ  10(. سبـیع وبٌز 2)خؽَٚ 

( ٚ سقؽاؼ غلاف ؼـ 5831سقؽاؼ غلاف ؼـ ٔشفٔفثـ )

(. سقؽاؼ غلاف ؼـ 3( ـا سِٛیؽ ٕ٘ٛؼ )خؽَٚ 88ثٛسٝ )

ثٛسٝ اق ٟٔٓ سفیٗ اخكاي فّٕىفؼ اوز، قیفا ؼـ 

ٔیٗ وٙٙؽٜ لىٕشي اق ثفٌیف٘ؽٜ سقؽاؼ ؼا٘ٝ ٚ ٘یك سأ

ٔٛاؼ فشٛوٙشكي ٔٛـؼ ٘یبق ٚ ٟ٘بیشبا ٚقٖ ؼا٘ٝ اوز. 

ثٝ ٘ؾف ٔي ـوؽ وٝ ٔفاضُ ٌّؽٞي ٚ ٕ٘ٛ غلاف ٞب 

ؼـ ٌفایظ ٔٙبوت ٔطیغي ٔثُ ؼـخٝ ضفاـر ٚ 

ـعٛثز ؼـ سبـیع وبٌز ؼْٚ ٚالـ ٌؽ٘ؽ ٚ وجت 

ٌفؼیؽ سب سقؽاؼ ٌّسٝ ثیٍشفي سجؽیُ ثٝ غلاف ٌٛ٘ؽ 

وبًٞ  Ozer (2003)(. 1387)فٙبیي ٚ ٕٞىبـاٖ، 

سقؽاؼ غلاف ؼـ ٌیبٜ ؼـ سبـیع وبٌز ٞبي ؼیف ـا 

فبُٔ اِّي ؼـ وبًٞ فّٕىفؼ ؼا٘ىشٝ ا٘ؽ. اثفاٞیٕي 

( ثیبٖ ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ وٍز قٚؼ 1391ٚ ٕٞىبـاٖ )

ٍٞٙبْ وّكا ٔٛخت سِٛیؽ سقؽاؼ قیبؼي غلاف ٔي 

ٌٛؼ وٝ ؼـ اثف ـلبثز ٌؽیؽ ثیٗ غلاف ٞب ٕٔىٗ 

وٝ ایٗ یىي اق  كي وٙٙؽاوز سقؽاؼي اق آٖ ٞب ـی

. ؼلایُ وبًٞ سقؽاؼ غلاف ؼـ سبـیع وبٌز اَٚ ثٛؼ

ثب افكایً سفاوٓ ثٛسٝ سقؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ وبًٞ 

ٔقٙي ؼاـي ؼاٌز ِٚي سقؽاؼ غلاف ؼـ وغص 

( وٝ ایٗ ٘شبیح 3افكایً ٔقٙي ؼاـي یبفز )خؽَٚ 

( ٕٞػٛا٘ي ؼاـؼ. 1389ثب ٘شبیح ویبؼر ٚ ٕٞىبـاٖ )

ٌٟفیٛـ ثیٍشفیٗ  10ع وبٌز ـلٓ اوبدي ؼـ سبـی

ٕٞسٙیٗ سبـیع  ،( ـا ؼاٌز90سقؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ )

ثٛسٝ ٘یك  44ٌٟفیٛـ ٚ سفاوٓ ثٛسٝ  10وبٌز 

( ـا سِٛیؽ ٕ٘ٛؼ 125ثیٍشفیٗ سقؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ )

( ِٚي ثیٍشفیٗ سقؽاؼ غلاف ؼـ ٔشفٔفثـ 1)ٌىُ 

ٌٟفیٛـ ٚ  10( ٔفثٛط ثٝ سیٕبـ سبـیع وبٌز 5850)

ثب  (. 2سٝ ؼـ ٔشفٔفثـ ثٛؼ )ٌىُ ثٛ 67سفاوٓ 

افكایً سفاوٓ سقؽاؼ غلاف ٞبیي وٝ ٞف ثٛسٝ ثٝ 

ٔي وٙؽ ثٝ ؼِیُ ٚخٛؼ فضبي وٕشف ٚ  سٟٙبیي سِٛیؽ

ثیٍشف وبًٞ ٔي یبثؽ ِٚي ٍٔبٞؽٜ ٔي ٌٛؼ  ـلبثز

 وٝ افكایً سقؽاؼ ثٛسٝ ؼـ ٚاضؽ وغص وٓ ثٛؼٖ 

سقؽاؼ غلاف ٞبي ثٛسٝ ـا خجفاٖ وفؼٜ ٚ ٔٛخت 

ؼ غلاف ؼـ ٚاضؽ وغص ٌؽٜ اوز افكایً سقؽا

(Rao & Mendham, 1991.)  ًثٝ عٛـ وّي افكای

 سفاوٓ ثٛسٝ وجت وبًٞ سقؽاؼ غلاف ٞبي ٌیبٜ 

 (.Kjellstrom, 1995)ٔي ٌٛؼ 

 Mondal & Wahhab (2001) وٝ ثیٗ  ٍ٘بٖ ؼاؼ

٘ٛدي بسٍقٍـ غٛـٌیؽي ؼـیبفز ٌؽٜ سٛوظ وُ و

 ثٝ اقاي ٞف ٌُ ٚ اضشٕبَ سجؽیُ آٖ ثٝ

وٝ سغییف ؼـ  ٔثجز ٚخٛؼ ؼاـؼ ي، ـاثغٝغلاف 

سبـیع وبٌز ٚ سفاوٓ ثٛسٝ ٔي سٛا٘ؽ فبّٔي ٟٔٓ ٚ 

 سأثیف ٌؿاـ ثف ایٗ ٌبغُ ثبٌؽ. 
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 اثف ٔشمبثُ سبـیع وبٌز ٚ سفاوٓ ثٛسٝ ثف سقؽاؼ غلاف ؼـ ٔشف ٔفثـ  -2ٌىُ 

اثف وبؼٜ سبـیع وبٌز ٚ ـلٓ ثف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ غلاف 

(. ثیٍشفیٗ سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ 3ٔقٙي ؼاـ ثٛؼ )خؽَٚ 

( ؼـ سبـیع وبٌز ؼْٚ ثٝ ؼوز آٔؽ 5/18غلاف )

(. ؼـ سبـیع وبٌز اَٚ ومظ ؼا٘ٝ ٞبي 3)خؽَٚ 

سبقٜ سّمیص ٌؽٜ ؼـ غلاف ٞب سطز سأثیف ؼـخٝ 

ّمیص ضفاـر ٞبي دبییٗ ٚ ؼـ سبـیع وٍز ؼیف فؽْ س

ٚ ومظ ٌّسٝ ٞب سطز سأثیف ؼـخٝ ضفاـر ٞبي ثبلا 

ٚ وبًٞ یبفشٗ ؼٚـٜ ٌّؽٞي اق فٛأُ ٔؤثف ؼـ 

وبًٞ سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ غلاف ٔي ثبٌؽ )فٙبیي ٚ 

(. اثف سفاوٓ ثٛسٝ ثف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ 1387ٕٞىبـاٖ، 

غلاف اثف ٔقٙي ؼاـي ٘ؽاٌز، ثٝ فجبـر ؼیٍف سفاوٓ 

ا٘ٝ ـا اق عفیك قیبؼسف ثٛسٝ اثف غٛؼ ثف فّٕىفؼ ؼ

وبًٞ سقؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ ثف خبي ٌؿاٌز، ثؽٖٚ 

آ٘ىٝ سأثیف ٔقٙي ؼاـي ثف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٞف غلاف 

وبًٞ  ،ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ثف عجك یبفشٝ ٞبي دمٍٍٚٞفاٖ

ؾغبئف ٞیؽـار وفثٗ ٌیبٜ ده اق ٌّؽٞي ؼـ ٕ٘ٛ 

ثؿـ ؼـ ؼـٖٚ غلاف ٞب ٔؤثف ثٛؼٜ ٚ ٔٛخت ومظ 

ٌفؼؼ )ایّیىبیي ٚ أبْ، ؼا٘ٝ ٞب ؼـ ؼـٖٚ غلاف ٔي 

(. ایٗ أف ثب سٛخٝ ثٝ سغؿیٝ غٛة ثٛسٝ ٞب ٚ 1382

آثیبـي ٔفست ؼـ آقٔبیً ضبضف ـظ ٘ؽاؼٜ اوز. 

ٔقٙي ؼاـ ٌؽٖ اثف ـلٓ ثف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ غلاف 

ٍ٘بٖ ٔي ؼٞؽ وٝ اـلبْ ٔػشّ  وّكا اق ایٗ ٘ؾف 

 ٔشفبٚر ٔي ثبٌٙؽ.

Rao & Mendham (1991)  ٌٝكاـي وفؼ٘ؽ و

ؼا٘ٝ ؼـ غلاف اق فٛأُ ٔؤثف ؼـ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ سقؽاؼ  

اوز ٚ ٞف فبّٔي وٝ سقؽاؼ ؼا٘ٝ ـا افكایً ؼٞؽ 

اِجشٝ  ،وجت ثبلا ـفشٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٘یك ٔي ٌٛؼ

٘مً ٟٔٓ فٛأُ ل٘شیىي ٘یك ؼـ ایٗ قٔیٙٝ ضبیك 

 إٞیز اوز.

اثف وبؼٜ سبـیع وبٌز، سفاوٓ ثٛسٝ ٚ ـلٓ ثف ٚقٖ  

یه اق اثفار ٔشمبثُ  ٞكاـؼا٘ٝ ٔقٙي ؼاـ ثٛؼ ٚ ٞیر

(. سبـیع وبٌز 2سیٕبـٞب ٔقٙي ؼاـ ٍ٘ؽ )خؽَٚ 

ٌفْ( ـا ؼاٌز  55/4ؼْٚ ثیٍشفیٗ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ )

(. وبًٞ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ؼـ سبـیع وبٌز 3)خؽَٚ 

اَٚ ـا ٔي سٛاٖ ثٝ سقؽاؼ قیبؼ غلاف ٚ ٚخٛؼ ـلبثز 

ثفاي دف وفؼٖ ؼا٘ٝ ٞب ؼـ ایٗ سبـیع وبٌز ؼا٘ىز 

غٛـؼ ٔفاضُ دبیب٘ي ـٌؽ ثٛیمٜ (. ثف1388)ـقٔي، 

ٔفضّٝ دفٌؽٖ ؼا٘ٝ ؼـ سبـیع وبٌز آغف ثٝ ؼـخٝ 

ضفاـر ٞبي ثبلا ٚ ثبؼٞبي ٌفْ ٚ غٍه، وجت 

وبًٞ ؼاؼٖ عَٛ ؼٚـٜ دفٌؽٖ ؼا٘ٝ ٚ ٟ٘بیشبا اق 

ؼوز ـفشٗ ففِز ثفاي ا٘شمبَ وبُٔ اویٕیلار 

ٞبي سِٛیؽ ٌؽٜ ثٝ ؼا٘ٝ، ؼـ ایٗ سبـیع وبٌز ٌؽ. 

 ,(Hocking & Stapper, 2001) ایٗ ٘شبیح ثب ٘شبیح

(Robertson et al., 2004)  و 

(Si & Walton, 2004)  ًٔغبثمز ؼاـؼ. ثب افكای

ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ وبًٞ ٔقٙي ؼاـي یبفز  ،سفاوٓ ثٛسٝ

وٝ ایٗ ٘شبیح دیً اق ایٗ ٘یك سٛوظ ( 3)خؽَٚ 
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 ( ٌكاـي ٌؽٜ اوز. 1389ویبؼر ٚ ٕٞىبـاٖ )

 یً سٙفه ؼـ سفاوٓ ٞبي قیبؼ، ثٝ ؼِیُ افكا

 خبٔقٝ ٌیبٞي ٚ ٘یك وٛسبٜ ٌؽٖ ؼٚـٜ دفٌؽٖ 

 ٔؤثف ؼا٘ٝ وٝ ٞفؼٚ ـٌؽ ؼا٘ٝ ـا ٔطؽٚؼ 

  ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ وبًٞ یبفشٝ اوز ،ٔي وبق٘ؽ

(Rao & Mendham, 1991 .) ـلٓ ِیىٛـؼ ؼاـاي

( 3ٌفْ( ثٛؼ )خؽَٚ  58/4ثیٍشفیٗ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ )

وٝ ایٗ سفبٚر ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ؼـ ثیٗ اـلبْ ٔػشّ  

ٔفثٛط ثٝ سفبٚر ٞبي ل٘شیىي ٔٛخٛؼ ثیٗ اـلبْ 

ٔٛـؼ ثفـوي ٔي ثبٌؽ. ٘شبیح ؼـ ٔٛـؼ فّٕىفؼ 

ثیِٛٛلیه ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٍٔبثٝ یىؽیٍف ثٛؼ )خؽَٚ 

(. سبـیع وبٌز ؼْٚ ثیٍشفیٗ فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه 2

 4620ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ( ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ) 12590)

 (.3)خؽَٚ  ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ( ـا ؼاٌز

غیف ؼـ وبٌز ثٝ ؼِیُ اق ؼوز ـفشٗ قٔبٖ سأ 

ٔٙبوت ثفاي ـٌؽ، ٌیبٜ ثٝ دشب٘ىیُ ثبِمٜٛ غٛؼ ٕ٘ي 

ـوؽ. ثٝ عٛـ وّي ثٛاوغٝ سغییفار ؼـخٝ ضفاـر 

فّي اِػَّٛ ثٝ عٛـ ٔطىٛن ؼـ اثشؽاي فُّ، 

ـٌؽ ثٛسٝ ٞب ؼـ سبـیع وبٌز ٞبي ٔػشّ  سطز 

سأثیف لفاـ ٔي ٌیف٘ؽ. ؼـ سبـیع وبٌز اَٚ ٚ ؼْٚ 

ب اق ـٌؽ ثیٍشف ٚ سِٛیؽ ٔبؼٜ غٍه ثیٍشف ٚ ثٛسٝ ٞ

سِٛیؽ ٔبؼٜ غٍه ثیٍشفي ثفغٛـؼاـ ثٛؼ٘ؽ، ثٙبثفایٗ 

ٔیكاٖ غىبـر وفٔب دبییٗ ٚ لبثّیز ثفٌٍز ٚ 

سفٔیٓ ثٛسٝ ٞب ثىیبـ ثبلا ثٛؼ. أب ؼـ سبـیع وبٌز 

ٞبي ؼیفسف ثٝ ؼِیُ ـٌؽ وٕشف ٚ ا٘ؽٚغشٝ ٔبؼٜ 

غٍه وٓ، غىبـر وفٔب ؼـ اثف ضؿف ٚ اق ثیٗ 

ـفشٗ ثٛسٝ ٞب ٚ وبًٞ سقؽاؼ ثٛسٝ ؼـ ٚاضؽ وغص 

ثیٍشف ثٛؼ. ایٗ ٘شبیح دیً اق ایٗ ٘یك سٛوظ 

 ٔطممیٗ ؼیٍفي ٌكاـي ٌؽٜ اوز

(Stephen et al., 1994 ؛Johnson et al., 1995 ؛

Robertson et al., 2004.)  ٜوبًٞ یبفشٗ ا٘ؽاق

وب٘ٛدي اق ضؽ ٔغّٛة ٚ وٛسبٜ ٌؽٖ ؼٚـٜ ـٚیٍي اق 

ًٞ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ سبـیع وبٌز ؼلایُ ٟٔٓ وب

 ٞبي سأغیفي ؾوف ٌفؼیؽٜ اوز 

(Hocking & Stapper, 2001.) ثٝ ثیبٖ ؼیٍف، 

سبـیع وبٌز ٟٔٓ سفیٗ فبُٔ ؼـ سقییٗ عَٛ ؼٚـٜ 

ـٌؽ، فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ اوشفبؼٜ ٌیبٜ اق ٌفایظ 

ؼي اوىیؽ  ٔطیغي ٔثُ سٍقٍـ، ؼـخٝ ضفاـر ٚ

ٌز ؼْٚ وفثٗ ٔي ثبٌؽ. ؼـ ایٗ آقٔبیً سبـیع وب

ثؽِیُ ؼٚـٜ ـٌؽ عٛلا٘ي سف ٚ ؼـیبفز ؼـخٝ 

ـٚقٞبي ـٌؽ ثیٍشف ثبلاسفیٗ فّٕىفؼ ثیِٛٛلیىي ـا 

ٚخٛؼ ـلبثز ثفاي  ،ؼاٌز. ٕٞبٖ عٛـ وٝ ؾوف ٌؽ

دف وفؼٖ ؼا٘ٝ ٞب ؼـ سبـیع وبٌز اَٚ ثٝ ؼِیُ سقؽاؼ 

قیبؼ غلاف ٔٛخت وبًٞ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ؼـ سبـیع 

 ،سٛا٘ؽ وبٌز اَٚ غٛاٞؽ ٌؽ وٝ ٕٞیٗ أف ٔي

ٔٛخت وبًٞ ٔقٙي ؼاـ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٘یك ٌفؼؼ. 

ثٛسٝ ؼـ  67ثیٍشفیٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ سفاوٓ 

(. ؼـ سفاوٓ دبییٗ 3)خؽَٚ  ٔشفٔفثـ ثٝ ؼوز آٔؽ

ٌفزٝ ـلبثز ثیٗ ثٛسٝ ٞب ؼـ ضؽالُ غٛؼ اوز ِٚي 

ثب ـٌؽ ثٛسٝ ٞب ـلبثز ؼـٖٚ ثٛسٝ اي افكایً ٔي 

ؼا٘ٝ یبثؽ وٝ ٕٞیٗ فبُٔ ٔٛخت وبًٞ فّٕىفؼ 

غٛاٞؽ ٌؽ، ؼـ سفاوٓ ٞبي ثبلا ٘یك ثٝ ؼِیُ ـلبثز 

اي فّٕىفؼ وبًٞ غٛاٞؽ یبفز )وٛزىي ٚ ثیٗ ثٛسٝ

(. ٘ىشٝ ضبیك إٞیز ایٙىٝ فّٕىفؼ 1384٘یب، وفٔؽ

ثٛسٝ ؼـ ٔشف ٔفثـ فبلؽ  133ٚ  44ؼا٘ٝ ؼـ سفاوٓ 

( وٝ ایٗ 3اغشلاف ٔقٙي ؼاـ ثب یىؽیٍف ثٛؼ )خؽَٚ 

وّكا اق ا٘قغبف دؿیفي  ٔغّت ثیبٍ٘ف آ٘ىز وٝ ٌیبٜ

ثبلایي ٘ىجز ثٝ سغییفار سفاوٓ ثفغٛـؼاـ ثٛؼٜ ٚ 

سٛا٘ؽ ؼـ سفاوٓ ٞبي دبییٗ اق عفیك افكایً ٔي

فّٕىفؼ ؼا٘ٝ سه ثٛسٝ ٚ یب سِٛیؽ ؼا٘ٝ ٞبي ثیٍشف ٚ 

سف ؼـ ٞف غلاف وٕجٛؼ سقؽاؼ ثٛسٝ ٚ غلاف ؼـ وٍٙیٗ

؛ 1382ٚاضؽ وغص ـا خجفاٖ وٙؽ )ایّیىبیي ٚ أبْ، 

(. ثفٕٞىًٙ ـلٓ ٚ 1389ٚ ٕٞىبـاٖ،  ویبؼر

( ثٝ 2سفاوٓ ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٔقٙي ؼاـ ثٛؼ )خؽَٚ 

ثٛسٝ ؼاـاي  67عٛـیىٝ ـلٓ اوبدي ؼـ سبـیع وبٌز 

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ(  4335ثیٍشفیٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ )

ثٛؼ، ـلٓ علایٝ ٘یك وٕشفیٗ ضىبویز ـا ٘ىجز ثٝ 

 (. 3سفاوٓ ثٛسٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ )ٌىُ
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44ثَتِ زض هتطهطثغ 67ثَتِ زض هتطهطثغ 133ثَتِ زض هتطهطثغ

 
 ٔشمبثُ سفاوٓ ثٛسٝ ٚ ـلٓ ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝاثف  -3ٌىُ 

 

وٝ ایٗ أف ٔي سٛا٘ؽ ثٝ ؼِیُ وبقٌبـي ثٟشف ـلٓ 

علایٝ ثٝ سفاوٓ ٞبي ٔػشّ  ثٛسٝ ثبٌؽ. اثف ٔشمبثُ 

ـلٓ ٚ سبـیع وبٌز ٘یك ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٔقٙي ؼاـ 

ٕٞب٘ٙؽ ـٚ٘ؽ فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه، ؼـ (. 2ثٛؼ )خؽَٚ 

٘ٝ ٔفثٛط ثٝ ـلٓ سبـیع وبٌز اَٚ ثیٍشفیٗ فّٕىفؼ ؼا

ٞبي وبٌز ثقؽي ثیٍشفیٗ فّٕىفؼ علایٝ ٚ ؼـ سبـیع

ؼلایُ اِّي (. 4)ٌىُ  ؼا٘ٝ ٔفثٛط ثٝ ـلٓ اوبدي ثٛؼ

ٞبي قٚؼ ٍٞٙبْ، افكایً فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ سبـیع وبٌز

ق٘ي ٚ سٍىیُ خٛا٘ٝ ئىبفؽ ثٛؼٖ ٞٛا ؼـ ٔفضّٝ

ـٚقر ثٛؼ وٝ وجت ٌؽٜ اوز ٌیبٞبٖ ـٌؽ وفیـ ٚ 

 ٞبي ٚ ؼـ ٟ٘بیز ثٛسٝ ثیٍشفي ؼاٌشٝ

  سفي ثب فّٕىفؼ ثیٍشف سِٛیؽ ٕ٘بیٙؽلٛي

(Hocking & Stapper, 2001.)  ثفٕٞىًٙ سبـیع

وبٌز ٚ سفاوٓ ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ وغص اضشٕبَ یه 

ثٛسٝ ؼـ  67سفاوٓ (. 2ؼاـ ثٛؼ )خؽَٚ ؼـِؽ ٔقٙي

 44ٔشفٔفثـ ؼـ سبـیع وبٌز ؼْٚ ثیٍشفیٗ ٚ سفاوٓ 

بـیع وبٌز وْٛ وٕشفیٗ ثٛسٝ ؼـ ٔشفٔفثـ ؼـ س

(. ثٝ عٛـ وّي 5فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ـا ؼاٌز )ٌىُ 

وبٌز ؼیف ٍٞٙبْ وّكا ثب ٔطؽٚؼ وفؼٖ ؼٚـٜ ـٌؽ ٚ 

عي ٌؽٖ وفیـ سف ٔفاضُ ٕ٘ٛي ثبفث ایدبؼ ثٛسٝ 

ٞبیي ثب وغص وجك وٓ ٚ ؼـ ٟ٘بیز وبًٞ فّٕىفؼ 

ٌٛـي ٚ (. Faraji et al., 2009)ٌٛؼ ؼا٘ٝ ٔي

ؽٜ وفٔب ؼـ وجك ٚ غٍىي غبن ٘یك اثف ثبقؼاـ٘

ٞبي وّكا ـا سٍؽیؽ ٔي وٙؽ اوشمفاـ ٌیبٞسٝ
(Grewel, 2010.)  

اثف سبـیع وبٌز ثف ٌبغُ ثفؼاٌز ٔقٙي ؼاـ ثٛؼ ٚ 

اثف ٞیر یه اق سیٕبـٞبي ؼیٍف ثف ایٗ ِفز ٔقٙي 

 (. سبـیع وبٌز ؼْٚ 2ؼاـ ٘جٛؼ )خؽَٚ 

ٌٟفیٛـ( ؼاـاي ثیٍشفیٗ ٌبغُ ثفؼاٌز  10)

 (.3َ ؼـِؽ( ثٛؼ )خؽٚ 2/37)
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 اثف ٔشمبثُ سبـیع وبٌز ٚ سفاوٓ ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ -5ٌىُ 

 

سأغیف ؼـ وبٌز ٔٛخت سِٛیؽ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ  

 ٘بوبفي وغص ثفي، وٛسبٜ ٌؽٖ وبلٝ ٚ افز 

ي ؼٞي ٚ ؼـ ٘شیدٝ وجت وبًٞ سِٛیؽ ٌیفٌٜبغٝ

ٌٛؼ. ٘شبیح ثٙؽي ٔيغٛـخیٗ يدفٚـؼٜ ؼـ ٔفضّٝ

ؼٞؽ وٝ سأغیف ؼـ قٔبٖ وبیف سطمیمبر ٍ٘بٖ ٔي

ي غٍه وبٌز سأثیف ثىیبـ قیبؼي ثف سمىیٓ ٔبؼٜ

ٌیبٞي ثٝ ٔػبقٖ الشّبؼي ثٛسٝ ؼاٌشٝ ٚ ٔٛخت فؽْ 

ٔي ٌفؼؼ  ٞبوبـایي ا٘شمبَ ٔٛاؼ فشٛوٙشكي ثٝ ؼا٘ٝ

(. اِجشٝ لاقْ ثٝ ؾوف اوز 1387)ففخي ٚ ٕٞىبـاٖ، 

یفار ا٘ؽن ٌبغُ ثفؼاٌز ضبوي اق وٝ سغی

ٚاثىشٍي ثیٍشف ایٗ ِفز ثٝ وبغشبـ ق٘شیىي ٌیبٜ 

اوز وٝ ایٗ ٔغّت ؼـ ٔٛـؼ غیف ٔقٙي ؼاـ ثٛؼٖ اثف 

 سفاوٓ ثٛسٝ ٘یك ثٝ ٚضٛش لبثُ ٍٔبٞؽٜ اوز 

 (. 1378)فكیكي ٚ ٕٞىبـاٖ، 

اثف وبؼٜ سبـیع وبٌز، سفاوٓ ثٛسٝ ٚ ـلٓ ثف ؼـِؽ 

(. ثب سأغیف ؼـ سبـیع 2ـٚغٗ ٔقٙي ؼاـ ثٛؼ )خؽَٚ 

وبٌز ؼـِؽ ـٚغٗ وبًٞ ٔقٙي ؼاـي ؼاٌز 

(. ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح ثٝ ؼوز آٔؽٜ ٍٔػُ 3)خؽَٚ 

 ٌؽ وٝ ؼـخٝ ضفاـر ؼـ ثیٗ سٕبٔي فٛأُ 

آة ٚ ٞٛایي ثیٍشفیٗ اثف ـا ـٚي ؼـِؽ ـٚغٗ ؼاـؼ. 

 ؼـ سبـیع ٞبي وبٌز آغف ثؽِیُ ثفغٛـؼ

ٞبي ٔفاضُ افكایً ؼـِؽ ـٚغٗ ثب ؼـخٝ ضفاـر 

 ٌفْ ؼـِؽ ـٚغٗ وبًٞ یبفز 

(Robertson et al., 2004.)  ٝثب افكایً سفاوٓ ثٛس

ؼـِؽ ـٚغٗ وبًٞ ٔقٙي ؼاـي ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ایٗ 

( ٕٞػٛا٘ي 1382٘شبیح ثب ٘شبیح  ایّیىبیي ٚ أبْ )

ٞب ـاثغٝ ٔقىٛن ؼاـؼ. ؼـِؽ ـٚغٗ ثب ا٘ؽاقٜ ؼا٘ٝ

(. ٕٞیٗ ٔطممیٗ 1378ؼاـؼ )فكیكي ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ؼِیُ افكایً ؼـِؽ ـٚغٗ ؼـ سفاوٓ ٞبي دبییٗ ثٛسٝ 

ؼـ ٚاضؽ وغص ـا ثٝ افكایً سقؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ ٚ 

ا٘ؽ. ـلٓ وبًٞ ٘ىجي ا٘ؽاقٜ ؼا٘ٝ ٞب ٘ىجز ؼاؼٜ

( ثٛؼ 9/39ِیىٛـؼ ؼاـاي ثیٍشفیٗ ؼـِؽ ـٚغٗ )

(. ٕٞبٖ عٛـ وٝ ؾوف ٌؽ ؼـِؽ ـٚغٗ ثب 3)خؽَٚ 

٘ىجز فىه ا٘ؽاقٜ ؼا٘ٝ ٞب ٚ سقؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ 

ؼاـؼ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ دبییٗ ثٛؼٖ ٌبغُ ٞبي ؾوف 

ـلٓ ثیٍشفیٗ ؼـِؽ ـٚغٗ ٌؽٜ ؼـ ـلٓ ِیىٛـؼ، ایٗ 

ـا ؼاٌز. ٘شبیح ؼـ ٔٛـؼ فّٕىفؼ ـٚغٗ ٔب٘ٙؽ 

(. ؼـ ٔدٕٛؿ ثب سٛخٝ ثٝ 2فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ثٛؼ )خؽَٚ 

ایٙىٝ فّٕىفؼ ـٚغٗ اق ضبِّضفة فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ 

ایً یب وبًٞ ؼـِؽ ـٚغٗ ثٝ ؼوز ٔي آیؽ ثب افك

فّٕىفؼ ؼا٘ٝ، فّٕىفؼ ـٚغٗ ٘یك افكایً یب وبًٞ 

 (.1382ٔي یبثؽ )وبٔب٘ي، 

 ًتيدِ گيطی ولی

ثٛسٝ  ،ثٝ عٛـ وّي سبـیع وبٌز ثٍٟٙبْ ثبفث ٔي ٌٛؼ

ٞبي وّكا ففِز وبفي ثفاي ـٌؽ ٚ ؾغیفٜ ٔٛاؼ غؿایي 

وبفي ؼـ عٛلٝ ٚ ـیٍٝ لجُ اق ٌفٚؿ قٔىشبٖ ـا ؼاٌشٝ 

غیفٜ ٌؽٜ ؼـ عٛلٝ ٚ ـیٍٝ ده ثبٌٙؽ. ٔٛاؼ غؿایي ؾ

اق وذفي ٌؽٖ قٔىشبٖ ِفف ـٌؽ وفیـ وبلٝ ٚ 
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سٍىیُ اخكاي سٍىیُ ؼٞٙؽٜ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ؼـ 

ٌٛؼ. سفاوٓ ثٛسٝ ٟ٘بیز افكایً فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٔي

ٔٙبوت ٘یك ثب ایدبؼ ٌفایظ ثٟیٙٝ اق خّٕٝ سٛقیـ 

ٔٙبوت ٘ٛـ ؼـ وب٘ٛدي ٚ ٕٞسٙیٗ وبًٞ ـلبثز ثیٗ 

اي ثبفث ضَّٛ ضؽاوثف فّٕىفؼ ٛسٝاي ٚ ؼـٖٚ ثثٛسٝ

ٌٛؼ. ؼـ ٔدٕٛؿ ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح ایٗ سطمیك،  ـلٓ ٔي

ثٛسٝ ؼـ ٔشفٔفثـ ؼـ سبـیع وبٌز  67اوبدي ثب سفاوٓ 

ؼٞٓ ٌٟفیٛـ ؼـ ٔٙغمٝ ٚ ٌفایظ ٍٔبثٝ ثفاي وٍز ثٝ 

 وٍبٚـقاٖ سِٛیٝ ٌٛؼ.

 هٌبثغ

. ٔمبیىٝ فّٕىفؼ، 1388 آضٍيي، ح. ٍ م. ػعيعی.

ٚ ِفبر ٔففِٛٛلیه ؼـ ٌٛ٘ٝ ٞبي ٌبغُ ثفؼاٌز 

 2ثٟبـٜ وّكا. ٔدّٝ اِىشفٚ٘یه سِٛیؽ ٌیبٞبٖ قـافي.  

(2 :)14-1 . 

اثطاّيوی، م.، ؽ. ع. اوجطی، ؽ. ع. اوجطی ٍ ة. 

. اثف سبـیع وبٌز ثف 1391 نوسی فيطٍظآثبز.

ـٚي فّٕىفؼ ٚ اخكاء فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ اـلبْ وّكا ؼـ 

 ٚ ثؿـ. ٔٙغمٝ ٚـأیٗ. ٔدّٝ ثٝ قـافي ٟ٘بَ 

2-28 (1:)80-69. 

. سأثیف سفاوٓ 1382 ايليىبيی، م. ى. ٍ ی. اهبم.

ثٛسٝ ثف فّٕىفؼ ٚ اخكاي فّٕىفؼ ؼٚ ـلٓ وّكاي 

ٔدّٝ فّْٛ  ..Brassica napus Lقٔىشب٘ٝ 

 .509-515(: 3) 34وٍبٚـقي ایفاٖ.

. ثفـوي أىبٖ وٍز 1390 پبؾجبى اؾلام، ة.

ـثبیدبٖ ؼـ آؾ (.Brassica napus L)سأغیفي وّكا 

 ٌفلي. ٔدّٝ ثٝ قـافي ٟ٘بَ ٚ ثؿـ. 

2-27(3 :)284-269. 

. 1386 پَض ػيؿی، م.، م. ًجی پَض ٍ ض. هبهمبًی.

ثفغي ٚیمٌي ٞبي فِٙٛمیه اـلبْ وّكا ؼـ زٟبـ 

سبـیع وبٌز ٚ ٕٞجىشٍي آٟ٘ب ثب فّٕىفؼ ٚ اخكاي 

 فّٕىفؼ ؼا٘ٝ. ٔدّٝ فّٕي وٍبٚـقي. 

30 (1 :)62-51. 

وي اثف سبـیع وبٌز ثف . ثفـ1388 ضظهی، ى.

فّٕىفؼ ؼا٘ٝ، اخكاء فّٕىفؼ ٚ ثفغي غِّٛیبر 

قـافي ل٘ٛسیخ ٞبي وّكا ؼـ ٔٙغمٝ ٔغشٗ. ٔدّٝ ثٝ 

 .303-316(: 3) 25-2قـافي ٟ٘بَ ٚ ثؿـ. 

. اثف سبـیع وبٌز ٚ سفاوٓ ثٛسٝ ثف 1389 ضظهی، ى.

ثفغي غِّٛیبر قـافي، فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ اخكاي آٖ 

ٙغمٝ ٔغبٖ. ٔدّٝ ثٝ ؼـ ل٘ٛسیخ ٞبي وٛیب ؼـ ٔ

 .403-418(: 4) 26-2قـافي ٟ٘بَ ٚ ثؿـ. 

 ضٍزی، ز.، ح. اهيطی اٍغبى ٍ ة. ػليعازُ.

. ثفـوي فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ اخكاي فّٕىفؼ اـلبْ 1389

قٔىشب٘ي وّكا عي سبـیع وبٌز ٞبي ٔػشّ  ؼـ 

 وفج. ٔدّٝ ؼاً٘ وٍبٚـقي دبیؽاـ. 

2-20 (1:)151-143. 

سبـیع وبٌز ثف  . ثفـوي اثف1382 ؾبهبًی، م.

فّٕىفؼ ٚ اخكاي فّٕىفؼ اـلبْ وّكا. دبیبٖ ٘بٔٝ 

وبـٌٙبوي اـٌؽ. ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولأي. ٚاضؽ 

 َ. 99خیففز. ایفاٖ. 

ؾيبزت، ؼ. ع. ا.، ا. نبزلی پَض ٍ ا. ّبقوی 

سأثیف وبـثفؼ ٘یشفٚلٖ ٚ سفاوٓ ثٛسٝ . 1389زظفَلی. 

ثف فّٕىفؼ ٚ اخكاي فّٕىفؼ وّكا. ٔدّٝ دمًٚٞ 

 .49-62(: 1) 2ثٝ قـافي. ٞبي 

. وّكا 1378 ػعيعی، م.، ا. ؾلطبًی ٍ ؼ. ذبٍضی.

 230)سفخٕٝ(. ا٘شٍبـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘بٞي ٍٟٔؽ. 

.َ 

فطخی، ا.، ى. لطيفی، ا. ؾلطبًی ٍ ا. ح. قيطاًی 

. اثف سبـیع وبٌز ٚ آثیبـي سىٕیّي ثف 1387. ضاز

سدٕـ ٔبؼٜ غٍه، فّٕىفؼ ٚ ٌبغُ ثفؼاٌز ؼٚ 
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. ٔدّٝ فّْٛ (Brassica napus) ـلٓ وب٘ٛلا

 وٍبٚـقي ٚ ٔٙبثـ عجیقي.

 15(6 :)114-102. 

فٌبيی، ح. ض.، م. گلَی، ا. لٌجطی ثٌدبض، م. 

. اثف سبـیع 1387 ؾلَوی ٍ م. ض. ًبضٍئی ضاز.

وبٌز ٚ ٔیكاٖ ثؿـ ثف فّٕىفؼ ٚ اخكاي فّٕىفؼ ؼٚ 

ؼـ ٌفایظ ٔٙغمٝ  (.Brassica napus L)ـلٓ وّكا 

 .15-30(: 1)10قـافي ایفاٖ. ویىشبٖ. ٔدّٝ فّْٛ 

. فیكیِٛٛلي 1384 وَچىی، ع. ٍ ؽ. ح. ؾطهسًيب.

ٌیبٞبٖ قـافي )سفخٕٝ(. ا٘شٍبـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘بٞي 

 َ.  400ٍٟٔؽ.

. اثف 1389 ههطفی ًػاز، م. ٍ ع. ض. ػيَضی.

 سبـیع وبٌز ثف فّٕىفؼ ٚ اخكاي فّٕىفؼ 

ل٘ٛسیخ ٞبي ٌّفً٘ سطز ٌفایظ اـٚٔیٝ. ٔدّٝ 

 .33-43(: 10) 3ْٛ قـافي. دمًٚٞ ؼـ فّ
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