
 

 
 

 
 
 
 
 

 

 لَشيك ٍ عولکردهَرفَ هقايسه تأثیر دهای پايیي ٍ هطلَب تر صفات

 در هراحل هختلف رشذ ارقام ترًج

8الْيبض فلاح ، *ؾيسُ ضليِ لسيطًػاز  
  

 ایفاٖ، لبئن ضْطٍاحس  ،زاًطگبُ آظاز اسلاهی، زاًص آهَذتِ وبضضٌبسی اضضس ظضاػت -1

 ایفاٖ، سسِ تحمیمبت ثطًج آهلؤهؼبًٍت ه ،ت ػلویأاستبزیبض پػٍّطی ٍ ػضَ ّی -2

 11/7/92بضید پصیطش :ت     13/3/92تبضید زضیبفت :  

 چىيسُ 

 ،ٔٛـفِٛٛلیه ٚ فّٕىفؼ اـلبْ ثف٘ح ؼـ ٔفاضُ ٔػشّ  ـٌؽ ٔمبیىٝ سأثیف ؼٔبي دبییٗ ٚ ٔغّٛة ثف ِفبرثٝ ٔٙؾٛـ 

وىٝ سطمیمبر ؤسّبؼفي، ؼـ ٌّػب٘ٝ ٔقبٚ٘ز ٔ آقٔبیٍي ثٝ ِٛـر اوذّیز دلار فبوشٛـیُ ؼـ لبِت عفش دبیٝ وبٔلا

اِّي ثٝ  فبُٔثٝ فٙٛاٖ  V5سب  V1ؼـ وٝ سىفاـ اخفا ٌفؼیؽ. دٙح ـلٓ  1389ثف٘ح وٍٛـ )آُٔ( ؼـ وبَ قـافي 

 ثٝ سفسیت  T1  ٚT2 ، ٚ ؼٚ وغص سیٕبـ ؼٔبي843سفسیت ٌیفٚؼي، فدف، عبـْ ٔطّي، ٞیجفیؽ ٚ لایٗ 
oc13  ٚoc32 

ؽٖ ؼا٘ٝ دف ٌ ٚ ثٝ سفسیت اق ٍ٘ب سب دٙدٝ ؼٞي، عٛیُ ٌؽٖ وبلٝ، آثىشٙي، ٌُ ؼٞيG5  سبG1 ٚ دٙح ٔفضّٝ ـٌؽي

ثٝ فٙٛاٖ فٛأُ فففي ثٛؼ٘ؽ. ؼـ ٞف ٌّؽاٖ اق ٞف ـلٓ وٝ سه ثٛسٝ ٍ٘بوبـي ٌؽ. ؼـ اثشؽا ٕٞٝ ٌّؽاٖ ٞب ؼـ ؼٔبي 
oc32 ـٚق ؼـ سیٕبـ ؼٔبیي 15ٚ ؼـ ٞفٔفضّٝ ـٌؽي ثٝ ٔؽر  ٘ؽٍٟ٘ؽاـي ٌؽ oc13  لفاـ ٌففشٙؽ ٚ وذه ثٝ ؼٔبي
oc32  ًٙؼٔبیي ؼـ ٞف ٔفضّٝ ـٌؽ اـسفبؿ ثٛسٝ، سقؽاؼ دٙدٝ ٚ سقؽاؼ ٔٙشمُ ٚ ٍٟ٘ؽاـي ٌؽ٘ؽ. ثقؽ اق افٕبَ سیٕبـ س

ٚ ٚقٖ غٍه وبلٝ ٚ ثفي ؼـ وذٝ ٚ ثقؽ اق ثفؼاٌز عَٛ غٌٛٝ ٚ فّٕىفؼ ا٘ؽاقٜ ٌیفي ٌؽ. ٘شبیح  ثفي ؼـ وذٝ

وٝ اثفار ـلٓ، ٔفاضُ ـٌؽي ٚ ؼٔب ثف وّیٝ ِفبر ٔٛـفِٛٛلیه ٔٛـؼ ثفـوي ؼـ وغص  ؼاؼسدكیٝ ٚاـیب٘ه ٍ٘بٖ 

ثب  سًٙوٝ ٔشطُٕ سفیٗ ـلٓ ٘ىجز ثٝ  ؼاؼـِؽ ٔقٙي ؼاـ اوز. اثفار ٔشمبثُ ـلٓ ثب ؼٔب ٍ٘بٖ اضشٕبَ یه ؼ

 29ؼـِؽ( ـلٓ ٌیفٚؼي ٚ ضىبوشفیٗ ـلٓ ثب ثیٍشفیٗ ؼـِؽ وبًٞ فّٕىفؼ ) 19وٕشفیٗ ؼـِؽ وبًٞ فّٕىفؼ )

ؼـ وذٝ، سقؽاؼ ثفي وجك  اـسفبؿ ٌیبٜ، سقؽاؼ دٙدٝ oc13ثٝ  oc32ثبٌؽ. ثب وبًٞ ؼٔب اق ؼـِؽ( ـلٓ عبـْ ٔطّي ٔي

 . عَٛ غٌٛٝ ٚ فّٕىفؼ وبًٞ ٔي یبثؽ ،ؼـ وذٝ، ٚقٖ غٍه وبلٝ ٚ ٚقٖ غٍه ثفي

 

 : اـلبْ ثف٘ح، سًٙ وفٔب، ِفبر ٔٛـفِٛٛلي، ٔفاضُ ـٌؽٍاغُ ّبی وليسی

                                           

 (kalej_92@yahoo.com)ٔىئَٛ *ٍ٘بـ٘ؽٜ 
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 همسهِ

 سًٙ وفٔب اق ٟٕٔشفیٗ سًٙ ٞبي غیف قیىشي 

  اوز Oryza sativa L)). ؼـ ثف٘حٔؤثف 

(Donoso et al., 2013 .) ٗثف٘ح ٔٙجـ فٕؽٜ سأٔی

ثیّیٖٛ ٘فف اق ٔفؼْ خٟبٖ  7/2ٔٛاؼ غؿایي ثیً اق 

 ثٛؼٜ ٚ سمفیجبا یه ؼٞٓ اق اـاضي لبثُ وٍز 

 ؼـ خٟبٖ ثٝ دفٚـي ثف٘ح اغشّبَ ؼاـؼ

(Sipaseuth et al., 2007.)  ٔیّیٖٛ ٞىشبـ  130اق

 30قٔیٗ وٍبٚـقي لبثُ قـؿ ثفاي ثف٘ح، ضؽٚؼاا 

ؼـِؽ ٍٔىُ سًٙ  20ؼـِؽ ٍٔىُ ٌٛـي، 

ؼـِؽ ٍٔىُ سًٙ وفٔب ٚ ؼٔبي  10غٍىي ٚ 

 (.Wu & Garg, 2003)دبییٗ ؼاـ٘ؽ 

ٌٙبوبیي ٔٙبثـ خؽیؽ ل٘شیىي ؼـ اـلبْ ثف٘ح ثٝ 

ٔٙؾٛـ سِٛیؽ ـلٓ ٔمبْٚ ؼـ ٔٙبعك ٔقشؽِٝ ثىیبـ 

إٞیز ؼاـؼ. ٔفضّٝ دٙدٝ ؼٞي یه ٔفضّٝ ثطفا٘ي ٚ 

 ضىبن ثٝ وفٔب ؼـ اـلبْ ثف٘ح اوز. آویت وفٔبیي

ؼـ ٔفضّٝ دٙدٝ ؼٞي ثٝ ـٚي ٞبي ٔػشّفي ثفـوي 

ٌؽٜ اوز، ٘ؾیف سیٕبـ ؼٔبیي وفؼ ثٝ ِٛـر عجیقي 

Dai et al., (2002)،  ٝسیٕبـ آثیبـي ثب آة وفؼ ث

 ، (Han & Koh, 2000)  ٔؽر عٛلا٘ي

 آة وفؼ ؼـ افٕبق ٔػشّ ثب آثیبـي 

 (Futsuhara & Koriyama,1964) . ٌبغُ ثبـٚـي

ب اـقیبثي ٔٛـفِٛٛلیىي ٚ ٌیبٜ ثف٘ح ٕٞفاٜ ث

فیكیِٛٛلیىي ٘شبیح ٔغّٛثي ـا ثٝ ؼ٘جبَ غٛاٞؽ ؼاٌز 
.(Wang et al., 2013) 

ثبثز ٌؽٜ اوز وٝ غفثبٍِفي ثٝ ٔٙؾٛـ سقییٗ اـلبْ 

اوز وٝ ثٝ  زیكي  ٔمبْٚ ثٝ وفٔب ٍٔىُ سف اق آٖ

٘ؾف ٔي ـوؽ، قیفا اـسجبط ثیٗ ؼٚـٜ ٞبي ـٌؽ 

ثبٌؽ. ایٗ ٔىأِٝ ـٚیٍي ٚ قایٍي وٓ ٚ ٌبٞبا ِفف ٔي

ٞبي  قیفا ٞف ؼٚ ٔفضّٝ ـٌؽي، سفبٚر ،ٔٙغمي اوز

فیكیِٛٛلیىي ثبـقي ثب یىؽیٍف ؼاـ٘ؽ. ؼـ ضٕٗ، ثف٘بٔٝ 

ٞبي اِلاضي وٙشي ٔٛفمیز ا٘ؽوي ؼـ ثٟجٛؼ اـلبْ 

ٔمبْٚ ثٝ ثف٘ح ؼاٌشٝ اوز ٚ ایٗ اغّت ٘بٌي اق 

ٔبٞیز زٙؽ ل٘ي ثٛؼٖ ثف٘ح، ٌفایظ آة ٚ ٞٛایي 

ٚ اـسجبط ثیٗ ٚاوًٙ ثٝ وفٔب  غیف لبثُ دیً ثیٙي

ؼـ ٌیبٜ ٚ فبوشٛـٞبي ٔطیغي ٔثُ ٘ٛـ ٚ ٔیكاٖ ٔٛاؼ 

 غؿایي لبثُ ؼوشفن ؼـ غبن ٔي ثبٌؽ

 .(Mittler, 2006)  ٝؼـ ایٗ ـاوشب زٙؽیٗ آقٔبیً ث

ٔٙؾٛـ اـقیبثي ٔیكاٖ ٔمبٚٔز وفٔبیي ثف٘ح ؼـ 

ٔفضّٝ خٛا٘ٝ ق٘ي ا٘دبْ ٌؽٜ اوز وٝ زٙؽیٗ ٔٛـؼ 

 oC 13 ٌبغُ خٛا٘ٝ ق٘ي ثف٘ح ؼـ آٖ ٌبُٔ: اـقیبثي

 ـٚق، ٔیكاٖ ثبقیبفز ـٌؽ وِٛئٛدشیُ ؼـ  28ؼـ عي 

oC28  ـٚق  4ثٝ ٔؽر  Cruz & Milach (2004) 

 وففز خٛا٘ٝ ق٘ي، عَٛ وِٛئٛدشیُ ٚ عَٛ 

 ـٚق 28ؼـ  oC 13ٚ oC17ثفي زٝ ؼـ 

  Sharifi & Aminpanah  (2010) ثبٌؽ.ٔي 

سیٕبـ ؼٔبیي ٚ ٞؽف اق ایٗ سطمیك اـقیبثي سأثیف 

ٔفاضُ ـٌؽي ثف ِفبر ٔٛـفِٛٛلیه ؼـ اـلبْ ثف٘ح ٚ 

ؼـخٝ ٚ سقییٗ ـلٓ ٔشطُٕ  32ٔمبیىٝ آٖ ثب ؼٔبي 

  ٚ ضىبن ثٝ وفٔب ٔي ثبٌؽ.
 

 هَاز ٍ ضٍـ

ثٝ ٔٙؾٛـ ثفـوي سأثیف سیٕبـ ؼٔبیي ٚ ٔفاضُ ـٌؽي 

 ،ثف ِفبر ٔٛـفِٛٛلیه ٚ فّٕىفؼ ؼـ اـلبْ ثف٘ح

وىٝ سطمیمبر ثف٘ح ؤٔآقٔبیٍي ؼـ ٌّػب٘ٝ ٔقبٚ٘ز  

اخفا ٌفؼیؽ. اـلبْ  1389وٍٛـ )آُٔ( ؼـ وبَ قـافي 

ثٝ  843ٌیفٚؼي، فدف، عبـْ ٔطّي، ٞیجفیؽ ٚ لایٗ 

اِّي ثٛؼٜ ٚ افٕبَ سیٕبـ ؼٔبیي ؼـ ؼٚ  فبُٔفٙٛاٖ 

ٌفاؼ ٚ ؼـخٝ وب٘شي 32ٚ  13وغص سیٕبـ ؼٔبیي 

 )اق ٍ٘ب سب دٙدٝ ؼٞي(،  G1 ٔفاضُ ـٌؽي ٌبُٔ 

G2 ٌٝٛآغبقیٗ سب عٛیُ ٌؽٖ وبلٝ(،)ؽٟٛـ غ G3 

 )آثىشٙي سب ٌُ ؼٞي(،  G4 )وبلٝ ؼٞي سب آثىشٙي(،

G5)ٝ٘ثٝ فٙٛاٖ فٛأُ فففي  )دف ٌؽٖ ٚ ـویؽٖ ؼا

افٕبَ سًٙ ؼـ  ٞف یه اق دٙح ٔفضّٝ  ثٛؼٜ ا٘ؽ.

 13ـٚق ثب لفاـ ؼاؼٖ ؼـ ؼٔبي  15ـٌؽي ثٝ ٔؽر 

 13سیٕبـ ؼٔبیي ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ ِٛـر ٌففز. 

وِٛف ٚ سفٔٛوشبر سٙؾیٓ  ٍفاؼ ثب ّ٘تؼـخٝ وب٘شی

ؼـِؽ ثب  80سب  70ؼٔب ٚضفؼ ـعٛثز ٘ىجي ثیٗ 

غیه ثٛؼٖ ٔؽاْٚ ٌٛ٘ي سٝ ٌّػب٘ٝ سٙؾیٓ ٌؽ. 

ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ ٘یك ثب سٙؾیٓ ؼٔبي  32ؼٔبي ٘فٔبَ

ٔطیظ ٌّػب٘ٝ ثب ّ٘ت وِٛف اوذّیز ٚ سفٔٛوشبر 
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ؼـِؽ سٙؾیٓ  80 -85سٙؾیٓ ؼٔب ٚ ـعٛثز ٘ىجي 

ثٛسٝ ٍ٘بء ثٛؼ. آقٔبیً ثٝ  3ضبٚي  ٞف ٌّؽاٖ ٌؽ.

ِٛـر اوذّیز دلار فبوشٛـیُ ؼـ لبِت عفش دبیٝ 

ا٘ؽاقٜ ٌیفي وبُٔ سّبؼفي ؼـ وٝ سىفاـ اخفا ٌؽ. 

اـسفبؿ ٌیبٜ ؼـ ٞف دٙح ٔفضّٝ ـٌؽي ثف ـٚي ٕٞٝ 

سىفاـٞب ٚ ثب اوشفبؼٜ اق غظ وً ٔشفي، عجك 

ؼوشٛـاِقُٕ ایفي، اق وغص غبن سب عَٛ آغفیٗ 

ا٘ؽاقٜ ٌیفي سقؽاؼ ٌّؽاٖ ا٘دبْ ٌؽ. ثفي ؼـ ٞف 

دٙدٝ ٚ سقؽاؼ ثفي ؼـ وذٝ ٘یك ثٝ ِٛـر ٌٕبـي 

ثفاي سقییٗ ٚقٖ غٍه وبلٝ ٚ  ؼوشي سقییٗ ٌؽ.

ـٌؽي ثٛسٝ ؼـ سٍز آثي ٞف ٔفضّٝ  ثفي ؼـ وذٝ، ؼـ

لفاـ ؼاؼٜ ٚ ثٝ آـأي ٌىشٝ ٌؽٜ ٚ وذه ؼـ آٖٚ ؼـ 

ؼاؼٜ ٚ ٚقٖ غٍه  ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ لفاـ 72ؼٔبي 

ثفاي ا٘ؽاقٜ  ٚ ثفي ؼـ ٞف وذٝ ضبُِ ٌؽ.وبلٝ 

ٌیفي عَٛ غٌٛٝ سٕبْ غٌٛٝ ٞبي یه وذٝ اق 

ٔطُ ٌفٜ قیف غٌٛٝ سب ٘ٛن غٌٛٝ ثب غظ وً 

ٔشف( ٚ وذه ضىت وب٘شي)ثف ا٘ؽاقٜ ٌیفي ٌؽٜ

ٔیبٍ٘یٗ افؽاؼ ثؽوز آٔؽٜ ثجز ٌؽ. ثب سٛقیٗ سقؽاؼ 

ٔیكاٖ فّٕىفؼ ؼـ یه  ؼا٘ٝ ٞبي وبِٓ ٚ دف غٌٛٝ ٞب،

ٞب، سدكیٝ آٚـي ؼاؼٜده اق خٕـ  .ٝ ٌؽوذٝ ٔطبوج

 .ا٘دبْ ٌؽ SAS  6.2 ٚ سطّیُ آٖ اق عفیك ٘فْ افكاـ

ٚ ؼـ وغص  ٞب اق عفیك آقٖٔٛ ؼا٘ىٗٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ

  . ٌؽ % ا٘دبْ 5اضشٕبَ 
 

 ًتبيح ٍ ثحث

( ٍ٘بٖ ٔي ؼٞؽ وٝ اثفار 1) خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه

  ـلٓ، ٔفاضُ ـٌؽي ٚ ؼٔب ٚ اثفار ٔشمبثُ آٟ٘ب ثف

وّیٝ ِفبر ٔٛـفِٛٛلیه ؼـ وغص اضشٕبَ یه 

ؼـِؽ ٔقٙي ؼاـ اوز. ایٗ ثؽاٖ ٔقٙي اوز وٝ اـلبْ 

ٚ  13ٔػشّ  ؼـ وغٛش ٔشفبٚر ٌؽر ٞبي ؼٔبیي )

ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ( ٚ ؼٚـٜ ٞبي ـٌؽي ٔػشّ   32

(G1  سبG5 اق ٘ؾف ِفز ٞبي ٔٛـؼ ثفـوي سفبٚر ،)

ٝ ؼـخ 32لبثُ ٔلاضؾٝ اي ؼاـ٘ؽ ٚ ثب وبًٞ ؼٔب اق 

ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ اـسفبؿ ٌیبٜ، سقؽاؼ دٙدٝ ؼـ  13ثٝ 

وذٝ، سقؽاؼ ثفي وجك ؼـ وذٝ ٚ ٚقٖ غٍه وبلٝ ٚ 

ٚ ؼـ ٟ٘بیز عَٛ غٌٛٝ ٚ فّٕىفؼ   ٚقٖ غٍه ثفي

 وبًٞ ٔي یبثؽ.

٘شبیح ضبُِ اق ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبـ ؼٔب ثف ِفبر 

ٔٛـؼ ثفـوي ؼـ وغٛش ـلٓ ٚ ٔفضّٝ ـٌؽي )خؽَٚ 

اـلبْ ؼـ ٔٛـؼ سٕبْ ِفبر ٔٛـؼ  ( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثی2ٗ

ثٝ عٛـیىٝ  ثفـوي اغشلاف ٔقٙي ؼاـ ٚخٛؼ ؼاٌز. 

 13ثف اوبن ایٗ خؽَٚ، ِفز اـسفبؿ ثٛسٝ ؼـ ؼٔبي 

ؼـِؽي، سقؽاؼ دٙدٝ ؼـ وذٝ  18ؼـخٝ وبًٞ 

ؼـِؽي، سقؽاؼ ثفي وجك ؼـ وذٝ وبًٞ  42 وبًٞ

 63ٚقٖ غٍه وبلٝ ؼـ وذٝ وبًٞ  ،ؼـِؽي 45

ؼـِؽي ٚ فّٕىفؼ  7ً ؼـِؽي ٚ عَٛ غٌٛٝ وبٞ

اؽٟبـ  Lee (2001)ؼـِؽي ؼاٌشٝ اوز.  24 وبًٞ

 ثطفا٘ي ٘یبق وٝ آة ٚ غٛـٌیؽي سٍقٍـ ؼٔب، ،ؼاٌز

 سطز ـلیٓ ثف٘ح ـٌؽ  ٚ ثبٌٙؽٔي ثف٘ح ـٌؽ ثفاي

 ٔفضّٝ ؼـ ٚ اوز ٔشفبٚر  ثىیبـ ؼٔب ٔػشّ  ٞبي

وب٘شیٍفاؼ  ؼـخٝ 15 اق وٕشف ؼٔبي ثف٘ح، ـٚیٍي

ٚ ٚقٖ غٍه  ـیٍٝ  ـٌؽ ي،دٙدٝ ق٘ ٌیبٜ، اـسفبؿ

ٌیبٜ ـا وبًٞ ٔي ؼٞؽ. ـٌؽ وِٛئٛدشیُ ثفاي 

 ؼـ غكا٘ٝ یه ـوٗ اوبوي اوز ءاوشمفاـ ٍ٘ب

 (Leo et al., 2007 ٝ٘ؼٔبي دبییٗ ؼـ ٔفضّٝ خٛا .)

ق٘ي ٔي سٛا٘ؽ ٔب٘ـ ـٌؽ وِٛئٛدشیُ ٌفؼؼ یب ـٌؽ آٖ 

ـا وبًٞ ؼٞؽ، ؼـ ٘شیدٝ ٍ٘ب ثٝ غٛثي اوشمفاـ 

 آٖ ٚ ثٝ ٕٞبٖ  ٘یبفشٝ ٚ ـٌؽ ـٚیٍي

  ٘ىجز ـٌؽ قایٍي ٚ فّٕىفؼ وبًٞ غٛاٞؽ یبفز

((Donoso et al., 2013. ًٙوفٔب ثبفث اق ثیٗ  س

 فمیٕي ثٛسٝ ٚ وبًٞ فّٕىفؼ ثف٘ح ،ءـفشٗ ٍ٘ب

 . (Shimono et al., 2002) ٔي ٌٛؼ 

لفاـ ؼاٌشٗ ؼـ ٔقفْ ؼٔبي دبییٗ ٔي سٛا٘ؽ ؼـ ٕٞٝ 

 ثف ثبٌؽؤٔفاضُ فِٙٛٛلیىي ثف٘ح ٔ
.( Donoso et al., 2013)  

٘شبیح ضبُِ اق ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبـ ؼٚـٜ ـٌؽي 

ثف ِفبر ٔٛـؼ ثفـوي ؼـ وغٛش ٌؽر ؼٔبیي ٚ ـلٓ 

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٗ اـلبْ ؼـ ٔٛـؼ سٕبْ 3)خؽَٚ 

ِفبر ٔٛـؼ ثفـوي اغشلاف ٔقٙي ؼاـ ٚخٛؼ ؼاٌز 

وٝ ایٗ سفبٚر ٘بٌي اق اغشلاف ل٘یىي ٚ ٘یبق ضفاـسي 

ب یىؽیٍف اوز. ؼـ ٔدٕٛؿ ـلٓ عبـْ ٔشفبٚر اـلبْ ث
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 ؼـِؽ( 29ٔطّي ثب ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ وبًٞ فّٕىفؼ )

ؼـ ِفبر ٔٛـؼ ثفـوي ثٝ فٙٛاٖ ضىبوشفیٗ ـلٓ ؼـ 

ؼـ ؼٔبي  ثیٗ اـلبْ ٌٙبغشٝ ٔي ٌٛؼ. خٛا٘ٝ ق٘ي

دبییٗ ٔي سٛا٘ؽ ٔٛخت وٙؽ ٌؽٖ ـٌؽ ٚ وبًٞ 

. ؼٔبي ٞٛا (Ali et al., 2006)لؽـر ٌیبٞسٝ ٌفؼؼ 

ىشمیٓ ثف فّٕىفؼ ؼاـؼ، ثٝ عٛـ وّي ؼٔبي سأثیف ٔ

 دبییٗ ؼـ ٔفضّٝ ٌُ ؼٞي ٔي سٛا٘ؽ ثبفث 

 18فمیٕي ثٛسٝ ٌفؼؼ. فٕٛٔبا ؼٔبي دبییٗ سف اق 

ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ ٔي سٛا٘ؽ ٔٛخت فمیٕي ٌفؼؼ أب 

 ؼـخٝ  16ؼـِؽ فمیٕي ثٛسٝ ؼـ ؼٔبي قیف 

 ؼـِؽ ثفوؽ 100وب٘شیٍفاؼ ٔي سٛا٘ؽ ثٝ 

(Wopereis et al., 2009.) 

ـلٓ ثف ِفبر اثف ٘شبیح ضبُِ اق ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ 

 ٔٛـؼ ثفـوي ؼـ وغٛش ٌؽر ؼٔب ٚ ٔفضّٝ 

 ( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔفاضُ ـٌؽي 4ـٌؽي )خؽَٚ

 G1)اق ٍ٘ب سب دٙدٝ ؼٞي(  ٚ G2 ٌٝٛؽٟٛـ غ(

آغبقیٗ سب عٛیُ ٌؽٖ وبلٝ( ضىبوشفیٗ ٔفاضُ ثٝ 

 سًٙ ٔي ثبٌٙؽ. ٔمبٚٔشفیٗ ٔفضّٝ ـٌؽي ٔفضّٝ 

 G5ٌ ؼٔبي ـٌؽ  ؽٖ ٚ ـویؽٖ ؼا٘ٝ( ٔي ثبٌؽ.)دف

ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ اوز ٚ  30ٚ  25ثٟیٙٝ ثف٘ح ثیٗ 

 10ؼٔبي ثطفا٘ي ٚ دبییٗ ؼـ ٔفضّٝ خٛا٘ٝ ق٘ي 

ؼـ (. Yoshida, 1981ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ ٔي ثبٌؽ )

 ٚ وفٔبیي سًٙ ٕ٘ٛ ثف٘ح ٚ ـٌؽ اِٚیٝ غلاَ ٔفاضُ

 وجت ضفاـر ؼـخٝ ٌؽٖ وٓ فجبـسي ثٝ یب 

 ٌٛؼ ٔي ٞب ٌیبٞسٝ اوشمفاـ ٚ ق٘ي خٛا٘ٝ وبًٞ 

 ٚ ثّٛك ٔفاضُ ؼـ یىٙٛاغشي غیف وجت ٚ 

 ٌفؼؼٔي ـٌؽ فُّ اٚاغف ؼـ ؼا٘ٝ ـویؽٌي 

 (Cruz & Milach, 2000 .)ٔفضّٝ ؼـ ثبلا ٔمبٚٔز 

 ثفاي ٔفیؽ ِفز یه وفٔب ٔمبثُ ؼـ ثف٘ح ٌیبٞسٝ

ٔفضّٝ دٙدٝ ثف٘ح اوز.  ؼـ ٔطَّٛ دبیؽاـ سِٛیؽ

ٚ ضىبن ثٝ سًٙ وفٔب ٔي  ؼٞي یه ٔفضّٝ ثطفا٘ي

وفٔب ٔٛخت  سًٙ. (Han & Koh, 2000)ثبٌؽ 

 وبًٞ دٙدٝ ق٘ي وبًٞ سقؽاؼ خٛا٘ٝ ٞب،

 Shimono et al  (2002) ٚ افكایً اضشٕبَ ٔفي ،

ٚ ٕٞسٙیٗ فؽْ  Baruah et al  (2009) ٔیف ٌیبٜ 

 یىٙٛاغشي ؼـ ـویؽٖ ثٛسٝ ٞب ٌفؼؼ

 (Shimono, 2007) . 

ٚ ؼٔب ثف ِفبر ـٌؽي ـا اثف ٔشمبثُ ـلٓ  5خؽَٚ 

ضبُِ ٘شبیح  آٟ٘بٍ٘بٖ ٔي ؼٞؽ وٝ ثفاي ٞف یه اق 

ـلٓ فدف وٕشفیٗ ؼـِؽ وبًٞ  ،ٍٔػُ ٕ٘ٛؼ

ؼـِؽ( ـا ؼاٌشٝ ٚ ٔشطُٕ سفیٗ ـلٓ ؼـ  12اـسفبؿ )

ثیٗ اـلبْ ٔٛخٛؼ ٔي ثبٌؽ ٚ لایٗ ثیٍشفیٗ ؼـِؽ 

ؼـخٝ  13ؼـِؽ( ـا ؼـ ؼٔبي  82وبًٞ اـسفبؿ )

ـلٓ  ضىبن سفیٗ ـلٓ اوز. ٚ ؼاؼٌٜفاؼ ٍ٘بٖ وب٘شي

 13ٌیفٚؼي وٕشفیٗ ؼـِؽ وبًٞ سقؽاؼ دٙدٝ )

ؼـِؽ( ـا ؼاٌشٝ ٚ ٔشطُٕ سفیٗ ـلٓ ؼـ ثیٗ اـلبْ 

ٔٛخٛؼ ٔي ثبٌؽ ٚ عبـْ ٔطّي ثیٍشفیٗ ؼـِؽ 

ؼـخٝ  13ؼـِؽ( ـا ؼـ ؼٔبي  57وبًٞ دٙدٝ )

ٚ ضىبن سفیٗ ـلٓ اوز.  ؼاؼٌٜفاؼ ٍ٘بٖ وب٘شي

ؽ وبًٞ سقؽاؼ ضىبن سفیٗ ـلٓ ثب ثیٍشفیٗ ؼـِ

ؼـِؽ( ٚ  59ثفي وجك ٔفثٛط ثٝ ـلٓ ٞیجفیؽ )

ٔشطُٕ سفیٗ ـلٓ ؼـ ثیٗ اـلبْ ٔٛخٛؼ ثب وٕشفیٗ 

ؼـِؽ( ٔفثٛط ثٝ ـلٓ ٌیفٚؼي  21ؼـِؽ وبًٞ )

ثبٌؽ. ضىبن سفیٗ ـلٓ ثب ثیٍشفیٗ ؼـِؽ ٔي

ؼـِؽ( ٚ  86) وبًٞ ٚقٖ غٍه ثفي ـلٓ فدف

ثیٍشفیٗ ؼـِؽ وبًٞ ٚقٖ غٍه وبلٝ ـلٓ عبـْ 

ؼـِؽ( ٚ ٔشطُٕ سفیٗ ـلٓ ؼـ ثیٗ اـلبْ  66)

ٔٛخٛؼ ثب وٕشفیٗ ؼـِؽ وبًٞ ٚقٖ غٍه ثفي 

ؼـِؽ( ٚ وٕشفیٗ ؼـِؽ وبًٞ  56) ـلٓ ٞیجفیؽ

ثبٌؽ. ؼـِؽ( ٔي 6ٚقٖ غٍه وبلٝ ـلٓ فدف )

ضىبن سفیٗ ـلٓ ثب ثیٍشفیٗ ؼـِؽ وبًٞ عَٛ 

ٚ ٔشطُٕ سفیٗ ـلٓ ؼـِؽ( عبـْ ٔطّي  6) غٌٛٝ

  843ؼـِؽ( لایٗ 1) ثب وٕشفیٗ ؼـِؽ وبًٞ

ٔي ثبٌؽ. ٔمبٚٔشفیٗ ـلٓ اق ٘ؾف فّٕىفؼ ـلٓ 

 ؼـِؽي فّٕىفؼ 19وبًٞ  ثبٌیفٚؼي 

ؼـِؽ وبًٞ  29ٚ ضىبوشفیٗ ـلٓ، عبـْ ٔطّي ثب  

 فّٕىفؼ ثٛؼٜ اوز. ؼـ ٔمبیىٝ ثب اـلبْ سٟیٝ 

 )خیٗ ثٛثیٛ ٚ خبٍ٘بٖ ثٛیٛ( ٚ  ٌؽٜ اق وفٜ

 )وٛـ٘ي ٚ ِیٕبٖ(، اـلبْ زیٙي ثف٘ح ـٚویٝ

( ٘ىجز ثٝ سًٙ ؼٔبي 202ٚ خیًٍٙ  9٘مبثي )زب 
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دبییٗ ضىبن ثٛؼٜ ا٘ؽ. ایٗ ٍ٘بٖ ٔي ؼٞؽ وٝ 

ٌفایظ افٕبَ سًٙ وفٔب ثفاي اـلبْ زیٙي ٌؽیؽ 

ثٛؼٜ ٚ اـلبْ وفٜ اي ٚ ـٚوي وبقٌبـي ٚ ٔمبٚر 

 ثیٍشفي ٘ىجز ثٝ سًٙ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ
  .(Wang et al., 2013) 

ٖ اثفار ٔشمبثُ ؼٚـٜ ـٌؽي ؼـ ؼٔب ٍ٘ب 6خؽَٚ 

ؼٞؽ وٝ ؼـ ٔٛـؼ اـسفبؿ ثٛسٝ، سقؽاؼ دٙدٝ ٚ سقؽاؼ ٔي

ثفي وجك ؼـ وذٝ ثیٍشفیٗ ؼـِؽ وبًٞ ؼـ ؼٚـٜ 

ٚ ؼـ ٔٛـؼ ِفبر ٚقٖ غٍه وبلٝ ٚ G1 ـٌؽي 

ٌٛؼ ٚ ؼـ سٕبٔي ؼیؽٜ ٔي G2ثفي ؼـ ؼٚـٜ ـٌؽي 

ِفبر ٔٛـؼ ثفـوي وٕشفیٗ ؼـِؽ وبًٞ ؼـ ؼٚـٜ 

 ،ٌكاـي ٕ٘ٛؼ Lee (1997) ثبٌؽ.ٔيG5 ـٌؽي 

ق٘ي ثبفث ثٝ  ـخٝ ضفاـر دبییٗ ؼـ ٔفضّٝ دٙدٝؼ

ؼٞي، وبًٞ سقؽاؼ دٙدٝ، وٛسبٜ  سأغیف ا٘ؽاغشٗ ـیٍٝ

ٌؽٖ اـسفبؿ ٌیبٜ، سغییف ـً٘ دٟٙه ثفي ٚ سأغیف 

ٌٛؼ. ؼٔبي دبییٗ ؼـ ٔفاضُ  ؼـ غٌٛٝ ـفشٗ ٔي

ـٚیٍي ٔي سٛا٘ؽ عَٛ ؼٚـٜ ـٌؽ ـٚیٍي ـا افكایً 

  . (Alvarado & Hernaiz, 2007)ؼٞؽ

 

وفٔب ؼـ ٔفضّٝ قایٍي ثبفث فمیٓ ٌؽٖ ٚ  سًِٙٚي 

 سِٛیؽ وٕشف ؼا٘ٝ ٚ ٟ٘بیشبا وبًٞ فّٕىفؼ ٔي ٌفؼؼ

 (Shimono et al., 2007) . 

اثفار ٔشمبثُ ـلٓ ؼـ ؼٚـٜ ـٌؽي ٍ٘بٖ  7خؽَٚ 

ؼٞؽ وٝ ثیٍشفیٗ اـسفبؿ ٌیبٜ ٔفثٛط ثٝ ـلٓ عبـْ ٔي

)دف ٌؽٖ ؼا٘ٝ( ٚ وٕشفیٗ  G5ٔطّي ؼـ ٔفضّٝ 

)دٙدٝ  G1ٝ ـلٓ فدف ؼـ ٔفضّٝ اـسفبؿ ٔفثٛط ث

ؼٞي( ٔي ثبٌؽ. ثٝ عٛـ وّي، ٔمؽاـ آویجي وٝ اق 

ثىشٍي ثٝ ـلٓ،  ،وفٔبیي ٚاـؼ ٔي ٌٛؼ سًٙعفیك 

 ٔفضّٝ ـٌؽي ٚ ٌؽر وفٔبي ٚاـؼٜ ؼاـؼ
 .(Jacobs & Pearson, 1994) 
 

 لسضزاًی

وىٝ سطمیمبر ثف٘ح وٍٛـ ؤثؽیٗ ٚویّٝ اق ٔقبٚ٘ز ٔ

ٍبٜ آقاؼ  اولأي ٚاضؽ ؼـ آُٔ ٚ ٔقبٖٚ دمٍٚٞي ؼاٍ٘

 لبئٓ ٌٟف خٟز سمجُ ٞكیٙٝ دمٍٚٞي سٍىف ثقُٕ

 ؽ.ٔي آی 

 

 

 زٍضُ ضقسی ٍ زهب تدعيِ ٍاضيبًؽ نفبت هَضفَلَغيه زض ؾطَح هرتلف ضلن، -6خسٍل 

ns 1% ي 5ل :غیر معىی دار.* ي ** به ترتیب معىی دار در سطح احتما.% 

 

 

 ٔٙبثـ سغییفار

ؼـخٝ 

 آقاؼي
 اـسفبؿ
(cm) 

 دٙدٝ
سقؽاؼ ثفي 

 وجك

ٖ غٍه ثفي  قٚ

فْ (ٌ ) ؼـوذٝ  

ٖ غٍه وبلٝ  قٚ

)  ـوذٝ ْ ؼ ف (ٌ 
َ غٌٛٝ  عٛ

(cm) 

ّٕىفؼ   ف

) سٝٛ  ـث ْ ؼ ف (ٌ 

05/444 4 ـلٓ **
 25/43 **

 
**00/196 62/495 **

 46/103 **
 89/19 ** 8/215 ** 

a 10 323/2 يغغب  4711/0  2/31 099/1  149/0  15/71  2/581  

8/5279 4 ؼٚـٜ ـٌؽي **
 2/263 **

 
**72/2702 37/339 **

 67/250 **
 29/11 ** 2/251 ** 

3/9488 1 ؼٔب **
 9/948 **

 
**80/9224 19/678 **

 4/741 **
 36/95 ** 2/357 ** 

8/889 4 ؼٔب ×ؼٚـٜ ـٌؽي  **
 73/7 **

 
**35/251 08/78 **

 76/32 **
 13/11 ** 16/53 ** 

7/8146 13 ؼٚـٜ ـٌؽي × ـلٓ **
 50/18 **

 
**40/209 74/130 **

 13/14 **
 94/9 ** 8/120 ** 

1/885 4 ؼٔب ×ـلٓ  **
 11/31  

**20/334 79/317 **
 69/13 **

 28/3 ** 12/85 ** 

02/24 ** 2/3592 4 ؼٔب ×ؼٚـٜ ـٌؽي ×اثف ٔشمبثُ ـلٓ   ** 64/254 ** 41/170 ** 33/7 ** 2/139 ** 72/53 ** 

b  13 02/1ي غغب  43/0  94/0 46/0  04/0  2/7  8/7  

32/1  ضفیت سغییفار )ؼـِؽ(  52/8  4/4 66/19  21/4  4/13  2/11  
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 هَضز آظهَى همبيؿِ هيبًگيي تأثيط زهب ثط ضٍی نفبت -8خسٍل 

     T1 ؼـخٝ ٚ  13: ؼٔبيT2 ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ 32: ؼٔبي 

 

 هَضز آظهَى همبيؿِ هيبًگيي تأثيط زٍضُ ضقسی ثط ضٍی نفبت  -3خسٍل 

ّٕىفؼ   ف

 ) سٝٛ  ـث ْ ؼ ف (ٌ  
َ غٌٛٝ  عٛ

(cm) 

 ٚقٖ غٍه ثفي

 )ٌفْ ؼـ وذٝ(

 ٚقٖ غٍه وبلٝ

 )ٌفْ ؼـ وذٝ(

سقؽاؼ ثفي 

 وجك
 اـسفبؿ دٙدٝ

(cm) 
 تيوبض

 زٍضُ ضقسی       

60/76 e 42/19 d 94/0 e 02/3 d 13/73e 06/6 d 3/57 e G1 

80/78 d 43/19 e 84/2 d 15/1 e 38/23a 4/11 a 5/68  d G2 

21/81 c 25/20 b 62/3 c 2/5 c 33/26b 56/7 c 3/84  c G3 

18/84 b 66/19 c 52/4 b 5/6 b 22/70d 83/9 b 3/85  b G4 

22/86 a 95/20 a 32/5 a 5/8 a 27/70c 93/3 e 8/85 a G5 

 ؼـِؽ ٔي ثبٌٙؽ. 5فبلؽ اغشلاف ٔقٙي ؼاـ ؼـ وغص  ،افؽاؼ ؼـ ٞف وشٖٛ وٝ ضؽالُ ؼاـاي یه ضفف ٍٔشفن ثبٌٙؽ

G1: 10  ،ـٚق ده اق ٍ٘ب سب دٙدٝ ؼٞيG2 ،ٝؽٟٛـ غٌٛٝ آغبقیٗ سب عٛیُ ٌؽٖ وبل :G3،وبلٝ ؼٞي سب آثىشٙي :G4 ،آثىشٙي سب ٌُ ؼٞي : 

 G5: ٝ٘دف ٌؽٖ ٚ ـویؽٖ ؼا 

 هَضز آظهَى همبيؿِ هيبًگيي تأثيط ضلن ثط ضٍی نفبت  -1خسٍل 

ّٕىفؼ  ف

 ) سٝٛ  ـث ْ ؼ ف (ٌ  
َ غٌٛٝ  عٛ

(cm) 

 ٚقٖ غٍه ثفي

 )ٌفْ ؼـ وذٝ(

 ٚقٖ غٍه وبلٝ

 )ٌفْ ؼـ وذٝ(

سقؽاؼ ثفي 

 وجك
 اـسفبؿ دٙدٝ

(cm) 
 تيوبض

 ضلن       

63/80 a 32/19 ab 34/3 c 2/3 d 93/30 a 86/7 b 98/71 d ٌیفٚؼي 

73/73 b 48/20 a 27/6 a 28/6 b 43/26 c 61/9 a 75/33 b فدف 

72/69 d 5/20 a 39/1 d 59/2 e 5/24 e 3/6 d 72/80 a ْعبـ 

46/72 c 78/20 a 44/4 b 57/5 c 20/28 b 4/7 c 64/80 a ٗلای 

95/71 c 96/18 b 4/1 d 61/6 a 4/25 d 5/7 c 55/74 c ٞیجفیؽ 

 ؼـِؽ ٔي ثبٌٙؽ. 5فبلؽ اغشلاف ٔقٙي ؼاـ ؼـ وغص  ،فن ثبٌٙؽافؽاؼ ؼـ ٞف وشٖٛ وٝ ضؽالُ ؼاـاي یه ضفف ٍٔش

 

 

ّٕىفؼ  ف

 ) سٝٛ  ـث ْ ؼ ف (ٌ  
َ غٌٛٝ  (cm)عٛ

 ٚقٖ غٍه ثفي

 )ٌفْ ؼـ وذٝ(

 ٚقٖ غٍه وبلٝ

 )ٌفْ ؼـ وذٝ(
 اـسفبؿ دٙدٝ سقؽاؼ ثفي وجك

(cm) 
 تيوبض

 زهب       

65/100 a 7/20 a 5/5 a 1/7 a 35a 8/9 a 50/84 a 
T2 
 

80/75 b 2/19 b 6/2 b 6/2 b 2/19 b 6/5 b 6/68  b T1 
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 زهب ثط نفبت هَضفَلَغيه ٍ  اثطات هتمبثل ضلن -1خسٍل 

ّٕىفؼ  ف

 ) سٝٛ  ـث ْ ؼ ف (ٌ  
َ غٌٛٝ  عٛ

(cm) 

 ٚقٖ غٍه ثفي

)ٌفْ ؼـ وذٝ(   

 ٚقٖ غٍه وبلٝ

 )ٌفْ ؼـ وذٝ(
 سقؽاؼ ثفي وجك

 

 دٙسٝ
 

 اـسفبؿ
(cm) 

تطويت 

 تيوبضی

4/25 a 55/20  a 45/2  c 86/8 a 6/29  c 93/6  d 00/84 c V1T2 

4/20 f 09/18 a 93/0  c 52/3  b 2/23  d 66/6  d 66/66  g V1T1 

8/24 b 67/19 a 79/10  a 78/3  b 9/41   a 37/12  a 62/76  d V2T2 

2/18 h 20/18 a 44/1  c 41/1  b 2/19  f 73/5  de 03/67  g V2T1 

5/22 d 25/21 a 32/5  b 79/8  a 07/36  b 53/10  b 26/89  a V3T2 

8/15 j 80/19 a 5/1  c 91/2 b 8/20  e 46/4  e 66/71  f V3T1 

2/22 c 70/21 a 62/6  b 15/9  a 31 c 80/8  c 50/87  e V4T2 

4/17 h 85/19 a 96/1  c 06/4  b 13/18  f 06/6 d 40/74  e V4T1 

1/22 e 90/20 a 02/2  c 27/5  b 26/36  b 42/10  b 86/85  b V5T2 

5/16 i 06/20 a 78/0  c 12/1  b 53/14  g 46/5  de 238/63  h V5T1 

 ؼـِؽ ٔي ثبٌٙؽ. 5فبلؽ اغشلاف ٔقٙي ؼاـ ؼـ وغص  ،افؽاؼ ؼـ ٞف وشٖٛ وٝ ضؽالُ ؼاـاي یه ضفف ٍٔشفن ثبٌٙؽ    

V1     ،ـلٓ ٌیفٚؼي::V2  ،ـلٓ فدفV3 ،ـلٓ عبـْ ٔطّي :V4 ٚ ـلٓ ٞیجفیؽ :V5 ٗ843: ـلٓ لای 

 

 

 هَضز آظهَىثط نفبت  زهب ×اثطات هتمبثل زٍضُ ضقسی  - 0خسٍل 

ّٕىفؼ  ف

 ) سٝٛ  ـث ْ ؼ ف (ٌ  
َ غٌٛٝ  عٛ

(cm) 

 ٚقٖ غٍه ثفي

 )ٌفْ ؼـ وذٝ(

 ٚقٖ غٍه وبلٝ

 )ٌفْ ؼـ وذٝ(
 اـسفبؿ دٙدٝ سقؽاؼ ثفي وجك

(cm) 
 سیٕبـ

4/23 a 7/20 a 76/1  cd 91/1  g 8/19  f 1/13 a 00/74  f G1T2 

3/18 g 3/18 a 133/0  e 38/0  I 6/7  h 6/9  b 06/40  h G1T1 

7/19 d 67/20 a 893/4  b 5 d 44 a 1/13  a 26/76  e G2T2 

8/15 j 2/21 a 786/0  de 05/1  h 32 d 2/3  e 86/60  g G2T1 

2/20 e 36/21 a 82/5  b 90/7  c 06/34  c 4/9  b 13/92  a G3T2 

8/16 i 13/19 a 43/1  cd 53/2  f 33/21  g 6/5  d 46/76  e G3T1 

8/21 c 83/20 a 35/7  a 93/8  b 33/41  b 2/12  a 6/88  b G4T2 

2/17 h 48/18 a 68/1  cd 19/4  e 02/25  e 76/7  c 4/81  d G4T1 

5/22 b 63/20 a 05/8  a 1/12  a 60/35 c 33/2  ef 53/91  a G5T2 

3/19 f 78/18 a 58/2  c 55/4  d 08/9  h 95/1  f 13/84  c G5T1 

 ؼـِؽ ٔي ثبٌٙؽ. 5فبلؽ اغشلاف ٔقٙي ؼاـ ؼـ وغص  ،افؽاؼ ؼـ ٞف وشٖٛ وٝ ضؽالُ ؼاـاي یه ضفف ٍٔشفن ثبٌٙؽ

 : آثىشٙي سب ٌُ ؼٞي، G4: وبلٝ ؼٞي سب آثىشٙي،G3: ؽٟٛـ غٌٛٝ آغبقیٗ سب عٛیُ ٌؽٖ وبلٝ، G2ـٚق ده اق ٍ٘ب سب دٙدٝ ؼٞي،  10 :

 G5:    ٝ٘دف ٌؽٖ ٚ ـویؽٖ ؼا  T1 ـخٝ ٚ ؼ 13: ؼٔبيT2 ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ 32: ؼٔبي 
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هَضز آظهَىزٍضُ ضقسی ثط نفبت  ×اثطات هتمبثل ضلن  - 7خسٍل   

 

ّٕىفؼ  ف

 ) سٝٛ  ـث ْ ؼ ف (ٌ  
َ غٌٛٝ  عٛ

(cm) 

 ٚقٖ غٍه وبلٝ

 )ٌفْ ؼـ وذٝ(

 ٚقٖ غٍه ثفي

 )ٌفْ ؼـ وذٝ(

سقؽاؼ ثفي 

 وجك
 اـسفبؿ دٙدٝ

(cm) 

تطويت 

 تيوبضی

8/19 q 6/19 ab 56/0 n 66/1 j 12l 33/3 ij 48n V1G1 

1/20 p 0/19  ab 48/2  j 69/1  fgh 3/17 hj 66/4  gh 6/55 m V1G2 

1/34 d 0/20  ab 48/2  j 69/1  fgh 50/27 g e 66/7 66/83  f V1G3 

3/2 o 75/18  ab 38/4  g 66/2  fg 16/39 c 5/8  de 83 /86 d V1G4 

5/35 a 26/19  ab 85/4  f 55/3  de 16/36 d 5/7  e 33/94  ab V1G5 

2/21 o 46/16 b 25/1  kl 9/0  hij 83/12 l 8/3  hij 5/41  o V2G1 

9/34 b 81/19  ab 87/3  h 98/4  c 33/30  f 6 6/7  e 66/70  k V2G2 

4/22 mn 07/19  ab 85/5  e 68/6  b 85/25  g 28/8  e 00/81  gh V2G3 

9/33 e 21/18  ab 74/9  b 2/9  a 33/42  b 0/14  a 66/85  de V2G4 

3/25 kl 21/18  ab 88/10  a 51/9  a 16/44  a 5/14  a 5/79 hi V2G5 

2/21 o 75/19  ab 56/1  k 43/0  ij 16/15  k 83/2  83/77  i V3G1 

2/18 s 16/20  ab 61/5  e 96/4  c 66/30  f 66/8  de 83/80  gh V3G2 

7/33 f 8/20  ab 56/5  e 1/3  e 20/36  d 80/7  e 00/76  j V3G3 

5/22 mn 25/20  ab 31/7  d 66/3  de 50/26  g 9 cd 33/81 g V3G4 

4/25 kl 58/20  ab 66/8  c 53/4  cd 83/33  e 5/10  c 00/95  a V3G5 

1/33 g 25/20  ab 45/3  i 96/2  e 83/21  h 50/5  fg 16/76  j V4G2 

8/22 mn 7/20  ab 61/7  d 53/4  cd 5/18  i 16/5  e 16/93  b V4G3 

8/29 h 3/21  ab 8 b /9  56/5  bc 27 g 7/3  hij 00/85  ef V4G4 

7/25 kl 05/21  ab 7/10  a 3/6  b 39 c 1/12  b 19/79  c V4G5 

9/28 i 05/21  ab 96/0  lm 366/0  ij 1/12  l 5/4  gh 911/58  gh V5G1 

7/26 j 76/20  ab 5/1  g 9/0  ij 1/13  l 8/3  hig 51/59  V5G2 

6/25 k 53/22 a 5/4 k 53/1 ghi 54/1  m 4/6 f 8/86 d V5G3 

2/23 m 96/20  ab 5/1 g 5/1 j 8/36  def 8e 16/78  i V5G4 

5/34 c 7/18  ab 4/7  d 7/2  efg 38 c 3/12  b 33/89  c V5G5 

V1،ـلٓ ٌیفٚؼي::V2  ،ـلٓ فدفV3 ،ـلٓ عبـْ ٔطّي :V4 ٚ ـلٓ ٞیجفیؽ :V5 ٗ84: ـلٓ لای 
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