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 چىيسُ

فّٕىافؼ ٚ اخاكاي فّٕىافؼ    ف ٚ ساًٙ غٍاىي ثا    وبِیىایّیه ؽ ثیفوابـثفؼ غابـخي اوای   أثفـوي س ثٝ ٔٙؾٛـ

ي وبٔاُ  ٞاب  ثّاٛن غفؼٌؽٜ ؼـ لبِت عافش  ـ ، آقٔبیٍي ثٝ ِٛـر وفر ٞبي یه ثب25آفشبثٍفؼاٖ ـلٓ ٞبیىٖٛ 

ٔیّیٕشاف   150ٚ  100، 50ؼٚـ آثیابـي  (واغص   3ـ ساًٙ غٍاىي ؼ   وٝ ؼـ آٖ سىفاـ ا٘دبْ ٌففز 3سّبؼفي ثب 

ز وبِیىیّیه ثب غّؾا ؽ ي اویٔطَّٛ دبٌاِّي ٚ قٔبٖ  فبُٖٔ ثٝ فٙٛا (Aسجػیف اق وغص سٍشه سجػیف ولان 

ؼـ ٔفضّاٝ   ئطَّٛ دبٌا ؼـ ٔفضّٝ ـٚیٍي،  ئطَّٛ دبٌ ي،ٔطَّٛ دبٌوغص )ثؽٖٚ  4ٔٛلاـ ؼـ  یّئ 724/0

. ٘شبیح ٍ٘ابٖ ؼاؼ  ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٌؽ فففي فبُٔي( ثٝ فٙٛاٖ ؼٞ ٌُٔفضّٝ ـٚیٍي + ي ؼـٔطَّٛ دبٌ ي ٚؼٞ ٌُ

سقاؽاؼ  ثٝ ِٛـر ٔقٙي ؼاـي فّٕىفؼ ؼا٘ٝ، فّٕىفؼ ثیِٛٛلیىي،  mm 150ثٝ  mm 50بـي اق وٝ افكایً ؼٚـ آثی

ؼـِؽ ـٚغٗ ٚاواًٙ غبِاي ثاٝ ؼٚـ آثیابـي ٍ٘ابٖ       ِٛـسي وٝـا وبًٞ ؼاؼ ؼـ  ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝؼا٘ٝ ؼـ عجك ٚ 

ي فّٕىافؼ  ثبلاسفیٗ فّٕىافؼ ٚ اخاكاي فّٕىافؼ ـا سِٛیاؽ وافؼ. فّٕىافؼ ٚ اخاكا        mm 150 ؼٚـ ٘ؽاؼ. آثیبـي ثب 

آفشبثٍفؼاٖ ٚاوًٙ ٔشفبٚسي ثٝ قٔبٖ ٔطَّٛ دبٌي ٍ٘بٖ ؼاؼ. ثبلاسفیٗ اـسفبؿ ٌیبٜ، فّٕىفؼ ثیِٛٛلیىي ٚ ؼا٘اٝ ؼـ  

عجك ؼـ ٔطَّٛ دبٌي ثب اویؽ وبِیىیّیه ؼـ ٔفضّٝ ـٚیٍي ثٝ ؼوز آٔؽ ؼـ ضبِیىٝ ٔطَّٛ دبٌاي ؼـ ٔفضّاٝ   

ـا ؼاٌاز. ؼـ ٔدٕاٛؿ ٘شابیح ٍ٘ابٖ ؼاؼ واٝ یىجابـ       ٌّؽٞي ثبلاسفیٗ فّٕىفؼ الشّبؼي، ٚقٖ ؼا٘ٝ ٚ ؼـِؽ ـٚغٗ 

 .غٍىي ـا وبًٞ ؼاؼ سًٙٔطَّٛ دبٌي ثب اویؽ وبِیىیّیه ؼـ ٔفضّٝ ـٚیٍي یب قایٍي اثفار 
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 همسهِ

ثُ سٛخٝ بل ًیوجت افكا يـٚغٗ غٛـاو ٗیثٝ سأٔ بقی٘

 يٞب وبَ يٚ خٟبٖ ع فاٖیفؼاٖ ؼـ اوٍز آفشبثٍ

وٝ ثف اوبن آٔبـ وبقٔبٖ  يثٝ عٛـ ،ٌؽٜ اوز یفاغ

 آفشبثٍفؼاٖ ؽیوُ سِٛ يخٟب٘ يغٛاـ ٚ ثبـ ٚ وٍبٚـق

 فیسٗ ٚ وغص ق ٖٛیّیٔ 7/27، ضؽٚؼ 2003ؼـ وبَ 

ؼـ ٞىشبـ ثٛؼٜ اوز. ثف اوبن  ٖٛیّیٔ 22/ 3وٍز 

 فاٖیؼـ ا آفشبثٍفؼاٖ ؽی، س2003ِٛآٔبـ ؼـ وبَ  ٗیٕٞ

ٞكاـ ٞىشبـ ثب  80وٍز آٖ  فیٞكاـ سٗ ٚ وغص ق 96

ؼـ ٞىشبـ ٌكاـي  ٌّٛفْیو 1200ٔشٛوظ فّٕىفؼ 

 .(FAO, 2012)ٌؽٜ اوز 

سفیٗ زبًِ دیً  سًٙ غٍىي ؼـ ضبَ ٚ آیٙؽٜ ٟٔٓ

ـٚي سِٛیؽ ٔطّٛلار وٍبٚـقي ثٝ غَّٛ ؼـ 

 .ٞبي ؼـ ضبَ سٛوقٝ غٛاٞؽ ثٛؼ وٍٛـ

 ؼـ (1376) دٛوشیٙي ٚ وٙبـوفي خقفف قاؼٜ 

  ؼـ سًٙ ٚلٛؿ وٝ ٕ٘ٛؼ٘ؽ ٍٔبٞؽٜ آقٔبیٍي

  فّٕىفؼ وبًٞ ثبفث ثٙؽي ؼا٘ٝ ٔفضّٝ

 ا٘ؽاقٜ ثٝ وبًٞ ایٗ ٌؽر ِٚي ٌٛؼ ئ ؼا٘ٝ

 ٘یىز. افٍب٘ي ٌٚفؼٜ يؼٞ ٌُ ٔفاضُ

 et al (2000)   Gomes-Sanchez ً٘یك اق آقٔبی

آثي ؼـ ٔفاضُ وٓ  وٝ سًٙٞبي غٛؼ ٘شیدٝ ٌففشٙؽ 

ًٞ وغص ثفي ٚ ٔیكاٖ ـٌؽ ـٚیٍي ٔٙدف ثٝ وب

ٌفؼؼ وٝ ٕٔىٗ اوز ثٝ وبًٞ فّٕىفؼ  فشٛوٙشك ٔي

ٌٛؼ ٚ ؼـ ایٗ ِٛـر، وبًٞ فّٕىفؼ  ٔٙشٟيؼا٘ٝ 

ؼاـ ؼـ سقؽاؼ ؼا٘ٝ ٚ ٚقٖ آٖ ٞب  ٘شیدٝ وبًٞ ٔقٙي

 آثیبـي لغـ اثف ثفـوي ضٕٗ (1381) وّٟفي اوز.

 فّٕىفؼ ٌفؼاٖ ثف  آفشبة اـلبْ ـٌؽ ٔػشّ  ٔفاضُ ؼـ

 سًٙ وٝ ٘شیدٝ ـویؽ٘ؽ ایٗ ثٝ فّٕىفؼ ياخكا ٚ

 سأثیف عجك لغف ـٚي يؼٞ ٌُ ٔفضّٝ ؼـ غٍىي

 عجك لغف یٗوٕشف وٝ عٛـي ثٝ ؼاٌشٝ ٌؽیؽي

 ثٛؼ. يؼٞ ٌُ ٔفضّٝ آثیبـي ؼـ لغـ ثٝ ٔفثٛط

 ثب وٝ ثٛؼ آٖ اق ضبوي (1384) ـٌؽي سطمیمبر 

 لغف آثي، سًٙ وٓ افٕبَ ٚ آثیبـي فٛاُِ افكایً

 ٚ ؼاٍ٘یبٖ مبرسطمی ٘شبیح یبفز. وبًٞ عجك

 افكایً ثب وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ ٘یك (1384) ٕٞىبـاٖ

 ٚ ٔؾففي. یبثؽ ئ وبًٞ عجك لغف ا٘ؽاقٜ سًٙ، 

 غٍىي سًٙ سأثیف ٔٛـؼ ؼـ (1375) ٕٞىبـاٖ

 ؼـِؽ ،ٌفؼاٖ اؽٟبـؼاٌشٙؽ آفشبة ـٚغٗ ؼـِؽ ثف 

 ،ثیٙؽ زٙؽا٘ي ٕ٘ي آویت غٍىي سًٙ اثف ؼـ ـٚغٗ

 قیبؼي سقؽاؼ ثب وٝ اوز يوٕ ِفز ؼا٘ٝ ـٚغٗ قیفا

 .ٌٛؼ ئ وٙشفَ لٖ

ي ٘بٔىبفؽ ٔطیغي اق ٞب سًٙؼـ افكایً سطُٕ ثٝ 

اوشفبؼٜ ي ٔػشّ  ثٝ ٘ماؼي ٚ ثٝ قـافي ٞب ـٚي

ٚ ٌجٝ  ٞب ٞٛـٌٖٔٛٛؼ. أفٚقٜ اوشفبؼٜ اق  ئ

یىیّیه ثٝ ؼِیُ اـقا٘ي وبِیي ٔب٘ٙؽ اویؽ ٞب ٞٛـٖٔٛ

ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ ٌففشٝ اوز.  ٞب آٖٚ وبـثفؼ وبؼٜ 

ّیه اویؽ یب اـسٛٞیؽـٚوىي ثٙكٚئیه اویؽ ٚ وبِیىی

ٞبي ٌیبٞي  سفویجبر ٔشقّك ثٝ آٖ اق ٍٔشمبر فُٙ

ثبٌٙؽ وٝ ٔقٕٛلاا ؼـ آة ٚ ضلاَ ٞبي لغجي آِي  ٔي

ؼـ  .(Popova et al., 1997) غیّي ٔطَّٛ ٞىشٙؽ

یىیّیه ثٝ فٙٛاٖ وبِي ٔطیغي اویؽ ٞب سًٌٙفایظ 

ایٗ  دیبْ ـوبٖ ٟٔٓ ٌٙبغشٝ ٌؽٜ اوز. ِٔٛىَٛیه 

وبسبلاق ٚ  ٞبي یٓآ٘ك ثف یفسأثثب  ٞٛـٌٖٔٛجٝ 

اوٕكي ٔثُ  يٞب سٙؾیٓ وٙٙؽٜ دفاوىیؽاقٞب ٚ

ثشبئیٗ آثبـ ٘بٌي اق سًٙ غٍىي،  دفِٚیٗ، ٌّیىیٗ ٚ

ؽ ؼٞ يٌفٔب، وفٔب ٚ ٌٛـي ـا وبًٞ ٔ فّكار وٍٙیٗ،

(Senaranta et al., 2002).  ٌكاـي ٌؽٜ وٝ وبـثفؼ

 سٛا٘ؽ ثب ثف ٔيوبِیىیّیه اویؽ ؼـ ٌٛخٝ ففٍ٘ي 

ثٟجٛؼ ا عفف وفؼٖ سًٙ غٍىي ٚضقیز ٌیبٜ ـ

ٕٞسٙیٗ ؼـ ِٛثیب  (Senaranta et al., 2002). ثجػٍؽ

 وبـثفؼ وبِیىیّیه اویؽ ثٝ ثٟجٛؼ ـٌؽ 

 ؼـ سًٙ غٍىي ثٝ ٌیبٜ وٕه وفؼٜ اوز

.(Senaranta et al., 2002)  ٌٝكاـي ٌؽٜ اوز و

ي وٝ ٚلش Fhillyreaوبـثفؼ وبِیىیّیه اویؽ ؼـ ٌیبٜ 

 اثفار  ،اوز ٌففشٝ ٌیبٜ ؼـ ٔقفْ غٍىي لفاـ

 ؼٞؽ  ٘بٌي اق سًٙ غٍىي ـا وبًٞ ٔي

(Munne-Bosch & Penuelas, 2003.) 
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ثفـوي ٔٙبثـ ضبوي اق آٖ اوز وٝ ٞٛـٖٔٛ 

٘مً ثىكایي ؼـ وبًٞ اثفار  اویؽوبِیىیّیه

ؼـ ٌیبٞبٖ ؼاـؼ ٚ وبـثفؼ  ي ٔطیغيٞب ٔػفة سًٙ

ٌیبٞبٖ ثٝ سًٙ ٚٔز غبـخي آٖ ؼـ افكایً ٔمب

یي وٝ ؼـ آ٘دب. اق ثف غٛاٞؽ ثٛؼؤغٍىي ٚ ٌٛـي ٔ

یىیّیه ثف فّٕىفؼ ٚ وبِٔٛـؼ قٔبٖ ّٔفف اویؽ 

 ٜي ا٘دبْ ٍ٘ؽا ٔغبِقٝاخكاي فّٕىفؼ آفشبثٍفؼاٖ 

یٗ قٔبٖ سف ٔٙبوتایٗ ثفـوي ثٝ ٔٙؾٛـ سقییٗ  ،اوز

 ا٘دبْ ٌؽ.ه یىیّیوبِّٔفف اویؽ 

 ّب ضٍـهَاز ٍ 

ؼـ ٔفوك  1390-91في قـا وبَ ؼـ آقٔبیً ایٗ

ثب ٔػشّبر  وٍبٚـقي ٌٟفوشبٖ وجكٚاـ یمبرسطم

ؼلیمٝ ٌٕبِي ٚ  11ؼـخٝ ٚ  36ففْ خغفافیبیي 

ؼلیمٝ ٌفلي ا٘دبْ  39ؼـخٝ ٚ  57عَٛ خغفافیبیي 

 سفیٗ یهٞبي ٞٛاٌٙبوي ٘كؼ ٌؽ. ثف اوبن آٔبـ

ٔیّي ٔشف  189ایىشٍبٜ ٞٛاٌٙبوي، وجكٚاـ ثب 

ٓ آة ٚ ٞٛاي ٌفْ ؼاـاي ـلی 1389ثبـ٘ؽٌي ؼـ وبَ 

 ثبٌؽ. ٚ غٍه ٔي

یه ثبـ غفؼٌؽٜ ؼـ   آقٔبیٍي ثٝ ِٛـر وفر ٞبي

ا٘دبْ  سىفاـ 3وبُٔ سّبؼفي ثب  يثّٛن ٞب عفش لبِت

 وغص 3ـ وٝ ؼـ آٖ سًٙ غٍىي ؼ ٌؽ.

ٔیّیٕشف سجػیف اق وغص  150ٚ  100، 50ؼٚـ آثیبـي(

قٔبٖ  ٚ( ثٝ فٙٛاٖ فبُٔ اِّي Aسٍشه سجػیف ولان 

 724/0اویؽ وبِیىیّیه ثب غّؾز ثب  ئطَّٛ دبٌ

ؼـ ٔفضّٝ ـٚیٍي،  Alias et al  (2009) ٔیّي ٔٛلاـ 

ثؽٖٚ  ي ٚؼٞ ، ٔفضّٝ ـٚیٍي ٚ ٌُيؼٞ ٔفضّٝ ٌُ

 .ٙؽٌففش لفاـفففي   وفر ٞبي ؼـ ئطَّٛ دبٌ

اویؽ وبِیىیّیه ؼـ ٔفضّٝ ـٚیٍي ؼـ  ئطَّٛ دبٌ

ؼـ ثفٌي ا٘دبْ ٌففز ٚ ثفاي ؼلز ثیٍشف  8سب  6قٔبٖ 

ٔطَّٛ دبٌي ٘یك ٌبٞؽ ثؽٖٚ اویؽ وبِیىیّیه ـ سیٕب

 .دبي دٍشي ا٘دبْ ٌففز وٓ یّٝثب آة غبُِ ثٝ ٚو

 قیف وٍز قفففاٖ ثٛؼُ لج وبَ 5ـ ؼ آقٔبیً قٔیٗ

 ٌؽ قؼٜ فٕیك ٌػٓ ٔكـفٝ 1390 دبییك ؼـ ٚ

 ٌبُٔ ٚـقي غبن ّٕیبرف 90 ٔبٜ ففٚـؼیٗ ؼـ ٚ

 وبُٔ سىغیص ٚ ؼیىه ٔفسجٝ ؼٚ وغطي، ٌػٓ 

 فٕك) وغطي غبن اق وذه. ٌؽ بْا٘د قٔیٗ 

 ٔكـفٝ ثٝ ٚـٚؼي آة ٚ( وب٘شیٕشفي 60 سب ِفف 

 ٌیٕیبیي ٚ فیكیىي يٞبٝ یسدك ٚ ٌیفي ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ِٛـر دؿیففز  ٔشؽاَٚ يٞب ـٚي اوبن ثف 

 (. 1خؽَٚ)

 

 قيويبيی ذبن هحل آظهبيفذهَنيبت فيعيىی ٍ  - 6خسٍل

 pH فٕك
EC 

ds/m 

N 

% 

 فىفف

mg/kg 

 دشبن

mg/kg 

ؼـِؽ 

 اؼ آِئٛ

 ثبفز غبن             

 ـوي ویّز ٌٗ

 ٪14 ٪36 ٪50 وٓ 146 80/6 043/0 88/3 93/7 30-0

 

ٚـقي ٌاابُٔ ٌااػٓ ثااب ٌاابٚآٞٗ   ن فّٕیاابر غااب 

ؼیىاه   یّٝؼیىه ضفثؽـي ثٝ ٚوثبـ ٚ ٚ ؼ ثفٌفؼا٘ؽاـ

ضبِاُ اق   ٞابي  یٝسِٛا ا٘دبْ ٌؽ. ثف اوابن  زفظ ؼاـ 

 ـویّاٌٛفْ    50ن لجاُ اق وبٌاز  آقٖٔٛ غب  ؼـ ٞىشاب

واٛدف فىافبر سفیذاُ،     ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 175، اٚـٜ

ٚ ؼٚ ثبـ ّٔافف   وّفٚـ دشبویٓ ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 50

ویّااٌٛفْ ؼـ  100 اٚـٜ ثاٝ ِااٛـر وافن ؼـ ٔماابؼیف  

ویّاٌٛفْ ؼـ   100ٚ ي ثفٌا  6ساب   4 ؼـ ٔفاضُ ٞىشبـ 

دٙجاٝ ثاب   وبـ اق ثاؿ ـي ا٘دبْ ٌاؽ.  ؼٞ ٞىشبـ لجُ اق ٌُ

ثاافاي وبٌااز  ،داابْ ٌففاازسغیفاسااي وااٝ ـٚي آٖ ا٘

ثفاي وبٌز ٔػبقٖ آٖ خؽا ٌاؽ ٚ فماظ   . اوشفبؼٜ ٌؽ

. اق ٌبوي ثؿـ وبـ ثفاي فّٕیبر وبٌاز اواشفبؼٜ ٌاؽ   

 3 فافْ   وب٘شیٕشفي ثاب  50 ـؼی  5وفر ٌبُٔ  ٞف

ٝ فبِاّٝ   ٚ ٔشاف  6عَٛ  ٚ ٔشف  20 ـٚي ـؼیا   ٞاب  ثٛسا

ٌففشٝ ٌؽ. خٟز خٌّٛیفي اق ٍ٘ز  ٘ؾف ؼـ وب٘شیٕشف

ٔشف فبِّٝ ثیٗ سىافاـ   2 ،ٚـ آثیبـيؼي آة ؼـ سیٕبـٞب
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سابـیع  . ؼـ ٘ؾاف ٌففشاٝ ٌاؽ   ٚ ثیٗ وفر ٞابي اِاّي   

ٚ ـلٓ ٔٛـؼ اواشفبؼٜ   1390اـؼیجٍٟز ٔبٜ  24وبٌز 

آثیبـي ثلافبِّٝ ده اق وبٌز ا٘دبْ ثٛؼ.  25ٞبیىٖٛ 

ٚ افٕبَ  ٞب ثفاي ثبـ اَٚ آثیبـي ٌؽ وفر سٕبٔي .ٌففز

دابْ ٌاؽ.   سیٕبـٞبي آثیبـي ثقؽ اق وجك ٌؽٖ ٌیابٜ ا٘ 

ثفٌااي ٌیاابٜ ِااٛـر  4-2فّٕیاابر سٙااه ؼـ ٔفضّااٝ 

ثفٌاي ثاٝ ِاٛـر ؼواشي      8-10ؼـ ٔفضّاٝ   ٚ ٌففز

 .٘ؽي ٞفق ٚخیٗ ٌؽٞب فّ 

ٞف وافر ٚ ثاب ؼـ    قٔبٖ ـویؽٌي فیكیِٛٛلیىي اقؼـ  

 ٗ  ـ ٞابي  یا  ـؼ ٘ؾف ٌاففش ثاٝ فٙاٛاٖ ضبٌایٝ    ي وٙاب

ثٛسٝ ثاٝ عاٛـ سّابؼفي ثفؼاٌاز ٌاؽٜ ٚ       10آقٔبیً،

ؼـ . ٚ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ سقییٗ ٌؽ ؼا٘ٝاـسفبؿ ٌیبٜ، سقؽاؼ 

 يا لٟٜٛ ٞب وبٔلاا وٝ دٍز عجكي قٔبٖ ثفؼاٌز ٍٞٙبٔ

ؼـِاؽ ثبٌاؽ، ثافاي     20ٌؽٜ ٚ ـعٛثاز ؼا٘اٝ ضاؽٚؼ    

ٝ فّٕىافؼ ثیِٛاٛلیىي   ٚ  ٔطبوجٝ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ  يٞاب  ثٛسا

 ٚواااظ ٞاااف وااافر وااا  ثاااف ٌاااؽٜ       یااا ـؼ

ٚقٖ غٍاه ا٘اؽاقٜ ٌیافي     ، اي( یٝضبٌا )ثب ضؿف اثف 

 وٛوىّٝ ثٝ ؼوز آٔؽ. عفیكـا اق ٚ ؼـِؽ ـٚغٗ  ٌؽ

ٚ ـوآ    SASٞب سٛوظ ٘فْ افكاـ سدكیٝ ٚ سطّیُ ؼاؼٜ

ثافاي   .سٛوظ ٘افْ افاكاـ اوىاُ ا٘دابْ ٌاؽ     ٕ٘ٛؼاـٞب 

ٝ  ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ؼا٘ىاٗ ؼـ   يا ٞب اق آقٖٔٛ زٙؽ ؼأٙا

 ؼـِؽ اوشفبؼٜ ٌؽ. 5وغص 

 يح ٍ ثحثًتب

، قٔابٖ  ٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اثف آثیبـي

َّٛ دبٌي ٚ ثفٕٞىًٙ ؼٚـ آثیبـي ٚ قٔبٖ ٔطَّٛ ٔط

(. 2، خاؽَٚ  p≤01/0)ٔقٙي ؼاـ ثاٛؼ  ؿ اـسفبثف دبٌي 

ٗ  ٘شبیح ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبـ  ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٍاشفی

سافیٗ   ٚ وٓ mm 50وبلٝ ٔفثٛط ثٝ ؼٚـ آثیبـي  اـسفبؿ

ثبٌاؽ واٝ    ٔي mm 150، ٔفثٛط ثٝ ؼٚـ آثیبـي اـسفبؿ

 mmثاٝ   mm 50 ـ آثیبـياق ؼٚ اـسفبؿٔیكاٖ وبًٞ 

سًٙ غٍاىي ٌافایظ    .(3ؽَٚ ؼ )خثٛ% 71/21 150

وابقؼ ٚ ؼـ ٘شیداٝ    ئا خؿة آة ـا ثفاي ٌیبٜ ٍٔىُ 

ي ثبفز ٌیبٞي اق ضبِاز  ٞب وَّٛٔمؽاـ آة ٔٛخٛؼ ؼـ 

واٝ ایاٗ أاف ثاف سمىایٓ      ٔاي ٌیفؼ سٛـلوب٘ه فبِّٝ 

 ٌااؿاـؼ ئاایف ٔٙفااي سااأثوااِّٛي ٚ ـٌااؽ ٌیاابٜ   

اـي  ٌؽٜ اوز وٝ ثاب  (. ٌك1390یجي ٚ ٕٞىبـاٖ، )و

ٌاٛؼ   ئا افكایً سًٙ غٍىي اق اـسفبؿ ٌیبٜ وبواشٝ  

وٝ ایٗ أف ثٝ ؼِیاُ وابًٞ آٔابن واِّٛي، ـٌاؽ ٚ      

وابًٞ  ٔٙدف ثٝ   اوز وٝ ثٝ ٘ٛثٝ غٛؼ سمىیٓ وِّٛي

 ٌااااااٛؼ ئاااااا ـٌااااااؽ ـٚیٍااااااي ٌیاااااابٜ 
.(Zhang et al., 2002)  

 

 ط نفبت هَضز آظهَىتدعيِ ٍاضيبًؽ اثط تٌف ذكىی ٍ ظهبى هحلَل پبقی اؾيس ث -8خسٍل 
 میاوگیه مربعات  

 مىابع تغییر
درجه 

 آزادی
 درصد ريغه يزن هسار داوه عملکرد بیًلًشیکی عملکرد اقتصادی داوه در طبق ارتفاع

66/162 2 سىفاـ ns 56/61230 ns 43/11476 ns 72/229540 ns ns 363/2 ns58/35 

ؼٚـ آثیبـي   (A) 2 **50/1387 **37/1882924  **68/2043183  **40/28010642  **375/307 ns 89/153 

33/11954 63/41 4 غغبي اِّي  269/10133  94/64051  34/9 46/39 

دبٌي َ قٔبٖ ٔطّٛ  (B) 3 **79/1853 *85/526806  **150/107811  **06/627417  **15/144 *03/78 

A×B 6 *88/138 93 /89807   ns **687/9950  **36/398875  ns56/22 ns61/22 

ففيغغبي ف  18 94/44 46/126787  044/2414  60/55078  11761 75/13 

)ؼـِؽ( ضفیت سغییفار   24/6 04/20  05/6  99/5  74/8 03/12 

 ٚ * ،**ns  ٔي ثبٌٙؽ. % ٚ غیف ٔقٙي ؼاـ5%، 1ثٝ سفسیت ٔقٙي ؼاـ ؼـ وغص 
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 ؾبزُ تٌف ذكىی ثط نفبت هَضز آظهَىط اث -3خسٍل 
 ؼـِؽ ـٚغٗ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه فّٕىفؼ الشّبؼي جكؼا٘ٝ ؼـ ع اـسفبؿ (mm) ؼٚـ آثیبـي

  (ٌفْ) (ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ) (ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ)  (وب٘شي ٔشف) 

50 93/118  a 5/2840  a 82/1216 a 48/5576 a 3/43 a 93/31  a 

100 14/105  b 30/2093 b 16/827  b 95/3603 b 756/40 a 39/27  a 

150 7/97  c 84/1396 c 97/391 c 75/2569 c 54/33 b 57/34  a 

 .ؽثبٞٓ ٘ؽاـ٘ ؼـِؽ 5ؼـ وغص  اغشلاف آٔبـي ٔقٙي ؼاـي ،ٞف ِفزثفاي ضفٚف ٍٔبثٝ ضؽالُ یه ٞبي ؼاـاي  یبٍ٘یٗٔ

 

ؼـ ٔطَّٛ دبٌي ؼـ ٔفضّٝ ـٚیٍي ٚ  اـسفبؿثیٍشفیٗ 

ٍٔابٞؽٜ   ئطّاَٛ دبٌا  فاؽْ  آٖ ؼـ ٔفضّٝ  یٗفس وٓ

ثٝ ٔفضّٝ ٌبٞؽ ٘ىجز  اـسفبؿوٝ ٔیكاٖ وبًٞ  ٌفؼیؽ

(. اوایؽ  4ؽَٚ ثبٌاؽ )خا   % ٔاي 02/24ـٚیٍي ثفاثاف  

  وبِیىااااااایّیه ثاااااااب سمىااااااایٓ واااااااِّٛي

 Popova et al (2003)ثبفاااث افاااكایً واااغص 

ٗ ٚ ثااافي ٌاااؽٜ    ٕٞسٙااایٗ وااابًٞ اثاااف اسااایّ

 ( Zhang et al (2002  ٞاب  ثفئٛخت وبًٞ ـیكي 

ثبفاث ثٟجاٛؼ    ایاٗ أاف  ٚ اففایً وغص ثفي ٌؽٜ وٝ 

 ـ ٚ فشٛوٙشك ٚ  ٚیٍاي ٘ىاجز ثاٝ فاؽْ     افاكایً ـٌاؽ 

ٌافایظ   وابًٞ اـسفابؿ   ؼِیٌُفؼؼ.  ئٔطَّٛ دبٌي 

ـٚیٍاي +  ـ ي اویؽ وبِیىایّیه ؼـ سیٕاب  ٔطَّٛ دبٌ

اثاف افاكایً    ثاف سٍؽیؽ اثفار سًٙ غٍىي  ،يؼٞ ٌُ

ایاٗ  ٝ ؼفقبر ّٔفف اویؽ وبِیىیّیه ثٛؼٜ اواز وا  

 أااااااف ؼـ ٌااااااكاـي ٔؾاااااابٞفي سیفا٘ااااااي  

 ( ثاااف ـٚي ٌیاااب1386ٜٚ ٔٙاااٛزٟفي ولا٘شااافي ) 

 ٕٞسٙاااایٗ .كا ٌااااكاـي ٌااااؽٜ اوااااز  وّاااا 

(Noreen & Ashraf (2008     ٝاثاف  اؽٟابـ ؼاٌاشٙؽ وا

ثاٝ  ٚ قٔابٖ  ٔطَّٛ دبٌي اویؽ وبِیىیّیه ثٝ غّؾز 

ٝ ثب ٘شبیح ایٗ سطمیك ٔغبثمز و ؼاـؼثىشٍي وبـ ـفشٝ 

 ؼاـؼ.

 

 نفبت هَضز آظهَىظهبى هحلَل پبقی اؾيس ؾبليؿيليه ثط ط اث -1خسٍل 
 ؼـِؽ ـٚغٗ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه فّٕىفؼ الشّبؼي ٘ٝ ؼـ عجكؼا اـسفبؿ قٔبٖ ٔطَّٛ دبٌي

  (ٌفْ) (ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ) (ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ)  (وب٘شي ٔشف) 

64/93 ٌبٞؽ b 90/1534 b 74/776 c 75/3390 d 93/37  b 94/28 b 

62/111 ـٚیٍي d 60/1695 b 58/949  b 5/4880 a 05/45  b 07/32  a 

5/125 يؼٞ ٌُ a 84/2108 a 33/833 a 95/3261 b 78/37  a 91/33  a 

28/98 يؼٞ ٌُـٚیٍي+   c 64/1767 ab 27/688 d 75/3069 d 01/36 b 27/30 ab 

 .ؽؼـِؽ ثبٞٓ ٘ؽاـ٘ 5اغشلاف آٔبـي ٔقٙي ؼاـي ؼـ وغص  ،ٞبي ؼاـاي ضؽالُ یه ضفٚف ٍٔبثٝ ثفاي ٞف ِفز یبٍ٘یٗٔ

 

ؼـ ٌافایظ   ،٘شبیح ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبـٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ

ي ثیٍاشفیٗ وابًٞ اـسفابؿ ؼـ ؼٚـ    ٔطَّٛ دبٌا ْ فؽ

ّٔاافف اواایؽ   .افشااؽ ئاااسفاابق  mm 50آثیاابـي 

وبِیىیّیه اثف ساًٙ غٍاىي ـا ثاف اـسفابؿ ٌیابٜ ـا      

(. ٘شبیح ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبـٞاب  1)ٌىُ ؼ وبًٞ ؼا

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اٌفزٝ افكایً ؼٚـ آثیبـي وجت وابًٞ  

 أاب ٔطّاَٛ دبٌاي ؼـ قٔابٖ ـٚیٍاي      ،اـسفبؿ ٌفؼیاؽ 

یف ـا ثف وبًٞ اثافار ساًٙ غٍاىي ثاف     سأثثیٍشفیٗ 

ٝ ٘طااٛي وااٝ ؼـ ٔمبیىااٝ ثااب واابیف ثاا اـسفاابؿ ؼاٌااز.

ثیٍشفیٗ اـسفبؿ ٌیبٜ زاٝ ؼـ   ،ي ٔطَّٛ دبٌيٞب قٔبٖ

اق آثیاابـي ٔغّااٛة زااٝ ؼـ ٌاافایظ ٚ ٌاافایظ سااًٙ 

 ٔطَّٛ دبٌي ؼـ قٔبٖ ـٚیٍي ثٝ ؼوز آٔؽ. 
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 یبٜثف اـسفبؿ ٌ یىیّیهوبِ یؽوا يدبٌ ٚ ٔطَّٛ اثف سًٙ غٍىيثفٕٞىًٙ  -1ٌىُ

یف ؼٚـ آثیابـي ٚ قٔابٖ   ساأث سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك سطز 

یىیّیه لفاـ ٌففز ؼـ ضبِیىٝ وبِٔطَّٛ دبٌي اویؽ 

ثفٕٞىًٙ ؼٚـ آثیبـي ٚ قٔبٖ ٔطَّٛ دبٌي اثف ٔقٙي 

، خؽَٚ p≤01/0)ز ؼاـي ثف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ٘ؽاٌ

جاك ثاٝ   (. ثب افكایً فٛاُِ آثیبـي سقؽاؼ ؼا٘اٝ ؼـ ع 2

ٞاب   ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕاب ـِٛـر غغي وبًٞ یبفز. 

ؼا٘اٝ ؼـ عجاك ؼـ ؼٚـ   سقاؽاؼ  ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٍاشفیٗ  

 mmسافیٗ آٖ ؼـ ؼٚـ آثیابـي    ٚ وٓ mm 50آثیبـي 

(. سًٙ غٍىي اق عفیاك  3ؽَٚ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ )خ 150

وبًٞ وغص ثفي ٔٙدف ثٝ وبًٞ ٔٙجاـ فشٛواٙشكي   

ٌفؼؼ.  ئفآیٙؽ ثف ثف ایٗ فٞبي ٔؤ یٓآ٘كٌیبٜ ٚ فقبِیز 

ي ٚ ٌفؼٜ افٍب٘ي وٕجاٛؼ  ؼٞ ٌُٕٞسٙیٗ عي ٔفضّٝ 

ٔاي  آة ثبفث غٍه ٌؽٖ ؼا٘ٝ ٌفؼٜ ٚ ولاِٝ ٔبؼٌي 

ثبفاث اغاشلاَ ؼـ ٌافؼٜ افٍاب٘ي      ٔىأِٝوٝ ایٗ  ٌٛؼ

ـ ٌافؼؼ ٚ سٕابْ فٛأاُ ٔاؿوٛـ ؼ     ئا سٛوظ ضٍفار 

ً ٟ٘بیز ٔٙدف ثٝ  سقاؽاؼ ٌّساٝ ٞابي ثابـٚـ ؼـ      وابٞ

ً عجاك  ٞابي   ٚ سقؽاؼ ؼا٘ٝ ٌٛؼ ئوغص عجك   وابٞ

ٔؾفاافي ٚ ( 1379. آِیاابـي ٚ ٌااىبـي ) ٔااي یبثااؽ  

ٝ ( ٌكاـٌبر ٍٔبثٟي اق وبًٞ سقؽاؼ 1375)  ؼـي  ؼا٘ا

 Vega et) . ٕٞسٙیٗـا ثیبٖ ٕ٘ٛؼ٘ؽٌفؼاٖ  عجك آفشبة

al  (2001     ًؼا٘اٝ ؼـ  سقاؽاؼ  ٌكاـي وفؼ٘اؽ واٝ ٘ما

ثااٝ فٛأااُ   یؽااسقیاایٗ فّٕىاافؼ آفشاابثٍفؼاٖ ٌااؽ   

فٛأااُ ٔطیغااي ٚ  ،خثف اق ل٘ٛسیااؤفیكیِٛااٛلیىي ٔاا

ٞابي ٔاؽیفیشي ؼـ عاي ؼٚـٜ داف ٌاؽٖ ؼا٘ااٝ       فابوشٛ ـ

ٚاثىشٝ اوز وٝ افٕبَ ساًٙ غٍاىي ثبفاث وابًٞ     

 ؼ.ٌٛ يؼا٘ٝ ؼـ عجك ٔ

ؼا٘ٝ ؼـ عجك ؼـ ٔطَّٛ دبٌي ٔفضّٝ سقؽاؼ ثیٍشفیٗ 

فؽْ ٔطّاَٛ دبٌاي    ٌفایظآٖ ؼـ  یٗٚ وٕشف يؼٞ ٌُ

 ــ ؼ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ ٔیكاٖ وبًٞ ؼا٘ٝ ؼـ عجك  سیٕاب

ٔطَّٛ دبٌي ٘ىجز ثٝ ٔطَّٛ دبٌاي ؼـ ٔفضّاٝ   فؽْ 

اوایؽ وبِیىایّیه    (.4ؽَٚ % اوز )خ3/37 يؼٞ ٌُ

 ٌافؼؼ واٝ    ئا ثبفث افكایً عاَٛ فٕاف ِِٛاٝ ٌافؼٜ     

 ایااٗ أااف ثبفااث افااكایً سّماایص ٚ سٍااىیُ سقااؽاؼ    

 ظ٘شاابیح ٍٔاابثٟي سٛواا ، ٌاافؼؼ ئااثیٍااشفي ؼا٘ااٝ 

 (Singh & Usha  (2003     ٜؼـ ایٗ قٔیٙاٝ اـائاٝ ٌاؽ

ٌاكاـي وفؼ٘اؽ ٔطّاَٛ     Alias et al  (2009) اواز. 

آفشابثٍفؼاٖ ثبفاث افاكایً     يؼٞا  ؼـ ٔفضّٝ ٌُ يدبٌ

 .سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ٌفؼیؽ

ؼا٘ٝ ـ اثف ؼٚـ آثیبـي ٚ قٔبٖ ٔطَّٛ دبٌي ثف ٚقٖ ٞكا

 ٛ ثیٍاشفیٗ ٚقٖ   (.2، خاؽَٚ  p≤01/0)ؼ ٔقٙي ؼاـ ثا

ٚ وٕشاافیٗ آٖ   mm 50ٞااكاـ ؼا٘ااٝ ؼـ ؼٚـ آثیاابـي 

ٚقٖ ثٛؼ وٝ وابًٞ   mm 150بـي ٔفثٛط ثٝ ؼٚـ آثی

ثاف   mm 50ثاٝ   mm 150ؼٚـ آثیابـي   ٞكاـ ؼا٘ٝ ؼـ

فّاز وابًٞ ٚقٖ    (.3ؽَٚ ثبٌؽ )خا  % ٔي9/44ثف ثب ا
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أالاش  ٚ ٞكاـ ؼا٘ٝ ؼـ سًٙ غٍىي، وبًٞ خؿة آة 

سٛوظ ٌیبٜ ٚ وبًٞ وبغز ٚ ا٘شمبَ ٔٛاؼ فشٛواٙشكي  

ـٌؽي ٚ ٕٞىابـاٖ   ثبٌؽ. ئ ٞب ؼا٘ٝٚ ٌیفٜ دفٚـؼٜ ثٝ 

( اؽٟبـ ؼاٌشٙؽ وٝ ساًٙ غٍاىي ثاٝ ا٘شمابَ     1388)

یف ٔٙفاي  ساأث ي ثٛساٝ  فشٛواٙشك خبـي ٚ ٔداؽؼ ٔاٛاؼ   

ٌؿاٌشٝ ٚ ؼـ ٟ٘بیز ٔٛاؼ ٔٙشمُ ٌؽٜ ثٝ ؼا٘اٝ وابًٞ   

 یبثؽ.   ئ

ؼـ ٔفضّاٝ   ٔطَّٛ دبٌاي ؼـ  ثیٍشفیٗ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ

ؼـ ٔفضّااٝ ٔطّااَٛ دبٌااي آٖ  یٗٚ وٕشااف يؼٞاا ٌااُ

ًٞ ٚقٖ ٔیكاٖ وب .ٍٔبٞؽٜ ٌفؼیؽ يؼٞ ٌُ+ ـٚیٍي 

ـٚیٍي ثٝ ـٚیٍي ثفاثاف   ي+ؼٞ ٞكاـ ؼا٘ٝ اق ٔفضّٝ ٌُ

افاكایً غّؾاز اوایؽ وبِیىایّیه      ؼِیُثٝ % 2/47

ؽَٚ ثبٌاؽ )خا   ٔاي اویؽ عي ؼٚ ٔفضّٝ ٔطَّٛ دبٌي 

وبِیىایّیه ثبفاث وابًٞ اسایّٗ ٚ ثبفاث      ؽ (. اوی4

 ثٟجاااااااٛؼ ا٘شمااااااابَ ٌااااااایفٜ دااااااافٚـؼٜ   

 ظ خٟاازٌاافؼؼ ؼـ ٘شیدااٝ ٌاافای   ئااثااٝ ؼا٘ااٝ   

 ٌااافؼؼ ئاااؼا٘اااٝ فااافاٞٓ  ـ افاااكایً ٚقٖ ٞاااكا  

ؽ ي اواایٔطّااَٛ دبٌاا(. 1390)واایجي ٚ ٕٞىاابـاٖ،  

ـ ي، ثبفث افكایً ٚقٖ ٞاكا ٌّؽٞوبِیىیّیه ؼـ قٔبٖ 

ؼا٘ٝ ثیٍاشفي ٘ىاجز ثاٝ وابیف سیٕبـٞاب ٌاؽ. زاٖٛ        

ـٚي  ىيؼا٘ٝ ثقؽ اق ثّٛك فیكیِٛاٛلی ـ سغییفار ٚقٖ ٞكا

ؽ ي اواایٔطّااَٛ دبٌااثااٝ ٕٞاایٗ ؼِیااُ   .ؽؼٞاا ٔااي

ُ وبِیىیّیه ؼـ قٔابٖ   ثبٌاؽ.   ي ٔٙبواجشف ٔاي  ؼٞا  ٌا

ٔطَّٛ دبٌي اویؽ وبِیىیّیه وجت افكایً ا٘شمابَ  

 ثػّااااااَٛ ثاااااافاي  فشٛوااااااٙشكئااااااٛاؼ 

ٔي ٌٛؼ وٝ ؼـ ٔفوك عجك لفاـ ؼاـ٘اؽ واٝ    يیؼا٘ٝ ٞب 

افكایً ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ـا سٛخیٝ وٙؽ  ؽایٗ أف ٔي سٛا٘
(Sedghi et al.,  2013) . 

، یابـي ٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٍ٘بٖ ؼاؼ واٝ اثاف ؼٚـ آث  

قٔبٖ ٔطَّٛ دبٌي ٚ ثفٕٞىًٙ ؼٚـ آثیابـي ٚ قٔابٖ   

ثف فّٕىفؼ ٌیابٜ ؼـ واغص یاه ؼـِاؽ      ٔطَّٛ دبٌي

افااكایً ؼٚـ . (2، خااؽَٚ p≤01/0)ز اواأقٙااي ؼاـ 

% 27وجت وابًٞ   mm 150ثٝ  mm 50آثیبـي اق 

وابًٞ فّٕىافؼ   . (3ؽَٚ ؽ )خا فّٕىفؼ الشّبؼي ٌا 

بًٞ سٛاٖ ثاٝ وا   ئیبـي ـا آثالشّبؼي ثب افكایً ؼٚـ 

وغص ثفي ٚ وبًٞ ٚقٖ ٚ سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ٘ىجز 

سقاؽاؼ   ،ؼاؼ. فلاٜٚ ثف ایاٗ ؼـ ٌافایظ ساًٙ غٍاىي    

ٌاٛ٘ؽ واٝ    ئا وٕشفي اق ٌّسٝ ٞبي آفشبثٍفؼاٖ ثبـٚـ 

فّٕىافؼ   ،وبًٞ سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك اق عفیك ایٗ أف 

خقفاف قاؼٜ وٙبـوافي ٚ   ؼٞاؽ.   ئالشّبؼي ـا وبًٞ 

ٚ ٕٞىاابـاٖ  ٚ ٔؾاابٞفي ِماات  (1376دٛوااشیٙي )

ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ واٝ ـلیآ آثیابـي ٘ابٔغّٛة      (1380)

ـا ٘یك ٞب  دیفي قٚؼـن آٖ ،ٞب ضٕٗ وبًٞ وغص ثفي

ثبفااث افااز فّٕىاافؼ ؼا٘ااٝ ثااٝ ٕٞاافاٜ ؼاـؼ وااٝ ایااٗ 

وبًٞ فشٛوٙشك خابـي ٚ ا٘شمابَ    یٌٗفؼؼ ٚ ٕٞسٙ ٔي

 .ـا ؼـ دي ؼاـؼ ٔدؽؼ ٔٛاؼ عي ؼٚـٜ دف ٌؽٖ ؼا٘ٝ

ٚ  يٌي ؼـ ٔفضّٝ ٌّؽٞدب ٔطَّٛ اق ثیٍشفیٗ فّٕىفؼ

+ دبٌي ؼـ ٔفضّاٝ ـٚیٍاي    ٔطَّٛ ؼـٔیكاٖ  یٗسف وٓ

 (.4ؽَٚ ٍٔااااابٞؽٜ ٌاااااؽ )خااااا يؼٞااااا ٌاااااُ

ي اویؽ وبِیىیّیه ؼـ ٔطَّٛ دبٌوبًٞ فّٕىفؼ ؼـ 

ؼٚثابـ  ٝ وا اوز  ي ثٝ ؼِیُ ایٗؼٞ ٌُـٚیٍي+ ٝ ٔفضّ

  ٝ ثبفاث   ،ٔطَّٛ دبٌي اویؽ وبِیىیّیه ا٘دابْ ٌففشا

یاٗ أاف ؼـ   واٝ ا ٌفؼیاؽ  سٍؽیؽ اثفار سًٙ غٍاىي  

ٌااكاـي ٔؾاابٞفي سیفا٘ااي ٚ ٔٙااٛزٟفي ولا٘شاافي    

. ثاٝ سأییاؽ ـوایؽٜ اواز     ( ثف ـٚي ٌیبٜ وّاكا  1386)

اویؽ وبِیىیّیه ثػٍي اق ـعٛثز ٔٛـؼ ٘یبق ٌیابٜ ـا  

وٙاؽ واٝ    ئا خجفاٖ ي اق عفیك افكایً آة ٘ىجي ثف

ؼـ ٟ٘بیاز  وٕه وفؼٜ ٚ ایٗ غٛؼ ثٝ افكایً فشٛوٙشك 

ضبِز فاؽْ ٔطّاَٛ   ٔٛخت افكایً فّٕىفؼ ٘ىجز ثٝ 

یىایّیه ثبفاث   وبِاق عففاي اوایؽ    .ٌاٛؼ  ئا دبٌي 

 وٝ ایٗ أاف   ٔي ٌٛؼافكایً وٙشك دفٚسئیٗ ِِٛٝ ٌفؼٜ 

 ایداااابؼ ؼا٘ااااٝ  ٚ ٔٛخاااات افااااكایً سّماااایص   

 ٌكاـي ٘یك Singh & Usha  (2003)  .ؼٌفؼ ئ فثیٍش

غىبـر ٘بٌاي  ّٔفف وبِیىیّیه اویؽ اق وٝ  وفؼ٘ؽ

 وبٞؽ.   ئاق سًٙ غٍىي 

(Fariduddin et al  (2003    ٌَٛكاـي وفؼ٘اؽ ٔطّا

اواایؽ وبِیىاایّیه ثبفااث افااكایً فشٛوااٙشك،  يدبٌاا

ٌٛؼ وٝ غٛؼ ثبفاث   سثجیز وّفٚفیُ ؼـ آفشبثٍفؼاٖ ٔي

 ٌٛؼ. افكایً فّٕىفؼ ٔي
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٘شبیح ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبـٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼـ وّیاٝ  

 ي ٔطّااااَٛ دبٌااااي ؼٚـ آثیاااابـي  ٞااااب قٔاااابٖ

 mm 150 ٓٝوا  وٙاؽ  ئا ؽ یٗ فّٕىافؼ ـا سِٛیا  ساف  و 

اغشلاف ٔقٙي ؼاـي ثیٗ سیٕبـٞب ؼـ ٔفاضُ ـٚیٍاي+   

ٚیٍي ٚ ٌابٞؽ ٚخاٛؼ ٘ؽاٌاز ٚ ثابلاسفیٗ     ، ـيؼٞ ٌُ

ُ فّٕىفؼ ٔفثٛط ثٝ ٔطَّٛ دبٌي ؼـ ٔفضّٝ   يؼٞا  ٌا

اغااشلاف ٔقٙااي  mm 100ثبٌااؽ. ؼـ ؼٚـ آثیابـي   ئا 

ٌبٞؽ ٚ ٚیٍي ـ ي،ؼٞ ٌُؼاـي ثیٗ سیٕبـٞب ؼـ ٔفضّٝ 

فّٕىفؼ ٔفثٛط ثٝ ٔطّاَٛ   یٗثبلاسفٚخٛؼ ٘ؽاٌز ِٚي 

فّٕىفؼ ٔفثٛط ثٝ وٕشفیٗ ي ٚ ؼٞ ٌُدبٌي ؼـ ٔفضّٝ 

ُ ٔطَّٛ دبٌي ؼـ ٔفضّٝ ـٚیاً+   ٛ ؼٞا  ٌا ٚ ؼـ ؼ ي ثا

یٗ فّٕىافؼ ـا ٘ىاجز ثاٝ    ثبلاسف mm  50ؼٚـ آثیبـي 

 ٚؼاٌاااز  mm 100  ٚmm 150ؼٚـٞااابي آثیااابـي 

 يؼٞااااا ٌااااأُطّاااااَٛ دبٌاااااي ؼـ ٔفضّاااااٝ 

(. ؼـ ٌافایظ  2ُ یٗ فّٕىفؼ ـا سِٛیؽ وفؼ )ٌاى ثبلاسف 

 ساااًٙ غٍاااىي آوااایت ؼیاااؽٖ ؼا٘اااٝ ٌااافؼٜ    

 ٜثااٝ فّااز اق ثاایٗ ـفااشٗ داافٚسئیٗ ؼا٘ااٝ ٌاافؼ       

(Bartels  (1996      ٘جٛؼٖ ؼا٘اٝ ٌافؼٜ یىاي اق فّا ٚ ُ

ثبٌؽ واٝ اثاف سطفیاه وٙٙاؽٌي      يؼا٘ٝ ٔ فّٕىفؼافز 

 ٔثجااز اواایؽ وبِیىاایّیه ؼـ ایااٗ قٔیٙااٝ سٛوااظ  

 El- Tayeb 2005))  ٌكاـي ٌؽٜ اوز وٝ ایٗ أف اق

 وبٞاااؽ.  ئاااـر ٘بٌاااي اق ساااًٙ غٍاااىي غىاااب

 Hussain et al (2009)  ي اوایؽ  ٔطّاَٛ دبٌا  ٘یك اق

ي ثاب  ؼٞ ٌُـٚي آفشبثٍفؼاٖ ؼـ ٔفضّٝ ف وبِیىیّیه ث

 افكایً فّٕىفؼ غجف ؼاؼ٘ؽ.
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 فّٕىفؼ الشّبؼيثف  یىیّیهوبِ یؽاو يدبٌ ٚ ٔطَّٛ یبـيثفٕٞىًٙ ؼٚـ آث  - 2ٌىُ

ٚ ثافٕٞىًٙ   ، قٔابٖ ٔطّاَٛ دبٌاي   اثف ؼٚـ آثیابـي 

ثف فّٕىفؼ ثیِٛٛلیاه  یبـي ٚ قٔبٖ ٔطَّٛ دبٌي آثؼٚـ

، p≤01/0)ؼـِااؽ ٔقٙااي ؼاـ ٌفؼیااؽ  یااهؼـ وااغص 

ثیٍشفیٗ فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ؼـ ؼٚـ آثیبـي  (.2خؽَٚ 

mm 50  ٚٗآٖ ؼـ ؼٚـ آثیااابـي  وٕشااافیmm 150 

فؼاٖ ٍ(. سًٙ غٍىي ؼـ ٌیبٜ آفشبث3ؽَٚ )خ ثبٌؽ ٔي

   ٌ ٝ  فؼیاؽ ثبفث وابًٞ فّٕىافؼ ثیِٛٛلیاه  ؼِیاُ   وا

وبًٞ آٖ وبًٞ ٔبؼٜ غٍاه ؼـ ٌیبٞابٖ ثاٝ فّاز     

وبًٞ وغص ثفي ٚ وبًٞ ٔٙجـ فیكیِٛٛلیىي خٟز 

اوشفبؼٜ ٞفزٝ ثیٍشف اق ٘ٛـ ؼـیبفشي ٚ وابًٞ سِٛیاؽ   

ٔٛخات وابًٞ   ؼـ ٟ٘بیز  وٝ وٕشف اوزٔبؼٜ غٍه 

ٌافؼؼ. ٌاكاـي ٌاؽٜ     ئا فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ؼـ ٌیابٜ  

ٝ    اوز وبًٞ فّٕىافؼ  وابًٞ   ثیِٛٛلیاه ٔفثاٛط ثا

فاكایً اغشّابَ   ا بًٞ واغص ثافي،  ، واـسفبؿ ثٛسٝ

فشٛوٙشكي ثٝ ـیٍٝ ٘ىجز ثٝ ثػً ٞاٛاي ٌیابٜ   ؼ ٔٛا

 .(Uman et al., 1998) ؽثبٌ ئ
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ي ؼـ ٔطّااَٛ دبٌااثیٍااشفیٗ فّٕىاافؼ ثیِٛٛلیااه ؼـ 

یٗ آٖ ؼـ ٔفضّااٝ ـٚیٍااي + وٕشاافٔفضّااٝ ـٚیٍااي ٚ 

 (. 4ؽَٚ ؽ )خاااااي ثؽواااااز آٔاااااؼٞااااا ٌاااااُ

بفث افكایً فّٕىفؼ ٔطَّٛ دبٌي اویؽ وبِیىیّیه ث

یف اویؽ وبِیىیّیه سأثآٖ  ؼِیُثیِٛٛلیه ٌفؼیؽ وٝ 

ثف ٔطشٛي ٘ىجي آة ثفي ٚ ؼٚاْ ثٟشف وغص ثفي ثاٝ  

 یف ثااااف واااابًٞ اساااایّٗ اوااااز   سااااأثؼِیااااُ 

(Zhang et al., 2002 .)  ؼٚاْ وااغص ثاافي ثبفااث

ٌفؼؼ وٝ ٔٙجـ فیكیِٛٛلیه وابفي خٟاز اواشفبؼٜ     ئ

یٍشف ٚ افكایً ٞفزٝ ثیٍشف ٘ٛـ ٚ سِٛیؽ ٔبؼٜ غٍه ث

ٝ ایٗ أف ٔٙدف ثٝ ٔمبٚٔز ؼـ ؼ وٌفؼ ئسدٕـ لٙؽٞب 

ثفاثف اق ؼواز ـفاشٗ آة ٚ سىافیـ ـٌاؽ ٌیبٞابٖ ؼـ      

 Gomes-Sanchez et)ٌفؼؼ  ٌفایظ سًٙ غٍىي ٔي

al (2000 وبـي واٝ وبِیىایّیه اوایؽ ـٌاؽ      ٚ وبق

ؼٞاؽ   ٞبٖ افكایً ٔاي  ـا ؼـ ثفغي ٌیب یيٞٛا يٞب ا٘ؽاْ

أاب اضشٕابَ ؼاـؼ واٝ     ،٘یىاز ثٝ غٛثي ٌٙبغشٝ ٌؽٜ 

اویؽ وبِیىیّیه عٛیُ ٌؽٖ ٚ سمىیٓ واِّٛي ـا ثاٝ   

 ؽوٙا  يٕٞفاٜ ٔٛاؼ ؼیٍاف اق لجیاُ اوىایٗ سٙؾایٓ ٔا     
(Shakirva, 2003.) (Fariduddin et al (2003 

ٌااكاـي وفؼ٘ااؽ وبِیىاایّیه اواایؽ اق اوىیؽاواایٖٛ 

 .وٙؽ خٌّٛیفي ٔي یٗاوى

ّیااٝ ٔمبیىااٝ ٔیاابٍ٘یٗ سیٕبـٞااب ٍ٘اابٖ ؼاؼ وااٝ ؼـ و

 ٖ   mm 150ي ٔطّااَٛ دبٌااي ؼـ ؼٚـ آثیاابـي ٞااب قٔاب

ٌاٛؼ. ؼـ ؼٚـ   ئا یٗ فّٕىفؼ ثیِٛٛلیاه سِٛیاؽ   وٕشف 

 اغاااشلاف ٔقٙاااي ؼاـي ثااایٗ     mm 150آثیااابـي 

ي ؼٞا  ٌُقٔبٖ ٞبي ٔطَّٛ دبٌي ؼـ ٔفضّٝ ـٚیٍي+ 

أاب ٔطّاَٛ دبٌاي ؼـ ٔفضّاٝ      ،ٚ ٌبٞؽ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ

ـ ؼ ـٚیٍي ضؽاوثف فّٕىفؼ ثیِٛٛلیاه ـا سِٛیاؽ وافؼ.   

اٌف زٝ فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٘ىجز  mm 50ؼٚـ آثیبـي 

 ٚ mm 100ثااااااااااااااٝ ؼٚـ آثیاااااااااااااابـي 

mm 150 أاب ٔطّاَٛ دبٌاي ؼـ ٔفضّاٝ      ،ثیٍشف ثٛؼ

ؼـ ٚ  ـٚیٍي ضؽاوثف فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ـا سِٛیؽ وافؼ 

٘یك ٍٔابٞؽٜ ٌاؽ واٝ ٔطّاَٛ      mm 100ؼٚـ آثیبـي 

دبٌي ؼـ ٔفضّٝ ـٚیٍي ثیٍشفیٗ فّٕىافؼ ثیِٛٛلیاه   

ؽ ي اوای (. ٔطّاَٛ دبٌا  3ُ ٌاى ) ٕ٘بیاؽ  ئا ـا سِٛیؽ 

وبِیىیّیه اثف سًٙ غٍىي ـا ثف فّٕىفؼ ثیِٛٛلیاه  

ي ؼـ قٔابٖ  ٔطّاَٛ دبٌا  وبًٞ ؼاؼ ثٝ ٘طٛي واٝ ؼـ  

ـٚیٍي ثٝ فّز ضىبن ثٛؼٖ ٌیابٜ ؼـ ایاٗ ٔفضّاٝ ٚ    

وففز ثبلاي ـٌؽ ٚ وٙشك اوایؽٞبي آٔیٙاٝ ٚ سدٕاـ    

دفِٚیٗ ؼـ خٟز ایدبؼ ٔمبٚٔز ثاٝ ساًٙ غٍاىي، اق    

ثاٛؼ.   ساف  ٔٙبوتىبـر ٘ىجز ثٝ وبیف ٔفاضُ غ ٔیكاٖ

(Alias et al (2009 يوفؼ٘ؽ وٝ ٔطَّٛ دبٌا  ٌكاـي 

فّٕىاافؼ اواایؽ وبِیىاایّیه ٚ سااًٙ غٍااىي ثااف   

 .ٌفؼاٖ ٔقٙي ؼاـ ٌفؼیؽ ـٚي آفشبةثف  ثیِٛٛلیه
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دبٌي اویؽ وبِیىیّیه ثف فّٕىفؼ ثیِٛٛلیىي ٚ ٔطَّٛ سًٙ غٍىيثفٕٞىًٙ - 3ٌىُ

 

ي ٔطَّٛ دبٌا ب٘ه ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اثف ٘شبیح سدكیٝ ٚاـی

ؼـِاؽ   5یىیّیه ثف ؼـِؽ ـٚغٗ ؼـ واغص  وبِاویؽ 

أاب ؼٚـ آثیابـي ٚ ثافٕٞىًٙ ؼٚـ     ،ٔقٙي ؼاـ ٌفؼیاؽ 

آثیبـي ٚ قٔبٖ ٔطَّٛ دبٌي اثافي ثاف ؼـِاؽ ـٚغاٗ     

(. ٘شبیح ٔمبیىٝ ٔیابٍ٘یٗ  2، خؽَٚ p≤05/0٘ؽاٌز )

سیٕبـٞااب ٍ٘اابٖ ؼاؼ وااٝ ثیٍااشفیٗ ؼـِااؽ ـٚغااٗ ؼـ  

. (4ؽَٚ ؽ )خا ي ثؽوز آٔؼٞ ٌُي ٔفضّٝ ٔطَّٛ دبٌ

ٔفضّٝ ضىبن ٚ سقییٗ وٙٙاؽٜ ؼـ ِاؽ ـٚغاٗ ؼا٘اٝ،     

وٙبـواافي ٚ  خقفاافقاؼٜٔفضّااٝ ؼا٘ااٝ ثٙااؽي اوااز ) 

 (.1376دٛواااااااااااااااااااااااااااااااااااشیٙي، 

 ياویؽ وبِیىیّیه ثبفث افكایً فقبِیاز فشٛواٙشك   

ٚ  غٛؼ ثبفث ثٟجٛؼ ؼا٘ٝ ثٙؽيأف ثٝ ٘ٛثٝ ٌؽٜ وٝ ایٗ 

 ٌاااااٛؼ ئاااااافاااااكایً ؼـِاااااؽ ـٚغاااااٗ   
 ., 2003)  .(Fariduddin et al  

 

 ًتيدِ گيطی ولی

ؼـ ٔدٕٛؿ ٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سًٙ غٍاىي ثبفاث    

وبًٞ فّٕىفؼ ٚ اخكاي فّٕىفؼ آفشابثٍفؼاٖ ٌفؼیاؽ.   

ي اویؽ وبِیىیّیه ثبفاث سقاؽیُ اثافار    ٔطَّٛ دبٌ

سًٙ غٍىي ثف فّٕىفؼ ٚ اخكاي فّٕىفؼ آفشابثٍفؼاٖ  

یه ي اوایؽ وبِیىایّ  ٔطَّٛ دبٌا ٌؽ.  ثٟشفیٗ قٔبٖ 

ثاافاي واابًٞ اثااف سااًٙ غٍااىي ثااف ِاافبر ٔااٛـؼ  

فّٕىافؼ  ٝ ٚ اـسفبؿ ثٛسا  ،سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ي ٔغبِقٝ

ٗ ثثیٍشفیٗ ٚ ثیِٛٛلیه ؼـ قٔبٖ ـٚیٍي ثٛؼٜ   یٍاشفی

ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ٘یاك  ٚ ِفبر فّٕىفؼ الشّبؼي  ثف یفثأس

ٕٞسٙایٗ ثاب    ي ؼـ قٔبٖ ٌاُ ؼٞاي ثاٛؼ.   ٔطَّٛ دبٌ

ي ٔطّاَٛ دبٌا  ٝ یٗ ٔفضّسف ٔغّٛةسٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ٘ب

ي ؼٞا  ٌُثب  سٛأْ ،اویؽ وبِیىیّیه ؼـ ٔفضّٝ ـٚیٍي

سٛاٖ ٘شیدٝ ٌیفي وفؼ وٝ اویؽ وبِیىایّیه   ئثٛؼٜ 

ي وٕشااف اق یااه ٔیّااي ٔااٛلاـ ؼـ ـفااـ ٞااب غّؾاازؼـ 

ٞبي سًٙ غٍىي ٘مً ؼاـؼ ِٚي غّؾز یه ٚ  یتآو

٘یٓ ٔاٛلاـ )ؼٚ ثابـ ٔطّاَٛ دبٌاي( ثاٝ ثابلاي اوایؽ        

 وٙؽ. ئـا سٍؽیؽ وبِیىیّیه اثفار سًٙ غٍىي 
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