
 

  

 

 

 

 کارلااُ دارٍیی گیٍ آرسٌیک بز خصَصیات کوی سذین ًیتزٍپزٍسایذ  سطَح هختلف اثز

 (Momordica charantia L.) 

 3, عدبز ؽيد پَر6, ثٌْبم خجبری6, اوجز ثبلزی*8هحوس رضب افغزی پَر، 6پزٍيش يساللْی

  ایطاى ،ظاثل ،گطٍُ ظضاػت زاًطکسُ کطبٍضظی، ،زاًطگبُ ظاثل ،کبضضٌبسی اضضس ظضاػت زاًص آهَذتِ -1

 ایطاى ،ظاثل ،طٍُ ظضاػتگ زاًطکسُ کطبٍضظی، ،زاًطگبُ ظاثل زاًطیبض -2

 ایطاى ،ظاثل ،گطٍُ ثبغجبًی زاًطکسُ کطبٍضظی، ،زاًطگبُ ظاثل ،ثبغجبًیکبضضٌبسی اضضس  زاًص آهَذتِ -3

 

 12/10/22 تبضید پصیطش:    6/6/22تبضید زضیبفت :  

 

 چىيسُ 

٧ب٫  ا٭دبؼ ٦١٤ٕ س٤ا١ؽ اق عف٭ٌ ثبٌؽ ٦ّ ٬ٝ ٧ب٫ قـاف٬ آ٤ٙؼ٥ ٬ٝ آـو٢ٮِ ٭٬ْ اق ىٚكار و٢ٖٮ٠ و٬ٞ ؼـ ٝطٮظ

 ىقبٗ ـاؼ٭ْب٨ٙب٫ س٤ٙٮؽ اق ٝٞب١قزاق عف٭ٌ  وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽىقبٗ اّىٮمٟ ثفا٫ ٕٮب٧بٟ ا٭دبؼ وٞٮز ١ٞب٭ؽ. 

خ٨ز  .٢ّؽ ضيبؽز اّىٮمٟ ٧٫ب ـاؼ٭ْبٗ س٤ٙٮؽ اق ١ب٬ٌ اّىٮؽاسٮ٤ آوٮت َٝبث٘ ؼـ ـا٧ب  و٤ٚٗس٤ا١ؽ  ٬ٝ اّىٮمٟ

ث٦ ٤ِـر ىبّش٤ـ٭٘ ؼـ ٍبٙت عفش دب٭٦  1390-91٭٬ٍ ؼـ وبٗ ثفـو٬ ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ؼـ ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ ّبـلا آقٝب

 سْفاـ ؼـ ٕٚػب٦١ سطَٮَبس٬ ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـق٫ ؼا١ٍٖب٥ قاث٘ اخفا ٌؽ. ٧3ب٫ ّبٝ٘ سّبؼى٬ ؼـ  ث٤ُٚ

ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ( ٣ ز٨بـ وغص آـو٢ٮِ  ٣100  50، 0وغص وؽ٭ٜ ١ٮشف٣ دف٣وب٭ؽ ) ٧3ب٫ آقٝب٭٬ٍ ٌبٝ٘ سٮٞبـ

ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً س٢ً ف٢ّف و٢ٖٮ٠ ٤ٝخت ّب٧ً ٝٮ٬ٚ ٕفٛ ؼـ ّٮ٤ٕٚفٛ غبُ ث٤ؼ.  ٣90  60، 30)ٌب٧ؽ(، ِيف

. ١شب٭ح ١ٍبٟ ٕفؼ٭ؽّٚف٣ىٮ٘ ٣ ى٤ٚـوب١ه  ،٣ ٣قٟ ٝٮ٥٤ سقؽاؼ ٝٮ٥٤ ؼـ ث٤س٦، ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١، فْٞٚفؼ ؼا٦١، ٍغف

ؼا٦١، فْٞٚفؼ  ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ ثٮٍشف٭٠ سقؽاؼ ٝٮ٥٤ ؼـ ث٤س٦، ٣قٟ ٧كاـ 100اوشيبؼ٥ اق  ،ؼاؼ

 ،ّٚف٣ىٮ٘ ٣ ى٤ٚـوب١ه ـا ث٦ غ٤ؼ اغشّبَ ؼاؼ. ١شب٭ح ثؽوز آٝؽ٥ ١ٍبٟ ؼاؼٌبغُ  ،ؼا٦١، ٍغف ٣ ٣قٟ ٝٮ٥٤

ّب٧ً وٞٮز آـو٢ٮِ ثف فْٞٚفؼ ٝٮ٥٤، ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١، ٣قٟ سف ٝٮ٥٤ ٣  ٝط٤ٚٗ دب٬ٌ وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ ؼـ

 ثبٌؽ.ى٤ٚـوب١ه ٝؤثف ٬ٝ

 

 آـو٢ٮِ ،١ٮشف٣ دف٣وب٭ؽْٞٚفؼ، اخكا٫ ف ،ّبـلا: ٍاصُ ّبی وليسی

                                           

*
 (moas@uoz.ac.ir) ١ٖبـ١ؽ٥ ٝىئ٤ٗ 

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

  2۳31پاییز ، ۳، شماره 5جلد 

 

 به زراعی   پژوهش هايمجلو              
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 همسهِ

 اق .Momordica charantia Lّبـلا ثب ١بٛ ف٬ٞٚ 

 ٕٮب٬٧ (Cucurbitaceae) ّؽ٣ئٮبٟ غب٤١اؼ٥

 ٌؽ٥ دفا٢ّؽ٥ خ٨بٟ وفسبوف ؼـ ٦ّ اوز ٕفٝىٮف٫

  آىف٭َب، ٌفً ؼـ فٞؽسب آٟ ٍّز اٝب اوز،

 اوز ـا٭ح خ٤٢ث٬ آٝف٭ْب٫ ٣ آوٮب

(Mobasri  & Moghadam, 2012.) ا٭٠ ٕفز٦ 

 ،٢ّؽ ٬ٝ ـٌؽ ٧ب اٍٚٮٜ اق ا٫ ٕىشفؼ٥ ٫ ؼا٦٢ٝ ؼـ ٕٮب٥

 ؼاـاوز ٕفٛ ٧ب٫ اٍٚٮٜ ثب ـا وبقٕبـ٫ ث٨شف٭٠ اٝب

(Binder et al., 1989.) ٭ْىب٦ٙ، ٕٮب٬٧ ّبـلا 

 ؼا٦١ ٣ ٝٮ٥٤ اوز. ثفٓ ٣ ٌبظ دف ٣ ـ١٣ؽ٥ ثبلا غك١ؽ٥،

 سٚع ٤ّئٮ٢ٮ٠ ٣خ٤ؼ ؼٙٮ٘ ث٦ ٕٮب٥ ٧ب٫ ثفٓ ٣

 ث٦ ٕٮب٥ ا٭٠ ٝػشٚو ٧ب٫ً ثػ ثب٢ٌؽ. ٬ٝ ٝك٥ 

 عت ؼـ ؼـٝبٟ ثفا٫ ٕؿٌش٦ اق آٟ ٝٮ٥٤ غ٤َّ

 اوز ٕفىش٦ ٬ٝ ٍفاـ اوشيبؼ٥ ٤ٝـؼ و٢ش٬
 (Yen & Hwang, 1985 ;Crisan et al., 2008.) 

 اوشيبؼ٥ ٤ٝـؼ ؼاـ٣ ٣ مؿا ٤ِـر ث٦ ّبـلا ّٚى ع٤ـ ث٦

 ٧ب ثفٓ ١بـن، ٧بى ٝٮ٥٤ :مؿا ف٤٢اٟ ث٦ .ٕٮفؼ ٝى ٍفاـ

 وبلاؼ ٭ب وجكى ف٤٢اٟ ث٦ ٝىشَٮٞب خ٤اٟ ٧بى وب٦ٍ ٣

 ضب٣ى ٕٮب٥ ا٭٠ ؼاـ٣ ف٤٢اٟ ث٦ ٤ٌؼ. ٝى ّٝفه

 ٕب٣ى ا١ى٤ٙٮ٠ ٍٝبث٦ دٮشٮؽ٧ب٭٬ دٚى ٣ ٤ٕـٝبـ٭٠

 ؼـ آٟ ٝثجز ثٮفأس آقٝب٭ٍبر، ٣ ٝغبٙقبر ٦ّ اوز

 ,Joseph & Jini) ؼ٢٧ؽ ٝى ١ٍبٟ ـا ٤ّٕٚك س٢ؾٮٜ

 ـا ٧ب في١٤ز ثفاثف ؼـ ثؽٟ َٝب٣ٝز ٕٮب٥ ا٭٠ (.2013

 ثفىؤٝ ١ط٤ ث٦ غ٤ٟ اق ّبـلا .ؼ٧ؽ ٝى اىكا٭ً ١ٮك

 ٣ ؼـٝبٟ ؼـ ق٭بؼى ٧بى ٣ٝك٭ز ١ٞب٭ؽ ٝى قؼا٭ى وٜ

 غ١٤ى، ٧بى ؼٝ٘ ٍجٮ٘ اق غ٤ٟ اغشلالار ٢ّشفٗ

 ٍبـزى ٧بى في١٤ز ٣ ٧ب ثٮٞبـى دى٤ـ٭بق٭ه، غبـي،

 .(Blum et al., 2012) ؼاـؼ د٤وز

ؼـ ز٢ؽ ؼ٦٧ اغٮف آ٤ٙؼ٬ٕ ٝطٮظ ق٭ىز ثب ا٤١اؿ 

ٞٮب٭٬ آ٬ٙ ٣ ٝقؽ٬١ ؼـ ١شٮد٦ س٤وق٦ سفّٮجبر ٌٮ

وف٭ـ ٢ِب٭ـ ٌٮٞٮب٭٬ ٣ ٣ـ٣ؼ ا٤١اؿ سفّٮجبر و٬ٞ ٣ 

غغف١بُ ث٦ ٝطٮظ ث٦ ٭ِ س٨ؽ٭ؽ خؽ٫ سجؽ٭٘ ٌؽ٥ 

اوز. آـو٢ٮِ ٌج٦ ىٚك٫ اوز ٦ّ ؼـ ٦ٞ٧ خب٫ 

 د٤وش٦ قٝٮ٠ ث٦ ؼ٣ ٤ِـر ٝقؽ٬١ ٣ آ٬ٙ ٭بىز 

٧ب ٤ٝاخ٦٨ ا١ىبٟ .(٬ْٚٝ،1389 ٣ اولا٬ٝ )٤ٌؼ ٬ٝ

٧ب٫ آ٤ٙؼ٥ ث٦ ٮفآ٬ٙ فٞؽسب اق عف٭ٌ آةثب آـو٢ٮِ م

ا٭٠ ف٢ّف  (.Boddu et al., 2008)ا٭٠ ف٢ّف اوز 

٣  و٢ٖٮ٠ ؼـ ٕٮب٧بٟ ثب ض٦ٚٞ ث٦ مٍب٧ب٫ و٬ٙ٤ٚ

٧ب وجت ٝفٓ آ٨١ب خ٤ٕٚٮف٫ اق ا١دبٛ ٣ؽب٭و و٤ٚٗ

وغص ٝدبق  (.Ozturk et al., 2010)٤ٌؼ ٬ٝ

 ٕفٛ ؼـ ّٮ٤ٕٚفٛٝٮ٬ٚ 14آـو٢ٮِ ؼـ غبُ 

ٕفٛ ؼـ ّٮ٤ٕٚفٛ ٣قٟ ٝٮ٬ٚ 1/0ب س ٣5 ؼـ ٕٮب٥  

 (. ٝغبٙقبر ٝػشٚو1388غٍِ اوز )عجبعجب٭٬، 

-ـٌؽ٫ ٕٮب٧بٟ ث٦ مٚؾز ٣ا٢ًّؼ٧ؽ ٦ّ ١ٍبٟ ٬ٝ

٧ب٫ ٝػشٚو آـو٢ٮِ ٝشيب٣ر اوز. ث٦ ف٤٢اٟ ٝثبٗ 

ؼـ سطَٮ٬َ ٦ّ ـ٫٣ ٤ٙثٮب ا١دبٛ ٌؽ ّب٧ً ٣قٟ 

ٝٮْف٤ٝ٣لاـ آـو٢ٮِ  ٧5/2ب٫ ٤٧ا٭٬ اق مٚؾز ا١ؽاٛ

 (. ٣1387 ٧ْٞبـاٟ،  آمبق ٌؽ )ْٙك٭بٟ

 ٝطََٮ٠ ؼ٭ٖف٫ ّب٧ً ـٌؽ ٤ٙثٮب ـا ؼـ مٚؾز

 ٝٮْف٤ٝ٣لاـ آـو٢ٮِ ٕكاـي ّفؼ١ؽ  67
(Stoeva et al., 2005.) 

٭ِ سفّٮت ـ٧ب ٢٢ّؽ٥  (SNP)وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ 

١ٮشف٭ِ اّىٮؽ اوز ٦ّ ؼـ ضبٙز ٝط٤ٚٗ ث٦ ٌؽر 

 Wieczorek et al ,2006))ثبٌؽ ث٦ ٤١ـ ضىبن ٬ٝ

٧ب٫ ِ وٮ٢ٖبٗ ٨ٜٝ ؼـ ىقبٙٮز٣ ث٦ ف٤٢اٟ ٭

 ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ٕٮب٥ اق خ٦ٚٞ ٝفاض٘ ٝفث٤ط ث٦ 

 ق٬١، ٕٚؽ٬٧، ـٌؽ ٣ ٤ٞ١، ٌف٣ؿ خ٤ا٦١

٧ب ١ًَ ؼاـؼ ٧ب ٣ دٮف٫ ا١ؽاٛـوٮؽ٬ٕ ٝٮ٥٤

(Arasimowics & Wieczoorek, 2007 .) 

(Hsu & Kao (2004  ٜسأثٮف ٝثجز وؽ٭

١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ ـا ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً ىٚكار و٢ٖٮ٠ 

ثب سطَٮٌ  Kumari et al (2010)ي ّفؼ١ؽ. ٕكاـ

ـ٫٣ ٕٮب٥ ١ػ٤ؼ ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ اوشيبؼ٥ اق وؽ٭ٜ 

١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ ث٦ ف٤٢اٟ ؼ٢٧ؽ٥ ١ٮشف٭ِ اّىٮؽ 

٤ٝخت س٤وق٦ ـٌؽ ٕٮب٥ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً ّبؼٝٮ٤ٛ ٣ 

٧ب٫ ّب٧ً ٝٮكاٟ ّبؼٝٮ٤ٛ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٍىٞز

 ٝػشٚو ٕٮب٥ ٌؽ.

ب٬ٌ وؽ٭ٜ دٝط٤ٚٗثٮف أ٧ؽه اق ا٭٠ ٝغبٙق٦ ثفـو٬ س

ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ٝبؼ٥ سػيٮو ؼ٢٧ؽ٥  ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ

ـٌؽ، غ٤ِّٮبر ثف س٢ً ىٚكار و٢ٖٮ٠ 
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آ٤ٙؼ٥ ثب   ؼـ غبُ ّبـلافْٞٚفؼ ٬ّٞ  ٤ٝـى٤ٙ٤ل٭ِ ٣

 .َٝبؼ٭ف ٝػشٚو ىٚك و٢ٖٮ٠ آـو٢ٮِ ث٤ؼ
 

 ّب رٍػ هَاز ٍ

ا٭٠ آقٝب٭ً ث٦ ٤ِـر ىبّش٤ـ٭٘ ٣ ؼـ ٍبٙت عفش 

 ر ٕٚؽا٬١ ؼـ سْفاـ ث٦ ٤ِـ 3ث٤ُٚ ّبٝ٘ سّبؼى٬ ثب 

٧ب٫ آقٝب٭٬ٍ ٌبٝ٘ اخفا ٕفؼ٭ؽ. سٮٞبـ ؼا١ٍٖب٥ قاث٘

٣  50وغص وؽ٭ٜ ١ٮشف٣ دف٣وب٭ؽ ث٦ ٝٮكاٟ: ِيف،  3

وغص آـو٢ٮِ ث٦ َٝؽاـ:  ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ ٣ ز٨بـ 100

ٝٮ٬ٚ ٕفٛ ؼـ ّٮ٤ٕٚفٛ  ٣90  60، 30ِيف )ٌب٧ؽ(، 

 غبُ ث٤ؼ.

 7ا٫ ؼـ سبـ٭ع  ٤ِـر ّذ٦  ثؿ٣ـ ث٦ ع٤ـ ٝىشَٮٜ ٣ ث٦

ثؿـ ٤ٝـؼ  ٍّز ٌؽ١ؽ.٧ب  ٕٚؽاٟؼـ  91٭٠ ىف٣ـؼ

 .اق ٝفّك سطَٮَبر ٍّب٣ـق٫ ق٧ِ س٨ٮ٦ ٌؽ اوشيبؼ٥

ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً َٝبؼ٭ف ٝػشٚو آـوٮ٢ِ ثفاوبن 

سٮٞبـ٧ب٫ ٤ٝـؼ آقٝب٭ً ٝطبوج٦ ٣ ٍج٘ اق ّبٌز ثب 

٧ب ٝػ٤ٚط ٌؽ٥ وذه ثؿـ٧ب ؼـ فٌٞ  غبُ ٕٚؽاٟ

 ٝشف٫ وغص غبُ ٍفاـ ؼاؼ٥ ٌؽ.وب١ش٬ 5

٧ب ثب وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ ده اق  س٦دب٬ٌ ث٤ٝط٤ٚٗ

 ع٤ـ٫ ٦ّ  ث٦ ٧ب افٞبٗ ٌؽ، اوشَفاـ ّبٝ٘ ث٤س٦

٧ب٫ ٕٮب٥ ّبٝلاا غٮه ٌؽ١ؽ. ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ث٨ج٤ؼ ثفٓ

ثب  X100خؿة ثف٬ٕ وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ، اق سف٭ش٤ٟ 

ؼـِؽ ث٦ ف٤٢اٟ ـ٢ّ٣ٍٖف اوشيبؼ٥ ٌؽ.  01/0مٚؾز 

٧ب، ٣اّبـ٫ ٣  فٞٚٮبر ؼاٌز ٌبٝ٘ آثٮبـ٫ ٕٚؽاٟ

 ِ ّفؼٟ ؼـ ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ ـٌؽ ث٦ ٤ٍٝـ ا١دبٛ ٌؽ. س٢

 سقؽاؼ ٌبٝ٘ ٧ب٫ ٬ّّٞ ؼـ ا٭٠ دم٧٣ً، ٣٭م٬ٕ

، سقؽاؼ ٝٮ٥٤ ؼـ ث٤س٦، ع٤ٗ ٝٮ٥٤، ٍغف ٝٮ٥٤ 

 ، فْٞٚفؼ ٝٮ٥٤ ؼـ٧ب٫ ىفف٬ ؼـ ث٤س٦ ٌبغ٦

 (SPAD)مٚؾز ّٚف٣ىٮ٘  ٕٚؽاٟ، ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١، 

، (لاد٠وبغز  Minolta SPAD-502ّٚف٣ىٮ٘ ٝشف)

 ٣ غبّىشف ، ٌبغُ ّٚف٣ىٮ٘ف٣ىٮ٘ى٤ٚـوب١ه ّٚ

 (وبغز ا١ٖٚٮه ٤ّGPC 1200ـ٥ اْٙشف٭٬ْ ٝؽٗ )

  ٕٮف٫ ٌؽ. ا١ؽاق٥

٧ب٫ ث٦ ؼوز آٝؽ٥ ثب اوشيبؼ٥ اق  سدك٭٦ ٣ سطٚٮ٘ ؼاؼ٥

٣ َٝب٭ى٦  ٣SAS  ٧Mstat-Cب٫ ١فٛ اىكاـ٫  ثىش٦

ا٫ ؼا٠ْ١  ٧ب ثب اوشيبؼ٥ اق آق٤ٟٝ ز٢ؽ ؼا٦٢ٝ ٝٮب١ٖٮ٠

 ا١دبٛ ٌؽ.

 ٍ ثحث ًتبيح

 تز هيٍَُسى 

ؼ٧ؽ  ١ٝ٬ٍبٟ  ٧ب ؼاؼ٥٭٦ ٣اـ٭ب١ه اق سدك١شب٭ح ضبِ٘ 

( ٣ > 01/0Pٮف آـو٢ٮِ ٣ وؽ٭ٜ ١ٮشف٣ دف٣وب٭ؽ )سأث

ؼاـ ٌؽ ( ثف ٣قٟ سف ٝق٬٢> 05/0Pاثف ٝشَبث٘ آ٨١ب )

(. ّبـثفؼ وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ ؼـ ضبٙز 1)خؽ٣ٗ 

س٢ً وجت ّب٧ً اثفار ٢ٝي٬ س٢ً ٣ اىكا٭ً ٣قٟ 

ٝٮْف٤ٝ٣لاـ ا٭٠  100ٞبـ (. سٮ2سف ٝٮ٥٤ ٌؽ )ٌْ٘ 

ٝبؼ٥ ٧ٞفا٥ ثب س٢ً وغص و٤ٛ آـو٢ٮِ 

(mg/kg00 ثب )ٕفٛ وجت اىكا٭ً  53/100 ٝٮب١ٖٮ٠

ؼـِؽ٫ ١ىجز ث٦ س٢ً وغص ز٨بـٛ  12/52

(mg/kg 90 ٣ فؽٛ ّبـثفؼ وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ )

(. ؼـ وب٭ف سٮٞبـ٧ب٫ سفّٮج٬ ٍٝبث٦ 1ٕفؼ٭ؽ )ٌْ٘ 

٬ٍ ـ١٣ؽ اىكا٭ ٣mg/kg60  mg/kg30ؼـ وغ٤ش 

 (.1)ٌْ٘  ؽٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼ٭

ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً، س٤ٙٮؽ ىكا٭٢ؽ٥ ١ٮشف٭ِ اّىٮؽ ؼـ 

٧ب٫ ١٤ٕب٤ٕٟ ٕٮب٥ ؼ٭ؽ٥ ٌؽ٥ اوز. اثف ا١ؽاٛ

ضيبؽش٬ ٭ب و٬ٞ ١ٮشف٭ِ اّىٮؽ ؼـ ٝشبث٤ٙٮىٜ ٕٮب٥ 

ٝفث٤ط ث٦ مٚؾز ٤ْٙ٤ٝٗ، و٢شك، ا١شَبٗ ٣ ّبـا٭٬ 

ق٬١ ثفؼاٌز آٟ اوز. ا٭٠ سفّٮت ؼـ سطف٭ِ خ٤ا٦١

٤ٚٗ، اىكا٭ً ٝٮكاٟ ّٚف٣ىٮ٘ ٣ ؼا٦١، سَىٮٜ و

 ثىٮبـ٫ اق افٞبٗ ؼ٭ٖف و٤ٚٗ ؼغبٙز ؼاـؼ ٣

 ٧ب٫ اّىٮمٟ ىقبٗ، اق عف٭ٌ ٣ا٢ًّ ثب ٦١٤ٕ 

 ؼ٧ؽ ٧ب ـا ّب٧ً ٬ٝآوٮت ١ب٬ٌ اق آٟ
(Beligni & Lamattina, 2000.)  

 

 عَل ٍ لغز هيَُ

اثف وغ٤ش ٝػشٚو آـو٢ٮِ ٣ وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ 

ؼـِؽ 1اضشٞبٗـ وغص ثف ع٤ٗ ٣ ٍغف ٝٮ٥٤ ّبـلا ؼ

اق ١ؾف آـو٢ٮِ ثبلاسف٭٠ (. 1خؽ٣ٗ) ٝق٬٢ ؼاـ ث٤ؼ

وب١شٮٞشف  74/17ّبـلا ثفاثف ثب  ٝٮكاٟ ع٤ٗ ٝٮ٥٤

ف اغشلاه ا٭٠ وغص ثب وب٭ (.2خؽ٣ٗ)ثؽوز آٝؽ 

٭٠ ّٞشفوغ٤ش سٮٞبـ٧ب ٝق٬٢ ؼاـ ث٤ؼ. ٧ٞس٢ٮ٠ 
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ٍغف (. 2)خؽ٣ٗ  وب١ش٬ ٝشف ث٤ؼ 58/7ِيز ٝؿ٤ّـ 

 ـو٢ٮِ ثىٮبـ ثٮف آأٝٮ٥٤ ّبـلا سطز س

ٍغف ٝٮ٥٤ (. 1)خؽ٣ٗ ؼاـ ٌؽ ٣ ّب٧ً ٭بىز ٝق٬٢

ؼـ سٮٞبـ٧ب٫ ٌب٧ؽ، وغص ا٣ٗ، وغص ؼ٣ٛ ٣ وغص 

، 14/6، 96/6و٤ٛ مٚؾز آـو٢ٮِ ث٦ سفسٮت ثفاثف 

ٝطََبٟ ع٬ ثفـو٬  (.2)خؽ٣ٗ  ث٤ؼ ٣95/2  13/4

خؿة آـو٢ٮِ ؼـ ٤ٕخ٦ ىف٬ٖ١ ٝش٤خ٦ ٌؽ١ؽ ثب 

ثف٣ق اىكا٭ً ٝٮكاٟ خؿة ا٭٠ ف٢ّف ؼـ ٕٮب٥، 

٧ب٫ ١ب٬ٌ اق سدٞـ ق٭بؼ آـو٢ٮِ، س٤ا١ب٭٬ آوٮت

ؼ٧ؽ. ؼٙٮ٘ ا٭٠ ّب٧ً ٕٮب٥ ـا ؼـ خؿة ّب٧ً ٬ٝ

٣اـؼ آٝؽٟ آوٮت ث٦ ـ٭٦ٍ ث٤ؼ ٦ّ خؿة ف٢ّف ٣ 

 ا١شَبٗ آٟ ث٦ ثػً ٤٧ا٭٬ ـا ّب٧ً 

  (.Carbonell et al., 1995) ؼ٧ؽ٬ٝ

ـوؽ ّب٧ً س٤ٙٮؽ ٣ اـوبٗ ٤ٝاؼ ث٦ ١ؾف ٬ٝ

ـ ٣ دف ٌؽٟ ٝٮ٥٤ ٦ّ ىش٤و٢شك٫ ؼـ ٝفض٦ٚ ؽ٤٨

٤ٌؼ، ثبفث ٤ٝخت ّب٧ً سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ٝٮ٥٤ ٬ٝ

وؽ٭ٜ  ّب٧ً ع٤ٗ ٣ ٍغف ٝٮ٥٤ ٌؽ٥ ثبٌؽ.

١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ ٤ٝخت اىكا٭ً ِيبر ٝؿ٤ّـ ٕفؼ٭ؽ 

(. ثٮٍشف٭٠ اىكا٭ً ع٤ٗ ٝٮ٥٤ ؼـ مٚؾز 2)خؽ٣ٗ 

ٝٮ٬ٚ ٤ٝلاـ وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ ثب اىكا٭ً  100

 .(2ؼـِؽ٫ ٝلاضؾ٦ ٕفؼ٭ؽ )خؽ٣ٗ  14/22

٧ٞس٢ٮ٠ ثٮٍشف٭٠ ٣ ّٞشف٭٠ ٝٮكاٟ ٍغف ٝٮ٥٤ ؼـ 

ث٦ سفسٮت ٝفث٤ط ث٦ سٮٞبـ ٌب٧ؽ ث٦  ٝط٤ٚٗ دب٬ٌ

( ث٦ ٝٮْف٤ٝ٣لاـ٣100 وغص و٤ٛ ) 71/3ٝٮكاٟ 

 (.2)خؽ٣ٗ  ثبٌؽ٬ٝ 36/6ٝٮكاٟ 

 (Farooq et al  (2009  ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ ّبـثفؼ

، ROSغبـخ٬ ١ٮشف٭ِ اّىٮؽ ٤ٝخت خبـ٣ ّفؼٟ 

٫ و٬ٙ٤ٚ، ث٨ج٤ؼ ىش٤و٢شك ٣ مٍب س٤وق٦ س٤ا١ب٭٬

٤ٌؼ. اضشٞبلا اىكا٭ً ّبـا٭٬ ٣ضقٮز آة ثفٓ ٬ٝ

 وؽ٭ٜ ١ٮشف٣ دف٣وب٭ؽ  س٤وظ ىش٤و٢شك٫

وجت اىكا٭ً ع٤ٗ ٝٮ٥٤ ٌؽ٥ ثبٌؽ. ٬ٝ س٤ا١ؽ 

ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ  Kolbert et al  (2005)٧ٞس٢ٮ٠ 

ٝط٘ و٢شك ١ٮشف٭ِ اّىٮؽ ؼـ ٢ٝبعٌ ٝف٭ىش٬ٞ ٣ 

ؼ٢٧ؽ٥ ١ًَ  ع٤٭٘ ٌؽٟ ـ٭٦ٍ ٍفاـ ؼاـؼ ٣ ١ٍبٟ

اضشٞب٬ٙ ١ٮشف٭ِ اّىٮؽ ؼـ اىكا٭ً ٍغف ٝٮ٥٤ ّبـلا 

ٝطََبٟ ؼ٭ٖف ١ًَ وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ  ثبٌؽ.٬ٝ 

  ا١ؽؼـ ع٤٭٘ ٌؽٟ ؼ٭٤اـ٥ و٬ٙ٤ٚ ـا ٕكاـي ّفؼ٥
(Ferrer  & Ros Barcelo, 1999.) 
 

 تؼساز هيَُ زر ثَتِ

ؼ٧ؽ ٦ّ ١ٍبٟ ٬ٝ ١1شب٭ح سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ؼـ خؽ٣ٗ

ثٮف ٝق٬٢ أس٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ وؽسٮٞبـ آـو٢ٮِ ٣ 

ثف ٝٮكاٟ سقؽاؼ ٝٮ٥٤ ؼـ ث٤س٦  (> 01/0P)ؼاـ٫ 

ثٮف ٝق٬٢ ؼاـ٫ ـ٫٣ أؼاٌز، ٬ٙ٣ اثف ٝشَبث٘ آ٨١ب س

(. َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ١1ؽاٌز )خؽ٣ٗ  ا٭٠ ِيز

ؼـ س٢ً ف٢ّف و٢ٖٮ٠ ثٮٍشف٭٠  ٧ب ١ٍبٟ ؼاؼؼاؼ٥

ٝفث٤ط  22/17ٝٮكاٟ سقؽاؼ ٝٮ٥٤ ؼـ ث٤س٦ ثب ٝٮب١ٖٮ٠ 

ٝفث٤ط  22/5ب٧ؽ ٣ ّٞشف٭٠ آٟ ثبٝٮب١ٖٮ٠ ث٦ سٮٞبـ ٌ

ثبٌؽ ( mg/kg90٬ٝ) 4ث٦ سٮٞبـ آـو٢ٮِ وغص 

(. ؼـ ثفـو٬ ٦ّ ـ٫٣ ٕٮب٥ ٕٚى٢ٔ 2)خؽ٣ٗ 

(Lichen xanthoria parietina) سٮٞبـ ثب  ،ا١دبٛ ٌؽ

اق ٝط٤ٚٗ آـو٢ٮِ  ٣10  ppm 1/0 ، 1مٚؾز 

 H2O2َٝؽاـ دف٣سئٮ٠ ٝط٤ٚٗ ّب٧ً ٭بىز ٣ ٝٮكاٟ

 ؼ. ّبـا٭٬ ىش٤و٢شك٫اىكا٭ً دٮؽا ّف

 ( ّبppm10ً٧ؼـ ثبلاسف٭٠ مٚؾز آـو٢ٮِ )

١ٍبٟ  ؼـ ا٭٠ ٕٮب٥ ؼاـ٫ ٭بىز. ١شب٭ح آقٝب٭ًٝق٬٢

 ٦ّ اخكا٫ سٍْٮ٘ ؼ٢٧ؽ٥ مٍب٧ب٫ و٬ٙ٤ٚ ؼاؼ

ث٦ ٌؽر ث٦ ٣وٮ٦ٚ سٮٞبـ آـو٢ٮِ سطز سبثٮف ٍفاـ  

اضشٞبلا ّب٧ً  (.Pisani et al., 2010)ٕٮف١ؽ ٬ٝ

٬ٝ س٤ا١ؽ آـو٢ٮِ  ىش٤و٢شك ؼـ سٮٞبـ٧ب٫ افٞبٗ

ثبفث ّب٧ً ؼـ سقؽاؼ ٝٮ٥٤ ٣ ؼـ ١شٮد٦ فْٞٚفؼ ٕٮب٥ 

ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ وؽ٭ٜ  100ّبـثفؼ  ٌؽ٥ ثبٌؽ.

ؼاـ ا٭٠ ِيز ث٦ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ ٤ٝخت اىكا٭ً ٝق٬٢

(. 2)خؽ٣ٗ  ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ ٕفؼ٭ؽ 97/41ٝٮكاٟ 

ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ ١ٮك  50دب٬ٌ ثب مٚؾز اٙجش٦ ٝط٤ٚٗ

ٌب٧ؽ ث٦ ؼ١جبٗ ؼاٌز  ث٨ج٤ؼ ا٭٠ ِيز ـا ١ىجز ث٦

 (.2)خؽ٣ٗ

١ٮشف٭ِ اّىٮؽ ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ وٮ٢ٖبٗ ٨ٜٝ ؼـ 

٧ب٫ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ٕٮب٥ ١ًَ ؼاـؼ. ؼـ ٝفاض٘ ىقبٙٮز

ق٬١، ٕٚؽ٬٧، ٝفث٤ط ث٦ ـٌؽ ٣ ٤ٞ١، ٌف٣ؿ خ٤ا٦١

٧ب ١ًَ ؼاـؼ ٧ب ٣ دٮف٫ ا١ؽاٛـوٮؽ٬ٕ ٝٮ٥٤
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(Arasimowics & Wieczoorek, 2007 .)٭٠ ا

و٤ٚٗ، اىكا٭ً ٝٮكاٟ  سفّٮت ؼـ سطف٭ِ سَىٮٜ

ّٚف٣ىٮ٘ ٣ ثىٮبـ٫ اق افٞبٗ ؼ٭ٖف و٤ٚٗ ؼغبٙز 

٣ اضشٞبلا اق ( Beligni & Lamattina, 2000) ؼاـؼ

ا٭٠ عف٭ٌ ثبفث اىكا٭ً ىش٤و٢شك ٣ سقؽاؼ ٝٮ٥٤ ؼـ 

 ٤ٌؼ.ث٤س٦ ٬ٝ

 ػولىزز هيَُ

١شب٭ح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ فْٞٚفؼ ٝٮ٥٤ سطز سأثٮف 

اثفار  سٮٞبـ٧ب٫ آـو٢ٮِ ٣ وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ ٣

( ٍفاـ > 01/0Pٝشَبث٘ آ٨١ب ثب سيب٣ر ٝق٬٢ ؼاـ٫ )

 3ثغ٤ـ٭٦ْ ؼـ سٮٞبـ سفّٮج٬ وغص  (.1)خؽ٣ٗ ٕفىز

 4( ؼـ وغص mm100) وؽ٭ٜ ١ٮشف٣ دف٣وب٭ؽ

ّٮ٤ٕٚفٛ  4/2046( ثب ٝٮب١ٖٮ٠ mg/kg90) آـو٢ٮِ

دب٬ٌ ؼـ ؼـ ٧ْشبـ ١ىجز ث٦ فؽٛ ّبـثفؼ ٝط٤ٚٗ

ؼـِؽ  mg/kg90 (46) آـو٢ٮِ ثبلاسف٭٠ مٚؾز

ٝطََبٟ  (.2اىكا٭ً فْٞٚفؼ ـا ١ٍبٟ ؼاؼ )ٌْ٘ 

سأثٮف ٝثجز وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ ـا ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً 

 (.Hsu & Kao, 2004)ىٚكار و٢ٖٮ٠ ٕكاـي ّفؼ١ؽ

(Kumari et al (2010  ثب سطَٮٌ ـ٫٣ ٕٮب٥ ١ػ٤ؼ

ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ اوشيبؼ٥ اق وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ ث٦ 

ٌؽ ف٤٢اٟ ؼ٢٧ؽ٥ ١ٮشف٭ِ اّىٮؽ ٤ٝخت س٤وق٦ ـ

ٕٮب٥ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً ّبؼٝٮ٤ٛ ٌؽ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ 

 ٤ٝخت ّب٧ً ٝٮكاٟ ّبؼٝٮ٤ٛ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ

 ٧ب٫ ٝػشٚو ٕٮب٥ ٌؽ.ٍىٞز 
 

 ٍسى ّشار زاًِ

دب٬ٌ وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ اثف آـو٢ٮِ ٣ ٝط٤ٚٗ

(01/0P<) ؼاـ ٌؽ ثف ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١ ٝق٬٢ 

٤ٝـؼ س٢ً آـو٢ٮِ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ ٦ّ  (. ؼـ3)خؽ٣ٗ 

ؼـ ّٮ٤ٕٚفٛ ا٭٠ ٝبؼ٥ ٤ٝخت ٕفٛ ٝٮ٬ٚ 90ّبـثفؼ 

ؼـِؽ٫ ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١  68/34ؼاـ ّب٧ً ٝق٬٢

ؼـِؽ٫ ١ىجز ث٦  ١68/24ىجز ث٦ ٌب٧ؽ ٣ ّب٧ً 

ٝغبٙقبر  (.4)خؽ٣ٗ  وغص ؼ٣ٛ ا٭٠ ٝبؼ٥ ٕفؼ٭ؽ

ـٌؽ٫ ٕٮب٧بٟ ث٦  ٣ا٢ًّؼ٧ؽ ٦ّ ٝػشٚو ١ٍبٟ ٬ٝ

٧ب٫ ٝػشٚو آـو٢ٮِ ٝشيب٣ر اوز ث٦ ف٤٢اٟ مٚؾز

ّب٧ً ٣  ب ا١دبٛ ٌؽٝثبٗ ؼـ سطَٮ٬َ ٦ّ ـ٫٣ ٤ٙثٮ

ٝٮْف٤ٝ٣لاـ  ٧5/2ب٫ ٤٧ا٭٬ اق مٚؾز ٣قٟ ا١ؽاٛ

(. 1387آـو٢ٮِ آمبق ٌؽ )ْٙك٭بٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

(Neill et al (2008  ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ ّبـثفؼ

غبـخ٬ وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ، ثىش٦ ٌؽٟ ـ٣ق٦١ ـا 

٧ب ـا ؼـ ثفاثف س٢ً اّىٮؽاسٮ٤ سطف٭ِ ٣ و٤ٚٗ

ثفؼ غبـخ٬ وؽ٭ٜ ٢ّؽ. ث٦ ٧ف ضبٗ ّبـٝطبىؾز ٬ٝ

١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ، اثفار س٢ً غ٬ٍْ ـا اق عف٭ٌ 

-٧ب ٣ ٧ّٜب٧ً ١ي٤ؾدؿ٭ف٫ مٍبء ٣ ١ٍز اْٙشف٣ٙٮز

 ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ثفٓ ّب٧ً  H2O2ز٢ٮ٠ ٝٮكاٟ 

 ؼ٧ؽ.٬ٝ

 تؼساز ؽبذِ فزػی

ا٭٠ ِيز اق ١ؾف سٍْٮ٘ سقؽاؼ ٝٮ٥٤ ؼـ ث٤س٦ ٣ سقؽاؼ 

ؼا٦١ ؼـ ٝٮ٥٤ ١ًَ ٬ٞ٨ٝ ؼاـؼ. س٢ً آـو٢ٮِ ٣ 

( ثف > 01/0Pؼاـ٫ )٣دف٣وب٭ؽ سأثٮف ٝق٬٢وؽ٭ٜ ١ٮشف

(. ا٭٠ ِيز ؼـ 3ؼاٌز )خؽ٣ٗ سقؽاؼ ٌبغ٦ ىفف٬ 

ث٤ؼ ٦ّ ثب اىكا٭ً آـو٢ٮِ  55/13ٌفا٭ظ فؽٛ س٢ً 

٣ ثف٣ق س٢ً ؼـ ٕٮب٥ ث٦  (mg/kg90) 4ث٦ وغص 

ـوٮؽ ث٦ ا٭٠ ٣وٮ٦ٚ س٢ً آـو٢ٮِ ٤ٝخت  4ضؽ٣ؼ 

ؼـِؽ٫ سقؽاؼ ٌبغ٦ ىفف٬ ٌؽ  47/70ّب٧ً 

ٮِ ؼـ ٕٮب٧بٟ ثب ض٦ٚٞ ث٦ مٍب٧ب٫ آـو٢ (.4)خؽ٣ٗ 

وجت  ،٧بو٬ٙ٤ٚ ٣ خ٤ٕٚٮف٫ اق ا١دبٛ ٣ؽب٭و و٤ٚٗ

ؼـ  Ozturk et al (2010)٤ٌؼ ٝفٓ آ٨١ب ٬ٝ

ا٫ ٦ّ ث٢ٞ٨ؾ٤ـ ثفـو٬ اثف آـو٢ٮِ ثف سبج ٝغبٙق٦

 ،ا١دبٛ ٌؽ (Amaranthus retroflexus L.)غف٣ن 

-35-40-45-50-55-60مٚؾز )سؽـ٭د٬ اىكا٭ً 

(، ثبفث ّب٧ً ٝط٤ّٗ 30-25-20-15-10-5-0

٣ سفّٮجبر آٟ ٌؽ، ثٮٍشف٭٠ سقؽاؼ ثفٓ، ع٤ٗ 

٧ب٫ ٤٧ا٭٬ ؼـ سٮٞبـ ٍغف وب٦ٍ ٣ ٣قٟ ا١ؽاٛ ،وب٦ٍ

ٕفٛ ؼـ ٙٮشف آـو٢ٮِ ٝٮ٬ٚ 50ٌب٧ؽ ٣ ّٞشف٭٠ ؼـ 

 (.Choudhury et al., 2008) ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ

وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ ٤ٝخت اىكا٭ً ِيز ٝؿ٤ّـ  

 100٭ً ؼـ مٚؾز ثٮٍشف٭٠ اىكا (.4ٕفؼ٭ؽ )خؽ٣ٗ 
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 14/22ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ ثب اىكا٭ً 

 (.4ؼـِؽ٫ ٝلاضؾ٦ ٕفؼ٭ؽ )خؽ٣ٗ 

١ٮشف٭ِ اّىٮؽ ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ وٮ٢ٖبٗ ٨ٜٝ ؼـ 

٧ب٫ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ٕٮب٥ ١ًَ ؼاـؼ. ؼـ ٝفاض٘ ىقبٙٮز

ق٬١، ٕٚؽ٬٧، ٝفث٤ط ث٦ ـٌؽ ٣ ٤ٞ١، ٌف٣ؿ خ٤ا٦١

اـؼ ٧ب ١ًَ ؼ٧ب ٣ دٮف٫ ا١ؽاٛـوٮؽ٬ٕ ٝٮ٥٤

(Arasimowics & Wieczoorek, 2007.)  ث٦ ١ؾف

اىكا٭ً ثؽوز آٝؽ ث٦ ؼٙٮ٘ ١ًَ ٝط٤ٚٗ  ،ـوؽ٬ٝ

دب٬ٌ وؽ٭ٜ ١ٮشف٣ دف٣وب٭ؽ ؼـ اىكا٭ً ـٌؽ ـ٣٭٬ٍ 

 ثبٌؽ. ٕٮب٥ ٣ س٤وق٦ ا١ؽاٛ ٤٧ا٭٬ ٕٮب٥ ٬ٝ
 

 ذبوغتز

غبّىشف سطز سأثٮف  ،١شب٭ح سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ١ٍبٟ ؼاؼ

 1ؼـ وغص س٢ً آـو٢ٮِ ٣ وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ 

(. ؼـ ٝغبٙق٦ ضبضف ا٭٠ 3ؼـِؽ ٍفاـ ٕفىز )خؽ٣ٗ 

( ثب ٝٮب١ٖٮ٠ mg/kg90) 4اثف س٢ً وغص  ثفِيز 

١ىجز ث٦  ؼـِؽ٫ 25وجت ّب٧ً  ،ؼـِؽ 12/0

 ؼـ سٮٞبـ٧ب٫غبّىشف (. 4)خؽ٣ٗ  ٕفؼ٭ؽٌب٧ؽ 

 )ٌب٧ؽ(، وغص ؼ٣ٛ ٣ وغص و٤ٛ  وغص ا٣ٗ

١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ ث٦ سفسٮت ثفاثف  دب٬ٌ وؽ٭ٜٝط٤ٚٗ

ٝطََبٟ ع٬  (.4)خؽ٣ٗ  ث٤ؼ 16/0 ٣ 0/ 14، 12/0

ثفـو٬ خؿة آـو٢ٮِ ؼـ ٤ٕخ٦ ىف٬ٖ١ ٝش٤خ٦ 

ٌؽ١ؽ ثب اىكا٭ً ٝٮكاٟ خؿة ا٭٠ ف٢ّف ؼـ ٕٮب٥، 

٧ب٫ ١ب٬ٌ اق سدٞـ ق٭بؼ آـو٢ٮِ، ثف٣ق آوٮت

س٤ا١ب٭٬ ٕٮب٥ ـا ؼـ خؿة ّب٧ً ؼاؼ. ؼٙٮ٘ ا٭٠ 

ّب٧ً ٣اـؼ آٝؽٟ آوٮت ث٦ ـ٭٦ٍ ث٤ؼ ٦ّ خؿة 

 ث٦ ثػً ٤٧ا٭٬ ـا ّب٧ً ؼاؼ ف٢ّف ٣ ا١شَبٗ آٟ

(Carbonell et al., 1995.)  
 

 (Spadفلَرعبًظ ٍ ولزٍفيل )

ثٮف اثفار ٝشَبث٘، اثف س٢ً ى٤ٚـوب١ه سطز سأ

(، ٍفاـ >01/0Pآـو٢ٮِ ٣ وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ )

ؼـ  ؼ٧ؽ١ٍبٟ ٬ٝ 1(. ثفـو٬ ٌْ٘ 1)خؽ٣ٗ  ٕفىز

 وؽ٭ٜ ١ٮشف٣ دف٣وب٭ؽ 3سٮٞبـ سفّٮج٬ وغص 

(mm100ؼـ وغ ) آـو٢ٮِ 4ص (mg/kg90 ثب )

دب٬ٌ ١ىجز ث٦ فؽٛ ّبـثفؼ ٝط٤ٚٗ 48/0ٝٮب١ٖٮ٠ 

(، mg/kg90) )ٌب٧ؽ( ؼـ آـو٢ٮِ ثبلاسف٭٠ مٚؾز

(. ٍبث٘ ؾّف 3ؼـِؽ اىكا٭ً ـا ١ٍبٟ ؼاؼ )ٌْ٘ 46

( ٣ mg/kg30) آـو٢ٮِ 2اوز ثف٢ْٞ٧ً وغص 

ؼاـ٫ ٝٮْف٣ ٤ٝلاـ اغشلاه ٝق٬٢ ٣100  50وغ٤ش 

 (.3)ٌْ٘  ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ ٝلاضؾ٦ ١ٍؽ

ضؽاّثف فْٞٚفؼ ٤ّا١ش٬ٝ٤  ١Fv/Fmىجز  

ؼ٧ؽ ٣ ٭ِ ـا ١ٍبٟ ٬ٝ IIىش٤ٌٮٞٮب٭٬ ىش٤وٮىشٜ 

دبـاٝشف ٢ٝبوت ٣ ٨ٜٝ ثفا٫ سقٮٮ٠ ٣ضقٮز ؼوشٖب٥ 

 ٧ب٫ ٝطٮغ٬ ٦ّ ثبٌؽ. س٢ًىش٤و٢شك٫ ٬ٝ

 ،ؼ٢٧ؽٍفاـ ٬ٝ ثٮفـا سطز سأ IIّبـا٭٬ ىش٤وٮىشٜ 

 ١٤ٌؽ٬ٝ Fv/Fmثبفث ّب٧ً ١ىجز  

 (.1386بـاٟ، )ٝدؽ٫ ٣ ٧ْٞ 

٧ب ٕكاـي ٌؽ٥ اوز ٦ّ ؼـ ضض٤ـ ؼـ ثفغ٬ ثفـو٬

 ١ٮشف٭ِ اّىٮؽ ؼوشفو٬ ٕٮب٥ ث٦ آ٠٧ ثٮٍشف 

٧ب٫ ١ٮشف٭ِ س٤ا١ؽ ٭٬ْ اق ١ًَاوز ٣ ا٭٠ ١ٮك ٬ٝ

 اّىٮؽ ؼـ ضيؼ ٝطش٤ا٫ ّٚف٣ىٮ٘ ٕٮب٥ ثبٌؽ 

(Neill et al., 2003.) 
مٚؾز ّٚف٣ىٮ٘  ،١شب٭ح سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ١ٍبٟ ؼاؼ

آـو٢ٮِ ٣ وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ ؼـ  سطز سأثٮف س٢ً

(. ؼـ ٝغبٙق٦ 3ؼـِؽ ٍفاـ ٕفىز )خؽ٣ٗ  1وغص 

( mg/kg90) 4ضبضف ا٭٠ ِيز ؼـ اثف س٢ً وغص 

 ؼـِؽ٫ 17ؼـِؽ وجت ّب٧ً  41/36ثب ٝٮب١ٖٮ٠ 

ِيز ٤ٝـؼ (. ١4ىجز ث٦ ٌب٧ؽ دٮؽا ّفؼ )خؽ٣ٗ 

)ٌب٧ؽ(، وغص ؼ٣ٛ  ؼـ سٮٞبـ٧ب٫ وغص ا٣ٗٝغبٙق٦ 

١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ ث٦  وؽ٭ٜ دب٣٬ٌ وغص و٤ٛ ٝط٤ٚٗ

 ث٤ؼ  ٣12/45  94/40، 30/38سفسٮت ثفاثف 

 (.4)خؽ٣ٗ 

ش٤و٢شك٫ ى٧ب٫ ّب٧ً ـ١ٖٮك٥ ٤ٝختف٢بِف و٢ٖٮ٠ 

٧ب ّب٧ً ـ١ٖٮك٥ (.Sharma et al.,2006)٤ٌؼ ٬ٝ

 ٧ب٫ آقاؼث٦ ٣اوغ٪ اىكا٭ً س٤ٙٮؽ ـاؼ٭ْبٗ

٧ب٫ آقاؼ ثبفث اّىٮمٟ اوز، ٦ّ ا٭٠ ـاؼ٭ْبٗ 

 ٧ب ١شٮد٪ سدك٭٪ ّٚف٣ىٮ٘دفاّىٮؽاوٮ٤ٟ ٣ ؼـ 

 (.Schutz & Fangmier, 2001)ٕفؼ١ؽ ٬ٝ

 (Hsu & Kao (2004  ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ 

٧ب٫ ثبلا٫ ّبؼٝٮ٤ٛ ١ٮك ٤ٝخت ّب٧ً مٚؾز

٧ب٫ ثف١ح ٌؽ٥ اوز ٣ ٝطش٤ا٫ ّٚف٣ىٮ٘ ؼـ ثفٓ

٧ب ثب سفّٮت ـ٧ب ٢٢ّؽ٥ ١ٮشف٭ِ ٣ٍش٬ ٦ّ ثفٓ
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 اّىٮؽ، دٮً سٮٞبـ ٌؽ١ؽ ا٭٠ اثف ثف عفه ٌؽ. ؼـ

ـوؽ ٦ّ اثف ١ٮشف٭ِ اّىٮؽ ث٦ ا٭٠ ٤ٝـؼ ث٦ ١ؾف ٬ٝ

ٕفؼؼ، ٧ب٫ اّىٮمٟ ىقبٗ ثف ٣٬ٝا٢ًّ آٟ ثب ٦١٤ٕ

سف٭٠ فب٬ٚٝ ٧ب٫ آقاؼ اّىٮمٟ ا٬ِٚق٭فا ـاؼ٭ْبٗ

٧ىش٢ؽ ٦ّ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً ٤ٝخت غىبـر ٣ 

٧ب٫ ٧ب٫ ىش٤و٢شك٫ ٣ دف٣سئٮ٠ٌْىش٠ ـ١ٖٮك٥

 ١٤ٌؽ. وبغشبـ٫ ؼوشٖب٥ ىش٤و٢شك٫ ٬ٝ

٧ب٭٬ ٦ّ ؼـ ٝشبث٤ٙٮىٜ ّٚف٣ىٮ٘ سئٮ٧٠ٞس٢ٮ٠ دف٣

 ٧ب٫ اّىٮمٟ ٢٢ّؽ ١ٮك ٧ؽه ٦١٤ٌٕفّز ٬ٝ

 ىقبٗ ٍفاـ ٕفىش٦، سػف٭ت ١٤ٌؽ 

(Beligni & Lamattina, 1999.) 
 

 

 

 

 ًتيدِ گيزی

١شب٭ح ا٭٠ آقٝب٭ً ث٦ ع٤ـ غلا٦ِ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ 

سقؽاؼ ؼاـ٫ افٞبٗ وغ٤ش آـو٢ٮِ ث٦ ع٤ـ ٝق٬٢

فْٞٚفؼ ؼا٦١، ٍغف  ٝٮ٥٤ ؼـ ث٤س٦، ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١،

ـا  ّٚف٣ىٮ٘ ٣ ى٤ٚـوب١هٌبغُ ٝٮ٥٤، ٣قٟ ٝٮ٥٤، 

ّب٧ً ؼاؼ. وؽ٭ٜ ١ٮشفدف٣وب٭ؽ ١ًَ ٝػبٙو 

آـو٢ٮِ ـا ؼاٌش٦ ٣ ٤ٝخت اىكا٭ً دبـاٝشف٧ب٫ ؾّف 

ٌؽ٥ ٣ سقؽ٭٘ ٣ ّب٧ً اثف ٢ٝي٬ آـو٢ٮِ ـا ا٭يب 

اوشيبؼ٥ اق وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ ٢ّؽ. ث٢بثفا٭٠ ٬ٝ

٧ب٫ ٬ّٞ ٢ؽ٥ ٣٭م٬ٕسأثٮف٫ ٝثجز ثف اثفار ّب٧

 ّبـلا ؼاٌز.

 

  

 

 ٣ ٣قٟ ٝٮ٥٤ ى٤ٚـوب١هثف ٧ب٫ ٝػشٚو وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ ٝٮب١ٖٮ٠ سفّٮجبر سٮٞبـ٫ ضبِ٘ اق وغ٤ش ٝػشٚو س٢ً آـو٢ٮِ ٣ مٚؾز  -1ٌْ٘ 

    ى٤ٚـوب١ه)اٙو(                                                            )ٕفٛ( ٝٮ٥٤ ٣قٟ سف )ة(

 

 

 ٝٮ٥٤ ٣ ٣قٟ ٧كاـ ؼا٧٦١ب٫ ٝػشٚو وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ ثف فْٞٚفؼ ثف٢ْٞ٧ً وغ٤ش ٝػشٚو س٢ً آـو٢ٮِ ٣ مٚؾز ٝٮب١ٖٮ٠ -2ٌْ٘ 

 فْٞٚفؼ ٝٮ٥٤ )ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ(    )اٙو(                                                                  )ٕفٛ( ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١  )ة( 
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 پبؽی ثب عسين ًيتزٍپزٍعبيستحت تأثيز آرعٌيه ٍ هحلَل ّبی ووی وبرلايِ ٍاريبًظ ثزذی اس ٍيضگیتدش -6خسٍل 

 ٣** ٣*ns ؽ٢ثبٌؼاـ٫ ٣٬ٝ فؽٛ ٝق٬٢ ؼـِؽ ٣1  5ؼاـ ؼـ وغص ث٦ سفسٮت ٝق٬٢. 

 

 پبؽی ثب عسين ًيتزٍپزٍعبيسّبی ووی وبرلاتحت تأثيز آرعٌيه ٍ هحلَلهمبيِ هيبًگيي ثزذی اس ٍيضگی -8خسٍل 

 ٤س٦ؼـ ث ٮ٥٤سقؽاؼ ٝ ٮ٥٤غف ٍٝ ٝشف()وب١ش٬ ٮ٥٤ع٤ٗ ٝ )ٕفٛ( ٮ٣٥٤قٟ سف ٝ سٮٞبـ
 ٝٮ٥٤ فْٞٚفؼ

 )ّٮ٤ٚ ٕفٛ ؼـ ٧ْشبـ(

 آـو٢ٮِ

:A1 ٌب٧ؽ a 97/171 a 74/17 a 96/6 a22/17 a 4/4682 

mg/kg:A230 b 58/141 b 14/16 b 14/6 b77/14 b3570 

mg/kg:A360 c 93/108 

d 97/72 

c 78/12 

d 58/7 

c 13/4 

d 95/2 

c77/10 c 1/2281 

mg/kg:A490 d22/5 d 7/1548 

 ف٣دف٣وب٭ؽوؽ٭ٜ ١ٮش

:N1 ٌب٧ؽ c 97/87 c 80/10 c 71/3 b33/9 c 1/1942 

mm:N250 b 46/108 b 23/13 b 06/5 b58/10 b8/3012 

mm:N3100 a 88/174 a 66/16 a 36/6 a08/16 a 7/4106 

 .بٌؽثؼاـ ٬ٞ١ٝق٬٢، ٧ب٭٬ ٦ّ ضؽاٍ٘ ؼاـا٫ ٭ِ ضفه ٍٝشفُ ٧ىش٢ؽٝٮب١ٖٮ٠اغشلاه 

 

 پبؽی ثب عسين ًيتزٍپزٍعبيسّبی ووی وبرلاتحت تأثيز آرعٌيه ٍ هحلَلذی اس ٍيضگیتدشيِ ٍاريبًظ ثز -3خسٍل 

 ٢ٝجـ سنٮٮفار
ؼـخ٦ 

 آقاؼ٫
 ىئ٤ٚـوب١ه غبّىشف ٬سقؽاؼ ٌبغ٦ ىفف ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١

 مٚؾز ّٚف٣ىٮ٘

(spad) 

 ns 74/12 ns 77/0 ns 0005/0 ns021/0 2 ث٤ُٚ
ns 61/27 

 53/0** 003/0 ** 21/159 ** 72/515 ** 3 آـو٢ٮِ
** 31/107 

 2 ** 65/69 ** 02/16 ** 003/0 **044/0 (NSPوؽ٭ٜ ١ٮشف٣ دف٣وب٭ؽ)
** 86/141 

  NSP× ِ6 آـو٢ٮ ns26/6 ns 21/1 ns 00003/0 **015/0 
ns03/14 

E 22 77/3 41/2 0003/0 0020/0 15/14 

 07/9 38/8 03/14 89/16 56/8 - ضف٭ت سنٮٮفار )ؼـِؽ(

                 ٣ *٣ **ns ثبٌؽؼاـ٫ ٬ٝؼـِؽ٣ فؽٛ ٝق٬٢ ٣1  5ؼاـ ؼـ وغص ث٦ سفسٮت ٝق٬٢. 

 

 

 

 

 

 فْٞٚفؼٝٮ٥٤ ؼـ ث٤س٦ ٮ٥٤سقؽاؼ ٝ ٮ٥٤غف ٍٝ ٮ٥٤ع٤ٗ ٝ ٮ٣٥٤قٟ سف ٝ ؼـخ٦ آقاؼ٫ ٢ٝبثـ سنٮٮفار

 ns 44/541 ns 44/30 ns 31/0 58/20 2 ث٤ُٚ
ns 589729 

 25/247** 29/30 ** 31/181 ** 59/16215 ** 3 آـو٢ٮِ
** 7/17330172 

 2 ** 28/24768 ** 25/104 ** 07/21 **75/157 (NSPوؽ٭ٜ ١ٮشف٣ دف٣وب٭ؽ)
** 3/14057487 

    NSP× ِ5/1458* 6 آـو٢ٮ ns 25/1 ns 46/0 ns 89/6 
**9/1783519 

E 22 47/428 32/2 32/0 91/3 3/424228 

 56/21 49/16 33/11 24/11 72/16 - ضف٭ت سنٮٮفار )ؼـِؽ(
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 پبؽی ثب عسين ًيتزٍپزٍعبيسّبی ووی وبرلاتحت تأثيز آرعٌيه ٍ هحلَلهمبيِ هيبًگيي ثزذی اس ٍيضگی -4خسٍل 

 ى٤ٚـوب١ه غبّىشف ٬سقؽاؼ ٌبغ٦ ىفف )ٕفٛ( ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١ سٮٞبـ
 مٚؾز ّٚف٣ىٮ٘

(Spad) 

 ٢ٮِآـو

:A1 ٌب٧ؽ a 95/31 a 55/13 a 16/0 a68/0 a 87/43 

mg/kg:A230 b 57/25 b 44/11 a 15/0 b60/0 a49/43 

mg/kg:A360 c 15/18 

d 13/15 

c 77/7 

d 4 

b 12/0 

b 12/0 

c47/0 a 05/42 

mg/kg:A490 d37/0 b 41/36 

 وؽ٭ٜ ١ٮشف٣دف٣وب٭ؽ

:N1 ٌب٧ؽ c 51/20 b 91/7 c 12/0 b51/0 b 30/38 

mm:N250 b 30/22 a 50/9 b 14/0 b49/0 b94/40 

mm:N3100 a 28/25 a 16/10 a 16/0 a60/0 a 12/45 

 .بٌؽثؼاـ ٬ٞ١ٝق٬٢، ٧ب٭٬ ٦ّ ضؽاٍ٘ ؼاـا٫ ٭ِ ضفه ٍٝشفُ ٧ىش٢ؽٝٮب١ٖٮ٠اغشلاه                 

 

 هٌبثغ

. ا٤ِٗ سنؿ٭٦ ٝقؽ٬١ 1388ج.  عجبعجبيی، ط.

 َ. 388ا١شٍبـار ٤ٝٙو، . ٕٮب٧بٟ

 

ٍ  .لىشيبى، ا.، حلاج ًيب، ا.، ًقيزی هحلاتی، م

ثٮف ثبّشف٫ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ أس .1387 ًيه ثيي، ف.

اـ٣ٛ ثٮ٤اـ ىبقئ٬ٙ٤ ثف خؿة ٣ اىكا٭ً ق٤ٖٙٝٮ٤٢

١ٍف٭٦ آة ٣ غبُ ٣  سطٞ٘ ث٦ آـو٢ٮِ ؼـ ٤ٙثٮب.

 .44-36 (:3)23 ف٤ٚٛ ٍّب٣ـق٫،

 

 .ٍ ط. هحفَظی .هدسی، م.، ق. وزين سازُ

ب٫ دبئٮ٠ ٣ ّٚىٮٜ غبـخ٬ ثف ـ٫٣ . اثف ؼ1386ٝ

٣ ٝٮكاٟ ّٚف٣ىٮ٘  IIـا١ؽٝبٟ ٤ّا١ش٬ٝ٤ ىش٤وٮىشٜ 

ٝد٦ٚ ؼـ اـٍبٛ ٢ٕؽٛ ضىبن ٣ ٝشطٞ٘ ث٦ وفٝب. 
(: 77)8ثبمجب٬١،  دم٧٣ً ٣ وبق١ؽ٬ٕ ؼـ قـافز ٣

175-181. 

 

. ٝغبٙق٦ وٮ٢شٮِ ٣ 1389 .هلىی، ا. ٍ ا.  اعلاهی

ا٭ك٣سفٛ خؿة آـو٢ٮِ د٢ح ؽفىٮش٬ اق ٝط٤ٚٗ 

س٤وظ ّب٥ ٢ٕؽٛ اِلاش ٌؽ٥. ٝد٦ٚ ولاٝز ٣  آث٬

ٝطٮظ، ى٢ّٚب٦ٝ ف٬ٞٚ دم٬ٍ٧٣ ا١د٠ٞ ف٬ٞٚ 

 .450-439(: 4)3ث٨ؽاٌز ٝطٮظ ا٭فاٟ، 
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