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 12/10/22 تبضید پصیطش:          12/6/22تبضید زضیبفت :  

 چىيسُ

ف٢ّف  ٬غبّ ف٭اثفار ّبـثفؼ ّٝفه َٝبؼثفـو٬ ـ ث٦ ٢ٝؾ٤آىشبثٖفؼاٟ ٨ٝٞشف٭٠ ٕٮب٥ ـ٣م٬٢ ؼـ ا٭فاٟ ٬ٝ ثبٌؽ. 

 ٫ٍّب٣ـق َبرٮؼـ ٝفّك سطَآقٝب٭٬ٍ  ،٬س٢ً غٌٍْفا٭ظ فْٞٚفؼ آىشبثٖفؼاٟ سطز  ٫اثف فْٞٚفؼ ٣ اخك ٫ـ٣

دلار ؼـ ٍبٙت  زٮاوشيبؼ٥ اق عفش اوذٚ بث 1390-٨ٌ1391فوشبٟ وجك٣اـ ؼـ وبٗ قـاف٬  ٬قٮ٣ ٢ٝبثـ عج

 ٣150  100 ،50ؼ٣ـ آثٮبـ٫ (و٦ وغص  ؼـآثٮبـ٫ ؼ٣ـ  سْفاـ ٤ِـر ٕفىز.و٦  ّبٝ٘ سّبؼى٬ ؼـ  ٧٫ب ث٤ُٚ

ا٬ِٚ ٣ ز٨بـ سٮٞبـ ٤ّؼ٫ ّٝفه و٤ٙيبر  فبٝ٘ث٦ ف٤٢اٟ  (Aٮٚٮٞشف سجػٮف اق وغص سٍشِ سجػٮف ّلان ٝ

 . ١شب٭ح ١ٍبٟ ؼاؼ ١٦ّؾف ٕفىش٦ ٌؽ١ؽىفف٬ ؼـ  فبّٝ٘ٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ( ث٦ ف٤٢اٟ  90 ٣ 60، 30ـ٫٣ )ٌب٧ؽ،

ف ٍغف عجٌ، سقؽاؼ ؼا٦١ ٬٢ ؼاـ٫ ثاٝب ؼ٣ـ آثٮبـ٫ اثف ٝق ،ثٮف ؼ٣ـ آثٮبـ٫ ٍفا ١ٖفىزاـسيبؿ ٣ ؼـِؽ ـ٣م٠ سطز سأ

اىكا٭ً ى٤اِ٘ آثٮبـ٫ ثبفث ّب٧ً ٝق٬٢ ؼاـ  .ؼا٦١ ؼاٌز ؼـ عجٌ، ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١، فْٞٚفؼ ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ ٣ فْٞٚفؼ

ثٮٍشف٭٠ َٝبؼ٭ف ا٭٠ ٣ ٌؽ ٦ ؼا١ ٣ فْٞٚفؼ ٍغف عجٌ، سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ عجٌ، ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١، فْٞٚفؼ ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ

اق ١ؾف ّٚٮ٦ ِيبر ٤ٝـؼ ثفـو٬، ثٮٍشف٭٠ َٝبؼ٭ف ا٭٠ ِيبر ثب  .ز آٝؽثؽو mm 50ؼ٣ـ آثٮبـ٫ ِيبر ؼـ 

ّٮ٤ٚ ٕفٛ  60ّٮ٤ٚ ٕفٛ ؼـ ٧ْشبـ و٤ٙيبر ـ٫٣ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ ٦ّ اغشلاه آٝبـ٫ ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثب ّٝفه  90ّٝفه 

ٌؽ. ث٦ ١ط٫٤ ٦ّ إفز٦ اىكا٭ً  آىشبثٖفؼاٟؼـ ٧ْشبـ ١ؽاٌز. اىكا٭ً ـ٫٣ وجت ّب٧ً اثفار س٢ً غ٬ٍْ ؼـ 

٬ ٦ّ ٤ّؼ ـ٫٣ ٭اٝب ؼـ سٮٞبـ٧ب ،ٖفؼاٟ ٌؽث٣ـ٥ آثٮبـ٫ وجت ّب٧ً فْٞٚفؼ ٣ اخكا٫ فْٞٚفؼ آىشبى٤اِ٘ ؼ

ٕيز ٦ّ ٧ٜ ؼـ ٌفا٭ظ  س٤اٟ ٬ث٤ؼ. ؼـ ٝد٤ٞؿ ٝثٮٍشف ٌب٧ؽ  ٞبـٮؼ ١ىجز ث٦ سفْٞٚف ، ٝٮكاٟؼـ٭بىز ّفؼ٥ ث٤ؼ١ؽ

٢بوت ؼـ ٕفٛ و٤ٙيبر ـ٫٣ خ٨ز ض٤ّٗ فْٞٚفؼ ّٝٮ٤ٚ 60ّٝفه غ٬ٍْ، ً ٣ ٧ٜ ٌفا٭ظ س٢ً فؽٛ س٢

 ؼ.٤ٌ ٦٬ ٝٮآىشبثٖفؼاٟ س٤ِ

 

 : آىشبثٖفؼاٟ، ؼ٣ـ آثٮبـ٫، ف٢بِف ـ٭كٝنؿ٫، و٤ٙيبر ـ٫٣ّبی وليسیٍاصُ

                                           

 (Armin@iaus.ac.ir) ١ٖبـ١ؽ٥ ٝىئ٤ٗ *

 

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

 2۳31پاییز  ،۳، شماره 5جلد 

 

 به زراعی   پژوهش هاي  مجلو          
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 همسهِ
ث٤ؼ٥  فاٟ٭٨ٜٝ ا ٬اق د٢ح ١جبر ـ٣م٢ ٬ْ٭آىشبثٖفؼاٟ 

 ٣٫ وبقٕبـ ٬َٝب٣ٛ ث٤ؼٟ ؼـ ثفاثف غٍْ ٘ٮ٦ّ ث٦ ؼٙ

ٝػشٚو ٤ٍّـ، ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ ؼـ  ٫آة ٣ ٤٧ا ظ٭ثب ٌفا

ـ٣م٠،  زٮيٮ٧ب، ثبلا ث٤ؼٟ ّ اق غبُ ٬قٮ٣و وٮع

ـ٣ق( ٣ ٍّز آٟ ث٦  85-٤ّ110سب٥ ث٤ؼٟ ؼ٣ـ٥ ـٌؽ )

 خ٤ف٤٢اٟ ٝط٤ّٗ ؼ٣ٛ ثقؽ اق ثفؼاٌز ٢ٕؽٛ ٣ 

٤ٍّـ ـا ث٦  ٧٬كاـ ٧ْشبـ اق اـاض 120وبلا٦١ ثبٙل ثف

(. 1383غ٤ؼ اغشّبَ ؼاؼ٥ اوز )وذ٨ف ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

ف٤اٝ٘  ٠٭سف ٬اِٚس٢ً غ٬ٍْ ث٦ ف٤٢اٟ ٭٬ْ اق 

ؼ ٢٢ّؽ٥ وغص ق٭ف ٍّز ٣ فْٞٚفؼ آىشبثٖفؼاٟ ٝطؽ٣

( ٣1389 ٧ْٞبـاٟ )٥ . ـضٮ٬ٞ قاؼؽ٭آ ٬ٝث٦ ضىبة 

ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ س٢ً ٌؽ٭ؽ ؼـ آىشبثٖفؼاٟ وجت 

اـسيبؿ ٕٮب٥، َٝؽاـ ّٚف٣ىٮ٘ ؼـ ّب٧ً ٍبث٘ س٤خ٦ 

 ٧ب، ٍغف عجٌ، سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ عجٌ ٣ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ثفٓ

ؼـ ا٭٠ . ٤ٌؼ ٬ٝؼـ َٝب٭ى٦ ثب ٌفا٭ظ ثؽ٣ٟ س٢ً 

َٝب٣ٝز ث٦  ،ثفـو٬ ٝط٤ٚٗ دب٬ٌ ثب ف٢بِف ـ٭ك ٝنؿ٫

ؼاؼ. غٞبـ٫ ٣ غ٬ٍْ ؼـ آىشبثٖفؼاٟ ـا اىكا٭ً 

 ٬ؼ٧ ٦ّ ٝفض٦ٚ ٕ٘ ( ٕكاـي ّفؼ١ؽ٧1386ْٞبـاٟ )

ضىبن ث٦ س٢ً ّٞج٤ؼ آة  ٮبـؼـ آىشبثٖفؼاٟ ثى

ث٦ ّب٧ً  ٢ٝدف ؼ٣ـ٥ ٭٣٠ ٤ٍ٣ؿ س٢ً ؼـ ا ثبٌؽ ٬ٝ

ٙؿا  ،٤ٌؼ ٬ا٦١ ٝسقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ عجٌ ٣ فْٞٚفؼ ؼ ٭ؽٌؽ

ٮز ا٧ٞ ،آىشبثٖفؼاٟ ٬ؼ٧ آة ؼـ ؼ٣ـ٥ ٕ٘ ٮ٠سأٝ

. فجبو٬ وٮ٦ خب٬١ ٣ ؼـ ث٨ج٤ؼ فْٞٚفؼ ؼاـؼ ٫ا م٥٭٣

ثب اىكا٭ً ٌؽر س٢ً ( ٝقشَؽ١ؽ 1389)ٟ ٧ْٞبـا

ّب٧ً ٝق٬٢ ؼاـ٫ ؼـ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٣  ،ّٞج٤ؼ آة

ٝفاؼ٫ اٍؽٛ  ا٭دبؼ ٌؽ.آىشبثٖفؼاٟ اـٍبٛ ؼـِؽ ـ٣م٠ 

افٞبٗ  اثف ٦ّ ثف ؼاٌش٢ؽ بـاؽ٨( 1386) ٧ْٞبـا٣ٟ 

عجٌ، سقؽاؼ ؼا٦١  ث٤س٦، ٍغفؿ اـسيبغ٬ٍْ ً س٢

 ٬ٙ٣ ؼـِؽ ٭بىز ؼا٦١ ّب٧ًؽ ٣قٟ ِ ؼـعجٌ ٣

ؼـ ثفـو٬ ا١دبٛ ٌؽ٥ س٤وظ  .د٬ّ٤ ؼا٦١ اىكا٭ً ٭بىز

Lisanti et al (2013) ٕ٦ّ غ٬ٍْ  كاـي ّفؼ١ؽ

وجت اىكا٭ً وففز دٮف ٌؽٟ ثفٓ ٣ ـ٭٦ٍ ؼـ 

٦ اغشلاه آٝبـ٫ ٝق٬٢ إفز ،٤ٌؼ ٬ٝآىشبثٖفؼاٟ 

ؼـ ا٭٠  .٫ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ؼ٭ؽ٥ ١ٍؽ٧ب ـٍٜؼاـ٫ ثٮ٠ 

٫ آىشبثٖفؼاٟ ٝب٢١ؽ ٝد٤ٞؿ ا ٦ٍ٭ـغ٤ِّٮبر ٌفا٭ظ، 

٫ ق١ؽ٥ ١ًَ ٬ٞ٨ٝ ؼـ ٧ب ٦ٍ٭ـع٤ٗ ـ٭٦ٍ ٣ ؼـِؽ 

 ّب٧ً اثفار س٢ً غ٬ٍْ ؼـ آىشبثٖفؼاٟ ؼاـؼ.

سب  س٤ا١ؽ ٬ٝسنؿ٭٦ ٢ٝبوت ٕٮب٥  ،سطز ٌفا٭ظ س٢ً

٫ ٝػشٚو ِّٞ ٧ب س٢ً٘ ضؽ٫ ث٦ ٕٮب٥ ؼـ سطٞ

٢ّؽ. ـ٫٣ اق ف٢بِف ّٜ ّٝفه ٣ ضف٣ـ٫ اوز ٦ّ 

ثب٢ٌؽ  ٬ٝ ثفا٫ ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ ٕٮب٧بٟ فب٬ٙ ٤ٝـؼ ١ٮبق

ـ٫٣ خك٭٬ اق وبغشبـ . (1381)٤ْٚٝس٬ ٣ ؼا٣ؼ٫، 

 ٤ّ ىبّش٤ـز٢ؽ٭٠ آ١ك٭ٜ اوز ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ث٦ ف٤٢اٟ 

٧ب ٤ٝـؼ ١ٮبق اوز. ثب ٣خ٤ؼ  ثفا٫ ىقبٙٮز ثفغ٬ آ١ك٭ٜ

ٟ ث٦ ف٢ّف ـ٫٣، ١ج٤ؼ َٝؽاـ ّبى٬ اق ١ٮبق ّٜ ٕٮب٧ب

ٕٮب٧بٟ اق  ،٤ٌؼ ٬ٝا٭٠ ف٢ّف ؼـ ؼاغ٘ غبُ وجت 

ّبـا٭٬ ب٫ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ضبِ٘ اق ٧١ب س٢ً

٫ ٝشقؽؼ آ١ك٭٬ٞ ٣ ؼ٭ٖف افٞبٗ ٝشبث٤ٙٮ٬ْ ٧ب ىشٜٮو

 در (.1383ٝفسجظ ثب ـ٫٣ ـ١ح ثجف١ؽ )ثب٫ ث٤ـؼ٫، 

ٝٮبٟ ٌب١كؼ٥ ف٢ّف ٤ٝـؼ ١ٮبق ٕٮب٥ ـ٫٣ ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ 

١ًَ ثىٮبـ ٬ٞ٨ٝ ؼـ ث٨ج٤ؼ ٬ّٞ  ،ف ّٜ ّٝفهف٢ّ

( ٣1377 ّٮي٬ ٝط٤ّلار قـاف٬ ؼاـؼ. ٤ْٚٝس٬ )

ّٝفه ـ٫٣ ؼـ غبُ ٤ٝخت اىكا٭ً  ،١ٍبٟ ؼاؼ

. ٫٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ٕكاـي ٕفؼؼ ٬ٝآىشبثٖفؼاٟ ؼ فْٞٚف

ّٝفه و٤ٙيبر ـ٫٣ وجت اىكا٭ً مٚؾز ا٭٠  ،ّفؼ

ؼـِؽ  ٫25 آىشبثٖفؼاٟ ث٦ ٝٮكاٟ ٧ب ثفٓف٢ّف ؼـ 

ّٮؽ ( ض٠ٞ سأ1380. مٮج٬ ٣ ١ّفا٬٨ٙ )ؼ٭ؽ٥ اوزٕف

 ؼـثف اىكا٭ً فْٞٚفؼ ضب٦ِٚ اق ّٝفه ٤ّؼ 

٭٬ٖ٢ ٣ ٌبؼاث٬ ثٮٍشف اىكا٭ً وجك ،آىشبثٖفؼاٟ

ا٭٠ ّٝفه ٫ آىشبثٖفؼاٟ ؼـ سٮٞبـ ٧ب٫ سطز ٧ب ثفٓ

، ٧ٞس٢ٮ٠ اؽ٨بـ ؼاٌش٢ؽ آ٨١بف٢ّف ـا ٕكاـي ّفؼ١ؽ. 

ؼاـا٫  ،٬ ٦ّ ف٢ّف ـ٫٣ ؼـ٭بىز ّفؼ٥ ث٤ؼ١ؽ٭سٮٞبـ٧ب

سٮٞبـ  وب٭ف٫ دف ١ٍؽ٥ ١ىجز ث٦ ٧ب ؼا٦١اؼ ّٞشف٫ سقؽ

 ٘ اىكا٭ً فْٞٚفؼ ؼـ٭٧ب ث٤ؼ١ؽ ٣ ٭٬ْ اق ؼلا

سٮٞبـ ٧ب٫ ٦ّ ف٢ّف ـ٫٣ ؼـ٭بىز ٤ٞ١ؼ٥ ث٤ؼ١ؽ ـا دف 

٫ ٝػشٚو ٧بً ٭آقٝب. ١شب٭ح ٢ؽؼا١ىش ٧ب ؼا١٦١ٍؽٟ 

ّٝفه ف٢بِف ـ٭ك ٝنؿ٫ ؼـ قـافز  ،١ٍبٟ ؼاؼ

اؼ ؼا٦١ ؼـ اـسيبؿ وب٦ٍ، ٍغف عجٌ، سقؽف آىشبثٖفؼاٟ ث

ثفٓ ٣ ؼـ  سقؽاؼعجٌ، ٣قٟ ؼا٦١، ؼـِؽ ـ٣م٠ ؼا٦١، 
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 ٍبث٘ س٤خ٬٨ ؼاـؼ فٮسأث٨١ب٭ز فْٞٚفؼ ؼا٦١ 

ّٝفه  ،ٍٝبث٦ ٤ِـر(. ث٦ 1383 ،)وذ٨ف ٣ ٧ْٞبـاٟ

٤ّؼ ٧ب٫ ٝطش٤ا٫ ف٢بِف ّٜ ّٝفه ٤ٝخت اىكا٭ً 

 ،ٕٚف١ٔ ،٢ّدؽ ،ّٮي٬ قـافز ٢ٕؽ٣ٛ فْٞٚفؼ ٬ّٞ 

٤لار قـاف٬ ١ٮك ؾـر ٣ وب٭ف ٝطّ ،وٮت قٝٮ٬٢ ،ّٚكا

؛ ٭بـ٫ ٣ 1383ب٫ ث٤ـؼ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ، )ثٕفؼ٭ؽ٥ اوز 

(. ـ٫٣ ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ف٢ّف ّٜ ٧1384ْٞبـاٟ، 

ث٦  ب٧بٟٮّٕٝفه ١ًَ ٬ٞ٨ٝ ؼـ اىكا٭ً َٝب٣ٝز 

ثبثبففث٬  ٬ ؼاـؼ. فبثؽ٫غٍْث٤٭م٥ ٫ ٝطٮغ٬ ٧ب س٢ً

٦ّ ٝط٤ٚٗ دب٬ٌ  ؽ( ٕكاـي ّفؼ٣1390١ ٧ْٞبـاٟ )

ؼـ ٧كاـ ؼـ ؼ٣ ٝفض٦ٚ ثب و٤ٙيبر ـ٫٣ ث٦ ١ىجز و٦ 

وجت ث٨ج٤ؼ ِيبر  ،ثقؽ اق وب٦ٍ ـىش٠ ٕٚف١ٔ

ىٮك٭٤ٙ٤ل٭ِ ٕٚف١ٔ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً غ٬ٍْ 

 ؼ.ٕفؼ ٬ٝ

اثف  ٫ثف ـ٣ ٫بؼ٭ق َبرٮسطَسب٤٢ّٟ  ٦ّ اق آ١دب

 ٬س٢ً غٍْ ظ٭ؼـ ٌفا ٫ٝػشٚو ف٢ّف ـ٣ ف٭َٝبؼ

ث٢بثفا٭٠، ، ٤ِـر ١ٖفىش٦ اوز فاٟ٭ثف آىشبثٖفؼاٟ ؼـ ا

ّٝفه ف٢ّف  ٬وـؾ٤ـ ثف٤ٝـؼ ١ؾف ث٦ ٢ٝ ٌٮسطَ

آٟ ؼـ ّب٧ً  ٬بث٭٣ اـق ٬س٢ً غٍْ ظ٭ؼـ ٌفا ٫ـ٣

 ٬غٍْث٦ س٢ً  ب٥ٮاق س٢ً ٣ َٝبٝز ٕ ٬غىبـر ١بٌ

 ٣ اخفا ٌؽ. ثف١ب٦ٝ ـ٭ك٫

 

 

  

 

 ّب رٍػٍ  هَاز

ثبـغفؼٌاؽ٥ ؼـ   ِ٭ ٫ث٦ ٤ِـر ّفر ٧ب سطَٮٌ ٠٭ا

 ـ 3 ؼـ ٬ّبٝ٘ سّبؼى ٫ٍبٙت ث٤ُٚ ٧ب ٝفّاك   ؼـ سْافا

٨ٌفوشبٟ وجك٣اـ  ثـ عجٮق٫٬ ٣ ٢ٝبٍّب٣ـق َبرٮسطَ

 َا٦ ٮؼٍ 11ؼـخ٦ ٣  36 ٭٬بٮثب ٝػشّبر ففْ خنفاى

 َاا٦ٮؼٍ 39ؼـخاا٦ ٣  57 ٭٬بٮاا٣ عاا٤ٗ خنفاى ٬ٌااٞبٙ

 ـ    ٬ٌفٍ  ٤٧٬ا٢ٌبوا  ٧٫اب  ا١دبٛ ٌاؽ. ثاف اوابن آٝاب

 ٬ٚٮٝ 189وجك٣اـ ثب  ،٤٧٬ا٢ٌبو ىشٖب٥٭ا ٠٭سفِ ٭١كؼ

 ٧٫ا٤ا  آة ٣ ٜ٭ـل ٫ؼاـا 1389ؼـ وبٗ  ٬ٝشف ثبـ١ؽٕ

س٢ً  ،٤ٝ٬ـؼ ثفـو ٧٫بفبٝ٘ . بٌؽث ٬ٕفٛ ٣ غٍِ ٝ

 ٣150  100 ،50ؼ٣ـ آثٮاابـ٫ اواابنثاا٦  ٬غٍااْ

ثا٦   Aٝٮٚٮٞشف سجػٮف اق وغص سٍشِ سجػٮف ّالان  

٣ ز٨اابـ سٮٞاابـ ّاا٤ؼ٫ ّٝاافه  ٬اِااٚ فبٝاا٘ف٢اا٤اٟ 

ٕفٛ ؼـ ّٮٚااا٤ ٣90  60، 30ٙيبر ـ٫٣ )ٌاااب٧ؽ،وااا٤

٘ ٧ْشبـ( ثا٦ ف٢ا٤اٟ    ٍافاـ   ٝا٤ـؼ ثفـوا٬  ىففا٬   فبٝا

 .ٕفىش٢ؽ

ٟ   ٘ ٍج بٗو 5ـ ؼ آقٝب٭ً قٝٮ٠    ق٭اف ٍّاز قفيافا

ٌ  ٌػٜ ٝكـف٦ 1390  دب٭ٮك ؼـ .ث٤ؼ  ٣ ٌاؽ  قؼ٥ فٞٮا

٘  غاب٤ّـق٫  ٞٚٮبرف 90ٝب٥ ىف٣ـؼ٭٠ ؼـ ٜ  ٌابٝ  ٌاػ

ِ  ٝفسجا٦  ؼ٣ وغط٬، ٘  سىاغٮص  ٣ ؼ٭ىا  قٝاٮ٠  ّبٝا

 60 ساب  ِايف  فٌٞ) وغط٬ غبُ اق وذه. ٌؽ ا١دبٛ

 ٣ ٕٮاف٫  ١٤ٞ١ا٦  ٝكـفا٦  ث٦ ٣ـ٣ؼ٫ آة ٣( وب١شٮٞشف٫

 ٧٫اب  ـ٣ي اوابن  ثاف  ىٮك٭ْٮ٤ٌاٮٞٮب٭٬  ٧٫اب  ٦٭سدك

 ٌفّز ٍّب٣ـق٫ ثفّز خا٤٭٠ آقٝب٭ٍٖب٥  ؼـٗ ٝشؽا٣

 (.1خؽ٣ٗ) ٌؽ ا١دبٛ

 هحل آسهبيؼ ذبن ؽيويبيیذقَفيبت فيشيىی ٍ - 6ل خسٍ

 

 فٌٞ

 

pH 
EC 

ds/m 
%N 

 ىىيف

mg/kg 

 دشبن

mg/kg 

ؼـِؽ ٤ٝاؼ 

 آ٬ٙ

 ثبىز غبُ

 ـو٬ وٮٚز ٠ٌ

30-0 93/7 88/3 ٪043/0 80/6 146 ّٜ 50٪ 36٪ 14٪ 
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ثفٕفؼاٟ ٣ـق٫ ٌبٝ٘ ٌػٜ ثب ٕب٣آ٠٧ ُ فٞٚٮبر غب

 ؼ٭ىااِ ٮ٦ٚؼ٭ىااِ ضاافثؽـ٫ ثاا٦ ٣واا ثاابـ ٣ ٣ ؼ ؼاـ

٧اب٫ آقٝا٤ٟ    ٮ٦س٤ِا ا١دبٛ ٌؽ. ثاف اوابن   زفظ ؼاـ  

 175ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ا٣ـ٥،  50ُ ٍج٘ اق ّبٌز غب

ّٮٚا٤ٕفٛ   50ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ و٤دف ىىيبر سف٭ذ٘، 

ف ٝاا٤ـؼ آقٝاا٤ٟ ٣ َٝاابؼ٭ؼـ ٧ْشاابـ ّٚااف٣ـ دشبوااٮٜ  

و٤ٙيبر ـ٫٣ ٣ ؼ٣ ثبـ ّٝفه ا٣ـ٥ ثا٦ ِا٤ـر وافُ    

 6ساب   4ٝفضٚا٦   ؼـّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ  100 ؼـ َٝبؼ٭ف

٘     ٣100  ٬ثفٕ ٬ ؼ٧ا  ّٮٚا٤ٕفٛ ؼـ ٧ْشابـ ٍجا٘ اق ٕا

اق ثؿـ ّابـ د٢جا٦ ثاب سنٮفاسا٬ ّا٦ ـ٫٣ آٟ       ا١دبٛ ٌؽ.

ثافا٫ ّبٌاز    .ثفا٫ ّبٌز اوشيبؼ٥ ٌؽ ،ا١دبٛ ٕفىز

 اق ٌبواا٬ ثااؿـ ّاابـ   ٝػاابقٟ آٟ خااؽا ٌااؽ ٣ ىَااظ 

٘  ّافر  . ٧فثفا٫ فٞٚٮبر ّبٌز اوشيبؼ٥ ٌؽ  5 ٌابٝ

 ٝشاف  6 ع٤ٗ ٣ ٝشف 3 ففْ ثب وب١شٮٞشف٫ 50 ـؼ٭و 

 ١ؾاف  ؼـ واب١شٮٞشف  20 ـؼ٭او  ـ٫٣ ٧اب  ث٤سا٦  ىب٦ِٚ ٣

 ٫ٌؽ. خ٨ز خ٤ٕٚٮف٫ اق ١ٍز آة ؼـ سٮٞبـ٧ب ٕفىش٦

ٝشف ىب٦ِٚ ثٮ٠ سْفاـ ٣ ثٮ٠ ّفر ٧اب٫   2 ،ؼ٣ـ آثٮبـ٫

اـؼ٭ج٨ٍز ٝاب٥   24سبـ٭ع ّبٌز  ٌؽ.ا٬ِٚ ٍفاـ ؼاؼ٥ 

آثٮابـ٫  ثا٤ؼ.   ٣25 ـٍٜ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٧ب٭ى٤ٟ  1390

٧اب   ّافر  سٞاب٬ٝ  .ثلاىب٦ِٚ ده اق ّبٌز ا١دبٛ ٕفىز

٣ افٞبٗ سٮٞبـ٧ب٫ آثٮابـ٫   ١ؽآثٮبـ٫ ٌؽ٭ِ ثبـ ثفا٫ 

. فٞٚٮابر س٢اِ   دؿ٭فىزثقؽ اق وجك ٌؽٟ ٕٮب٥ ا١دبٛ 

٦ ثف٬ٕ ٕٮب٥ ٤ِـر ٕفىاز. ؼـ ٝفضٚا   2-4ؼـ ٝفض٦ٚ 

ث٦ ِا٤ـر ؼواش٬ ٣خاٮ٠    ٫ ٧فق ٧ب فٚوثف٬ٕ  10-8

 .١ؽٌؽ

٧ف ّافر ٣ ثاب ؼـ    قٝبٟ ـوٮؽ٬ٕ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ اقؼـ  

 ـ ٧اب٫  ٭او ١ؾف ٕافىش٠ ـؼ  ثا٦ ف٢ا٤اٟ ضبٌاٮ٦     ٢ّ٫اب

ث٤س٦ ث٦ عا٤ـ سّابؼى٬ ثفؼاٌاز ٌاؽ٥ ٣      10آقٝب٭ً،

. ٣ ٣قٟ ٧كاـ ؼا١ا٦ سقٮاٮ٠ ٌاؽ    اـسيبؿ ٕٮب٥، سقؽاؼ ؼا٦١

عجاٌ   10ٝٮب١ٖٮ٠  ٍغف عجٌ ٣ سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ عجٌ اق

قٝابٟ  ثفؼاٌز ٌاؽ٥ اق ٧اف ّافر ٝطبواج٦ ٌاؽ. ؼـ      

ٌ  ٢٧٬ٖبٝ ،ثفؼاٌز  ٫ا ٧اب ّابٝلاا ٨ٍا٥٤    ٦ّ دٍز عجا

، ثاافا٫ ثاا٤ؼؼـِاؽ   20ٌاؽ٥ ٣ ـع٤ثااز ؼا١ا٦ ضااؽ٣ؼ   

 ٧٫اب  فْٞٚفؼ ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ ث٤سا٦ ٣  ٝطبوج٦ فْٞٚفؼ ؼا٦١

)ثاب ضاؿه اثاف    ٣وظ ٧ف ّافر ّاو ثاف ٌاؽ٥      ٭وـؼ

ؼـِاؽ   .٫ ٌاؽ ا١اؽاق٥ ٕٮاف  ٣ ا٭٠ ِايبر  ا٫(  ٮ٦ضبٌ

 ـ٣م٠ اق ـ٣ي و٤ّى٦ٚ ثؽوز آٝؽ.

٣ ـوٜ  ٧SASب س٤وظ ١فٛ اىكاـ  سدك٭٦ ٣ سطٚٮ٘ ؼاؼ٥

ثافا٫   .س٤وظ ١افٛ اىاكاـ اّىا٘ ا١دابٛ ٌاؽ     ٤ٞ١ؼاـ٧ب 

ؼا١ْا٠ ؼـ   ٫ا ٧ب اق آق٤ٟٝ ز٢ؽ ؼا٦٢ٝ َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠

 ؼـِؽ اوشيبؼ٥ ٌؽ. 5وغص 
 

 ٍ ثحث حيًتب

 ارتفبع

٣ـ آثٮابـ٫ اثاف   ٦ ؼ١ٍبٟ ؼاؼ ّا  ب١ه٭٣اـ ٦٭سدك ح٭١شب

ؼـ ضبٙٮْا٦   ،ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثف اـسيبؿ ٨١ب٭٬ ٕٮب٥ ١ؽاٌاز 

% ٝق٢ا٬ ؼاـ  1اثف ّٝفه ٤ّؼ ـ٫٣ ثف اـسيبؿ ؼـ وغص 

ٟ  سٮٞبـ٧اب  ٝٮاب١ٖٮ٠  ٌؽ. َٝب٭ى٦  ثٮٍاشف٭٠  ،ؼاؼ ١ٍاب

 34/95) ٧ْشبـ ؼـ ّٮ٤ٕٚفٛ 90  هّٝف ثب ٕٮب٥ اـسيبؿ 

 ٌاافا٭ظ ؼـ ٕٮااب٥ اـسياابؿ ٠٭سااف ّااٜ ٣( وااب١شٮٞشف

. آٝاؽ  ؼواز  ثا٦ ( وب١شٮٞشف 82/73) ـ٫٣ ّٝفه فؽٛ

ٛ  60 ٣ 30 ّٝفه ثٮ٠ آٝبـ٫ ٝق٬٢ اغشلاه  ّٮٚا٤ٕف

 60 ّٝافه  ٣خا٤ؼ  ا٭٠ ثب. ١ٍؽ ٍٝب٧ؽ٥ ـ٫٣ و٤ٙيبر

 اـسيبؿؼـ ٧ْشبـ ـ٫٣  ّٮ٤ٕٚفٛ ٦30 ث ١ىجز ّٮ٤ٕٚفٛ

 ١ؾاف  ثا٦  (.  3خؽ٣ٗ ) ٌؽ ٤ٝخت ٕٮب٥ ؼـ ـا ثٮٍشف٫

 ث٦ ـ٫٣ ّٝفه اىكا٭ً ثب ٕٮب٥ اـسيبؿ اىكا٭ً ،ـوؽ ٬ٝ

  اق٫ خٚااا٤ٕٮف ؼـآٟ  ضااابىؾش٬ ١َاااًؼٙٮااا٘ 

ٗ  ٧٫اب  ٦١٤ٕ ٧٫ب  زٮىقبٙ ٟ  ىقاب  ؼـ ّا٦  ثبٌاؽ  اّىاٮم

 ا٭ا٠  ثاف  فلا٥٣. ٢ؽ٭آ ٬ث٦ ٣خ٤ؼ ٝ ٕٮب٥ ؼـ س٢ً ٌفا٭ظ

٘  ثا٦   ً  ؼٙٮا ً  ؼـ ـ٫٣ ّبسابٙٮك٣ـ٫  ١َا  ٧٫اب  ٣اّا٢

ً  واجت  ٌاٮٞٮب٭٬   ٜ  اىاكا٭ ٜ  ٣ سَىاٮ ٗ  ضدا  وا٤ٚ

 غ٤ا٧اؽ  ٕٮاب٥  اـسيبؿ اىكا٭ً وجت اٝف ا٭٠ ٦ّ ٤ٌؼ ٬ٝ

 ؼاٌاز  اؽ٨بـ Potarzycki & Grzebisz (2009. )ٌؽ

 ٤ٝخ٤ؼ ّٚف٣ىٮ٘ َٝؽاـ ّب٧ً ٤ٝخت ـ٫٣ ّٞج٤ؼ ٦ّ 

 ثابقؼ٬٧  ٧ٞس٢اٮ٠  ـ٫٣. ٤ٌؼ ٬ٝ ثفٓ وغص ٣اضؽ ؼـ

ً  ـا غ٤ـٌاٮؽ٫  ا١افل٫  خؿة ؼـ ّٚف٣دلاوز   اىاكا٭

 ٕٮاب٥  ؼـ ىش٤وا٢شك ساف   ٝغٚا٤ة  ثبقؼ٬٧ ٤ٝخت ٣ ؼاؼ٥

 ٕٮب٥ اـسيبؿ اىكا٭ً وجت س٤ا١ؽ ٬ٝ اٝف ا٭٠ ٦ّ ٤ٌؼ ٬ٝ

 ٤ٌؼ.
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 ففبت هَرز آسهَى تدشيِ ٍاريبًظ اثز زٍر آثيبری ٍ هقزف رٍی ثز  -8خسٍل 

 ٣ * ،**ns  ٬ٝ ثب٢ٌؽ. % ٣ مٮف ٝق٬٢ ؼاـ5%، 1ث٦ سفسٮت ٝق٬٢ ؼاـ ؼـ وغص 

 

 ففبت هَرز آسهَى زٍر آثيبری ثزعبزُ ز اث -3خسٍل 
ثٮبـ٫ آؼ٣ـ 

(mm) 

 ؿ اـسيب

 )وب١ش٬ ٝشف(

ٍغف عجٌ 

 )وب١ش٬ ٝشف(
 ؼا٦١ ؼـ عجٌ

٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١ 

 )ٕفٛ(

فْٞٚفؼ ؼا٦١ 

 )ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ(

فْٞٚفؼ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ 

 )ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ(

ؼـِؽ 

 ـ٣م٠

50 66/88 a 50/18 a 29/1578 a 52/40 a 02/5130 a 3/16510 a 73/35 a 

100 60/84 a 95/16 b 55/1206 ab 60/34 b 53/3370 b 2/12040 b 63/28 a 

150 27/87 a 21/17 b 49/997 b 42/27 c 76/2920 b 7/10010 b 91/26 a 

 .(α;05/0 ؼا٠ْ١ؽ )١ؽاـ١ ثب٧ٜ ؼاـ٫ ٝق٬٢ آٝبـ٫ اغشلاه ٍٝبث٦ ؼـ ٧ف ِيز ضف٣ه ؼاـا٫ ٧ب٫ ٮب١ٖٮ٠ٝ

 

 فبت هَرز آسهَىفهمبزيز هقزف رٍی ثز عبزُ ز اث -4خسٍل 
 و٤ٙيبر ـ٫٣

 )ّٮ٤ٚ ٕفٛ ؼـ ٧ْشبـ(

ؿ اـسيب

 )وب١ش٬ ٝشف(

ٍغف عجٌ 

 )وب١ش٬ ٝشف(
 ؼا٦١ ؼـ عجٌ

٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١ 

 )ٕفٛ(

  فْٞٚفؼ ؼا٦١ 

 )ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ(

فْٞٚفؼ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ 

 )ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ(

ؼـِؽ 

 ـ٣م٠

0 82/73 c 44/16 b 30/1147 b 22/32 a 14/3440 b 02/10000 c 95/26 b 

30 13/88 b 94/16 b 61/1192 ab 33/35 a 30/3560 ab 4/12140 b 60/28 b 

60 08/90 b 17/18 a 27/1305 ab 34/33 a 34/4010 ab 10/14310 a 25/35 a 

90 34/95 a 64/18 a 92/1357 a 94/35 a 62/4220 a 2/14970 a 90/33 a 

 .(α;05/0 ؼا٠ْ١ؽ )ـ١١ؽا ثب٧ٜ ؼاـ٫ ٝق٬٢ آٝبـ٫ اغشلاه ٍٝبث٦ ؼـ ٤ٝـؼ ٧ف ِيز ضف٣ه ؼاـا٫ ٧ب٫ ٮب١ٖٮ٠ٝ

 

 لغز عجك

 ؼـِؽ 5 وغصـ ؼثف ٍغف عجٌ  آثٮبـ٫ ؼ٣ـ اثف

ٌ عج ٍغف ثف٫ ـ٣ و٤ٙيبر ّٝفه َٝؽاــ ٣ ؼا ٝق٬٢

ٝق٬٢ ؼاـ ث٤ؼ ؼـ ضبٙٮ٦ْ اثف ؼـِؽ  ٭ِؼـ وغص 

ٝشَبث٘ ؼ٣ـ آثٮبـ٫ ٣ َٝؽاـ ّٝفه ـ٫٣ ثف ٍغف عجٌ 

(. ١شب٭ح َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ 2)خؽ٣ٗ ٝق٬٢ ؼاـ ١ج٤ؼ

عجٌ ٝفث٤ط ث٦  بٟ ؼاؼ، ثبلاسف٭٠ ٍغف١ٍ سٮٞبـ٧ب

عجٌ  ٍغف ٠٭سف ّٜ ٣ mm 50ؼ٣ـ آثٮبـ٫  سٮٞبـ

 ث٦ .(3)خؽ٣ٗ ؼث٤ mm 150 آثٮبـ٥٫ ٝفث٤ط ث٦ ؼ٣ـ

افٞبٗ  اىكا٭ً ى٤اِ٘ آثٮبـ٫ ٣ ٦ّ ثب ـوؽ ٬ٝ ١ؾف

٤ٍ٣ؿ . ٤ٌؼ ٬ٝعجٌ ّبوش٦  ٍغف س٢ً غ٬ٍْ اق

ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ ـ٣٭٬ٍ وجت ١َّبٟ  س٢ً غ٬ٍْ ؼـ

١شٮد٦  ؼـ ٨ب٭ز وغص ثفٓ ٌؽ٥ ١٣ ؼـ ثفٓ ٣ؼ سقؽا

 عجٌ ٣ؽ ىش٤و٢شك٫ س٤ٙٮؽ٫ ثفا٫ ـٌ ّ٘ ٤ٝاؼ

ـضٮ٬ٞ قاؼ٥ ٣ ؽ. بث٭ ٬ٝ ّب٧ً ض٤ّٗ فْٞٚفؼ ثبلا

 ثفؼـِؽ٫ ٍغف عجٌ  14( ّب٧ً 1389) ٧ْٞبـاٟ

 ٝٮب١ٖٮ٠ ٝفثقبر  

 ٢ٝبثـ سنٮٮف
ؼـخ٦ 

 آقاؼ٫
 اـسيبؿ

ٍغف 

 عجٌ
 فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١ عجٌـ ؼا٦١ ؼ

ؼ فْٞٚف

 ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ
 ؼـِؽ ـ٣م٠

52/7 2 سْفاـ  ns
 21/0  ns 54/3607749  ns 01/2  ns 28/58  ns 8/13629  ns

 13/1 ns 

2 2/51 (Aؼ٣ـ آثٮبـ٫)  ns 26/8 *
 70/85617 **

 39/516 ** 07/162602 **
 132596**

 42/27  ns 

a 4 74/29غغب٫   53/0  53/5480  04/11  83/1172  78/38827  60/76  

3 04/762 (B)َٝبؼ٭ف ٤ّؼ ـ٫٣ **
 39/9 *

 81/927737 **
 26/28  ns

 05/12348 **
 5/47763 **

 61/15 *
 

A×B 6 17/27  ns 06/1  ns
 11/15209  ns

 52/29  ns
 73/2177 **

 7/16378 **
 61/12 *

 

b 18 29/25غغب٫   84/0  44/5  49/9735095  90/539  81/13511  17/9  

79/5  )ؼـِؽ( ضف٭ت سنٮٮفار  17/13  15/17  63/10  98/8  33/15  33/7  
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اثف س٢ً ٌؽ٭ؽ ؼـ َٝب٭ى٦ ثب ٌب٧ؽ ـا ؼـ آىشبثٖفؼاٟ 

ٕكاـي ّفؼ١ؽ. اىكا٭ً َٝؽاـ ّٝفه ـ٫٣ وجت 

عجٌ ٌؽ. إفز٦ اغشلاه ف اىكا٭ً غغ٬ ؼـ ٍغ

ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ  ٣60  90 سٮٞبـ آٝبـ٫ ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثٮ٠

ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ  90اٝب ّٝفه  ،١ؽاٌزؼ ٧ْشبـ ٣خ٤

٧ْشبـ و٤ٙيبر ـ٫٣ ٍغف عجٌ ثٮٍشف٫ ـا ؼـ 

ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ  30آىشبثٖفؼاٟ ٤ٝخت ٌؽ. ّٝفه 

٧ْشبـ ١ٮك اغشلاه آٝبـ٫ ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثب سٮٞبـ ٌب٧ؽ 

 ٧ْٞبـا٬ٟٞ قاؼ٥ ٣ (. إفز٦ ـضٮ١4ؽاٌز )خؽ٣ٗ 

دؿ٭ف٫ ٍغف عجٌ ـا اق ٝط٤ٚٗ  فٮسأث( فؽٛ 1389)

دب٬ٌ ف٢بِف ـ٭ك ٝنؿ٫ ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٬ٙ٣ وذ٨ف ٣ 

( اىكا٭ً ٍغف عجٌ ـا ثب ّٝفه ٧1383ْٞبـاٟ )

 .٤ٞ١ؼ١ؽف٢بِف ـ٭ك ٝنؿ٫ ٕكاـي 

 تؼساز زاًِ زر عجك

َٝؽاـ ٣ ؼ٣ـ آثٮبـ٫  فٮسأثسطز  سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ عجٌ

ز ؼـ ضبٙٮ٦ْ اثف ٝشَبث٘ ؼ٣ـ ّٝفه ـ٫٣ ٍفاـ ٕفى

اثف ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثف سقؽاؼ  آثٮبـ٫ ٣ َٝؽاـ ّٝفه ـ٫٣

١شب٭ح (. 2ٗخؽ٣، >01/0P)ؼا٦١ ؼـ عجٌ ١ؽاٌز 

ؼ٣ـ آثٮبـ٫ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ  َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ سٮٞبـ٧ب

mm 50 ٧فـ ثبلاسف٭٠ سقؽاؼ ؼا٦١ ؼ ،ثبفث ٕفؼ٭ؽ 

افٞبٗ س٢ً  ثب ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼؼ ٣ ا٭٠ سٮٞبـ عجٌ ؼـ

عجٌ  سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ اق mm 150ؼ٣ـ آثٮبـ٫  آث٬ ؼـ

 ث٦ ١ؾف(. 3ؽ٣ٗ )خ ّبوش٦ ٌؽ ؼـِؽ 79/36

عف٭ٌ ّب٧ً وغص  س٢ً غ٬ٍْ اق ثف٣ق ،ـوؽ ٬ٝ

 ث٦ ّب٧ً ٢ٝجـ ىش٤و٢شك ٢ٝدف ٨بآ١ ـ٭كي ثفٓ ٣

 ا٭٠ ىفا٭٢ؽ ثف ثفؤ٫ ٧ٝبٜ ٭آ١ك ىقبٙٮز ّب٣ً٧  ٕٮب٥

ٕفؼ٥  ٬ ٣ؼ٧ ٕ٘ ٫ ٝفض٦ٚ ٧ٞس٢ٮ٠ ع٬. ٕفؼؼ ٬ٝ

٫ ٧ب ؼا٦١ آة ثبفث غٍِ ٌؽٟ ج٤ؼّٞ ،اىٍب٬١

ثبفث ٝىأ٦ٙ  ّلا٦ٙ ٝبؼ٬ٕ ٌؽ٥ ٦ّ ا٭٠ ٕفؼ٥ ٣

 .٤ٌؼ ٬ٝ ٍفارض ٕفؼ٥ اىٍب٬١ س٤وظ اغشلاٗ ؼـ

ٕٚس٦  ث٦ اىز سقؽاؼ ٨١ب٭ز ٢ٝدف سٞبٛ ا٭٠ ف٤اٝ٘ ؼـ

ـٌؽ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ ) ٕفؼؼ ٬ٝ وغص عجٌ ثبـ٣ـ ٧ب

وب٭ف ٝطََبٟ ١ٮك ّب٧ً سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ  .(1385)

 ٌؽر س٢ً غ٬ٍْ ـا ٕكاـي عجٌ ثب اىكا٭ً 

 ,.Chimenti et al ؛Göksoy et al., 2004) ا١ؽ ّفؼ٥

2002 .) 
١ش٤ا١ىز وجت  ٧ْشبـ ّٮ٤ٕٚفٛ ـ٫٣ ؼـ 30ه ّٝف

ث٦ ١ط٫٤ ٦ّ  عجٌ ٤ٌؼ ث٨ج٤ؼ اىكا٭ً سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ

ا٭٠  ثب. فؽٛ ّٝفه ـ٫٣ ١ؽاٌز ثب اغشلاه ٝق٬٢ ؼاـ

٣خ٤ؼ اىكا٭ً ّٝفه ـ٫٣ وجت اىكا٭ً غغ٬ سقؽاؼ 

عجٌ ٌؽ٥ ث٦ ١ط٫٤ ٦ّ ثٮٍشف٭٠ سقؽاؼ  ٧ف ٦١ ؼـؼا

ثؽوز  ٧ْشبـ ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ 90 ّٝفه عجٌ ثب ؼا٦١ ؼـ

 60 ٣ 30ّٝفه  َٝؽاـ اغشلاه ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثب ٣ آٝؽ

 ٝق٬٢ ؼاـ ٌب٧ؽ ١ؽاٌش٦ ٬ٙ٣ ثب ٧ْشبـ ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ

 ّٞج٤ؼ( 1384) ٤ْٚٝس٬ ٝدٮؽ٫ ٣(. 4ؽ٣ٗ )خث٤ؼ

٫ ٧ب ا٦١ؼ د٬ّ٤ ٧ب٫ فٚز غبُ ـا اق مؿا٭٬ ؼـ ٤ٝاؼ

 ا١شَبٗ ١ٮبىش٠ ٤ٝاؼ مؿا٭٬ ث٦ ؼا٦١ ٣ آىشبثٖفؼاٟ ٣

وجت  ٦ّ ا٭٠ اٝف ؼا١ىز،٧ب  ٕ٘ ّب٧ً سَٚٮص دؿ٭ف٫

 ٬. ؼـ ثفـوٌؽ عجٌ غ٤ا٧ؽ ّب٧ً سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ

( 1389قاؼ٥ ٣ ٧ْٞبـاٟ ) ٬ٞٮ٤ِـر ٕفىش٦ س٤وظ ـض

ٕكاـي ٌؽ٥ اوز ٦ّ ّٝفه ٤ّؼ٧ب٫ ـ٭ك ٝنؿ٫ 

ثٮف أ٬ٍْ سا٭ظ س٢ً ٌؽ٭ؽ غ)آ٠٧ + ـ٫٣( ؼـ ٌف

ٍبث٘ س٤خ٬٨ ثف اىكا٭ً سقؽاؼ ؼا٦١ ٧ب ؼـ عجٌ ؼاٌش٦ 

٧ؽ )ثؽ٣ٟ ّٝفه ٦ّ ١ىجز ث٦ سٮٞبـ ٌب ٫ث٦ ١ط٤ اوز

ؼـِؽ  22عجٌ  ـاؼ ؼا٦١ ٧ب ؼ٤ّؼ ـ٭ك ٝنؿ٫( سقؽ

. ؼـ ثفـو٬ وب٭ف ٝطََبٟ ١ٮك اثفار اىكا٭ً دٮؽا ٤ٞ١ؼ

ٝثجز اوشيبؼ٥ اق ٤ّؼ٧ب٫ ـ٭ك ٝنؿ٫ ثف اىكا٭ً سقؽاؼ 

 ٌبـ٥ ٌؽ٥ اوزؼا٦١ ؼـ عجٌ ا

 (.1381 )٭بـ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

 

 ٍسى ّشار زاًِ

٫ ٝػشٚو ٧ب ؼ٣ـ٥ ،١شب٭ح سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ١ٍبٟ ؼاؼ

 ٣قٟ ؼـِؽ ثف ٭ِ وغص آثٮبـ٫، اثفٝق٬٢ ؼاـ٫ ؼـ

ؼـ ضبٙٮ٦ْ َٝؽاـ ّٝفه  ،(>01/0P) ؼا٦١ ؼاٌزـ كا٧

ـ٫٣ ٣ اثف ٝشَبث٘ ؼ٣ـ آثٮبـ٫ ٣ َٝؽاـ ّٝفه ـ٫٣ اثف 

(. 2ـ ؼا٦١ ١ؽاٌز )خؽ٣ٗ ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثف ٣قٟ ٧كا

 ٣ mm150ؼ٣ـ آثٮبـ٫  ؼا٦١ ؼــ ٣قٟ ٧كا ّٞشف٭٠

ثؽوز  mm50ؼ٣ـ آثٮبـ٫  ؼا٦١ ؼــ ثٮٍشف٭٠ ٣قٟ ٧كا

ؼا٦١ ـ ّب٧ً ٣قٟ ٧كا ،ـوؽ ٬ٝ ث٦ ١ؾف (.3خؽ٣ٗ ) آٝؽ
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ثفغ٤ـؼ ؼ٣ـ٥ دف ث٦ ؼٙٮ٘  mm150ؼ٣ـ آثٮبـ٫  ؼـ

ث٤ؼٟ وغص ثفٓ  غ٬ٍْ ٣ ّٞشف س٢ًثب  ٧ب ؼا٦١ٌؽٟ 

١شٮد٦  ؼـ ٫ دبئٮ٠ ٕٮب٥ ٧٣ب ثفٓ ٭كيث٦ ؼٙٮ٘ ـ

 ٫ ث٦ىش٤و٢شك ٣ ا١شَبٗ ٤ٝاؼ ّب٧ً ىش٤و٢شك

 ١شب٭ح آقٝب٭ً ٨ّٚف٫ ٣. ضبٗ ـٌؽ ثبٌؽ ٫ ؼـ٧ب ٝػكٟ

س٢ً  ٦ّ ٍغـ آثٮبـ٫ ٣ؽ ١ٍبٟ ؼاؼ١( 1383ٟ )٧ْٞبـا

٢ٝي٬ ـا  فٮسأث ثٮٍشف٭٠ ،ٝفض٦ٚ ؼا٦١ ث٢ؽ٫ غ٬ٍْ ؼـ

 ثف ـاب ٧ ؼا٦١ ٣قٟ ّٞشف٭٠ ؼا٦١ ؼاٌش٦ ٣ ـ٫٣ ٣قٟ ٧كاـ

 ٞس٢ٮ٠ ؼـؽ. ٧س٢ً ع٬ ا٭٠ ٝفض٦ٚ ثؽوز آٝ اثف

( 1380) ٧ْٞبـاٟ ٝؾب٧ف٫ َٙت ٣ ،ٝغبٙت ى٤ً ؽٮئأس

 ٬ ثفؼ٧ ٕ٘ ٫ ٝفض٦ٚ ٦ّ آثٮبـ٫ ؼـ ؼاٌش٢ؽ اؽ٨بـ

 ؼـ ،ؼاـؼ فٮ٧ب سأث ؼا٦١ اىكا٭ً سقؽاؼ ثبـ٣ـ٫ ٕٚس٦ ٣

 اىكا٭ً ؼا٦١ ث٢ؽ٫ آثٮبـ٫ ثف ٫ ٝفض٦ٚ ضب٬ٙ ٦ّ ؼـ

١شٮد٦ ٣قٟ  ؼـ ٌؽٟ ؼا٦١ ٣دف ٫ مؿا٭٬ ٧٣ب ا١ؽ٣غش٦

١شب٭ح ٍٝبث٬٨ . ٕؿاـؼ ٬ٝ فٮسأث عجٌ ؼـ٧ب  آٟ ؼا٦١

 ٕكاـي ٌؽ٥ اوز. Göksoy et al (2004)س٤وظ 
 

 زاًِ ػولىزز

ؼ٣ـ آثٮبـ٫، َٝؽاـ ّٝفه  فٮسأثؼا٦١ سطز  فْٞٚفؼ

ـ٫٣ ٣ اثف ٝشَبث٘ ؼ٣ـ آثٮبـ٫ ٣ َٝؽاـ ّٝفه ـ٫٣ 

 ى٤اِ٘ (. اىكا٭2ًخؽ٣ٗ ،>01/0P)ٍفاـ ٕفىز 

 ؽ.وجت ّب٧ً ٝق٬٢ ؼاـ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٌ ثٮبـ٫آ 

 ؼ٣ـ آثٮبـ٫ آثٮبـ٫ؼ٣ـ  ؼـ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ثبلاسف٭٠ 

 mm 50 ؼ٣ـ آثٮبـ٫ ؼا٦١ ؼـؼ فْٞٚف ٠٭ّٞشف ٣ 

 mm 150 ٝشقبؼٗ ّٝفه (.3)خؽ٣ٗ  آٝؽ ؼوز ث٦ 

 ٣ ٬ؼ٧ ٕ٘ خ٦ٚٞ اق ٤ٞ١ ٝػشٚو ٝفاض٘ ع٬ آة 

 ٦١ؼا سقؽاؼ) ؼا٦١ فْٞٚفؼ ث٨ج٤ؼ ث٦ ٢ٝدف ث٢ؽ٫ ؼا٦١ 

 ا٭٦ْ٢ ض٠ٞ ؼـ. ٤ٌؼ ٬( ٝؼا٦١ ِؽ ٣قٟ ٣ عجٌ ؼـ 

 ٝغ٤ٚة س٤وق٦ ثبفث ـ٣٭٬ٍ ٝفض٦ٚ ؼـ ّبى٬ آثٮبـ٫ 

 س٢ً. ٤ٌؼ ٬ٝ ٕٮب٥ ىش٤و٢شك ٣ ثفٓ وغص 

  ؼا٦١ سقؽاؼ ؼاـ ٝق٬٢ ّب٧ً عف٭ٌ اق غ٬ٍْ 

 ّب٧ً ث٦ ٢ٝدف ؼا٦١ـ ٧كا ٣قٟ ٣ عجٌ ؼـ

 ٣ َٙت ٝؾب٧ف٫. ٕفؼؼ ٬ؼا٦١ ٝ فْٞٚفؼ ؼاـ ٝق٬٢ 

 ٦ّ ٤ٞ١ؼ١ؽ اؽ٨بـ ـاثغ٦ ا٭٠ ؼـ( 1380) ٧ْٞبـاٟ

 ٧٣ب  ثفٓ وغص ّب٧ً ض٠ٞ ١بٝغ٤ٚة آثٮبـ٫ ـل٭ٜ 

. ٕفؼؼ ٬ٝ ١ٮك فْٞٚفؼ اىز ثبفث ،٧ب آٟ ق٣ؼـن دٮف٫

Erdem et al (2006)  ١ٮك ّب٧ً فْٞٚفؼ ؼا٦١ ثب

اىكا٭ً س٢ً غ٬ٍْ ؼـ آىشبثٖفؼاٟ ـا ٕكاـي ّفؼ١ؽ. 

ؼـِؽ٫  83( ّب٧ً 1387خجبـ٫ ٣ ٧ْٞبـٟ )

 ؼ آىشبثٖفؼاٟ ـا ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً ٌؽ٭ؽ ١ىجز فْٞٚف

ث٦ ٌفا٭ظ ٝغ٤ٚة ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ ؼٙٮ٘ ا٭٠ ّب٧ً 

 54ؼـِؽ٫ ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١ ٣  49ٌؽ٭ؽ ث٦ ّب٧ً 

 ؼـِؽ٫ سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ عجٌ اـسجبط ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز.

 ـ٫٣ و٤ٙيبر ّٝفه َٝؽاـ ؼا٦١ ثب فْٞٚفؼ ثٮٍشف٭٠

 اغشلاه ٦ّ آٝؽ ؼوز ث٦ـ ٧ْشب ؼـ ّٮ٤ٕٚفٛ 90

 ّٮ٤ٕٚفٛ ٣30  60 ّٝفه َٝؽاـ ثب ؼاـ٫ ٝق٫٬٢ آٝبـ

 ث٦ ٌب٧ؽ سٮٞبـ ؼـ فْٞٚفؼّٞشف٭٠ ٣ ١ؽاٌز ٧ْشبـ ؼـ

 ٤ّؼ٧ب٫ّٝفه  ٝثجز فٮ. سأث(4)خؽ٣ٗ  آٝؽ ؼوز

 ّٝفه ٤ِـر ث٦ ز٦ ـ٫٣ آ٠٧، خ٦ٚٞ اق ـ٭كٝنك٫

 آىشبثٖفؼاٟ فْٞٚفؼ ـ٫٣ ثف دب٬ٌ ٝط٤ٚٗ ٭ب ٣ غب٬ّ

قاؼ٥ ٣ ـضٮ٬ٞ  ٣( 1383) وذ٨ف ٣ ٧ْٞبـاٟ س٤وظ

 ا٭٠ ثب ٦ّ اوز ٕفؼ٭ؽ٥ ٕكاـي (٧1389ْٞبـاٟ )

 ؼ.ؼاـ ٝغبثَز سطَٮٌ

ؼـ ّٚٮ٦ ؼ٣ـ٧ب٫ آثٮبـ٫ ثب اىكا٭ً ّٝفه ـ٫٣ 

فْٞٚفؼ ؼا٦١ اىكا٭ً دٮؽا ّفؼ ٦ّ ا٭٠ َٝؽاـ اىكا٭ً 

 ؼ٣ـ آثٮبـ١٫ىجز ث٦  mm 50ؼ٣ـ آثٮبـ٫ ؼـ 

 mm100  ٣mm150 ؼ٣ـ آثٮبـ٫ؼـ . ثٮٍشف ث٤ؼmm 

50 ، mm100  ٣mm150 غشلاه آٝبـ٫ ٝق٬٢ ا

ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ  30ؼاـ٫ ثٮ٠ فؽٛ ّٝفه ٣ ّٝفه 

ثٮب١ٖف ا٭٠ ٦ ٧ْشبـ و٤ٙيبر ـ٫٣ ٍٝب٧ؽ٥ ١ٍؽ ّ

ٝغٚت اوز ٦ّ ىفا٬ٞ٧ آة ثفا٫ ـٌؽ ٣ س٤ٙٮؽ 

ثٮٍشف اق ىفا٬ٞ٧ ف٢ّف ـ٫٣  ،فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٢ٝبوت

ا٧ٞٮز ؼاٌش٦ اوز. ثبلاسف٭٠ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ؼـ ّٝفه 

ـ٫٣ ؼـ ؼ٣ـ آثٮبـ٫ ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ و٤ٙيبر  90

ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ ٦ّ اغشلاه آٝبـ٫  mm 50ؼ٣ـ آثٮبـ٫

ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ٞٮ٠ سٮٞبـ  60ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثب ّٝفه 

ّٝفه  ،١ؽاٌز. إفز٦ ثب اىكا٭ً ٌؽر س٢ً غ٬ٍْ

و٤ٙيبر ـ٫٣ وجت ث٨ج٤ؼ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٌؽ اٝب 

ؼ٣ـ آثٮبـ٫فْٞٚفؼ ٢ٝبوج٬ ٝب٢١ؽ ١ش٤ا١ىز 
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mm50 ـٌفا٭ظؼ. ٍبفؽسبا (1)ٌْ٘ؽ س٤ٙٮؽ ٢ّ 

 خ٦ٚٞ اق ٧ب ـ٭كٝنؿ٫ ٣ا١شَبٗ خؿة ٢ٝبوت ـع٤ثش٬

 ٣ ٕفىش٦ ٤ِـر ثٮٍشف٫ و٤٨ٙز ثب ب٧بٟٮؼـ ٕ ـ٫٣

 ـ٭ك اثف س٢ً فؽٛ ٌفا٭ظ ؼـ ٦ّ اوز عجٮق٬

ـضٮ٬ٞ قاؼ٥ ٣ . ثبٌؽ ثٮٍشف ثففْٞٚفؼ ٧ب ٫ٝنؿ

( ١ٮك ٕكاـي ّفؼ١ؽ ؼـ ٌفا٭ظ ٧1389ْٞبـاٟ )

 ٫ ث٦سف ٢ٝبوتآىشبثٖفؼاٟ ٣ا٢ًّ  ،٢ٝبوت ٝطٮغ٬

ؼـ ٌفا٭ظ ثؽ٣ٟ ّٝفه ف٢بِف ـ٭ك ٝنؿ٫ ؼاـؼ. 

آ٠٧ + ـ٫٣ + ٝه س٤ا١ىز  ّٝفه غ٬ٍْ، س٢ً

ؼـِؽ فْٞٚفؼ ٝط٤ّٗ ـا ١ىجز ث٦ سٮٞبـ  61ضؽ٣ؼ 

ٌب٧ؽ اىكا٭ً ؼ٧ؽ ؼـ ضب٬ٙ ٦ّ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً 

٤ّؼ٫ آ٠٧ + ـ٫٣ س٤ا١ىز ث٦  ّٝفهغ٬ٍْ  ٌؽ٭ؽ

ؼـِؽ فْٞٚفؼ ٝط٤ّٗ ـا ١ىجز ث٦  32ٝٮكاٟ 

 .ؽكٝنؿ٫( اىكا٭ً ؼ٧)ثؽ٣ٟ ٤ّؼ ـ٭ ٌب٧ؽ
 

 

 اثف ٝشَبث٘ ؼ٣ـ آثٮبـ٫ ٣ َٝؽاـ ّٝفه ـ٫٣ ثف فْٞٚفؼ ؼا٦١ -1ٌْ٘ 

 

 ػولىزز ثيَلَصيىی

ؼ٣ـ آثٮبـ٫، َٝؽاـ ّٝفه ـ٫٣ ٣ اثف ٝشَبث٘ ؼ٣ـ 

آثٮبـ٫ ٣ َٝؽاـ ّٝفه ـ٫٣ اثف ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثف 

 (. ثب2خؽ٣ٗ ،>01/0P)فْٞٚفؼ ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ ؼاٌز 

فْٞٚفؼ  غغ٬ ٤ِـر ث٦ آثٮبـ٫ ى٤اِ٘ اىكا٭ً

 اىكا٭ً ثب ٦ّ ١ط٫٤ ّفؼ ث٦ دٮؽا ّب٧ً ٬ْ٭٤ٙ٤لٮث

 ثٮ٤ٝبن mm 150ث٦  mm 50 اق آثٮبـ٫ ؼ٣ـ٥

 .(3)خؽ٣ٗ  ّفؼ دٮؽا ّب٧ً ؼـِؽ 34/39

Chimenti et al (2002) ثف غ٤ؼ آقٝب٭ً اق 

 فْٞٚفؼ دب٭ؽاـ٫ ٦ّؽ ـوٮؽ١ ١شٮد٦ ا٭٠ ث٦ آىشبثٖفؼاٟ

٧ب  ا١ؽاٛ بنثٮ٤ٝ اىكا٭ً ثب غ٬ٍْ س٢ً ٌفا٭ظ سطز

 ثفؼاٌز ٌبغُ ؼـ اىكا٭ً ٣ س٢ً ـىـ اق ده

 س٢ً ٤ٍ٣ؿ ٦ّ ؼاٌش٢ؽ اؽ٨بـ اؼا٦ٝ ؼـ .ثبٌؽ ٝفسجظ

 

 ؼاـ٫ ٝق٬٢ فٮسأث اىٍب٬١ ٕفؼ ٫ ٝفض٦ٚ دب٭بٟ ؼـ 

 ثف ىٮك٭٤ٙ٤ل٫ ـوٮؽ٬ٕ ٫ ٝفض٦ٚ ٣ ؼاـؼ ثٮ٤ٝبن ـ٫٣

 اثف ثفؼاٌز ٌبغُ ،ؼا٦١ ا١ؽاق٥ ؼا٦١، فْٞٚفؼ ـ٫٣

 .ٕؿاـؼ ٬ٝ

 ّٝفه ٢٧ٖبٛ ؼـ ٬ْ٭٤ٙ٤لٮفْٞٚفؼ ث ٟٝٮكا ثٮٍشف٭٠

 ٤ِـس٬ ؼـ آٝؽ ثؽوز ٧ْشبـ ؼـ ـ٫٣ ّٮ٤ٕٚفٛ 90

 ؼـ ّٮ٤ٚ 60 ّٝفه ثب ؼاـ٫ ٝق٬٢ آٝبـ٫ اغشلاه ٦ّ

( 1383) ٧ْٞبـاٟ ٣ وذ٨ف. (١4ؽاٌز )خؽ٣ٗ  ٧ْشبـ

 ّٜف ف٢بِ ٝطش٫٤ ٤ّؼ٧ب٫ ّٝفه ٦ّ ؼاٌش٢ؽ اؽ٨بـ

ّٮي٬  ٣ ٬ّٞ فْٞٚفؼ اىكا٭ً ٤ٝخت ّٝفه

 ثَزٝغب سطَٮٌ ا٭٠ ١شب٭ح ثب ٤ٌؼ ٦ّآىشبثٖفؼاٟ ٬ٝ 

ؼاؼ ٦ّ  ١ٍبٟ سٮٞبـ٧ب ٝٮب١ٖٮ٠ َٝب٭ى٦ ١شب٭ح .ؼاـؼ

 ؼـ ٌفا٭ظ  ٬ْ٭٤ٙ٤لٮفْٞٚفؼ ث٧ٞب٢١ؽ فْٞٚفؼ ؼا٦١، 
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( ٣ا٢ًّ mm 50س٢ً )ؼ٣ـ آثٮبـ٫  ثؽ٣ٟ

ؼ٣ـ ؼـ . ٫ ث٦ ّٝفه ٤ّؼ ـ٫٣ ؼاٌزسف ٢ٝبوت

ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ  90ؼـ ٝٮبٟ ّٝفه  mm 50آثٮبـ٫ 

٫ ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ وجت اىكا٭ً ٧ْشبـ و٤ٙيبر ـ٣

ؼـِؽ٫ فْٞٚفؼ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ٌؽ ؼـ ضبٙٮ٦ْ  19/79

ٝٮكاٟ اىكا٭ً  ٣mm150  mm100ؼ٣ـ آثٮبـ٫ ثفا٫ 

ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ّٝفه ـ٫٣  90فْٞٚفؼ ؼـ سٮٞبـ 

 ؼـِؽ ث٤ؼ  ٣61/72  ٦06/42 ١ىت ث٦ ٌب٧ؽ ث

(ٌْ ٘2) .(Khan et al (2003  ؼـ ٤ٝـؼ ١ػ٤ؼ

٫ وجت اىكا٭ً فْٞٚفؼ ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ ّٝفه ـ٣

 .ا٭٠ ٕٮب٥ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً غ٬ٍْ ٬ٝ ٤ٌؼ

  

  
 اثف ٝشَبث٘ ؼ٣ـ آثٮبـ٫ ٣ َٝؽاـ ّٝفه ـ٫٣ ثف فْٞٚفؼ ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ -2ٌْ٘ 

 

 زرفس رٍغي زاًِ

َٝؽاـ ّٝفه ـ٫٣ ٣  فٮسأثؼـِؽ ـ٣م٠ ؼا٦١ سطز 

اثف ٝشَبث٘ ؼ٣ـ آثٮبـ٫ ٣ َٝؽاـ ّٝفه ـ٫٣ ٍفاـ 

بـ٫ اثف ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثف ٕفىز ؼـ ضبٙٮ٦ْ ؼ٣ـ آثٮ

 ١ٍبٟ سٮٞبـ٧ب ٝٮب١ٖٮ٠ ؼـِؽ ـ٣م٠ ١ؽاٌز. َٝب٭ى٦

 ّٮ٤ٕٚفٛ 90 ّٝفه ثب ـ٣م٠ ؼـِؽ ثٮٍشف٭٠، ؼاؼ

 آٝبـ٫ اغشلاه ٦ّ آٝؽ ؼوز ث٦ ٧ْشبـ ؼـ 

 ٧ْشبـ ؼـ ّٮ٤ٕٚفٛ 60 ّٝفه َٝؽاـ ثب ؼاـ٫ ٝق٬٢

  30ـ سٮٞب ث٦ ٝفث٤ط ـ٣م٠ ؼـِؽ ّٞشف٭٣٠  ١ؽاٌز

 ٝغبٙقبر(. 4ؽ٣ٗ )خ ث٤ؼ ٧ْشبـ ؼـ ّٮ٤ٕٚفٛ

( 1383) ثب٭ج٤ـؼ٫ ٣ (1385) ٧ْٞبـاٟ ٣ ـٌؽ٫ 

 اق ٝنؿ٫ ـ٭ك ف٢بِف ٝثجز اثفار ٣خ٤ؼ اق ضب٬ّ

 ثف دب٬ٌ ٝط٤ٚٗ ب٭٣  غب٬ّ ٤ِـر ـ٣٭ج٦ خ٦ٚٞ

 ١شب٭ح ٦ّ ثبٌؽ ٬٬ ٝـ٣م٢ ١جبسبر ؼا٦١ ـ٣م٠ ؼـِؽ

 ؼاـؼ. ٝغبثَز سطَٮٌ ا٭٠ ثب ضب٦ِٚ

  َٝبؼ٭ف ٝػشٚو وغ٤ش ؼـ ـ٣م٠ ؼـِؽ ٣ا٢ًّ

 ث٦ آثٮبـ٫ ٧ب٫ ؼ٣ـ٥ ّٚٮ٦ ؼـ ـ٫٣ ٤ّؼ فهّٝ

 ؼـِؽاٙقٞ٘  فْه ٣ ؼاٌز اىكا٭ً غغ٬ ٤ِـر

 وب٭ف ث٦ ١ىجز mm 50ؼ٣ـ آثٮبـ٫  ؼـ ـ٣م٠

 اقا٫ ث٦ ٦ّ ١ط٫٤ ث٦. (3٘ ٌْ) ث٤ؼ ثٮٍشف٧ب  ؼ٣ـ٥

ؼ٣ـ  ؼـ ـ٫٣ و٤ٙيبر ّٝفه ٣اضؽ ٧ف اىكا٭ً

 ٦ّ ٤ِـس٬ ؼـ ث٤ؼ، ٭ِ ؼـِؽ  mm 50آثٮبـ٫ 

 mm150 ٣  mm 100ثٮبـ٫ ؼ٣ـ آ ؼـ اىكا٭ً ا٭٠

 ٦ّ ز٢ؽ ٧ف، ث٤ؼؽ ؼـِ 059/0 ٣ 084/0 سفسٮت ث٦

 mmؼ٣ـ آثٮبـ٫  ثٮ٠ ؼاـ٫ ٝق٬٢ آٝبـ٫اغشلاه 

100  ٣ mm150 ٝغبٙقبر ١شب٭ح. ١ؽاٌز ٣خ٤ؼ 

 (Göksoy etal (2004 س٢ً ٦ّ اوز آٟ اق ضب٬ّ 

e

g

e ef

b

fg

a

bc

de

a

bc

cd

0

5000

10000

15000

20000

25000

6 12 18

فواصل آبیاری )روز(

ر(
کتا

 ه
در

م 
گر

لو
کی

( 
ی

ک
زی

لو
یو

 ب
رد

ک
مل

ع

0 30 kg.ha-1 60 kg.ha-1 90 kg.ha-1

 (mm) آثٮبـ٫ ؼ٣ـ

50 
100 150 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.sid.ir


 ...يبز عولکزد ٍ اجشا يرٍعٌصز هصزف  زیاثز هقادبزرعی                                                                                                                        296
 

 

 ـ٣م٠ ؼـِؽ ٣ فْٞٚفؼ ّب٧ً ٤ٝخت ٬ٌْ

 جزٝث اثفار ثٮب١ٖف ٧ٞس٢ٮ٠ ٣ اوز، ٕفؼ٭ؽ٥

 ـ٫٣ و٤ٙيبر خ٦ٚٞ اق ـ٭كٝنك٫ ٤ّؼ٧ب٫ ِفه

 ؼـِؽ اىكا٭ً ثبفث آثٮبـ٫ ٝغ٤ٚة ٌفا٭ظ ؼـ

 .ٕفؼؼ ٬ٝ آىشبثٖفؼاٟ ؼا٦١ ـ٣م٠

 

 
 اثف ٝشَبث٘ ؼ٣ـ آثٮبـ٫ ٣ َٝؽاـ ّٝفه ـ٫٣ ثف ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١ -3ٌْ٘ 

 

 ًتيدِ گيزی ولی

ؼـ ٝد٤ٞؿ ١شب٭ح ا٭٠ آقٝب٭ً ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اىكا٭ً 

آىشبثٖفؼاٟ ث٦ ٤ِـر غغ٬ وجت  ؼ٣ـ آثٮبـ٫ ؼـ

ّب٧ً فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٣ اخكا٫ فْٞٚفؼ آىشبثٖفؼاٟ 

ٌؽ. إفز٦ ثب اىكا٭ً ؼ٣ـ آثٮبـ٫ فْٞٚفؼ ؼا٦١ 

ّب٧ً دٮؽا ّفؼ ٬ٙ٣ اوشيبؼ٥ اق و٤ٙيبر ـ٫٣ وجت 

سقؽ٭٘ اثفار س٢ً غ٬ٍْ ١ب٬ٌ اق اىكا٭ً ؼ٣ـ 

ـ ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشب 90آثٮبـ٫ ٌؽ. إفز٦ ّٝفه 

ؼ ٣ اخكا٫ فْٞٚفؼ ؼـ وجت اىكا٭ً فْٞٚف

آىشبثٖفؼاٟ ٌؽ ٬ٙ٣ ثب س٤خ٦ ث٦ ١ج٤ؼ اغشلاه ٝق٬٢ 

ؼـ ٧ْشبـ  ّٮ٤ٕٚفٛ ٫60 ثب ّٝفه آٝبـؼاـ٫ 

 ؼـ ّٮ٤ٕٚفٛ 60 ّٝفه ٦ّ ٕفىز ١شٮد٦ٟ س٤ا ٬ٝ

ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً غ٬ٍْ وجت  ٌفا٭ظ ؼـ ٧ْشبـ

 .٤ٌؼ ٬ٝض٤ّٗ فْٞٚفؼ ٢ٝبوت ؼـ آىشبثٖفؼاٟ 

 

 

 هٌبثغ

٠٧، ٢ٖ٢ٝف، ـ٫٣ ٣ ٝه . اثف آ1383 ثبی ثَرزی. ا.

ثف فْٞٚفؼ ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ ٢ٕؽٛ ؼـ ٌفا٭ظ ٤ٌـ. 

 .151-143: 18ٝد٦ٚ آة ٣ غبُ. 

 ا. . زاًؾيبى،ج اوجزی، ح.، ؽ. ع.خجبری،

اوشيبؼ٥ اق  ٮزٍبثٚ. 1387. ؽْجبسيبى .سازيَىالْ

 ٮجف٭ؽ٧ب٫ؼـ ٧ ٬َٝب٣ٝز ث٦ غٍْ ٧٫ب ٌبغُ

ٝد٦ٚ اْٙشف١٣ٮِ س٤ٙٮؽ ٕٮب٧بٟ قـاف٬. . آىشبثٖفؼاٟ

1(4 ) :1-17. 

، آليبری، ُ. لبعوی گلؼذاًی، ط.، ن. ذوبری

 .زثبؽ هحوسی ًغتٍ ع.  یعلوبعط. سّتبة 

اثف قٝبٟ ٍغـ آثٮبـ٫ ثف ى٤ٙ٤٢ل٫ ٣ فْٞٚفؼ . 1386

ف٤ٚٛ ٍّب٣ـق٫ ٣ . ؼا٦١ و٦ ـٍٜ آىشبثٖفؼاٟ ؼـ سجف٭ك

 .80-72( :6)14 ،٢ٝبثـ عجٮق٬
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ع. وبؽبًی، ا. سارع فيض ، رحيوی سازُ، م.

سأثٮف . 1389 ح. هسًی ٍ ا. علغبًی.آثبزی، 

٤ّؼ٧ب٫ ـ٭كٝنؿ٫ ثف فْٞٚفؼ ٣ اخكا٫ فْٞٚفؼ 

. ٝد٦ٚ آىشبثٖفؼاٟ سطز ٌفا٭ظ س٢ً غ٬ٍْ

 .72-52: ( 1) 3س٤ٙٮؽ ٕٮب٧بٟ قـاف٬. ِ اْٙشف١٣ٮ

رؽسی، م.، ح. حيسری ؽزيف آثبز، م. وزيوی، 

 ٬ثفـو. 1385 ق. ًَرهحوسی ٍ ف. زرٍيؼ.

فْٞٚفؼ  ٫اخكا ٣ ثف فْٞٚفؼ ٬اثفار س٢ً ّٜ آث

 .. ٝد٦ٚ ف٤ٚٛ ٍّب٣ـق٫ؼا٦١ اـٍبٛ آىشبثٖفؼاٟ

 12(1 ) :109-122. 

 . ج .م ٍ  يبًیعسل یعَل .عپْز، ا.، ر م

٣  ٮٜاثف ٝػشٚو ٢ٝجـ دشبو .1383 .یهلىَت

ؼـ  ٭ًاىكا ٮز٣ ّٞ ٮيٮز٤ّؼ ؼـ ّ ٭كٝنؿ٫ـ

ؼا٦١ ـ٣م٠. ٝغج٤فبر  ٮ٦٢ث٨ ٭٦آىشبثٖفؼاٟ. سنؿ

 ، س٨فاٟ.ٮفاٟغب١

بثبػزثی، ط.، م. هَحسی زٌَّی، ع. ػبثسی ث

ب٬ٌ دثٮف ٝط٤ٚٗ أ. س1390. يسٍی ٍ ا. ازّوی

بٙىٮٜ ثف ِيبر ىٮك٭٤ٙ٤ل٭ِ ٣ فْٞٚفؼ دـ٫٣ ٣ 

ِ ٕٚف١ٔ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً غ٬ٍْ. ٝد٦ٚ اْٙشف١٣ٮ

 .95-75: ( 1)4س٤ٙٮؽ ٕٮب٧بٟ قـاف٬. 

ػجبعی عيِ خبًی، ا.، ف. فزح ٍػ، م. ة. 

بـثفؼ . 1389ّ ذَرؽيسی ثٌبم ٍ آ. فبزلی.

ٌبغُ ٧ب٫ ٝػشٚو اـق٭بث٬ س٢ً ثفا٫ فْٞٚفؼ 

اـٍبٛ آىشبثٖفؼاٟ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً غ٬ٍْ. ؼا١ً 

 .65-55: ( 18) 8 .٤١٭٠ ٍّب٣ـق٫ دب٭ؽاـ

. ثفـو٬ اثف 1380 غيجی، م. ٍ خ. ًقز الْی.

ف٢بِف ـ٭كٝنؿ٫ ثف فْٞٚفؼ ٣ اخكا٫ فْٞٚفؼ 

آىشبثٖفؼاٟ. ٕكاـي ٨١ب٭٬ ٝفّك سطَٮَبر ٍّب٣ـق٫ 

 َ. 112ىبـن. 

 

 ولْزی، ج.، ز. هظبّزی ٍ ع. حغيي سازُ.

. ثفـو٬ ٍغـ آثٮبـ٫ ؼـ ٝفاض٘ ٝػشٚو ـٌؽ 1381

ثف فْٞٚفؼ ٣ اخكا٫ فْٞٚفؼ اـٍبٛ آىشبثٖفؼاٟ. ثف 

دب٭بٟ ١ب٦ٝ ّبـ٢ٌبو٬ اـٌؽ قـافز. ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ. 

118 .َ 

اثفار . 1384. هديسی، ع. ٍ م. ج. هلىَتی

ؼ ٣ ّٮيٮز َٝبؼ٭ف، ٢ٝبثـ ٣ قٝبٟ ّٝفه ثف فْٞٚف

٨١ٞٮ٠ ٢ّٖف٥ ف٤ٚٛ . ٝط٤ّٗ آىشبثٖفؼاٟ ـٍٜ آؾـٕ٘

 .غبُ ا٭فاٟ

. رؽسی، م. زاًؾيبى، م. ، جا. هزازی السم،

 .رعبئی فز. حبخی حغٌی افل ٍ م. غفبری، ى

سقفً ثف غ٤ِّٮبر  ضؽ ثٮفّبـثفؼ ٤ٝاؼأس. 1386

ى٤ٙ٤٢ل٭ِ، ٤ٝـى٤ٙ٤ل٭ِ، فْٞٚفؼ ٣ اخكا٫ فْٞٚفؼ 

ـ٫ ٝطؽ٣ؼ. زْٮؽ٥ آىشبثٖفؼاٟ آخٮ٬ٚ سطز آثٮب

َٝبلار ؼ٣ٝٮ٠ ٧ٞب٭ً ٍّب٣ـق٫ ٣ ٝطٮظ ق٭ىز، 

 ؼا١ٍٖب٥ آقاؼ غ٫٤.

هضبّزی لمت، ح. ف. تَری، ح. اثيبتِ ٍ ح. 

. اثف آثٮبـ سْٞٮ٬ٚ ثف ِيبر قـاف٬ 1380 ٍفبيی.

( 1) 3.و٦ ـٍٜ آىشبثٖفؼاٟ. ٝد٦ٚ ف٤ٚٛ ٍّب٣ـق٫

:24-33. 

. ٍّب٣ـق٫ دب٭ؽاـ ٣ فْٞٚفؼ ثب 1377 هلىَتی، م.

٦ وبق٫ ّٝفه ٤ّؼ ؼـ ا٭فاٟ. ٤ٌـا٫ وٮبوٮز ث٨ٮ٢

ٕؿاـ٫ ّب٧ً ّٝفه وٜ ٣ اوشيبؼ٥ ث٨ٮ٦٢ اق ٤ّ 

 ؼ٧ب٫ ٌٮٞٮب٭٬. ٝفّك ١ٍف آ٤ٝقي ٍّب٣ـق٫.

 326 .َ 

. ـ٫٣ ؼـ 1381 .ح. زاٍٍزی ٍ م. .ج هلىَتی، م.

ف٢ّف٫ ىفا٤ٝي ٌؽ٥ ؼـ زفغ٦ ضٮبر »ٍّب٣ـق٫ 

٣قاـر خ٨بؼ ٍّب٣ـق٫، ٝقب١٣ز «. ٕٮب٥، ؼاٛ ٣ ا١ىبٟ

 .بمجب٬١، س٨فاٟ، ا٭فاٟث
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. 1381 يبری، ل.، م. هسرط ٍ ا. عزٍػ سازُ.

اثفار ٝط٤ٚٗ دب٬ٌ ٢ٖ٢ٝك ٣ ـ٫٣ ثف غ٤ِّٮبر 

: 18ّٮي٬ د٢ح ـٍٜ ٕٚف١ٔ. ٝد٦ٚ آة ٣ غبُ. 
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