
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صفات  سیلیکات پتاسین بش  هحلَلپاضی لف ًیتشٍطى ٍبشسسی اثش هقادیش هخت

 صساعی ٍ عولکشد داًِ بشًج سقن طاسم

  6پَض ػلوساضی ، هديس لبؾن*6ػليطضب زاًكوٌس 

 ضْط، ايطاىضْط، زاًطگبُ آظاز اسلاهی، لبئنگطٍُ ظضاػت، ٍاحس لبئن -1

 

 17/7/93تبضيد پصيطش:           19/3/93تبضيد زضيبفت: 

 چىيسُ 
 

٢ٝؾ٤ـ ثفـوي َٝبؼیف ٝػشٚو ١یشف٣لٟ ٣ ویٚیْبر دشبویٜ ث٦ ٤ِـر ٝط٤ٚٙذبٌي ثفـ٣ي ثف١ح ـٍٜ ِؽـي و٢ٔ ث٦ 

٧بي ّبٝ٘ سّبؼىي ثب ز٨بـ سْفاـ ؼـ ٢ٝغ٦َ ١ْب ـ٣وشبي ٧بي غفؼ ٌؽ٥ ؼـ ٍبٙت ث٤ُٚعبـٛ  آقٝبیٍي ث٤ّـر ّفر

ّی٤ٕٚفٛ  100،50،0ؼـ و٦ وغص اخفا ٕفؼیؽ.ؼـ ای٠ آقٝبیً فبٝ٘ اِٚي ١یشف٣قٟ  1393ویب٣ٌْلا٥ ؼـ وبٗ 

ٙیشف ؼـ ٧ْشبـ ٝي ثبٌؽ. ّٝفه ١یشف٣لٟ ؼـ قٝبٟ دبی٦،  2،1،0ؼـ٧ْشبـ ٣ فبٝ٘ ىففي ویٚیْبر دشبویٜ ؼـ و٦ وغص 

د٢د٦ ؼ٧ي ٣ ٍج٘ غ٦ٌ٤ ؼ٧ي ٣ ّٝفه ویٚیه ؼـ قٝبٟ د٢د٦ ؼ٧ي ث٤ؼ. ١شبیح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اثف َٝبؼیف ١یشف٣لٟ ٣ 

سقؽاؼ د٢د٦ ٤ٝثف، ع٤ٗ غ٦ٌ٤، سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ غ٦ٌ٤، ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١، فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٣  ویٚیْبر دشبویٜ ثف اـسيبؿ ٕیب٥،

ٕفٛ ؼـ٧ْشبـ( ثب ّٝفه ؼـ سیٞبـ ّی٤ٚ 5164فْٞٚفؼ ثی٤ٙ٤لیِ اق ٙطبػ آٝبـي ٝق٢ي ؼاـ ث٤ؼ. ثیٍشفی٠ فْٞٚفؼ ؼا٦١)

ثؽوز آٝؽ.اثف سیٞبـ اغیف ثف ّی٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ١یشف٣لٟ غبُٙ  100ٙیشف ٝط٤ٚٙذبٌي ویٚیْبر دشبویٜ ث٦ ٧ٞفا٥  2

دبٌي ویٚیْبر دشبویٜ ث٦ ٙیشف ٝط٤ٚٗ 2ؼاـ ث٤ؼ٥ اوز. ث٢بثفای٠ ّٝفه سٞبٝي ِيبر قـافي ٤ٝـؼ ثفـوي ١یك ٝق٢ي

ثیٍشفی٠ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ؼـ ای٠ آقٝبیً ث٦ ف٤٢اٟ ث٨شفی٠  ّىتّی٤ٕٚفٛ ١یشف٣لٟ غبُٙ ؼـ ٧ْشبـ ثفاي  ٧100ٞفا٥ 

 ٕفؼؼ.سیٞبـ ا١شػبة ٣ ٝقفىي ٝي

 

 دبٌي، ثف١ح، فْٞٚفؼ ؼا١.٦١یشف٣لٟ، ویٚیْبر دشبویٜ، ٝط٤ٚٗ  :وليسی ٍاغُ ّبی

                                           
*

 (Alireza.daneshmand@gmail.com)١ٖبـ١ؽ٥ ٝىئ٤ٗ  

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

  3131 تابستان، 2، شماره 6جلد 

 

 به زراعی   پژوهش هايمجلو              
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 همسهِ

ٍّز ثف١ح ٦ّ اٝف٣ق٥ خكء خؽایي ١بدؿیف ضیبر    

٧ب ا١ىبٟ ؼـ وفاوف خ٨بٟ اوز ٣ ؼـ زی٠ ٣  ٝیٚی٤ٟ

اي ٧يز ٧كاـ وب٦ٙ ؼاـؼ اغ٤ر ٣ ٣ّیٚي  ٢٧ؽ وبث٦َ

بي ( ٣ ده اق آٟ ٤ٍّـ1376٧، ثي ١بٛ )(1376)

سبی٢ٚؽ، ىیٚیذی٠، لاد٠، ٣یش٢بٛ، ٝبٙكي، ّف٥ ٌٞبٙي ٣ 

خ٤٢ثي ؼـ آویبي خ٤٢ة ٌفٍي ث٦ ای٠ ٝد٤ٞف٦ 

ا١ؽ. ای٠ ٕیب٥ س٤وظ اففاة ث٦ ٤ٍّـ٧بي  اضبى٦ ٌؽ٥

 ّٝف، ٝفاًّ، اوذب١یب ٣ مفة آىفیَب ٢ٝشَ٘ ٕفؼیؽ

دشبویٜ  (.٣1372 غؽاث٢ؽ٥، 1376اغ٤ر ٣ ٣ّیٚي، ) 

. ؼار ق١ؽ٥ اوزف٢ّفي ضف٣ـي ثفاي سٞبٛ ٤ٝخ٤

دشبویٜ ؼـ ىیكی٤ٙ٤لي ٣ ٝشبث٤ٙیىٜ ٕیب٥ اق ١ؾف 

٣ؽبیو ىیكی٤ٙ٤لیْي ٣ ٌیٞیبیي ٨ٝٞشفی٠ ّبسی٤ٟ 

، ىقبٗ ّفؼٟ آ١كیٜ ث٤ؼ٥ ٣ ٨ٝٞشفی٠ ١ًَ آٟ ؼـ ٕیب٥

. ٣خ٤ؼ دشبویٜ (٧1378بي ٕیب٧ي اوز )٨ٌبثي، 

. ٢٧ٖبٝي ثفاي سضٞی٠ خؿة اقر ٣ ىىيبر لاقٛ اوز

، سٞفّك آٟ ٝق٤ٞلا ؼـ ي ثبٌؽ٦ّ ٝیكاٟ دشبویٜ ّبى

٧بي دیفسف ضؽاّثف ٧بي خ٤اٟ ضؽاٍ٘ ٣ ؼـ ثفٓثفٓ

. ؼـ ٤ِـر ثف٣ق ّٞج٤ؼ دشبویٜ فْه ای٠ ضبٙز اوز

 ، ٝد٤ٞف٦ـظ ٝي ؼ٧ؽ . ای٠ ف٢ّف ؼـ ٕیب٧بٟ

٧بیي ـا ٦ّ ؼـ ىفآی٢ؽ دف٣سئی٠ ١ًَ ؼاـ١ؽ ىقبٗ آ١كیٜ 

ویٚیه ؼاـاي ز٢ؽی٠  (.1375ٝي ٢٢ّؽ )١بِفي، 

ي ثب٥٤َٙ ٝي ثبٌؽ ٣ ّٝفه ٢ٝبوت آٟ ؼـ و٤ؼ٢ٝؽ

غبُ ثفاي ـٌؽ وبٜٙ ٣س٤وق٦ س٤ٙیؽ ثف١ح ٤ٝـؼ ١یبق 

٧بي ٝغ٤ٚة ثب ثبٌؽ. ّٝفه ویٚه ثبفث ٣ا٢ًّ ٝي

ف٢بِف ٤ّؼي ؼیٖف ٝب٢١ؽ ١یشف٣لٟ، ىىيف ٣دشبویٜ 

 ٤ٌؼ ٣ای٠ اٝف وجت ث٨ج٤ؼ غبِیز قـافيٝي

 ٣ ـا١ؽٝبٟ ث٨شف ای٠ ف٢بِف ثفاي اىكایً فْٞٚفؼ 

 فؼؼ. ویٚیه ثبفث َٝب٣ٛ ٌؽٟ ثف١ح ؼـٕٝي

 ٧بي ضیبسي ٝب٢١ؽ ض٦ٚٞ ضٍفار،ثفاثف س٢ً

 ٧بي میف ضیبسي٧بي ٍبـزي ٣س٣ً٢ ثیٞبـي آىبر 

آ٠٧، ٢ٖ٢ٝك  ٝث٘ وٞیز غبُ ث٦ ٣وی٦ٚ آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ،

(. (Yoshida et al.,1969 ٤ٌ٣ـي اضبىي ٝي ٤ٌؼ

١یشف٣لٟ یْي اق ف٢بِف اِٚي ٣ دف١یبق ٕیب٥ ثف١ح اوز. 

NO3ٌْ٘ ١یشفار ) ١یشف٣لٟ ـا ث٦ ثف١ح
( ٣ سفخیطبا  -

NH4آ١٤ٝی٤ٛ )

٢ّؽ. آ١٤ٝی٤ٛ خؿة ٌؽ٥  ( خؿة ٝي+

٧ب سفّیت ٌؽ٥ ٣ س٤ٙیؽ اویؽ آٝی٦٢ ٣  ثب ّفث٧٤یؽـار

١ٞبیؽ. ١ًَ اِٚي ١یشف٣لٟ،  ؼـ ٨١بیز دف٣سئی٠ ٝي

سٍْی٘ دف٣سئی٠ ٣ دف٣س٤دلاوٜ ثفاي ع٤ٗ وب٦ٍ، 

وٞذ٤ـ ثبٌؽ )ٍب سقؽاؼ د٢د٦ ٣ ٝىبضز ثفٓ ٝي

  (.1384فٚٞؽاـي ٣ غؽاث٢ؽ٥،

 ٣ ٍغقي اثف ىىيف ٣ ١یشف٣لٟ غلاه ثف دشبویٜ ف٢ّف

 ٤ٝخت ٣ٙي ١ؽاٌش٦ ثف١ح ٕیب٥ د٢د٦ ق١ي ؼـ ٍٝػّي

 ٣قٟ ٣ دف غ٦ٌ٤ ز٦ ؼـِؽ غ٦ٌ٤ ز٦، سقؽاؼ اىكایً

 ثب(. Dobermann & Fairhurst, 2000) ٌؽ ؼا٦١ ٧كاـ

 اؼسقؽ ؼاـاىكایً ٝق٢ي ثبفث دشبن س٤خ٦ ث٦ ٝیكاٟ

 غ٦ٌ٤ؼـ ٌؽ٥ دف غ٦ٌ٤ ز٦ ؼـِؽ ٣ غ٦ٌ٤ ز٦

 ثبفث (. دشبوی٧1384ْٜٞبـاٟ، ٣ )اِي٨ب١ي ٕفؼیؽ

 ٣ ٕفؼیؽ غ٦ٌ٤ ؼـ دف غ٦ٌ٤ ز٦ ؼـِؽ اىكایً

 ؼا٦١ فَیٞي ٤ٝخت آثىش٢ي ٝفض٦ٚ آٟ ؼـ ّٞج٤ؼ

 یبىز ّب٧ً دفغ٦ٌ٤ ز٦ سقؽاؼ ١شید٦ ؼـ ٣ ٌؽ ٕفؼ٥

(Singh et al.,2000.) اثف ویٚیه ثفؼٟ ّبـ ث٦ 

 ؼ.ٕؿاـٝي غ٦ٌ٤ ٧ف غ٦ٌ٤ ز٦ سقؽاؼ ثف جشيٝث

 ؼـ ؼـِؽي 40 ّب٧ً ثبفث ویٚیه فؽٛ ٣خ٤ؼ 

 10 ّب٧ً ٣ ٌؽ٥ ثبـ٣ـ ٧بي ز٧٦بي غ٦ٌ٤ؼا٦١

 ٕفؼؼٝي ٧ب غ٦ٌ٤ ٧بيز٦ غ٦ٌ٤ ّ٘ سقؽاؼ ؼـِؽي

(Ma et al., 2004.)  ٓثب اىكایً َٝؽاـ ویٚیه ؼـ ثف

ؼـِؽ اىكایً یبىش٦ ٣  ٣8 وب٦ٍ، ـٌؽ ٣ فْٞٚفؼ سب 

ؼـِؽ اىكایً ؼاؼ٥  56-88ْٞٚفؼ ثف١ح ـا ١یك سب ف

ویٚیه فْٞٚفؼ (. Datnoff et al., 1997)اوز 

اىكایً ؼاؼ٥ ٣ ث٦ ١ؾف  ز٦ ٣ َٝؽاـ ؼا٦١ ـا غ٦ٌ٤

ـوؽ ٦ّ ثفاي دبیؽاـي فْٞٚفؼ ٝط٤ّلار ثف١ح  ٝي

  (.Mauod et al., 2003) ضف٣ـي ثبٌؽ

( ثب 1382ـاؼ ٣ ع٨ٞبوجي وف٣وشب١ي) ّٝغي٤ي

٧بي ثف١ح  ص ٤ّؼ ١یشف٣ل٦١ ثف ل٤١سیتوغ 3ثفـوي 

٧ب ٣ وغ٤ش  ١شید٦ ٕفىش٢ؽ ٦ّ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ؼـ ل٤١سیت

ؼاـي ؼاـؼ ٣  ٝػشٚو ٤ّؼ ١یشف٣ل٦١ سيب٣ر ٝق٢ي

س٤اٟ ث٦ ف٤اٝٚي ٝث٘ ع٤ٗ  اىكایً فْٞٚفؼ ـا ٝي

غ٦ٌ٤، سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ غ٦ٌ٤، سقؽاؼ ا١ٍقبثبر ا٣ٙی٦ ٣ 
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ؼاؼ. ؼـ ثب٤١ی٦ غ٦ٌ٤ ٣ ٌبغُ ثفؼاٌز ثبلاسف ١ىجز 

 300ای٠ آقٝبیً ثیٍشفی٠ فْٞٚفؼ ؼـ وغص ٤ّؼي 

 ّی٤ٕٚفٛ ا٣ـ٥ ؼـ ٧ْشبـ ثؽوز آٝؽ. 

Fageria & Baligar (2001)  ثب ّبـثفؼ وغ٤ش

ٝػشٚو ١یشف٣لٟ ٝشؿّف ٌؽ١ؽ ٦ّ ٤ّؼ ١یشف٣لٟ 

فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٣ ٝبؼ٥ غٍِ ـا ؼـ ثف١ح اىكایً 

( افلاٛ ّفؼ١ؽ 1383ؼ٧ؽ. دیفؼٌشي ٣ ٧ْٞبـاٟ ) ٝي

٦ ا١شَبٗ ٝدؽؼ ٝبؼ٥ غٍِ ٣ ١یشف٣لٟ ثب ٦ّ ـاثغ

( 1381ؼاـ اوز. ِؽـ قاؼ٥) فْٞٚفؼ ٝثجز ٣ ٝق٢ي

ٕكاـي ٤ٞ١ؼ ٦ّ ؼـ ثف١ح ـٍٜ غكـ، ّٝفه ١یشف٣لٟ 

٤ٌؼ. ٣ي افلاٛ  ثبفث اىكایً وغص ثفٓ دفزٜ ٝي

 ٤ٞ١120ؼ ٦ّ ثیٍشفی٠ ٝىبضز ثفٓ دفزٜ ؼـ سیٞبـ 

ٝشف ٝفثـ ٣  وب١شي 2/34ّی٤ٕٚفٛ ١یشف٣لٟ ؼـ ضؽ٣ؼ 

ٝشف  وب١شي 4/24سفی٠ آٟ ؼـ سیٞبـ ٌب٧ؽ ضؽ٣ؼ  بیی٠د

ٝفثـ ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼیؽ. ثب س٤خ٦ ث٦ ٝغبٙت ٕيش٦ ٌؽ٥ 

س٤اٟ ثیبٟ ّفؼ ٦ّ ا٧ؽاه ای٠ سطَیٌ ـا ای٦١٤ٖ٢ ٝي

ّٝفه ویٚیْبر دشبویٜ ث٦ ٤ِـر ٝط٤ٚٙذبٌي ثب اثف 

ٕؿاـي ـ٣ي ٝشبث٤ٙیىٜ ٣ ىفآی٢ؽ٧بي ىیكی٤ٙ٤لیْي 

ایدبؼ َٝب٣ٝز ٤ٝخت س٤َیز ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ ٕیب٥ ٣ 

٧بي ق١ؽ٥ ٣ میف ق١ؽ٥ غ٤ا٧ؽ ٌؽ ؼـ ١ىجز ث٦ اوشفن

٨١بیز ثب اىكایً فْٞٚفؼ ٤ٝخت ثبلا ثفؼٟ ؼـآٝؽ 

اٍشّبؼي ٌبٙیْبـاٟ ٌؽ٥ ٣ ث٦ ؼ١جبٗ آٟ ٤ٌْىبیي 

٣ضقیز اخشٞبفي ٣ ق١ؽٕي ثفاي ٤ٝٙؽی٠ ـ٣وشبیي ـا 

 .ث٦ ٧ٞفا٥ غ٤ا٧ؽ ؼاٌز

 ّبهَاز ٍ ضٍـ 

ـ ٨ٌفوشبٟ ای٠ سطَیٌ ث٦ ٤ِـر ٝكـف٦ اي، ؼ

ؼـخ٦  34اوشبٟ ٝبق١ؽـاٟ ثب ففْ خنفاىیبیي -١ْب

ؼـخ٦ ٌفٍي ٣ ثب اـسيبؿ   52ٌٞبٙي ٣ ع٤ٗ خنفاىیبیي 

ا١دبٛ   1393ٝشف  اق وغص ؼـیبي آقاؼ ؼـ وبٗ   12

 0-30ٌؽ. ٍج٘ اق آٝبؼ٥ وبقي غبُ ٝكـف٦، اق فٌٞ 

ٕیفي  ٝشف ٦١٤ٞ١ ثفؼاـي ٣ خ٨ز ا١ؽاق٥وب١شي

ث٦ آقٝبیٍٖب٥ اـوبٗ غ٤ِّیبر ىیكی٤ٌْیٞیبیي 

٧بي غفؼ (. آقٝبیً ث٤ّـر ّفر1ٕفؼیؽ )خؽ٣ٗ

ٌؽ٥ ؼـ ٍبٙت عفش دبی٦ ث٤ُٚ ٧بي ّبٝ٘ سّبؼىي ثب 

 ،0و٦ سْفاـ ٦ّ فبٝ٘ اِٚي ١یشف٣قٟ ؼـ و٦ وغص 

١یشف٣لٟ غبُٙ ّی٤ٕٚفٛ ؼـ٧ْشبـ ٣ فبٝ٘  50٣100

ٙیشف ؼـ  0،1٣2ىففي ویٚیْبر دشبویٜ ؼـ و٦ وغص 

شف٣لٟ ؼـ قٝبٟ دبی٦، ؼـ ثبٌؽ. ّٝفه ١ی٧ْشبـ ٝي

اثشؽاي د٢د٦ ؼ٧ي، اثشؽاي غ٦ٌ٤ آمبقی٠ ٣ دفٌؽٟ 

 .ؼا٦١ ٣ ّٝفه ویٚیه ؼـ قٝبٟ د٢د٦ ؼ٧ي ٝي ثبٌؽ

ؼاـ ؼـ غكا٦١، ٝط٘ غكا٦١  ٍج٘ اق ّبٌز ثؿ٣ـ خ٤ا٦١

وبقي ٝط٘ غكا٦١ ّبٌز  ٌػٜ قؼ٥ ٌؽ ٣ ثقؽ اق آٝبؼ٥

ؼاـ ؼـ سبـیع ٧یدؽ٧ٜ ىف٣ـؼی٠ ٝب٥  ثؿ٣ـ خ٤ا٦١

ر ٕفىز. ثفاي خ٤ٕٚیفي اق وفٝب قؼٕي ٤ِـ 92وبٗ

  اق د٤ًٌ دلاوشیْي اوشيبؼ٥ ٌؽ. ا١ؽاق٥ ٧ف ّفر

35  ٝشف ث٤ؼ. ثفاي خ٤ٕٚیفي اق ١ي٤ؾ آة ث٦

٧بي ٝدب٣ـ اق د٤ًٌ دلاوشیْي ـ٣ي ٝفق٧ب  ّفر

ّی٤ٕٚفٛ ؼـ  75)  اوشيبؼ٥ ٌؽ. اق و٤دف ىىيبر سفیذ٘

ّی٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ( ثف ضىت  100)  ٧ْشبـ(، ٤ٕٕفؼ

( ث٦ ف٤٢اٟ ٤ّؼ دبی٦ اوشيبؼ٥ 1ٟ غبُ )خؽ٣ٗ آق٤ٝ

ٌؽ١ؽ. ٧ٞس٢ی٠ َٝبؼیف ١یشف٣لٟ ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘ ىففي 

٦ّ اق ٢ٝجـ ٤ّؼي ا٣ـ٥ ث٤ؼ ث٤ّـر دبی٦، ؼـ اثشؽاي 

د٢د٦ ؼ٧ي، اثشؽاي غ٦ٌ٤ آمبقی٠ ٣ دفٌؽٟ ؼا٦١ ٤ٝـؼ 

اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىز. ا١شَبٗ ١ٍبء٧ب ث٦ قٝی٠ اِٚي 

ٝشف ـویؽ ؼـ  ١شيوب 25قٝب١ي ٦ّ ع٤ٗ آ٨١ب ضؽ٣ؼ 

اٛ اـؼیج٨ٍز ٝب٥ ٤ِـر ٕفىز. ىب٦ِٚ  سبـیع وي

فؽؼ ١ٍب ؼـ  3ٝشف ٣ سقؽاؼ  وب١شي ١25ٍب٧ب اق یْؽیٖف 

 ٧7بي ٧فق  ٧ف ّذ٦ ٍّز ٕفؼیؽ. ثفاي ٝجبـق٥ ثب فٚو

ـ٣ق ده اق ١ٍبء ّبـي اق فٚيًْ ث٤سبّٚف ث٦ َٝؽاـ 

٧بي ٧فق،  ٙیشف ؼـ ٧ْشبـ اوشيبؼ٥ ٌؽ. ٣خی٠ فٚو 5/3

 20ده اق ١ٍبء ّبـي ٣ ٣خی٠ ؼ٣ٛ ث٦ ىب٦ِٚ ـ٣ق  20

ـ٣ق اق ٣خی٠ ا٣ٗ ٤ِـر ٕفىز. ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ٝجبـق٥ ثب 

ؼـِؽ ث٦  10ّفٛ وب٦ٍ غ٤اـ ثف١ح اق وٜ ؼیبقی٤٢ٟ 

ّی٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ؼـ ٤ٍٝـ ٣خی٠ ٣ قٝبٟ  15ٝیكاٟ 

غ٦ٌ٤ ؼ٧ي اوشيبؼ٥ ٌؽ. ثفاي خ٤ٕٚیفي اق ثیٞبـي 

ق٣ٗ( ث٦ ٍبـزي ثلاوز ثف١ح اق وٜ ثیٜ)سفي ویْلا

ؼـِؽ  30ّی٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ؼـ قٝب١ي ٦ّ  5/0َٝؽاـ 

٧ب ١ٞبیبٟ ٌؽ١ؽ اوشيبؼ٥ ٌؽ. ٧ٞس٢ی٠ ؼـ  اق غ٦ٌ٤

ا١ش٨بي ؼ٣ـ٥ ـٌؽ ١یك ِيبسي ٧ٞس٤ٟ اـسيبؿ ٕیب٥، 
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٧بي  ٧بي ثبـ٣ـ، سقؽاؼ ٕٚس٦ ٍغف وب٦ٍ، سقؽاؼ د٢د٦

ثبـ٣ـ ٣ فَیٜ، سقؽاؼ غ٦ٌ٤ ؼـ ٝشف ٝفثـ، ع٤ٗ غ٦ٌ٤، 

فْٞٚفؼ ؼا٦١، فْٞٚفؼ ّب٥، فْٞٚفؼ ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١، 

ثی٤ٙ٤لیِ ٣ ٌبغُ ثفؼاٌز ٝطبوج٦ ٌؽ١ؽ. وذه 

خ٨ز ا١ؽاق٥ ٕیفي فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٣ فْٞٚفؼ ثی٤ٙ٤لیِ، 

ٝشف ٝفثـ ث٤ؼ ّٚی٦  4ؼـ ٝفض٦ٚ ثفؼاٌز ٦ّ ضؽ٣ؼ 

٧ب ثفؼاٌز ٌؽ٥، وذه ٣قٟ ٣ فْٞٚفؼ ثی٤ٙ٤لیِ  ث٤س٦

ثفضىت ّی٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ  ٝطبوج٦ ٌؽ. وذه 

٧ب ّفؼ٥ ٣ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ثب  خؽاوبقي ؼا٦١ اٍؽاٛ ث٦

ؼوز  %  ثفضىت ّی٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ث14٦ـع٤ثز 

 آٝؽ. اق سَىیٜ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ثف فْٞٚفؼ ثی٤ٙ٤لیِ 

 ٧بي ضبِ٘ ١یك ٌبغُ ثفؼاٌز ٝطبوج٦ ٌؽ. ؼاؼ٥

اق اخفاي آقٝبیً ث٦ ٣وی٦ٚ ١فٛ اىكاـ آٝبـي  

MSTAT-C ٧ب ث٦ ٣وی٦ٚ  سدكی٦ ٣اـیب١ه ٣ ٝیب١ٖی٠

ؼـ وغص آٝبـي  DMRTاي ؼا٠ْ١  ٤ٟ ز٢ؽ ؼا٦٢ٝآقٝ

ؼـِؽ َٝبیى٦ ٌؽ١ؽ. ـوٜ ٤ٞ١ؼاـ٧ب س٤وظ ١فٛ  5

 ٤ِـر ٕفىز.       Excelاىكاـ 

 ًتبيح ٍ ثحث

 اضتفبع ثَتِ

اثف وغ٤ش ٝػشٚو ١یشف٣لٟ ثف اـسيبؿ ث٤س٦ ؼـ وغص 

(. ٧ٞس٢ی٠ سيب٣ر 2ؼاـ ث٤ؼ )خؽ٣ٗ  % ٝق٢ي5اضشٞبٗ 

ای٠ ِيز ؼـ  سیٞبـ٧بي ویٚیْبر دشبویٜ اق ١ؾف

ؼاـ ث٤ؼ. ثب ای٠ ٣خ٤ؼ اثف  % ٝق٢ي5وغص اضشٞبٗ 

ٝشَبث٘ ؼ٣ فبٝ٘ ١یشف٣لٟ ٣ ویٚیْبر دشبویٜ ثف 

. ثیٍشفی٠ اـسيبؿ ث٤س٦، ؼـ  ؼاـ ١ج٤ؼ اـسيبؿ ٕیب٥ ٝق٢ي

 100ثی٠ َٝبؼیف ٤ّؼ ١یشف٣لٟ، ؼـ وغص ٤ّؼي 

 1/148ّی٤ٕٚفٛ ١یشف٣لٟ غبُٙ ؼـ ٧ْشبـ ثب اـسيبؿ 

٧ٞس٢ی٠ ّٞشفی٠ اـسيبؿ ث٤س٦  ٝشف ثؽوز آٝؽ. وب١شي

ؼـ سیٞبـ ٌب٧ؽ )ثؽ٣ٟ ٤ّؼ ١یشف٣لٟ( ضبِ٘ ٌؽ 

(.  ثیٍشفی٠ اـسيبؿ ث٤س٦، ؼـ ثی٠ سیٞبـ٧بي 3)خؽ٣ٗ 

ٙیشف ؼـ٧ْشبـ ثب اـسيبؿ  2ویٚیْبر دشبویٜ، ؼـ سیٞبـ 

ٝشف ثؽوز آٝؽ ٣ ّٞشفی٠ اـسيبؿ ؼـ سیٞبـ  وب١شي 145

 3ثؽ٣ٟ ّٝفه ویٚیْبر دشبویٜ ضبِ٘ ٌؽ )خؽ٣ٗ 

(. ؼـ سطَیَي ٦ّ اق ا٣ـ٥ ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝجـ 1ٌْ٘  ٣

 ١یشف٣لٟ ٕیب٧بٟ قـافي اوشيبؼ٥ ٌؽ، ١ىجز 

ّٚف٣ىی٘ ثفٓ ؼـ سیٞبـ ١یشف٣لٟ ثبلاسف ؼـ َٝبیى٦ ثب 

ؼاـي ؼاٌز  سف، اىكایً ٝق٢ي سیٞبـ ١یشف٣لٟ دبیی٠

(Jeffrey & Gyles, 2003) ًویٚیه ثبفث اىكای .

فّز غًٞ ٣ اـسيبؿ ٕیب٥، ع٤ٗ ٝیب١ٖف٥، ٣قٟ سف، ض

 ٌْىشٖي ؼـ ٕیب٥ ثف١ح ٕفؼیؽ َٝب٣ٝز ث٦

 (.1384)ىلاش،

 تؼساز پٌدِ

اثف وغ٤ش ٝػشٚو ١یشف٣لٟ ثف سقؽاؼ د٢د٦ ؼـ وغص 

(. ٧ٞس٢ی٠ سيب٣ر 2ؼاـ ث٤ؼ )خؽ٣ٗ  % ٝق٢ي1اضشٞبٗ 

سیٞبـ٧بي ویٚیْبر دشبویٜ اق ١ؾف ای٠ ِيز ؼـ 

ؼاـ ث٤ؼ. ثب ای٠ ٣خ٤ؼ اثف  % ٝق٢ي1وغص اضشٞبٗ 

فبٝ٘ ١یشف٣لٟ ٣ ویٚیْبر دشبویٜ ثف سقؽاؼ ٝشَبث٘ ؼ٣ 

. ثیٍشفی٠ سقؽاؼ  ؼاـ ث٤ؼ % ٝق٢ي5د٢د٦ ؼـ وغص 

د٢د٦، ؼـ ثی٠ َٝبؼیف ٤ّؼ ١یشف٣لٟ، ؼـ وغص ٤ّؼي 

ّی٤ٕٚفٛ ١یشف٣لٟ غبُٙ ؼـ ٧ْشبـ ثب سقؽاؼ  100

د٢د٦ ثؽوز آٝؽ. ٧ٞس٢ی٠ ّٞشفی٠ د٢د٦ ؼـ  99/20

ٗ سیٞبـ ٌب٧ؽ )ثؽ٣ٟ ٤ّؼ ١یشف٣لٟ( ضبِ٘ ٌؽ )خؽ٣

(.  ثیٍشفی٠ سقؽاؼ د٢د٦، ؼـ ثی٠ سیٞبـ٧بي 3

ٙیشف ؼـ٧ْشبـ ثب سقؽاؼ  2ویٚیْبر دشبویٜ، ؼـ سیٞبـ 

د٢د٦ ثؽوز آٝؽ ٣ ّٞشفی٠ سقؽاؼ د٢د٦ ؼـ  84/20

سیٞبـ ثؽ٣ٟ ّٝفه ویٚیْبر دشبویٜ ضبِ٘ ٌؽ 

(. ثب ثفـوي ا١دبٛ ٌؽ٥ ثف و٦ ٣2 ٌْ٘  3)خؽ٣ٗ 

َبؼیف ٤ّؼ ـ٣ي آثیبـي )مفٍبثي، س٢ب٣ثي ٣ اٌجبؿ( ٣ ٝ

ّی٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ( ٕكاـي  ٣138  ١92،46یشف٣لٟ )

ٌؽ ٦ّ اىكایً َٝبؼیف ١یشف٣لٟ ثبفث سقؽاؼ د٢د٦ 

 (.1384)ىلاش، ٤ٌؼ ٝي

 تؼساز ذَقِ زضهتط  هطثغ

اثف وغ٤ش ٝػشٚو ١یشف٣لٟ ثف سقؽاؼ غ٦ٌ٤ ؼـ 

(. ٧ٞس٢ی٠ 2ؼاـ ث٤ؼ )خؽ٣ٗ  % ٝق٢ي1وغص اضشٞبٗ 

اق ١ؾف ای٠ ِيز سيب٣ر سیٞبـ٧بي ویٚیْبر دشبویٜ 

ؼاـ ث٤ؼ. ثب ای٠ ٣خ٤ؼ اثف  % ٝق٢ي1ؼـ وغص اضشٞبٗ 

ٝشَبث٘ ؼ٣ فبٝ٘ ١یشف٣لٟ ٣ ویٚیْبر دشبویٜ ثف سقؽاؼ 

. ثیٍشفی٠ سقؽاؼ  ؼاـ ث٤ؼ % ٝق٢ي1غ٦ٌ٤ ؼـ وغص 

غ٦ٌ٤، ؼـ ثی٠ َٝبؼیف ٤ّؼ ١یشف٣لٟ، ؼـ وغص ٤ّؼي 

ّی٤ٕٚفٛ ١یشف٣لٟ غبُٙ ؼـ ٧ْشبـ ثب  100
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ؽوز آٝؽ. ٧ٞس٢ی٠ ّٞشفی٠ غ٦ٌ٤ ث  6/271سقؽاؼ

غ٦ٌ٤ ؼـ سیٞبـ ٌب٧ؽ )ثؽ٣ٟ ٤ّؼ ١یشف٣لٟ( ضبِ٘ 

(.  ثیٍشفی٠ سقؽاؼ غ٦ٌ٤، ؼـ ثی٠ 3ٌؽ )خؽ٣ٗ 

ٙیشف ؼـ٧ْشبـ  2سیٞبـ٧بي ویٚیْبر دشبویٜ، ؼـ سیٞبـ 

غ٦ٌ٤ ثؽوز آٝؽ ٣ ّٞشفی٠ سقؽاؼ  281ثب سقؽاؼ 

غ٦ٌ٤ ؼـ سیٞبـ ثؽ٣ٟ ّٝفه ویٚیْبر دشبویٜ 

ویٚیه فْٞٚفؼ  (.3ْ٘ ٣ ٌ 3ضبِ٘ ٌؽ )خؽ٣ٗ 

ز٦ ٣ َٝؽاـ ؼا٦١ ـا اىكایً ؼاؼ٥ ٣ ث٦ ١ؾف  غ٦ٌ٤

ـوؽ ٦ّ ثفاي دبیؽاـي فْٞٚفؼ ٝط٤ّلار ثف١ح  ٝي

فْٞٚفؼ ؼا٦١  .(Mauod et al., 2003) ضف٣ـي ثبٌؽ

٧بي ثبـ٣ـ ؼـ ٧ف ٕیب٥  ؼـ ملار سب ضؽ قیبؼي ث٦ د٢د٦

ثىشٖي ؼاـؼ ٣ ٧ٞجىشٖي ٝثجشي ثی٠ سقؽاؼ د٢د٦ ٣ 

 ,Fageria & Baligar)٦ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ فْٞٚفؼ ؼا١

ٕیب٥ ثف١ح، ثبفث اىكایً ـٌؽ اق  ویٚیه ؼـ (.2001

 عفیٌ سقؽاؼ د٢د٦، وغ٤ش ثفٓ ٣ ىقبٙیز ىش٤و٢شكي

٧بي دبیی٢ي ٌؽ٥ اوز. اىكایً ـٌؽ ٠ْٞٝ اوز  ثفٓ

خ٤ٕٚیفي یب  ث٦ غبعف ؾـار ٤ٝخ٤ؼ ٢ٝیكیٜ ٣ ّٚىیٜ،

ّب٧ً وٞیز آ٠٧ ٣ ٢ٖ٢ٝك ٣ اىكایً ىفا٧ٞي ىىيف 

٧ب ٣  ّفث٧٤یؽـار ـ غبُ ثبٌؽ. ویٚیه ؼـ و٢شكؼ

ىلاويفیلاوی٤ٟ ٤١ـي ؼغبٙز غ٤ا٢٧ؽ ؼاٌز 
(Joliano, 1993.) 

 

 تؼساز زاًِ پط

اثف وغ٤ش ٝػشٚو ١یشف٣لٟ ثف سقؽاؼ دف ؼـ وغص 

(. ٧ٞس٢ی٠ سيب٣ر 2ؼاـ ث٤ؼ )خؽ٣ٗ  % ٝق٢ي5اضشٞبٗ 

سیٞبـ٧بي ویٚیْبر دشبویٜ اق ١ؾف ای٠ ِيز ؼـ 

ؼاـ ث٤ؼ. ثب ای٠ ٣خ٤ؼ اثف  ق٢ي% 5ٝوغص اضشٞبٗ 

ٝشَبث٘ ؼ٣ فبٝ٘ ١یشف٣لٟ ٣ ویٚیْبر دشبویٜ ثف سقؽاؼ 

. ثیٍشفی٠ سقؽاؼ ؼا٦١ دف، ؼـ ثی٠  ؼاـ ١ج٤ؼ دف ٝق٢ي

ّی٤ٕٚفٛ  100َٝبؼیف ٤ّؼ ١یشف٣لٟ، ؼـ وغص ٤ّؼي 

ؼا٦١ ثؽوز   ١5/96یشف٣لٟ غبُٙ ؼـ ٧ْشبـ ثب سقؽاؼ 

٧ؽ )ثؽ٣ٟ آٝؽ. ٧ٞس٢ی٠ ّٞشفی٠ ؼا٦١ دف ؼـ سیٞبـ ٌب

(.  ثیٍشفی٠ ٤ّ3ؼ ١یشف٣لٟ( ضبِ٘ ٌؽ )خؽ٣ٗ 

سقؽاؼ ؼا٦١ دف، ؼـ ثی٠ سیٞبـ٧بي ویٚیْبر دشبویٜ، ؼـ 

ؼا٦١ ثؽوز  69/94ٙیشف ؼـ٧ْشبـ ثب سقؽاؼ  2سیٞبـ 

آٝؽ ٣ ّٞشفی٠ سقؽاؼ ؼا٦١ دف ؼـ سیٞبـ ثؽ٣ٟ ّٝفه 

ضىی٢ي (. 3ویٚیْبر دشبویٜ ضبِ٘ ٌؽ )خؽ٣ٗ 

ّی٤ٕٚفٛ ١یشف٣لٟ ـا  115( ١یك ّٝفه 1382ای٢ٞي )

ثفاي ؼاٌش٠ سقؽاؼ ؼا٦١ دف ثیٍشف ؼـ غ٦ٌ٤ ؼـ لای٠ 

ثف١ح س٤ِی٦ ّفؼ. ا٤ِلاا سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ غ٦ٌ٤  8008

٤ٌؼ ٣  ٌبغُ غ٤ثي ؼـ اىكایً فْٞٚفؼ ٝطى٤ة ٝي

ؼاـي ثب فْٞٚفؼ ١ٍبٟ  ای٠ ِيز ٧ٞجىشٖي ٝق٢ي

س٤خ٦ ث٦  ثب (. Ghorbanpour et al., 2004) ؼ٧ؽ ٝي

 غ٦ٌ٤ ز٦ سقؽاؼ اىكایً ٝق٢ي ؼاـ فثثب دشبن ٝیكاٟ

 ٕفؼیؽ غ٦ٌ٤ ؼـ ٌؽ٥ دف غ٦ٌ٤ ز٦ ؼـِؽ ٣

 (.٧1384ْٞبـاٟ، ٣ )اِي٨ب١ي
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 هيبًگيي هطثؼبت نفبت هَضز ثطضؾی زض ثطًح -8خسٍل

 سقؽاؼ د٢د٦ اـسيبؿ ث٤س٦ اـسيبؿ ث٤س٦ ؼـخ٦ آقاؼي ٢ٝجـ سنییفار
سقؽاؼ غ٦ٌ٤ ؼـ 

 ٝشفٝفثـ
 فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٧كاـ ؼا٣٦١قٟ  سقؽاؼ ؼا٦١ دف

ٌبغُ 

 ثفؼاٌز
 فْٞٚفؼ ثی٤ٙ٤لیِ

 704/701203 028/3 926/58918 381/0 274/16 269/76 204/6 204/6 308/17 2 سْفاـ

 148/2864929** 694/9* 330/1659* 498/4656** 303/33** 303/33** 016/1111* 2 ١یشف٣لٟ
ns611/14 **037/35272662 

 259/163009 178/3 593/41673 556/0 069/28 288/54 256/0 256/0 058/48 4 غغب

 926/5712800** 714/13* 259/1363642** 774/4* 216/989* 339/7066** 801/34** 801/34** 903/160* 2 ویٚیْبر دشبویٜ

 ns447/43 *681/0 *681/0 **273/522 4 ١یشف٣لٟ*ویٚیْبر دشبویٜ
ns751/37 

ns891/0 **259/220119 *529/5 **648/1970335 

 074/124074 701/1 926/24076 452/0 129/16 768/76 141/0 141/0 679/16 12 غغب

 04/11 27/9 97/13 72/12 77/4 49/5 5/6 5/6 91/6  ضفیت سنییفار

 ٣ ** ٣ *ns  ؼ٧ؽ.      ؼاـ ـا ١ٍبٟ ٝي يؼـِؽ ٣ اغشلاه میف ٝق٢ ٣1  5ؼاـ ؼـ وغص  ث٦ سفسیت ٝق٢ي 
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 ٍظى ّعاض زاًِ

وغ٤ش ٝػشٚو ١یشف٣لٟ ثف ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١ ؼـ  اثف

ؼاـ ث٤ؼ ٧ٞس٢ی٠ سيب٣ر  % ٝق٢ي5وغص اضشٞبٗ 

سیٞبـ٧بي ویٚیْبر دشبویٜ اق ١ؾف ای٠ ِيز ؼـ 

ؼاـ ث٤ؼ. ثب ای٠ ٣خ٤ؼ اثف  % ٝق٢ي5وغص اضشٞبٗ 

ٝشَبث٘ ؼ٣ فبٝ٘ ١یشف٣لٟ ٣ ویٚیْبر دشبویٜ ثف ٣قٟ 

قٟ ثیٍشفی٠ ٣ (.4)خؽ٣ٗ  ؼاـ ١ج٤ؼ ٧كاـ ؼا٦١ ٝق٢ي

، ؼـ ثی٠ َٝبؼیف ٤ّؼ ١یشف٣لٟ، ؼـ وغص ٧كاـ ؼا٦١

ّی٤ٕٚفٛ ١یشف٣لٟ غبُٙ ؼـ ٧ْشبـ ثب  ٤ّ100ؼي 

ٕفٛ ثؽوز آٝؽ. ٧ٞس٢ی٠ ّٞشفی٠ ٣قٟ ٧كاـ  7/25

ؼا٦١ ؼـ سیٞبـ ٌب٧ؽ )ثؽ٣ٟ ٤ّؼ ١یشف٣لٟ( ضبِ٘ ٌؽ 

(.  ثیٍشفی٠ ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١، ؼـ ثی٠ 5)خؽ٣ٗ 

ٙیشف ؼـ٧ْشبـ  2سیٞبـ٧بي ویٚیْبر دشبویٜ، ؼـ سیٞبـ 

ٝشف ثؽوز آٝؽ ٣ ّٞشفی٠ ٣قٟ ٧كاـ وب١شي 4/25ثب 

ؼا٦١ ؼـ سیٞبـ ثؽ٣ٟ ّٝفه ویٚیْبر دشبویٜ ضبِ٘ 

(. ؼـ ثفـوي ا١دبٛ ٌؽ٥ ثف ـ٣ي ثف١ح 5ٌؽ )خؽ٣ٗ 

ٕكاـي ٌؽ ٦ّ ّٝفه ١یشف٣لٟ عي ؼ٣ ٝفض٦ٚ )١یٞي 

ـ٣ق ثقؽ اق  37ؼـ ٝفض٦ٚ ١ٍبّبـي ٣ ١یٞي ؼـ 

ٗ سیٞبـ٧بي سأغیفي ١ٍبّبـي( ؼـ َٝبیى٦ ثب افٞب

ـ٣ق ثقؽ اق ١ٍبّبـي(،  ٣65 ١یٞي ؼـ  11)١یٞي ؼـ 

فْٞٚفؼ ؼا٦١، ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١، سقؽاؼ غ٦ٌ٤ ٣ سقؽاؼ 

ؼاـي اىكایً ؼاؼ. آ٨١ب فٚز ای٠  ع٤ـ ٝق٢ي د٢د٦ ـا ث٦

اىكایً فْٞٚفؼ ـا ـٌؽ ـ٣یٍي ثبلاسف ٣ مٚؾز ثبلاسف 

 ١یشف٣لٟ ؼـ ؼا٦١ افلاٛ ّفؼ١ؽ

(Castillo et al.,1992.)  اوشيبؼ٥ اق ٤ّؼ٧بي ویٚیىي

اىكایً ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١ ٕفؼیؽ٥ ٦ّ ای٠ اىكایً  ثبفث

دبٙئب ٣ ٙٞب  ثیٍشف ث٦ غبعف خبیٖكی٢ي ای٠ ف٢ّف ؼـ

 .(Balastra et al., 1989)ث٤ؼ٥ اوز 
 

 ػولىطز زاًِ

اثف وغ٤ش ٝػشٚو ١یشف٣لٟ ثف فْٞٚفؼ ؼا٦١ ؼـ 

٧ٞس٢ی٠ سيب٣ر  .ؼاـ ث٤ؼ % ٝق٢ي1وغص اضشٞبٗ 

بـ٧بي ویٚیْبر دشبویٜ اق ١ؾف ای٠ ِيز ؼـ سیٞ

ؼاـ ث٤ؼ. ثب ای٠ ٣خ٤ؼ اثف  % ٝق٢ي1وغص اضشٞبٗ 

ٝشَبث٘ ؼ٣ فبٝ٘ ١یشف٣لٟ ٣ ویٚیْبر دشبویٜ ثف 

 ؼاـ ث٤ؼ % ٝق٢ي1فْٞٚفؼ ؼا٦١ ؼـ وغص اضشٞبٗ 

ثیٍشفی٠ فْٞٚفؼ ؼا٦١، ؼـ ثی٠ َٝبؼیف  (. 2)خؽ٣ٗ 

لٟ ّی٤ٕٚفٛ ١یشف٣ ٤ّ100ؼ ١یشف٣لٟ، ؼـ وغص ٤ّؼي 

ّی٤ٕٚفٛ ؼـ٧ْشبـ  4412غبُٙ ؼـ ٧ْشبـ ثب َٝؽاـ 

ثؽوز آٝؽ. ٧ٞس٢ی٠ ّٞشفی٠ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ؼـ سیٞبـ 

(. 3ٌب٧ؽ )ثؽ٣ٟ ٤ّؼ ١یشف٣لٟ( ضبِ٘ ٌؽ )خؽ٣ٗ 

ثیٍشفی٠ فْٞٚفؼ ؼا٦١، ؼـ ثی٠ سیٞبـ٧بي ویٚیْبر 

 4348ٙیشف ؼـ٧ْشبـ ثب َٝؽاـ  2دشبویٜ، ؼـ سیٞبـ 

فی٠ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ّی٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ثؽوز آٝؽ ٣ ّٞش

ؼـ سیٞبـ ثؽ٣ٟ ّٝفه ویٚیْبر دشبویٜ ضبِ٘ ٌؽ 

(. ؼـ ّ٘ سفّیجبر ضبِ٘ اق ؼ٣ فبٝ٘، 3)خؽ٣ٗ 

ّی٤ٕٚفٛ  100ثیٍشفی٠ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ؼـ سفّیت 

ٙیشف ؼـ ٧ْشبـ ویٚیْبر دشبویٜ 2 ١یشف٣لٟ ث٦ ٧ٞفا٥ 

٣ ّٞشفی٠ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ؼـ سیٞبـ ثؽ٣ٟ ّٝفه 

 ٜ ضبِ٘ ٌؽ١یشف٣لٟ غبُٙ ٣ ویٚیْبر دشبوی

(. ٝطََی٠ ؼـ زی٠ ٣ ىٚیذی٠ ؼـ وغ٤ش 6)ٌْ٘

ٝػشٚو ٤ّؼ ١یشف٣لٟ ٤ٝـؼ ثفـوي ٍفاـ ؼاؼ١ؽ ٣ ٝیكاٟ 

س٠ ؼـ ٧ْشبـ ؼـ  1/4-5فْٞٚفؼ ثف١ح ـا ؼـ ثی٠ 

س٠ ؼـ ٧ْشبـ  2/9-8/6ٌفایظ فؽٛ ّٝفه ١یشف٣لٟ ٣ 

 180ؼـ ٌفایظ ٝضفه ٤ّؼ ١یشف٣لٟ ث٦ َٝؽاـ 

 ّی٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ثؽوز آ٣ـؼ١ؽ

(Belder et al., 2006).  ثب اىكایً َٝؽاـ ویٚیه ؼـ

ؼـِؽ اىكایً یبىش٦  8ثفٓ ٣ وب٦ٍ، ـٌؽ ٣ فْٞٚفؼ سب 

ؼـِؽ اىكایً ؼاؼ٥  56-٣88 فْٞٚفؼ ثف١ح ـا ١یك سب 

 (.Datnoff et al., 1997)اوز 
 

 ػولىطز ثيَلَغيه

اثف وغ٤ش ٝػشٚو ١یشف٣لٟ ثف فْٞٚفؼ ثی٤ٙ٤لیِ ؼـ 

٧ٞس٢ی٠ سيب٣ر  .ؼاـ ث٤ؼ % ٝق٢ي1وغص اضشٞبٗ 

سیٞبـ٧بي ویٚیْبر دشبویٜ اق ١ؾف ای٠ ِيز ؼـ 

ؼاـ ث٤ؼ. ثب ای٠ ٣خ٤ؼ اثف  % ٝق٢ي1وغص اضشٞبٗ 

ٝشَبث٘ ؼ٣ فبٝ٘ ١یشف٣لٟ ٣ ویٚیْبر دشبویٜ ثف 

ؼاـ  % ٝق٢ي1فْٞٚفؼ ثی٤ٙ٤لیِ ؼـ وغص اضشٞبٗ 

ثیٍشفی٠ فْٞٚفؼ ثی٤ٙ٤لیِ، ؼـ ثی٠ (. 2)خؽ٣ٗ  ١ج٤ؼ

ّی٤ٕٚفٛ  100وغص ٤ّؼي َٝبؼیف ٤ّؼ ١یشف٣لٟ، ؼـ 
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ّی٤ٕٚفٛ  ١10280یشف٣لٟ غبُٙ ؼـ ٧ْشبـ ثب َٝؽاـ 

ؼـ٧ْشبـ ثؽوز آٝؽ. ٧ٞس٢ی٠ ّٞشفی٠ فْٞٚفؼ 

ثی٤ٙ٤لیِ ؼـ سیٞبـ ٌب٧ؽ )ثؽ٣ٟ ٤ّؼ ١یشف٣لٟ( ضبِ٘ 

(.  ثیٍشفی٠ فْٞٚفؼ ثی٤ٙ٤لیِ، ؼـ ثی٠ 3)خؽ٣ٗ  ٌؽ

ٙیشف ؼـ٧ْشبـ  2سیٞبـ٧بي ویٚیْبر دشبویٜ، ؼـ سیٞبـ 

ّی٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ثؽوز آٝؽ ٣  9606 ثب َٝؽاـ

ّٞشفی٠ فْٞٚفؼ ثی٤ٙ٤لیِ ؼـ سیٞبـ ثؽ٣ٟ ّٝفه 

(. ؼـ ّ٘ 3ویٚیْبر دشبویٜ ضبِ٘ ٌؽ )خؽ٣ٗ 

سفّیجبر ضبِ٘ اق ؼ٣ فبٝ٘، ثیٍشفی٠ فْٞٚفؼ 

ّی٤ٕٚفٛ ١یشف٣لٟ ث٦ ٧ٞفا٥  100ثی٤ٙ٤لیِ ؼـ سفّیت 

ٙیشف ؼـ ٧ْشبـ ویٚیْبر دشبویٜ ٣ ّٞشفی٠ فْٞٚفؼ 2

ؼـ سیٞبـ ثؽ٣ٟ ّٝفه ١یشف٣لٟ غبُٙ ٣  ثی٤ٙ٤لیِ

(. ؼـ سطَیَي 4ویٚیْبر دشبویٜ ضبِ٘ ٌؽ)ٌْ٘ 

٦ّ ـ٣ي ثف١ح ٤ِـر ٕفىز ٕكاـي ٌؽ ٦ّ سدٞـ 

ع٤ـ ٝق٢ي  ّ٘ ثی٤ٝبن ؼـ ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ ـٌؽ ثف١ح ث٦

ؼاـي سطز سبثیف َٝؽاـ ٤ّؼ ١یشف٣لٟ ٍفاـ ٕفىش٦ اوز 
(Timsina et al., 2001.) 

 

 قبذم ثطزاقت

و ١یشف٣لٟ ثف ٌبغُ ثفؼاٌز اثف وغ٤ش ٝػشٚ

ؼاـ ١ج٤ؼ. ٧ٞس٢ی٠ سيب٣ر سیٞبـ٧بي ویٚیْبر  ٝق٢ي

% 5دشبویٜ اق ١ؾف ای٠ ِيز ؼـ وغص اضشٞبٗ 

ؼاـ ث٤ؼ. ثب ای٠ ٣خ٤ؼ اثف ٝشَبث٘ ؼ٣ فبٝ٘  ٝق٢ي

١یشف٣لٟ ٣ ویٚیْبر دشبویٜ ثف ٌبغُ ثفؼاٌز ؼـ 

. ثیٍشفی٠  (2)خؽ٣ٗ  ؼاـ ث٤ؼ % ٝق٢ي5وغص اضشٞبٗ 

ؼـ ثی٠ َٝبؼیف ٤ّؼ ١یشف٣لٟ، ؼـ ٌبغُ ثفؼاٌز، 

 ّی٤ٕٚفٛ ١یشف٣لٟ غبُٙ ؼـ ٧ْشبـ 100وغص ٤ّؼي 

ؼـِؽ ثؽوز آٝؽ. ٧ٞس٢ی٠ ّٞشفی٠  27/41 

ٌبغُ ثفؼاٌز ؼـ سیٞبـ ٌب٧ؽ )ثؽ٣ٟ ٤ّؼ ١یشف٣لٟ( 

(.  ثیٍشفی٠ ٌبغُ ثفؼاٌز، 5ضبِ٘ ٌؽ )خؽ٣ٗ 

ٙیشف  2ؼـ ثی٠ سیٞبـ٧بي ویٚیْبر دشبویٜ، ؼـ سیٞبـ 

ؼـِؽ ثؽوز آٝؽ ٣ ّٞشفی٠ ٌبغُ  63/41ؼـ٧ْشبـ 

ثفؼاٌز ؼـ سیٞبـ ثؽ٣ٟ ّٝفه ویٚیْبر دشبویٜ 

 (. ٣5 ٌْ٘  3ضبِ٘ ٌؽ )خؽ٣ٗ 

 Timsina et al (2001)  ؼـیبىش٢ؽ ٦ّ ٝیب١ٖی٠

 ٌبغُ ثفؼاٌز ؼـ و٦ وبٗ ٝش٤اٙي ثفاي ؼ٣ ـٍٜ 

BR14  ٣BR11  ٟثف١ح ث٦ سفسیت ثفاي سیٞبـ ثؽ٣

٣ ثفاي سیٞبـ  ٣38/0  38/0ّٝفه ٤ّؼ ١یشف٣لٟ ثفاثف 

ّی٤ٕٚفٛ ١یشف٣لٟ ؼـ ٧ْشبـ ثفاثف  ٤ّ90ؼي ثب ّٝفه 

ّی٤ٕٚفٛ ١یشف٣لٟ ؼـ  ٣135 ثب ّٝفه  ٣35/0  30/0

ث٤ؼ٥ اوز. ؼـ ١شید٦ ثب  ٣33/0  ٧30/0ْشبـ ثفاثف 

ّٝفه ثیٍشف ٤ّؼ ١یشف٣لٟ، ث٦ فٚز اىكایً فْٞٚفؼ 

 ٤ٌؼ. ّب٥، ٌبغُ ثفؼاٌز ّٞشف ٝي
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 آظهَىًيتطٍغى ٍ ؾيليىبت پتبؾين ثط نفبت هَضز اثطات ؾبزُ همبيؿِ هيبًگيي   -3خسٍل

 

 تيوبض
 اضتفبع

 )ؾبًتی هتط(

تؼساز 

 پٌدِ

 تؼساز ذَقِ

 زض هتطهطثغ 

تؼساز 

 زاًِ پط

ٍظى ّعاض 

 )گطم( زاًِ

 ػولىطز زاًِ

 )ويلَگطم زض ّىتبض(

 ػولىطز ثيَلَغيه

 )ويلَگطم زض ّىتبض(

 قبذم ثطزاقت

 )زضنس(

         ١یشف٣لٟ

0 b6/127 c79/16 c7/226 c53/69 b73/23 c3297 c6497 b77/38 

50 a3/145 a62/20 a6/271 a38/96 b49/24 b4010 b9400 ab59/39 

100 a1/148 b99/18 b4/255 b51/86 a71/25 a4412 a10280 a27/41 

         شبویٜدویٚیْبر 

0 b8/136 c92/16 c4/225 c72/73 b97/23 b3614 c8053 b21/381 

 b1/139 b63/18 b3/247 b01/84 b64/24 b3756 b8519 b78/39 ٙیشف ؼـ٧ْشبـ 1

 a145 a84/20 a281 a69/94 a42/25 a4348 a9606 a63/41 ٙیشف ؼـ٧ْشبـ 2

 

 .ثب٢ٌؽ ق٤ٟٝ ؼا٠ْ١ ٝيآ ثف اوبن% 5ؼاـ ؼـ وغص اضشٞبٗ  ىبٍؽ اغشلاه ٝق٢ي ،ضؽاٍ٘ ؼاـاي یِ ضفه ٍٝشفُ ٧ىش٢ؽ٣ ثفاي ٧ف فبٝ٘ وش٤ٟ  ٧ف٧بیي ٦ّ ؼـ  ٝیب١ٖی٠
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 ٝشَبث٘ ١یشف٣لٟ ٣ ویٚیْبر دشبویٜ ثف اـسيبؿ ث٤س٦ اثف -1ٌْ٘

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ٝشَبث٘ ١یشف٣لٟ ٣ ویٚیْبر دشبویٜ ثف سقؽاؼ د٢د٦ اثف -2ٌْ٘  

 

  

 

 

 

 

 

ٝشَبث٘ ١یشف٣لٟ ٣ ویٚیْبر دشبویٜ ثف سقؽاؼ غ٦ٌ٤ ؼـ ٝشف ٝفثـ اثف -3ٌْ٘  

 

 

 

80

90

100

110

120

130

140

150

160

N0S1 N0S2 N0S3 N1S1 N1S2 N1S3 N2S1 N2S2 N2S3

 ِ
َت

ع ث
فب

ضت
ا

(
تط

ی ه
بًت

ؾ
) 

 اثط هتمبثل ًيتطٍغى ٍ ؾيليىبت پتبؾين

10

12

14

16

18

20

22

24

N0S1 N0S2 N0S3 N1S1 N1S2 N1S3 N2S1 N2S2 N2S3

  
   

  
  

 

                                   

 

150

170

190

210

230

250

270

290

310

330

N0S1 N0S2 N0S3 N1S1 N1S2 N1S3 N2S1 N2S2 N2S3

  
  

  
   

  
  

  
  

  
  

 

                                   

 

www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir


 117                                                                                                           1393، تابستاى 2، شوارُ 6، جلذ بِ زراعیّاي  هجلِ پصٍّش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ث٘ ١یشف٣لٟ ٣ ویٚیْبر دشبویٜ ثف ـ٣ي فْٞٚفؼ ثی٤ٙ٤لیِاثفٝشَب -4ٌْ٘

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اثفٝشَبث٘ ١یشف٣لٟ ٣ ویٚیْبر دشبویٜ ثف ٌبغُ ثفؼاٌز -5ٌْ٘  

 

 
اثفٝشَبث٘ ١یشف٣لٟ ٣ ویٚیْبر دشبویٜ ثف فْٞٚفؼ ؼا٦١ -6ٌْ٘   

  

  

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

5500

N0S1 N0S2 N0S3 N1S1 N1S2 N1S3 N2S1 N2S2 N2S3

 ِ
زاً

ز 
ىط

ول
ػ

(
بض

ىت
ضّ

 ز
طم

َگ
يل

و
) 

 اثر متقابل نیتروژن و سیلیکات پتاسیم

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

11000

12000

13000

N0S1 N0S2 N0S3 N1S1 N1S2 N1S3 N2S1 N2S2 N2S3

  
  

  
  

   
  

  
 

 
  

  
  

  
  

  
   

 

                                   

 

30

32

34

36

38

40

42

44

N0S1 N0S2 N0S3 N1S1 N1S2 N1S3 N2S1 N2S2 N2S3

 
  

  
   

 
  

 
 

 
  

 

                                   

 

www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir


   ...بررسی اثر هقادير هختلف ًيترٍشى ٍ هحلَلپاشی سيليکات پتاسين بر                                                                                              118

 

 گيطیًتيدِ

٧ْشبـ(  ٕفٛ ؼـّی٤ٚ 5164) ثیٍشفی٠ فْٞٚفؼ ؼا٦١

ٙیشف ٝط٤ٚٙذبٌي ویٚیْبر  2بـ ثب ّٝفه ؼـ سیٞ

ّی٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ١یشف٣لٟ  100دشبویٜ ث٦ ٧ٞفا٥ 

اثف سیٞبـ اغیف ثف سٞبٝي  غبُٙ ثؽوز آٝؽ٥ اوز.

ؼاـ ث٤ؼ٥ اوز. ِيبر قـافي ٤ٝـؼ ثفـوي ١یك ٝق٢ي

دبٌي ویٚیْبر ٙیشف ٝط٤ٚٗ 2ث٢بثفای٠ ّٝفه 

غبُٙ ؼـ  ١یشف٣لّٟی٤ٕٚفٛ  100دشبویٜ ث٦ ٧ٞفا٥ 

 ثف اوبنض٤ّٗ ضؽاّثف فْٞٚفؼ ؼا٦١  ٧ْشبـ ثفاي

-ا١شػبة ٣ ٝقفىي ٝي ثفسف آقٝبیً ث٦ ف٤٢اٟ سیٞبـ

 ٕفؼؼ.

 هٌبثغ

. ثف١ح. ّبٌز،  1376.ٍويلی م. ٍ ز. اذَت، 

 َ. 212ؼاٌز، ثفؼاٌز. ا١شٍبـار ىبـاثي. 

. ثفـوي اثف ٤ّؼ اقر ٣ 1381. م ظازُ، ؼ. نسض

دشبویٜ ثف فْٞٚفؼ، اخكاي فْٞٚفؼ ٣ ٌبغُ 

 ثفؼاٌز.

.  1384 .ذساثٌسُ لبؾوپَض ػلوساضی، م. ٍ ى.  

 َ. 160قـافز ثف١ح.ا١شٍبـار ٝجقث: 
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