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 چىيسُ

اویؽ ٧بي ٣ویقي اق ؼ١یب اوز.  س٢ً غٍْي یْي اق ٨ٝٞشفی٠ فٚ٘ ّب٧ً فْٞٚفؼ ٝط٤ّلار ٍّب٣ـقي ؼـ ثػً

٧بي قیىشي ٣ میف ٦ٚ ای٠ ٤ٝاؼ ٧ىش٢ؽ ٦ّ ٤ٝخت َٝب٣ٝز ٕیب٥ ث٦ س٢ًآو٤ْـثیِ ٣ وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ اق خٞ

ث٦ ٤ِـر  1390آقٝبیٍي ؼـ وبٗ  ،د٤وز ّبمؿي ي١٤ٌؽ. خ٨ز ثفـوي ای٠ ٤ٝض٤ؿ ؼـ ٕیب٥ ّؽ٣قیىشي ٝي

سْفاـ ؼـ ٝكـف٦ سطَیَبسي ؼا١ٍْؽ٥  ٧3بي ّبٝ٘ سّبؼىي ؼـ اوذٚیز دلار ىبّش٤ـی٘ ؼـ ٍبٙت عفش دبی٦ ث٤ُٚ

ؼـِؽ ؽفىیز  ٣25  75 ، آثیبـي ؼـوغص 2 ؼـآثیبـي اِٚي س٢ً ّٜ فبٍٖٝ٘ب٥ قاث٘ ا١دبٛ ٌؽ. ٍّب٣ـقي ؼا١

٧بي ىففي فبٝ٘ ٧ب افٞبٗ ٕفؼیؽ. ٝكـف٦ ث٦ سفسیت ث٦ ف٤٢اٟ فؽٛ س٢ً ٣ س٢ً ث٤ؼ ٦ّ ثقؽ اق اوشَفاـ ّبٝ٘ ث٤س٦

دبٌي اویؽ ٝط٤ٚٗ ٝیْف٣ ٤ٝلاـ ٣ ٣100  50ِيف،  وغص،  3دبٌي وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ ؼـ ٝط٤ٚٗ: ٌبٝ٘

آثیبـي ٤ٝخت ٝیٚي ٤ٝلاـ ؼـ ٝفض٦ٚ ٕٚؽ٧ي ث٤ؼ١ؽ. ؼـ ای٠ آقٝبیً س٢ً ّٜ ٣20  10وغص ِيف،  3آو٤ْـثیِ ؼـ 

ّب٧ً سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ٝی٥٤، ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١، فْٞٚفؼ ؼا٦١، ٍغف ٝی٥٤ ٣ ٣قٟ ٝی٥٤ ٌؽ. ثب سأغیف ؼـ آثیبـي فْٞٚفؼ 

٤ـثیِ ٤ٝخت اىكایً فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٣ ٝی٥٤، ٍغف ٣ ٣قٟ ٝی٥٤ ٣ سقؽاؼ دبٌي اویؽ آوْٝی٥٤ ١یك ّب٧ً یبىز. ٝط٤ٚٗ

 اوشيبؼ٥ اق ،سقؽاؼ ؼا٦١ د٤ُ ثب ّبـثفؼ اویؽ آو٤ْـثیِ ّب٧ً یبىز. ١شبیح ١ٍبٟ ؼاؼٌؽ، ٣ٙي  ٝی٥٤ ؼـ ث٤س٦

 ٝی٥٤ ثیٍشفی٠ سقؽاؼ ٌبغ٦ ىففي، ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١، فْٞٚفؼ ؼا٦١، ٍغف ٣ ٣قٟ ،ٝیْف٣ ٤ٝلاـ وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ 100

 ـا ث٦ غ٤ؼ اغشّبَ ؼاؼ.

 

 وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ، اویؽ آو٤ْـثیِس٢ً غٍْي، ّؽ٣ي د٤وز ّبمؿي،  وليسی: ّبی ٍاغ

                                           
*

 (moas@uoz.ac.ir) ١ٖبـ١ؽ٥ ٝىئ٤ٗ  

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

  3131 تابستان، 2، شماره 6جلد 
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 همسهِ

ؼـِؽ اق  60سب  40س٢ً غٍْي ٣ غٍْىبٙي 

٧بي ٍّب٣ـقي خ٨بٟ ـا سطز سأثیف ٍفاـ ؼاؼ٥ قٝی٠

٧بي سفی٠ س٢ًاوز. س٢ً غٍْي یْي اق ٨ٜٝ

 ٢ٝبعٌ خ٨بٟ ٣ٝطیغي اوز ٦ّ ؼـ ثىیبـي اق 

ث٦ ٣یم٥ ٢ٝبعٌ ٕفٛ ٣ غٍِ ٤ٝخت ٝطؽ٣ؼ ٌؽٟ  

 ٤ٌؼ. قٝب١ي ٦ّ اقفْٞٚفؼ ٕیب٧بٟ قـافي ٝي

 ؼوز ؼاؼٟ آة ث٦ ٤ِـر سقفً ثف ٝیكاٟ آة 

 ٕیفؼخؿة ٌؽ٥ اق غبُ دیٍي ٝي 

(Beemarao Sankar et al., 2007.)  اىكایً َٝب٣ٝز

٧بي میف قیىشي ؼـ ثفغي ٕیب٧بٟ، اق عفیٌ  ث٦ س٢ً

 ؼ غبـخي سفّیجبر آٙي ١٤ٕب٤ٕٟ ٤ِـرّبـثف

 س٤ا٢١ؽ وجت ٕیفؼ. ای٠ سفّیجبر ٝيٝي

قا ٌؽ٥ ضيبؽز اق ٕیب٥ ؼـ ثفاثف ف٤اٝ٘ ٝطیغي س٢ً

 Ashraf)٣ ؼـ ٨١بیز ٤ٝخت اىكایً ٝط٤ّٗ ١٤ٌؽ 

& Foolad, 2007) ٗاویؽ آو٤ْـثیِ ثب ىف٤ٝ .

C6H8O6 ٧ب اوز یِ ٤ْٙ٤ٝٗ ىفإیف ؼـ ی٤ّبـی٤ر

٧بي ٧بي ٕیب٧ي ث٦ خك ؼـ ؼا٦ّ٦١ ؼـ ا٤١اؿ و٤ٚٗ

٤ٌؼ ٣ ث٦ ف٤٢اٟ وی٢ٖبٗ غٍِ یبىز ٝي

ىیش٤٧٤ـ١٤ٝي اوز ٦ّ ؼـ عي ا١شَبٗ اق ىبق ـ٣یٍي 

 (. Barth et al., 2006)ث٦ قایٍي ؼغبٙز ؼاـؼ 

اثفار و٤ؼ٢ٝؽ اویؽ آو٤ْـثیِ ـ٣ي ـٌؽ ٣ س٤ٙیؽ 

 ، El Greadly, 2002))ٕیب٥ زن٢ؽـ٢ٍؽ، غیبـ 

 ٣ آىشبثٖفؼاٟ (Shawky, 2003) ىٚي٘ ٌیفی٠

 ((El Gabas, 2006  ٕكاـي ٌؽ٥ اوز. اغیفاا

ٕكاـي ٌؽ٥ اوز ٦ّ اویؽ آو٤ْـثیِ ١ًَ ٨ٝٞي 

٧بي ٝطیغي اق ؼـ ضيبؽز اق ٕیب٧بٟ ؼـ ثفاثف س٢ً

٧ب ٣ سبثً ٍجی٘ ىٚكار و٢ٖی٠، ٤ٌـي، آىز ًّ

 (. Vwioko et al., 2008)ٝب٣ـاء ث٢يً ؼاـؼ 

خ٤ٕٚیفي اق ٤ٝخت  ٣ROSا٢ًّ ١یشفیِ اّىیؽ ثب 

٤ٌؼ. ّبـثفؼ غبـخي ١یشفیِ اّىیؽ آویت مٍبء ٝي

٤ٝخت ث٨ج٤ؼ س٢ً اّىیؽاسی٤ ١بٌي اق ىٚكار 

و٢ٖی٠، ٤ٌـي، ؼٝبي ثبلا، آة ٍّیؽٕي ٣ میف٥ 

. ؼـ ثىیبـي اق (Zhang et al., 2006)٤ٌؼ ٝي

ٝغبٙقبر ٕكاـي ٌؽ٥ اوز ٦ّ ١یشفیِ اّىیؽ 

 ثیف١٣ي ؼـ ٕیب٧بٟ ثبفث ّب٧ً غىبـار ١بٌي اق

٧ب،  ٧ب ٝث٘ ىٚكار و٢ٖی٠، فٚو ًّ ثفغي س٢ً

وفٝب، اٌق٦ ىفا ث٢يً ٣ س٢ً ٤ٌـي ٌؽ٥ اوز 
(Arasimowicz & Floryszak-Wieczorek, 2007) .

(Soha et al (2010 ٗدبٌي ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ ٝط٤ٚ

٧بي ؼاـ ـ١ٖیك٥اویؽ آو٤ْـثیِ ٤ٝخت اىكایً ٝق٢ي

ىش٤و٢شكي، ٝطش٤اي ١ىجي آة ثفٓ ٣ ؼـِؽ ـ٣م٠ 

٤ٌؼ. ؼـ آثي ؼـ ٕیب٥ ـیطبٟ ٝيز س٢ً ّٜسط

ٝغبٙق٦ ؼیٖفي سیٞبـ وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ س٢ً 

ؼـ ٕیب٧س٦  PEGغٍْي اَٙب ٌؽ٥ س٤وظ ّبـثفؼ 

 (.Tian & Lei, 2006)سػيیو ؼاؼ ـا ٧بي ٢ٕؽٛ 

(Shehab et al (2010  دي ثفؼ١ؽ ٦ّ ّبـثفؼ َٝؽاـ

دیفي ثفٓ ٧بي  ،ٝیٚي ٤ٝٗ وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ 1/0

ىف١ٖي ـا ثب خ٤ٕٚیفي اق سػفیت ّٚف٣ىی٘ ٣ ٤ٕخ٦ 

غیف أثیى٤ْ ث٦ س٧٣بي ٝط٤ٚٗ ث٦ غ٤َّ ـ دف٣سئی٠

 . ا١ؽاغز

اویؽ ؼ٣ ٝبؼ٥ دبٌي ٝط٤ٚٗثیف أٝغبٙق٦ سؼـ ای٠ 

ـٌؽ، ثف  آو٤ْـثیِ ٣ وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ

فْٞٚفؼ ّٞي ّؽ٣ د٤وز  غ٤ِّیبر ٤ٝـى٤ٙ٤لیِ ٣

 (Cucurbita pepo convar Var. Styriaca)ّبمؿي 

یْي اق ٕیب٧بٟ ؼاـ٣یي ٝقف٣ه ؼ١یب سطز س٢ً 

 آثیبـي ٤ٝـؼ ثفـوي ٍفاـ ٕفىز. ّٜ
 

 ّب ضٍـ هَاز ٍ

آقٝبیً ث٦ ٤ِـر اوذٚیز دلار ىبّش٤ـی٘ ؼـ ٍبٙت 

سْفاـ ا١دبٛ  ٧3بي ّبٝ٘ سّبؼىي ؼـ عفش دبی٦ ث٤ُٚ

 ،وغص آثیبـي 2سیٞبـ٧بي آقٝبیً ٌبٝ٘ ٌؽ. 

 ؼـِؽ ؽفىیز 25)فؽٛ س٢ً( ٣  75آثیبـي ؼـ 

 اِٚي ٣ فبٝ٘( ث٦ ف٤٢اٟ آثیبـيّٜ )س٢ً ٝكـف٦

ٝیٚي  ٣20  10، ِيفوغص اویؽ آو٤ْـثیِ ) 3

٣  50، ِيفوغص وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ ) ٤ٝ3لاـ( ٣ 

 ١ؽ.٧بي ىففي ث٤ؼفبٝ٘ ٤ٝلاـ( ث٦ ف٤٢اٟ  ٝیْف٣ 100

٧بي اِٚي ٣ ىففي فٞٚیبر ثقؽ اق آٝبؼ٥ وبقي ّفر

ثؿـ  3ؼٟ ثب ٍفاـ ؼا 1391ىف٣ـؼی٠ ٝب٥  1ّبٌز ؼـ 

وب١شیٞشف ثب ؼوز ا١دبٛ  5-6ؼـ ٧ف ّذ٦ ثب فٌٞ 

ثقؽ ٦ ٕفىز. ا٣ٙی٠ آثیبـي ثفاي سٞبٛ سیٞبـ٧ب ثلاىبِٚ
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ثف اوبن  بـيیآثاق ّبٌز افٞبٗ ٕفؼیؽ. ده اق آٟ 

ده اق اوشَفاـ . ا١دبٛ ٌؽ١ٍشي  ث٦ ـ٣يؼ٣ـ آثیبـي 

 ٧ب اٍؽاٛ ث٦ افٞبٗ سیٞبـ٧بي س٢ًّبٝ٘ ث٤س٦

دبٌي ثب ی٠ ٣ ؼ٣ٝی٠ ٝط٤ٚٗآثیبـي ٕفؼیؽ. ا٣ّٜٙ

ـ٣ق ده  ٣70  63وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ ث٦ سفسیت ؼـ 

اق ّبٌز ا١دبٛ ٌؽ ٣ ؼـ ٤ٝـؼ اویؽ آو٤ْـثیِ ؼـ 

ـ٣ق ده اق ّبٌز ٤ِـر دؿیفىز.  ٣72  65

ثقؽ اق ؽ٨ف ٣ ؼـ ٤٧اي  ٧4ب ؼـ وبفز دبٌيٝط٤ٚٗ

٧بي ع٤ـي ٦ّ ثفٓث٦  ،ِبه ٣ ٝلایٜ افٞبٗ ٌؽ

. ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ث٨ج٤ؼ خؿة ؽ١ؽٕفؼی ٕیب٥ ّبٝلاا غیه

ثفٕي اویؽ آو٤ْـثیِ ٣ وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ، اق 

ؼـِؽ ث٦ ف٤٢اٟ  01/0ثب مٚؾز  X100سفیش٤ٟ 

٣  1ثفؼاٌز ٨١بیي ؼـ سبـیع ـ٢ّ٣ٍٖف اوشيبؼ٥ ٌؽ. 

ثقؽ اق ضؿه اثف ضبٌی٦، اق ٧ف  1391سیف ٝب٥  10

 ٧ب ث٤س٦ّفر ؼ٣ ٕیب٥ ثفؼاٌز ٌؽ، ده اق ثفؼاٌز، 

ٕیفي ِيبر ٤ٝـؼ ١ؾف شَ٘ ٣ ا١ؽاق٥ث٦ آقٝبیٍٖب٥ ٢ٝ

٧بي  یمٕي٣ٕیفي ا١دبٛ ٌؽ. ٧ٞس٢ی٠ خ٨ز ا١ؽاق٥

٣قٟ ٝی٥٤،  ،ٍغف ٝی٥٤، ٧بي ىففيّٞي سقؽاؼ ٌبغ٦

٧بي سقؽاؼ ؼا٦١ فْٞٚفؼ ٝی٥٤، سقؽاؼ ؼا٥ ؼـ ٝی٥٤،

، سقؽاؼ ٝی٥٤ ؼـ ، فْٞٚفؼ ؼا٣٦١قٟ ٧كاـ ؼا٦١، د٤ُ

ده اق  ٝطبوج٦ ٌؽ. ث٤س٦ ٣ ٝیكاٟ ى٤ٚـوب١ه

ٕیفي ث٦ آقٝبیٍٖب٥ ٢ٝشَ٘ ٣ ا١ؽاق٥ ٧ب ث٤س٦اٌز، ثفؼ

٧بي سدكی٦ ٣ سطٚیِ٘يبر ٤ٝـؼ ١ؾف ا١دبٛ ٌؽ. 

 یى٦َٝب ا١دبٛ ٌؽ.SAS ١فٛ اىكاـ آٝبـي ثب اوشيبؼ٥ اق 

اي ـ٣ي آق٤ٟٝ ز٢ؽ ؼا٦٢ٝثب اوشيبؼ٥ اق  ٧بیب١ٖی٠ٝ

٧ب  ـوٜ ٤ٞ١ؼاـ ٣  ؼـِؽ 5اضشٞبٗ ؼـ وغص ؼا٠ْ١ 

 .دؿیفىزا١دبٛ  ١Excelفٛ اىكاـ  ثب اوشيبؼ٥ اق
 

 ًتبيح ٍ ثحث

 تؼساز قبذِ فطػی زض ثَتِ

ای٠ دبـاٝشف ؼـ سٍْی٘ ٝی٥٤ ٣ ؼا٦١ ١ًَ ٨ٝٞي ؼاـؼ. 

ثف اوبن ١شبیح خؽ٣ٗ سدكی٦ ٣اـیب١ه ای٠ ِيز 

ٍفاـ ٕفىز  ىَظ سطز سأثیف وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ

 (. ِيز ٝؿ٤ّـ ثب اىكایً ؼ٣ـ آثیبـي 1)خؽ٣ٗ 

ؼاٌز، ٣ٙي ای٠ ؼـِؽ ؽفىیز ٝكـف٦( ّب٧ً  25)

(. ؼـ سطَیَي 2ؼاـ ١ج٤ؼ )خؽ٣ٗ ّب٧ً ٝق٢ي

 ٍٝػُ ٕفؼیؽ ٦ّ س٢ً ثف سقؽاؼ ٌبغ٦ ىففي

ؼاـي ١ؽاٌز ؼـ ٕٚف١ٔ ؼـ ٕیب٥ سأثیف ٝق٢ي

(Esendal et al., 2008.)  سقؽاؼ ٌبغ٦ ىففي سطز

ٝیٚي ٤ٝلاـ وؽیٜ  ٣100  ٧50بي ِيف، سیٞبـ مٚؾز

 ٣55/3  61/2، ١22/2یشف٣دف٣وبیؽ ث٦ سفسیت ثفاثف ثب 

  (.2ث٤ؼ )خؽ٣ٗ 

 تؼساز زاًِ زض هيَُ

 آثیبـي سأثیفاق ثی٠ ٢ٝبثـ سنییف س٨٢ب س٢ً ّٜ

(. 1ؼاـي ثف سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ٝی٥٤ ؼاٌز )خؽ٣ٗ ٝق٢ي

٣  32/375سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ٝی٥٤ ؼـ ٌفایظ ثؽ٣ٟ س٢ً 

 فؽؼ ث٤ؼ 54/350ؼـ ٌفایظ س٢ً غٍْي 

( ٕكاـي 1382(. ٤ّزْي ٣ وفٝؽ١یب )2)خؽ٣ٗ 

ٝبؼ٥ غٍِ ؾغیف٥ ٌؽ٥ ؼـ ثؿـ فٞؽسبا ١شید٦  ،ؼ١ؽّف

اثف س٢ً  ثفثبٌؽ، ث٢بثفای٠ ىش٤و٢شك ا١دبٛ ٌؽ٥ ٝي

یبثؽ ٣ ٧بي ث٢یبؼي ّب٧ً ٝيغٍْي سقؽاؼ و٤ٚٗ

ٕفؼؼ. ؼـ  سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ٝی٥٤ ّٞشفي س٤ٙیؽ ٝي

( 1389آقٝبیٍي ٦ّ س٤وظ اٝب١ي لاـي ٣ ٧ْٞبـاٟ )

 5/23ا١دبٛ ٌؽ، س٢ً ث٦ ع٤ـ ٝش٤وظ وجت ّب٧ً 

غبؼٛ ٣ ؼـِؽي ؼـ ٝیب١ٖی٠ ای٠ ِيز ٕفؼیؽ. 

( ؼـ ثفـوي سأثیف س٢ً غٍْي ٣ ٧1390ْٞبـاٟ )

٧بي ٝػشٚو ٤ّؼ ؼاٝي ٣ دٚیٞف و٤دف ّبـثفؼ ١ىجز

ثب اىكایً  ،اي ثیبٟ ؼاٌش٢ؽخبؾة ثف ـ٣ي ؾـر ؼا٦١

 ٤ٌؼ. ٌؽر س٢ً اق سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ثلاٗ ّبوش٦ ٝي

ضػبٝز ٝیب١جف ثب اوش٢بؼ ث٦ ای٠ ١ْش٦ ٦ّ ثب اىكایً  

 ٣ د٤وز ٝی٥٤ ٣ ؼـ ١شید٦ اىكایً ٣قٟ ٝی٥٤

٤ٌؼ سقؽاؼ ؼا٦١ ّٞشفي ؼـ ٝی٥٤ سٍْی٘ ٝي
(Robinson, 1993.) 

 

 تؼساز زاًِ پَن زضهيَُ

آثیبـي ٣ اویؽ آو٤ْـثیِ ٣ اثف سأثیف س٢ً ّٜ

ؼـِؽ ثف سقؽاؼ ؼا٦١ د٤ُ  1ٝششَبث٘ آ٨١ب ؼـ وغص 

یبـي آث(. 1ّٜؼاـ ٕفؼیؽ )خؽ٣ٗ ؼـ ٝی٥٤ ٝق٢ي

ؼاـ سقؽاؼ ؼا٦١ د٤ُ ؼـ ث٤س٦ ٌؽ. ٤ٝخت اىكایً ٝق٢ي

ـ٣ق، ٝش٤وظ سقؽاؼ  14ث٦ ع٤ـي ٦ّ ؼـ ؼ٣ـ آثیبـي 

(. 2ؼا٦١ د٤ُ ؼـ ث٤س٦ اىكایً ١ٍبٟ ؼاؼ )خؽ٣ٗ 

ّب٧ً ١َ٘ ٣ ا١شَبٗ ٝبؼ٥ غٍِ ؼـ ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ 
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س٢ً غٍْي ١بٌي اق ّب٧ً س٤ا١بیي ٝجؽأ ؼـ س٤ٙیؽ 

ٞـ ٝبؼ٥ غٍِ ٣ ّب٧ً ٍؽـر ٝػكٟ ؼـ سد

ثبٌؽ ٝط٤ّٗ ؼـ اثف اىكایً ٝطؽ٣ؼیز ـٌؽ ٝي
(Tarouminkeng & Coto, 2003.) 

( اىكایً سقؽاؼ ؼا٦١ 1388خٍٞیؽي ٣ ٧ْٞبـاٟ )

د٤ُ ؼـ آىشبثٖفؼاٟ ـا سطز سأثیف س٢ً غٍْي 

دبٌي ثب وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ ٕكاـي ّفؼ١ؽ. ٝط٤ٚٗ

سأثیف ٍبث٘ س٤خ٨ي ثف ای٠ ِيز ١ؽاٌز، ای٠ ؼـ 

ؽ آو٤ْـثیِ ٤ٝخت ّب٧ً سقؽاؼ ضبٙي اوز ٦ّ اوی

 20ؼا٦١ د٤ُ ؼـ ث٤س٦ ٌؽ، ع٤ـي ٦ّ اوشيبؼ٥ اق 

سقؽاؼ ؼا٦١  ،ٝیٚي ٤ٝلاـ اویؽ آو٤ْـثیِ ٤ٝخت ٌؽ

ؼـِؽ  37ؼا٦١ ٝقبؼٗ  61/22د٤ُ ؼـ ث٤س٦ ث٦ ا١ؽاق٥ 

(. ؼ٣ٙز آثبؼیبٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ 2)خؽ٣ٗ ّب٧ً یبثؽ 

( ؼـ آقٝبیٍي ٦ّ ـ٣ي ؾـر ا١دبٛ ؼاؼ١ؽ 1388)

ؽ ٦ّ ّبـثفؼ اویؽ آو٤ْـثیِ ٤ٝخت ٕكاـي ّفؼ١

٧بي د٤ُ ـا ث٦ اىكایً ٍغف ثلاٗ ٌؽ ٣ سقؽاؼ ؼا٦١

 ؼاـي ّب٧ً ؼاؼ. ع٤ـ ٝق٢ي
 

 ٍظى ّعاض زاًِ

دبٌي اق ثی٠ ٢ٝبثـ سنییف اثف س٢ً غٍْي، ٝط٤ٚٗ

وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ ٣ اثف ٝشَبث٘ س٢ً ٣ وؽیٜ 

 ؼاـ ث٤ؼ١یشف٣دف٣وبیؽ ثف ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١ ٝق٢ي

آثیبـي ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١ ثف اثف س٢ً ّٜ(. 1)خؽ٣ٗ 

(. س٢ً غٍْي 2ؼاـ دیؽا ّفؼ )خؽ٣ٗ ّب٧ً ٝق٢ي

ؼـ ٝفض٦ٚ ٕٚؽ٧ي ٤ٝخت فؽٛ ـٌؽ ؼا٦١ ؼـ ٝی٥٤ ٣ 

٤ٌؼ. اثف س٢ً ٧بي سٍْی٘ یبىش٦ ٝيّب٧ً ؼا٦١

٧ب ثىیبـ ثبـق اوز، غٍْي ؼـ ٝفض٦ٚ دف ٌؽٟ ؼا٦١

ثبٌؽ ز٤ٟ فْٞٚفؼ ثب٥٤َٙ ثىش٦ ث٦ ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١ ٝي

٦ ای٠ ٤ٝض٤ؿ ٝىشٚكٛ سدٞـ ٤ٝاؼ ىش٤و٢شكي ؼـ ّ

(. ٣قٟ 1382ثبٌؽ )٤ّزْي ٣ وفٝؽ١یب، ٧ب ٝيؼا٦١

دبٌي ثب ثبلاسفی٠ مٚؾز اثف ٝط٤ٚٗ ثف٧كاـ ؼا٦١ س٨٢ب 

وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ ث٨ج٤ؼ یبىز. ث٦ ع٤ـي ٦ّ ٣قٟ 

ٕفٛ ؼـ  ٧27/148كاـ ؼا٦١ ثب ٝیب١ٖی٠ ٝقبؼٗ 

ِؽ ثیٍشف اق ؼـ 10ثبلاسفی٠ مٚؾز ای٠ ٝبؼ٥، ضؽ٣ؼ 

ؼـِؽ  20ٝیْف٣ ٤ٝلاـ اق ای٠ ٝبؼ٥ ٣  50سیٞبـ 

. ّبـثفؼ وؽیٜ (2)خؽ٣ٗ ثیٍشف اق سیٞبـ ٌب٧ؽ ث٤ؼ 

١یشف٣دف٣وبیؽ ؼـ ضبٙز س٢ً وجت ّب٧ً اثفار 

٢ٝيي س٢ً ٣ اىكایً ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١ ٌؽ٥ اوز 

ٝیْف٤ٝ٣لاـ ای٠  100سیٞبـ ٦ّ . ث٦ ع٤ـي (2)ٌْ٘ 

 وجت اىكایً ٕفٛ 10/25ٝبؼ٥ ٧ٞفا٥ ثب س٢ً ثب 

ؼـ  ثؽ٣ٟ ٝط٤ٚٗ دبٌيؼـِؽي ١ىجز ث٦ س٢ً  4

 (. ٣2قٟ ٧كاـ ؼا٦١ ٕفؼیؽ )ٌْ٘ 

Neill et al (2003)  ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ ّبـثفؼ

غبـخي وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ، ثىش٦ ٌؽٟ ـ٣ق٦١ ـا 

٧ب ـا ؼـ ثفاثف س٢ً اّىیؽاسی٤ سطفیِ ٣ و٤ٚٗ

 ٢ّؽ. ث٦ ٧ف ضبٗ ّبـثفؼ غبـخيٝطبىؾز ٝي

ف٣وبیؽ، اثفار س٢ً غٍْي ـا اق عفیٌ وؽیٜ ١یشف٣د

-٧ب ٣ ٧ّٜب٧ً ١ي٤ؾدؿیفي مٍبء ٣ ١ٍز اْٙشف٣ٙیز

 ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ثفٓ ّب٧ً  ٢H2O2ی٠ ٝیكاٟ ز

 ؼ٧ؽ. اثف ٝطبىؾشي وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽٝي

 ثف غىبـر مٍبء سطز س٢ً غٍْي س٤وظ

Wang et al (2006) .ٕكاـي ٌؽ٥ اوز 
 

 ػولىطز زاًِ

دبٌي ثف س٢ً، ٝط٤ٚٗسدكی٦ ٣اـیب١ه ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ا

( >01/0pوؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ ٣ اویؽ آو٤ْـثیِ )

( >٣5/0p اثف ٝشَبث٘ س٢ً ؼـ وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ )

 .(1)خؽ٣ٗ  ؼاـ ٌؽثف فْٞٚفؼ ؼا٦١ ؼا٦١ ٝق٢ي

ؼـِؽي ؼـ فْٞٚفؼ  5/9آثیبـي ٤ٝخت ّب٧ً ّٜ 

( ١1390یب ٣ ٧ْٞبـاٟ )(. ىفغي2ؼا٦١ ٕفؼیؽ )خؽ٣ٗ 

ـوؽ ٦ّ س٢ً غٍْي ١ؾف ٝيٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ ث٦ 

ؼـ ٕیب٥ ثب ّب٧ً آة ثفٓ ٣ ؼـ ١شید٦ ثىش٦ ٌؽٟ 

٧ب ٣ اىز ىش٤و٢شك اق یِ و٤ ٣ ٝشأثف ّفؼٟ ـ٣ق٦١

٧بي ٝفث٤ع٦ اق و٤ي ٧بي آ١كیٞي ٣ ىفآی٢ؽىقبٙیز

فْٞٚفؼ ؼا٦١ اق عفیٌ ّب٧ً  ّب٧ًؼیٖف، ٤ٝخت 

٤ٌؼ. اوشيبؼ٥ اق وغص و٤ٛ وؽیٜ اخكاي فْٞٚفؼ ٝي

ٝیْف٣ ٤ٝلاـ( ٤ٝخت اىكایً  ١100یشف٣دف٣وبیؽ )

ؼاـ فْٞٚفؼ ٕفؼیؽ ث٦ ع٤ـي ٦ّ فْٞٚفؼ ث٦ ٝق٢ي

ؼوز آٝؽ٥ ؼـ ای٠ وغص اق وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ 

ؼـِؽ  32ّی٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ٝقبؼٗ  34/5351

. وغص و٤ٛ (2)خؽ٣ٗ ثیٍشف اق سیٞبـ ٌب٧ؽ ث٤ؼ 
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ٝیْف٣ ٤ٝلاـ( ثبفث اىكایً  20اویؽ آو٤ْـثیِ )

 ٦١ ١ىجز ث٦ سیٞبـ ٌب٧ؽ ٌؽ.ؼـِؽي فْٞٚفؼ ؼا 11

( ؼـ آقٝبیٍي ٦ّ 1388ؼ٣ٙز آثبؼیبٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ )

٦ّ اویؽ  ٤ٞ١ؼ١ؽٕكاـي  ،ـ٣ي ؾـر ا١دبٛ ؼاؼ١ؽ

ؼاـ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٣ آو٤ْـثیِ ٤ٝخت اىكایً ٝق٢ي

٠ یّٞشفؼـ ثف٢ْٞ٧ً ٤ٌؼ. ٣قٟ ِؽ ؼا٦١ ٝي

 14فْٞٚفؼ ؼا٦١ ؼـ ٕیب٧ب١ي ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼیؽ ٦ّ ٧ف 

ٌؽ١ؽ ٣ س٤وظ وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ ـ٣ق یْجبـ آثیبـي 

(. ؼـ ٌفایظ س٢ً، 2دبٌي ١ٍؽ١ؽ )ٌْ٘ ٝط٤ٚٗ

دبٌي ثب ای٠ ٝبؼ٥ ٤ٝخت اىكایً ٍبث٘ س٤خ٦ ٣ ٝط٤ٚٗ

ؼاـ ؼـ ای٠ ِيز ٌؽ. ؼـ ٌفایظ فؽٛ س٢ً ٝق٢ي

ٝیْف٣ ٤ٝلاـ اق وؽیٜ  50دبٌي ثب مٚؾز  ٝط٤ٚٗ

١یشف٣دف٣وبیؽ اثفي ثف ای٠ ِيز ١ؽاٌز ٣ٙي مٚؾز 

ٝیْف٣ ٤ٝلاـ( اثف ٝثجز ٕؿاٌز ٣  100ثبلاسف آٟ )

ؼاـ ث٤ؼ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ـا اىكایً ؼاؼ ٦ّ اٙجش٦ میف ٝق٢ي

 ٌْ٘(2 .) 

س٤وظ ٍفثب١ٚي ٣ ٧ْٞبـاٟ ا١دبٛ ٌؽ٥ ؼـ سطَیَي 

٦ّ ثب اىكایً ٝیكاٟ س٢ً  ٕفؼیؽٍٝػُ  ،(1389)

غٍْي، وغص ثفٓ ؼـ ّٚكا ّب٧ً دیؽا ّفؼ ٣ٙي 

وغص  ّبـثفؼ اویؽ آو٤ْـثیِ ٤ٝخت ٌؽ ٦ّ ّب٧ً

ثفٓ ؼـ ٌفایظ س٢ً ّٞشف ٤ٌؼ. ؼـ ای٠ آقٝبیً 

٧ب ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ثب اىكایً ٌؽر س٢ً ٕیفيا١ؽاق٥

٧بي ٤٧ایي ٣ ـی٦ٍ غٍْي اق ٝیكاٟ ٣قٟ سف ا١ؽاٛ

٤ٌؼ ٣ٙي ّبـثفؼ اویؽ آو٤ْـثیِ ث٦ ّبوش٦ ٝي

ف٤٢اٟ یِ فبٝ٘ ٝطفُ ٤ٝخت ٌؽ ٦ّ ٣قٟ سف 

ؽیؽ٥ ـی٦ٍ ٣ ا١ؽاٛ ٤٧ایي اىكایً ؼاٌش٦ ثبٌؽ، ای٠ د

ضبّي اق آٟ اوز ٦ّ غٍْي وجت ّب٧ً ٝیكاٟ 

٤ٌؼ، ؼـ ١شید٦ ٣قٟ سف ّب٧ً آة ؼـ ؼوشفن ٝي

یبثؽ ٣ٙي ث٦ ّبـٕیفي اویؽ آو٤ْـثیِ ثب اىكایً ٝي

س٤اٟ سطٞ٘ ٕیب٥ وجت خؿة ث٨شف آة اق ٝطیظ ٌؽ٥ 

 اوز. 

 تؼساز هيَُ زض ثَتِ

سقؽاؼ ٝی٥٤ ؼـ ث٤س٦ اق س٢ً ٣ وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ 

ىز ٣ٙي اثف اویؽ آو٤ْـثیِ ؼـ وغص سأثیف ١ذؿیف

 ؼاـ ث٤ؼ ؼـِؽ ثف ای٠ ِيز ٝق٢ي 1اضشٞبٗ 

ٝیٚي ٤ٝلاـ اویؽ آو٤ْـثیِ  10(. ّبـثفؼ 3)خؽ٣ٗ 

ای٠  .ؼاـ سقؽاؼ ٝی٥٤ ؼـ ث٤س٦ ٌؽاىكایً ٝق٢ي ٤ٝخت

 83/3سیٞبـ ث٦ ع٤ـ ٝش٤وظ سقؽاؼ ٝی٥٤ ؼـ ث٤س٦ ـا ث٦ 

ف (. سأثی4فؽؼ ٝی٥٤ ؼـ ث٤س٦ ث٨ج٤ؼ ثػٍیؽ )خؽ٣ٗ 

سقؽاؼ ٝی٥٤ ؼـ ث٤س٦ ثف فْٞٚفؼ ؼا٦١ سأثیف ثیٍشفي اق 

(. 1381سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ٝی٥٤ ؼاـؼ )فيز ؼ٣وز، 

ف٤٢اٟ وی٢ٖبٗ ىیش٤٧٤ـ١٤ٝي ؼـ عي ث٦ آو٤ْـثبر 

 ا١شَبٗ اق ىبق ـ٣یٍي ث٦ قایٍي ؼغبٙز ؼاـؼ

(Barth et al., 2006 .) آو٤ْـثبر ١ًَ ز٢ؽٕب٦١ ؼـ

ٕىشفي ؼی٤اـ٥ ـٌؽ ٕیب٧بٟ ؼاـؼ. ؼـ سَىیٜ و٤ٚٙي، 

و٤ٚٙي ٣ ؼیٖف ىفآی٢ؽ٧بي ٝفث٤ط ث٦ ٤ٞ١ ؼغبٙز ؼاـؼ 

(Pignocchi & Foyer, 2003.)  ٧ٞس٢ی٠ ای٠

سفّیت ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٤ّآ١كیٜ ثفاي ٣ا٢ًّ 

٧ب فٞ٘ ٧ب، اویؽ٧بي زفة ٣ دف٣سئی٠ّفث٧٤یؽـار

٢ّؽ ٣ ٢ٝدف ث٦ اىكایً َٝؽاـ اویؽ ٤١ّٚئیِ ث٦ ٝي

٤ٌؼ في ٝي٣ اىكایً سقؽاؼ ٌبغ٦ ىف ٣RNAیم٥ 

(Pignocchi & Foyer, 2003 .) ای٠ ّب٧ً یب

٧بي اىكایً سقؽاؼ ٝی٥٤ ؼـ ٕیب٥ ثب سنییف سقؽاؼ ٌبغ٦

ىففي ٦ّ غ٤ؼ سطز سأثیف ف٤اٝ٘ ل١شیْي ٣ ٝطیغي 

 ( افلاٛ ّفؼ1391اوز، ؼـ اـسجبط اوز. ِي٤ي )

سقؽاؼ ٝی٥٤ ؼـ ث٤س٦ ّؽ٣ي د٤وز ّبمؿي سطز سأثیف 

آثیبـي ٣ سیٞبـ٧بي وغ٤ش آثیبـي ٣ ثف ٢ْٞ٧ً ؼ٣ـ 

  ٤ّؼي ٍفاـ ١ٖفىز.
 

 ػولىطز هيَُ

فْٞٚفؼ ٝی٥٤ ث٦ ع٤ـ ٝق٢ي ؼاـي سطز سأثیف 

وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ ٣ اویؽ آو٤ْـثیِ سیٞبـ٧بي 

ٍفاـ ١ٖفىز، اٝب وغ٤ش ٝػشٚو آثیبـي ثف ای٠ دبـاٝشف 

ث٦ ع٤ـی٦ْ  (،3ثیف ٝق٢ي ؼاـي ؼاٌز )خؽ٣ٗ أس

ؼـِؽ  75ثیٍشفی٠ فْٞٚفؼ ٝی٥٤ اق آثیبـي ؼـ 

ّی٤ٚ ٕفٛ ؼـ  8/20771ؽفىیز قـافي ثب ٝیب١ٖی٠ 

ّٞج٤ؼ ـوؽ . ث٦ ١ؾف ٝي(4)خؽ٣ٗ ٧ْشبـ ثؽوز آٝؽ 

س٤ا١ؽ اق عفیٌ آة فلا٥٣ ثف سأثیف ثف س٤وق٦ ثفٓ ٝي

٧ب ؼـ ع٤ٗ ٝفاض٘ ـٌؽ ثبفث ّب٧ً ـیكي ثفٓ

 (.1382فْٞٚفؼ ٝی٥٤ ٤ٌؼ )٤ّزْي ٣ وفٝؽ١یب، 
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ي ثب ٣قٟ ثیٍشف ٧ب١شبیح ای٠ آقٝبیً ١ٍبٟ ؼاؼ ٝی٥٤

فْٞٚفؼ ٝی٥٤ ثبلاسفي ؼـ ٣اضؽ وغص ؼاـ١ؽ. سأثیف 

س٢ً آة ـا ثف فْٞٚفؼ ٣ اخكاي فْٞٚفؼ عبٙجي ٤ٝـؼ 

ٝغبٙق٦ ٍفاـ ؼاؼ٥ ٣ ثیٍشفی٠ فْٞٚفؼ ٝی٥٤ ـا ؼـ 

 ٌفایظ ثؽ٣ٟ س٢ً ثؽوز آ٣ـؼ١ؽ. 
 

 ٍظى هيَُ

دبٌي وؽیٜ (، ٝط٤ٚٗ>01/0pآثیبـي )س٢ً ّٜ

یؽ آو٤ْـثیِ ( ٣ او>١01/0pیشف٣دف٣وبیؽ )

(05/0p< ثف ٣قٟ ٝی٥٤ سأثیف )ٝق٢ي ؼاـي ؼاٌش٢ؽ 

ثفؼاـي ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٣قٟ (. ١شبیح ٦١٤ٞ١ 3)خؽ٣ٗ 

ؼاـي ّب٧ً ٝی٥٤ ؼـ ٌفایظ س٢ً ث٦ ع٤ـ ٝق٢ي

ّی٤ٕٚفٛ ـویؽ. ّبـثفؼ  52/2ث٦  39/3یبىز ٣ اق 

ٝیٚي ٤ٝلاـ ثبفث  20اویؽ آو٤ْـثیِ ؼـ مٚؾز 

 ٚي ٤ٝلاـ ٣ٝی10ؼـِؽي ١ىجز ث٦  5/4اىكایً 

 (. ث٦ 4ؼـِؽي ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ ٌؽ )خؽ٣ٗ  7

 یِ ف٤٢اٟ ث٦اویؽ آو٤ْـثیِ  ،ـوؽ ١ؾف ٝي

 دفاّىیؽ وجت ضؿه ٝىشَیٜ ع٤ـ ث٦ اّىیؽاٟآ١شي

 اّىیمٟ ٤١ـي اضیبي ٣ویٚة ث٦ ٌؽ٥ ٧یؽـ٣لٟ س٤ٙیؽ

 .et al., 2002) (Shigeokaثبٌؽ  I ىش٤ویىشٜ ؼـ

٤ٙیؽ ٕیب٥ ـٌؽ ٣ س ثفاثفار و٤ؼ٢ٝؽ اویؽ آو٤ْـثیِ 

ٕكاـي ٌؽ٥ اوز. سیٞبـ  El Greadly  (2002)غیبـ 

وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ ثب ٝیب١ٖی٠ ٝیٚي ٤ٝلاـ  100

ؼـِؽي ؼـ ِيز ٝؿ٤ّـ  12ثبفث اىكایً  12/3

١یشفیِ اّىیؽ ث٦ ف٤٢اٟ یِ وی٢ٖبٗ ٨ٜٝ ؼـ  ٌؽ.

٧بي ىیكی٤ٙ٤لیْي ٕیب٥ ١ًَ ؼاـؼ. ؼـ ٝفاض٘ ىقبٙیز

ق١ي، ٕٚؽ٧ي،  ٦١ٝفث٤ط ث٦ ـٌؽ ٣ ٤ٞ١، ٌف٣ؿ خ٤ا

٧ب ١ًَ ؼاـؼ ٧ب ٣ دیفي ا١ؽاٛـویؽٕي ٝی٥٤
(Arasimowics & Wieczoorek, 2007 .) 

 

 لطط هيَُ

ٝشفي ٍغف ٝیٚي 10آثیبـي ٤ٝخت ّب٧ً س٢ً ّٜ

ؼاـ ث٤ؼ. ٝی٥٤ ٌؽ. ای٠ ّب٧ً اق ٙطبػ آٝبـي ٝق٢ي

دبٌي ثب وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ ٣ اویؽ اثف ٝط٤ٚٗ

ؼاـ ٌؽ غف ٝی٥٤ ٝق٢ي١یك ثف ٍ (>01/0p)آو٤ْـثیِ 

(. س٢ً غٍْي ٤ٝخت ّب٧ً س٤ٙیؽ ٣ 3)خؽ٣ٗ 

اـوبٗ ٤ٝاؼ ىش٤و٢شكي ؼـ ٝفض٦ٚ ؽ٤٨ـ ٣ دف ٌؽٟ 

 ٝی٥٤ ٌؽ٥ ٣ ٤ٝخت ّب٧ً سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ٝی٥٤

یبثؽ. ٤ٌؼ، ؼـ ١شید٦ ٍغف ٝی٥٤ ّب٧ً ٝيٝي

( ١یك سأثیف ؼ٣ـ آثیبـي ـا 1389ؼا١ٍیبٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ )

ز سػ٦ٞ ّبمؿي ي ّؽ٣ي د٤وثف ـٌؽ ٍغفي ٝی٥٤

ٝیْف٣ ٤ٝلاـ وؽیٜ  100ییؽ ّفؼ١ؽ. اوشيبؼ٥ اق أس

ؼـِؽي ٍغف ٝی٥٤  ١5/3یشف٣دف٣وبیؽ ٤ٝخت اىفایً 

ٝیٚي ٤ٝلاـ اویؽ  20(. ٝط٤ٚٗ دبٌي 4ٌؽ )خؽ٣ٗ 

ؼاـ ٍغف عجٌ ٌؽ، ث٦ آو٤ْـثیِ وجت اىكایً ٝق٢ي

ٝیٚي ٤ٝلاـ اویؽ  20ع٤ـي ٦ّ ٍغف عجٌ ؼـ سیٞبـ 

ي ٝشف ثیٍشف اق سیٞبـ ٝیٚ 61/22آو٤ْـثیِ ضؽ٣ؼ 

(. اویؽ آو٤ْـثیِ ؼـ ٕىشفي 4ٌب٧ؽ ث٤ؼ )خؽ٣ٗ 

ؼی٤اـ٥ و٤ٚٙي ١ًَ ؼاـؼ. ای٠ ٝبؼ٥ اق یِ عفه ٝب١ـ 

٤ٌؼ ٧بي وبغشبـي ؼی٤اـ٥ ٝياسّبٗ ففضي دف٣سئی٠

٦ّ ای٠ اٝف اىكایً ٍبثٚیز ٕىشفي ؼی٤اـ٥ ـا ؼـ دي 

ؼاـؼ ٣ اق عفه ؼیٖف اق دٚیٞفیك٥ ٌؽٟ ٤١٤ٝٝف٧بي 

٢ّؽ ٣ ؽ اْٙ٘ ١٤ّیيفی٘( خ٤ٕٚیفي ٝيز٤ة )ٝب٢١

٢ّؽ ٌؽر ز٤ثي ٌؽٟ ؼی٤اـ٥ ـا ٢ّشفٗ ٝي

(Arrigoni & De Tullio, 2000 .) اىكایً ٍغف ٝی٥٤

غیبـ سطز سأثیف ّبـثفؼ ٧یؽـ٣لٗ ٕكاـي ٌؽ٥ اوز 

 (. 1391)١ديي فٚیٍب٥ ٣ ٧ْٞبـاٟ،
 

 

 هيعاى فلَضؾبًؽ

ؼ٧ؽ ٦ّ ( ١ٍبٟ ٝي١3شبیح سدكی٦ ٣اـیب١ه )خؽ٣ٗ 

ؼاـي ثف ٝیكاٟ ـ٧بي افٞبٗ ٌؽ٥ سأثیف ٝق٢يسیٞب

ى٤ٚـوب١ه ّٚف٣ىی٘ ثفٓ ؼاٌش٢ؽ. ؼـ سیٞبـ س٢ً 

٧ف  یبىز،غٍْي ٝیكاٟ ى٤ٚـوب١ه ّٚف٣ىی٘ ّب٧ً 

(. 4ز٢ؽ ای٠ َٝؽاـ ٝق٢ي ؼاـ ١ج٤ؼ )خؽ٣ٗ 

ى٤ٚـوب١ه ّٚف٣ىی٘ ثق٤٢اٟ یِ ٝقیبـ و٢دً ثفاي 

٧بي ٝطیغي، اق خ٦ٚٞ س٢ً آة  ثفـوي سأثیف س٢ً

بي قـافي ٣ سقیی٠ ٝیكاٟ َٝب٣ٝز ث٦ ٧ثف ٦١٤ٕ

ثبٌؽ ٣ یِ فلاٝز ٝيیؽ ثفاي اـقیبثي غٍْي ٝي

 ـ٣ؼ. ٣ضقیز ىش٤ٌیٞي ٕیب٥ ث٦ ّبـ ٝي

(Shangguan et al (2000  ؼـ ٢ٕؽٛ قٝىشب٦١ سنییف

)١ىجز ى٤ٚـوب١ه ٝشنیف ث٦  fv/fmٝق٢ي ؼاـي ؼـ 

اثف س٢ً غٍْي ٕكاـي  ثفى٤ٚـوب١ه ٝبّكیٜٞ( 

١ْفؼ١ؽ.
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 ًتيدِ گيطی

٦ّ ١شبیح ث٦ ؼوز آٝؽ٥ اق ای٠ سطَیٌ ١ٍبٟ ؼاؼ 

٧بي ّٞي س٤ا١ؽ ثف ٣یمٕيإفز٦ ؼ٣ـ آثیبـي ٝي

یف ثٖؿاـؼ، ٣ٙي ٝیكاٟ سأثّؽ٣ي د٤وز سػ٦ٞ ّبمؿي 

 ٧ب ٝشيب٣ر ث٤ؼ. یف آٟ ثف ٧ف یِ اق ٣یمٕيسأث

دبٌي اویؽ آو٤ْـثیِ ٤ٝخت ّب٧ً سقؽاؼ ٝط٤ٚٗ

٥، ٣قٟ ف ٝی٤غفْٞٚفؼ ؼا٦١، ٍ ؼا٦١ ٧بي د٤ُ ٕفؼیؽ.

ٝی٥٤ ٣ سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ٝی٥٤ سطز سأثیف اویؽ 

 ؼاـي اىكایً یبىز. اوشيبؼ٥ آو٤ْـثیِ ث٦ ع٤ـ ٝق٢ي

اق اویؽ آو٤ْـثیِ ٣ وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ سأثیفي 

٧بي ّٞي ّؽ٣ي د٤وز ّبمؿي ٝثجز ثف ٣یمٕي

  ؼاـؼ.

 

 

 ٧بي ٝػشٚو اویؽ آو٤ْـثیِآثیبـي ٣ مٚؾزٝػشٚو س٢ً ّٜ سقؽاؼ ؼا٦١ د٤ُ ؼـ ث٤س٦ سطز سأثیف سفّیجبر سیٞبـي ضبِ٘ اق وغ٤ش -1 ٌْ٘

 

 

 

 ١یشف٣دف٣وبیؽوؽیٜ ٧بي ٝػشٚو آثیبـي ٣ مٚؾز سأثیف سفّیجبر سیٞبـي ضبِ٘ اق وغ٤ش ٝػشٚو س٢ً ّٜ سطزٝیب١ٖی٠ ٣ـٟ ٧كاـ ؼا٦١ )اٙو( ٣ فْٞٚفؼ ؼا٦١ )ة(  -2 ٌْ٘
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 پبقیآثيبضی، هحلَلف ونّبی ووی تحت تأثيط تٌتدعيِ ٍاضيبًؽ ثطذی اظ ٍيػگی -6خسٍل 

 ثب ؾسين ًيتطٍپطٍؾبيس ٍ اؾيس آؾىَضثيه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

            ٣ ** ٣ * ns ثبٌؽؼاـي ٝي٣ فؽٛ ٝق٢ي ؼـِؽ ٣1  5ؼاـ ؼـ وغص ث٦ سفسیت ٝق٢ي. 

 
 

 پبقیآثيبضی، هحلَلّبی ووی تحت تأثيط تٌف ونهمبيؿِ هيبًگيي ثطذی اظ ٍيػگی -8خسٍل 

 ثب ؾسين ًيتطٍپطٍؾبيس ٍ اؾيس آؾىَضثيه

         ٣** ٣*ns ثبٌؽ.ؼاـي ٝي٣ فؽٛ ٝق٢ي ؼـِؽ ٣1  5ؼاـ ؼـ وغص ٝق٢ي ث٦ سفسیت 

 

 هيبًگيي هطثؼبت
ؼـخ٦ 

 آقاؼي
 ٢ٝبثـ سنییف

٦فْٞٚفؼ ؼا١  ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١ 
سقؽاؼ ؼا٦١ د٤ُ 

 ؼـ ٝی٥٤

سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ 

 ٝی٥٤

٧بي سقؽاؼ ٌبغ٦

 ىففي
ns 72/271553 ns 22/40 **35/62 56/916 ns *24/2 2 سْفاـ 

**35/2774853 *35/733 **68/1546 64/8290 ** ns 46/0 1  ًس٢(S) 

24/251824 18/11 79/2 07/220  غغبي ا٣ٗ 2 12/0 

**06/12494689 **88/3990 ns 79/20 27/377 ns ** 46/8 2 ٜ١یشف٣دف٣وبیؽ وؽی((SN 

**72/1698216 ns 88/0 ** 68/2353 79/1077 ns ns 24/0 2  ِاویؽآو٤ْـثی(ASA) 
ns 46/366053 * 62/165 ns 79/5 31/1792 ns ns 01/0 2 S×SN 
** 13/1051813 ns 40/1 ** 68/370 80/1745 ns ns 35/1 2 S×ASA 

ns 11/51126 ns 11/45 ns 74/6 88/18 ns ns 46/0 4 SN×ASA 
ns 41/102602 ns 51/3 ns 29/6 86/1384 ns ns 07/0 4 S×SN×ASA 

84/140393 82/31 38/10 21/584  غغبي ؼ٣ٛ 32 66/0 

24/8 23/4 63/6 65/6  ضفیت سنییفار )ؼـِؽ(  14/29 

 هيبًگيي هطثؼبت

 سنییف٢ٝبثـ  ؼـخ٦ آقاؼي ٍغف ٝی٥٤ ٣قٟ ٝی٥٤ سقؽاؼ ٝی٥٤ ؼـ ث٤س٦ فْٞٚفؼ ٝی٥٤ ى٤ٚـوب١ه

ns00008/0 ns7/10441283 ns 46/1 **51/0 ns 76/0 2 سْفاـ 
ns00009/0 **6/306045660 ns 01/0 **22/10 **08/348 1  ًس٢(S) 

 غغبي ا٣ٗ 2 04/3 40/0 12/0 6/11642018 00002/0
ns00002/0 ns9/19976966 ns 68/0 **66/0 **30/100 2 ٜ١یشف٣دف٣وبیؽ وؽی((SN 

ns0002/0 ns7/1944714 **57/82 *235/0 **13/55 2  ِاویؽآو٤ْـثی(ASA) 
ns0001/0 ns4/6475994 ns 12/0 ns11/0 ns 65/0 2 S×SN 
ns 0004/0 ns7/4274282 ns 12/0 ns009/0 ns 17/0 2 S×ASA 
ns00006/0 ns0/12819868 ns 29/0 ns 08/0 ns 47/5 4 SN×ASA 

ns0002/0 ns2/6954965 ns 57/0 ns04/0 ns 13/6 4 S×SN×ASA 

 غغبي ؼ٣ٛ 32 37/2 06/0 44/0 6/847924141 0001/0

 )ؼـِؽ( ضفیت سنییفار  95/7 66/8 68/17 06/18 77/2
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 پبقی ؾسين ًيتطٍپطٍؾبيس ٍ اؾيس آثيبضی، هحلَلتٌف ون همبيؿِ هيبًگيي اثطات ؾبزُ -3خسٍل 

 ووی ّبیثطذی اظ ٍيػگی ضٍی ثط آؾىَضثيه

.ثبٌؽؼاـ ١ٞيٝق٢ي ؼـِؽ 5ؼـ وغص اضشٞبٗ ، ٧بیي ٦ّ ضؽاٍ٘ ؼاـاي یِ ضفه ٍٝشفُ ٧ىش٢ؽٝیب١ٖی٠اغشلاه 

 

پبقی ثب ؾسين ًيتطٍپطٍؾبيس ٍ اؾيس آؾىَضثيه آثيبضی، هحلَلهمبيؿِ هيبًگيي اثطات ؾبزُ تٌف ون -4خسٍل   

ووی ّبیثطذی اظ ٍيػگیضٍی ثط   

 .ثبٌؽؼاـ ١ٞيٝق٢يـِؽ ؼ 5ؼـ وغص اضشٞبٗ ، ٧بیي ٦ّ ضؽاٍ٘ ؼاـاي یِ ضفه ٍٝشفُ ٧ىش٢ؽٝیب١ٖی٠اغشلاه 

 

 

 سیٞبـ
 ٧بي ىففيسقؽاؼ ٌبغ٦

 ؼـ ث٤س٦

سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ 

 ٝی٥٤

سقؽاؼ ؼا٦١ د٤ُ ؼـ 

 ٝی٥٤

 ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١

 )ٕفٛ(

 فْٞٚفؼ ؼا٦١

 )ّی٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ(

      آثیبـيس٢ً ّٜ

 a88/2 a32/375 b18/43 a96/136 a0/4771 ـ٣ق 8

 a70/2 b54/350 a88/53 b59/129 b6/4317 ـ٣ق 16

      وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ )ٝیْف٣ ٤ٝلاـ(

 b22/2 a55/366 a77/49 c50/118 c3689 ِيف

50 b61/2 a78/357 a94/47 b05/133 b33/4594 

100 a55/3 a46/364 a88/47 a27/148 a34/5351 

      اویؽ آو٤ْـثیِ )ٝیٚي ٤ٝلاـ(

 a 66/2 a84/355 a83/60 a50/133 c8/4189 ِيف

10 a 83/2 a77/361 b55/46 a61/133 b11/4710 

20 a 88/2 a18/371 c22/38 a44/133 a89/4732 

 سیٞبـ
 ٍغف ٝی٥٤

 )ٝیٚي ٝشف(

 ٣قٟ ٝی٥٤

(ٕفٛ)  

سقؽاؼ ٝی٥٤ ؼـ 

 س٦ث٤

 فْٞٚفؼ ٝی٥٤

 )ّی٤ٚ ٕفٛ ؼـ٧ْشبـ(
 ى٤ٚـوب١ه

      آثیبـيس٢ً ّٜ

 a90/21 a39/3 a74/3 a8/20771 a38/0 ـ٣ق 8

 b82/16 b52/2 a77/3 b5/16010 a37/0 ـ٣ق 16

      وؽیٜ ١یشف٣دف٣وبیؽ )ٝیْف٣ ٤ٝلاـ(

 b42/17 b75/2 a72/3 a17489 a36/0 ِيف

50 b68/18 b99/2 a50/3 a18135 a36/0 

100 a99/21 a12/3 a55/3 a19549 a37/0 

      اویؽآو٤ْـثیِ)ٝیٚي ٤ٝلاـ(

 b77/18 b850/2 c55/1 a18769 a 37/0 ِيف

10 b99/17 b94/2 b88/3 a18233 a 37/0 

20 a33/21 a077/3 a83/5 a18172 a 38/0 
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غ٤ِّیبر قـافي اـٍبٛ ٕٚف١ٔ ؼـ ؼ٣ ـلیٜ ـع٤ثشي. 

ٝد٦ٚ ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ ٍّب٣ـقي ٣ ٢ٝبثـ عجیقي، 
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: 2ؼـ ٌفایظ س٢ً غٍْي. ٝد٦ٚ ف٤ٚٛ قـافي ایفاٟ، 

150-136 . 
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87. 

سأثیف دٚیٞف و٤دف خبؾة، دشبویٜ . 1391نفَی، ف. 
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