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 17/7/93تبضيد پصيطش:           17/3/93تبضيد زضيبفت: 

 چىيسُ

٧بي ّبٝ٘ سّبؼىي ثب و٦ سْفاـ ؼـ  ٧بي غفؼ ٌؽ٥ ٣ ؼـ ٍبٙت عفش دبی٦ ث٤ُٚ ٤ِـر عفش ّفر آقٝبیً ث٦ ای٠

 ٧بي ّبٌز سأغیفي اخفا ٌؽ. سبـیع ١1388بق وبـي ؼـ وبٗ  ایىشٖب٥ سطَیَبسي ؼٌزٝكـف٦ دم٧٣ٍي 

ف٤٢اٟ فبٝ٘  ٝشف ث٦ وب١شي ٣85  75، 65ف٤٢اٟ فبٝ٘ اِٚي ٣ ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو  ٨ٌفی٤ـ ث٦ ٣16  9، 2ٝفؼاؼ،  25 

ٝفؼاؼ  25ع ّبٌز . ١شبیح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ضؽاّثف اـسيبؿ ث٤س٦ ٣ ٣قٟ غٍِ ٕیب٥ ؼـ سبـیؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ١ؽىففي 

ضبِ٘ ٌؽ. ثیٍشفی٠ ٍغف ثلاٗ، سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ـؼیو، سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ثلاٗ، ٣قٟ ؼا٦١ ٍبث٘ ٢ّىف٣، فْٞٚفؼ ثلاٗ وجك 

٣ ٌبغُ ثفؼاٌز، ؼـ سبـیع ّبٌز ؼ٣ٛ ٨ٌفی٤ـ ٝب٥ ضبِ٘ ٌؽ. ثیٍشفی٠ اـسيبؿ ث٤س٦، ع٤ٗ ثلاٗ ٣ ٣قٟ غٍِ 

ی٠ سقؽاؼ ـؼیو ؼا٦١ ؼـ ثلاٗ، ٣قٟ ؼا٦١ ٍبث٘ ٢ّىف٣، فْٞٚفؼ ثلاٗ ٝشف ٣ ثیٍشف وب١شي 65ٕیب٥ ؼـ ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو 

٣ ٣قٟ غٍِ ٕیب٥   ؼوز آٝؽ. ضؽاّثف اـسيبؿ ث٤س٦ ٝشف ث٦ وب١شي 75وجك ٣ ٌبغُ ثفؼاٌز ؼـ ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو 

ٝشف ٣ ثیٍشفی٠ فْٞٚفؼ ثلاٗ وجك ٣  وب١شي 65ٝفؼاؼ ؼـ ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو  25سطز اثف ٝشَبث٘ سبـیع ّبٌز 

ٝشف ضبِ٘ ٌؽ. ث٢بثفای٠  وب١شي 75ؼ ؼا٦١ سطز اثف ٝشَبث٘ سبـیع ّبٌز ؼ٣ٛ ٨ٌفی٤ـ ؼـ ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو فْٞٚف

سبـیع ّبٌز ؼ٣ٛ ٨ٌفی٤ـ ث٦ ؼٙی٘ اىكایً ٍغف ثلاٗ، سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ـؼیو، سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ثلاٗ، ٣قٟ ؼا٦١ ٍبث٘ 

ف٤٢اٟ سبـیع ّبٌز  یفی٠ ٧ىش٢ؽ، ث٦سفی٠ ِيبر ؾـر ٌ ٢ّىف٣، فْٞٚفؼ ثلاٗ وجك ٣ ٌبغُ ثفؼاٌز ٦ّ اق ٨ٜٝ

فٚز اىكایً ٣قٟ ؼا٦١ ٍبث٘ ٢ّىف٣، فْٞٚفؼ ثلاٗ وجك ٣ ٌبغُ  ٝشف ث٦  وب١شي ٢ٝ75بوت ٣ ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو 

 ثفؼاٌز ث٦ ف٤٢اٟ ث٨شفی٠ ىب٦ِٚ ّبٌز سقیی٠ ٕفؼیؽ.

 

 ؾـر ٌیفی٠، ّبٌز سأغیفي، ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو، فْٞٚفؼ ؼا٦١، ٌبغُ ثفؼاٌز ّبی وليسی: ٍاغُ

                                           
 (arabramin50@yahoo.com) ١ٖبـ١ؽ٥ ٝىئ٤ٗ *

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

  3131 تابستان، 2، شماره 6جلد 

 

 به زراعی   پژوهش هايمجلو              
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 همسهِ

ف٤٢اٟ یِ ٕیب٥ قـافي ؼـ  ٍّز ؾـر ٌیفی٠ ث٦

ف٤٢اٟ یِ  ایفاٟ ٧فٕك ٝق٤ٞٗ ١ج٤ؼ٥ ٣ ثیٍشف اق آٟ ث٦

٤ٌؼ، ث٦ ٧ٞی٠ ؼٙی٘  ٝط٤ّٗ سدٞٚي ١بٛ ثفؼ٥ ٝي

٧بي ا١دبٛ ٌؽ٥ ـ٣ي ای٠ ٕیب٥ ثىیبـ ّٜ ٣  دم٧٣ً

(. 1380ثبٌؽ )ٝػشبـد٤ـ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  دفا٢ّؽ٥ ٝي

یفیز ث٦ قـافي ؼـ ٧بي ٝؽ سفی٠ خ٢ج٦ یْي اق اوبوي

ٍّز ؾـر، ٝب٢١ؽ ٧ف ٝط٤ّٗ ؼیٖف، سقیی٠ سبـیع 

ثبٌؽ. ث٦ ٧ف ضبٗ ٧ؽه اق سقیی٠  ّبٌز ٢ٝبوت ٝي

سبـیع ّبٌز ؾـر، یبىش٠ قٝب١ي اوز ٦ّ ده اق آٟ 

ٕیب٥ ثش٤ا١ؽ ضؽاّثف اوشيبؼ٥ ٝغ٤ٚة ـا اق سٞبٛ 

ف٤اٝٚي اٍٚیٞي ١ٞبیؽ ٣ ؼـ فی٠ ضبٗ اق ٌفایظ ٣ 

 ك ثٖفیكؼف٤اٝ٘ ١بٝىبفؽ ٝطیغي ١ی

ؼـ    ٧بي ٝػشٚو ّبٌز (. سبـیع1388د٤ـ،  )غ٤اخ٦

ؼاـي اق ١ؾف آٝبـي ثف فْٞٚفؼ  ؾـر ٌیفی٠ اثف ٝق٢ي

 ٣19  4اـؼیج٨ٍز،  ٧20بي ّبٌز  ؼاٌز ٣ سبـیع

اـؼثی٨ٍز ث٦ سفسیت  5غفؼاؼ ١ىجز ث٦ سبـیع ّبٌز 

ؼـِؽ ّب٧ً فْٞٚفؼ ؼاٌش٢ؽ  ٣38  1/37، 2/10

. ٝػشبـد٤ـ ٣ (1386ـوشٖبـي ٣ اٝی٢ي،  )سٞؽٟ

( ٕكاـي ّفؼ١ؽ ضؽاّثف فْٞٚفؼ ٧1384ْٞبـاٟ )

اـؼیج٨ٍز ث٦  9ثلاٗ ؾـر ٌیفی٠ ؼـ سبـیع ّبٌز 

( 1379سٞؽٟ ـوشٖبـي )٧بي ؼوز آٝؽ. ثب ثفـوي 

ؼـ ز٨بـ سبـیع  KSC404ـ٣ي ؾـر ٌیفی٠ ـٍٜ 

غفؼاؼ( ؼـ  ٣19  4اـؼیج٨ٍز ٣  ٣20  5ّبٌز )

 ٧بي ّبٌز اق وبـي ٍٝػُ ٌؽ ٦ّ سبـیع

 ف ع٤ٗ ثلاٗ، ٍغف وب٦ٍ ٣ فْٞٚفؼ ؼا١٦١ؾ 

ؼاـي ؼاٌش٢ؽ، ثیٍشفی٠ فْٞٚفؼ  اغشلاه ٝق٢ي

اـؼیج٨ٍز  5س٠ ؼـ ٧ْشبـ( ؼـ سبـیع ّبٌز  2/11)

 ٧كاـ ث٤س٦ ؼـ ٧ْشبـ ث٦ ؼوز آٝؽ. 95ثب سفاّٜ 

فْٞٚفؼ ؾـر ٌیفی٠ ؼـ ّبٌز سأغیفي ّب٧ً 

(. ـضٞب١ي ٣ George & Dickerson, 2005یبثؽ ) ٝي

٧بي ٝػشٚو  ( ؼـیبىش٢ؽ ٦ّ سبـیع٧1388ْٞبـاٟ )

اق ١ؾف ِيبر  KSC403ّبٌز ؼـ ؾـر وبلاؼي ـٍٜ 

اـسيبؿ ٕیب٥، سقؽاؼ ثفٓ ثبلاي ثلاٗ، ٍغف وب٦ٍ، ع٤ٗ 

ؼاـي ثب  سيب٣ر ٝق٢ي  ٣ ٍغف ثلاٗ ٣ فْٞٚفؼ ثلاٗ

یْؽیٖف ؼاٌش٢ؽ ٣ ضؽاّثف فْٞٚفؼ ثلاٗ ؼـ سبـیع 

 ّی٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ(  13240) ّبٌز و٤ٛ ٝفؼاؼ

( 1387وز آٝؽ. ٝػشبـد٤ـ ٣ ٧ْٞبـاٟ )ث٦ ؼ

ٝفؼاؼ  ٧17بي ّبٌز ؼ٣ٛ ٝفؼاؼ،  ؼـیبىش٢ؽ ؼـ سبـیع

 ؼاـي ّٞشف ٣ ا٣ٗ ٨ٌفی٤ـ فْٞٚفؼ ث٦ ع٤ـ ٝق٢ي

سیف ث٤ؼ. ١شبیح ١ٍبٟ  18اق ؼ٣ سبـیع ّبٌز و٤ٛ ٣  

 ؼاـي ثف فْٞٚفؼ ؼاؼ ٦ّ سبـیع ّبٌز اثف ٝق٢ي

 ٣ اخكاي فْٞٚفؼ ؼا٦١ )سقؽاؼ ـؼیو ؼا٦١ ؼـ  

ٗ، سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ـؼیو ثلاٗ ٣ ٣قٟ ٧كاـؼا٦١( ثلا

 (.1385ؼاٌز )اوشػف ٣ ز٤ٕبٟ، 

قیبؼي ثف اخكاي  سأثیفا١شػبة سفاّٜ ٝغ٤ٚة ؼاـاي 

٦ّ ثب ا١شػبة سفاّٜ  فْٞٚفؼ ٕیب٧ي اوز، ث٦ ١ط٤ي

 س٤اٟ فْٞٚفؼ ٢ٝبوجي ـا س٤ٙیؽ ّفؼ ٝغ٤ٚة ث٤س٦ ٝي

(Norwood, 2001; Viddicombe et al., 2002 .)

 9( ؼـیبىش٢ؽ ؼـ سفاّٜ 1384ٍبٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ )ثؿـاى

ث٤س٦ ؼـ ٝشف ٝفثـ ثیٍشفی٠ س٤ٙیؽ ٝبؼ٥ غٍِ ٣ 

فْٞٚفؼ ثلاٗ وجك ـا ؼاٌز، ٣ٙي ثبلاسفی٠ فْٞٚفؼ 

ث٤س٦ ؼـ ٝشف  5/7ؼا٦١ ٣ ٌبغُ ثفؼاٌز اق سفاّٜ 

 ٧Hassan (2000)بي   ٝفثـ ث٦ ؼوز آٝؽ ٦ّ ثب یبىش٦

كاـي ٕ Rangarjan et al (2002)ٝغبثَز ؼاٌز. 

 سأثیفّفؼ١ؽ، ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو ثف فْٞٚفؼ ثلاٗ 

 Bean & Gerik (2000)ؼاـي ؼاٌز.  ٝق٢ي

 ،ٝشف وب١شي 50ؼـیبىش٢ؽ ؼـ ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو 

 فْٞٚفؼ ثلاٗ ١ىجز ث٦ ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو

 ؼـِؽ اىكایً یبىز. 1/11ٝشفي  وب١شي 75 

 Tian et al (2004)  اؽ٨بـ ؼاٌش٢ؽ، ثیٍشفی٠

ث٤س٦ ؼـ ٧ْشبـ ضبِ٘ ٌؽ.  52500فْٞٚفؼ ؼـ سفاّٜ 

Has (2002)  ثیبٟ ّفؼ ثب اىكایً سفاّٜ ث٤س٦، ٣قٟ ٣

( 1378ع٤ٗ ثلاٗ ّب٧ً یبىز. ِبؼٍي ٣ ز٤ٕبٟ )

ٝشفي ١ىجز ث٦ ؼ٣  وب١شي 65ؼـیبىش٢ؽ، ىب٦ِٚ ّبٌز 

ٝشفي ثفسف ث٤ؼ.  وب١شي ٣75  55ىب٦ِٚ ّبٌز 

Farnham (2001)  ثیبٟ ؼاٌز ثب اىكایً سفاّٜ ث٤س٦

 ٧كاـ ث٤س٦ ؼـ ٧ْشبـ، فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٦89 ث 59اق 

  Norwood (2001)ؼـِؽ اىكایً یبىز.  9/6

ثب اىكایً سفاّٜ، ٣قٟ ِؽ  ،ؼـ آقٝبیٍي ٕكاـي ّفؼ

 Fernandoیبثؽ.  ؼا٦١ ٣ سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ثلاٗ ّب٧ً ٝي

et al (2002)  ْثیبٟ ٤ٞ١ؼ١ؽ ثب ّب٧ً فف
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٧بي ّبٌز ٣ اىكایً سفاّٜ ؼـ ٣اضؽ وغص،  ـؼیو

 ؼا٦١ اىكایً یبىز. ٧ٞس٢ی٠ فْٞٚفؼ

 56ث٦  76ّبٌز اق   ثب ّب٧ً ى٤اِ٘ ـؼیو 

ؼـِؽ اىكایً یبىز  4ٝشف، فْٞٚفؼ ؼا٦١  وب١شي

(Charles & Charles, 2006 ٙؿا، ؾـر ٌیفی٠ ٦ّ .)

سف اق ؾـر ٝق٤ٞٙي ث٤ؼ٥ ٣ اق  اق یِ و٤ ا٤ِلاا ق٣ؼـن

٧ب  و٤ي ؼیٖف ٍج٘ اق ـویؽٕي ىیكی٤ٙ٤لیِ ؼا٦١

ف٤٢اٟ یِ خبیٖكی٠  س٤ا١ؽ ث٦ ٝي ٤ٌؼ، ثفؼاٌز ٝي

٢ٝبوت ثفاي ّبٌز سأغیفي سبثىشب٦١ ٣ یب ٍّز ثقؽ 

 اق ثف١ح ؼـ ٝبق١ؽـاٟ ٤ٝـؼ س٤خ٦ ٍفاـ ٕیفؼ. 
 

 ّب َاز ٍ ضٍـه

٧بي ٝػشٚو ّبٌز ٣  سبـیع سأثیفث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثفـوي 

٧ب ثف فْٞٚفؼ ٣ اخكاي فْٞٚفؼ  ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو

بیٍي ؼـ ٍّز سأغیفي سبثىشب٦١، آقٝ ؾـر ٌیفی٠

 ؼـ ٝفّك سطَیَبر ٍّب٣ـقي ٝبق١ؽـاٟ 

١بق وبـي( ثب ففْ  )ٝكـف٦ ایىشٖب٥ سطَیَبسي ؼٌز

ؼٍی٦َ ٌفٍي ٣ ع٤ٗ  37ؼـخ٦ ٣  36خنفاىیبئي 

ؼٍی٦َ ٌفٍي ٣ ثب اـسيبؿ  11ؼـخ٦ ٣  53خنفاىیبئي 

اخفا ٌؽ.  1388ٝشف اق وغص ؼـیب، ؼـ وبٗ  16

 ثفؼاـي ث٤ؼ. ٦١٤ٞ١ ـوي   ي اغبُ ٝط٘ آقٝبیً ٤ٙٝ

ٝشف  وب١شي 30غبُ ٍج٘ اق ّبٌز اق فٌٞ ِيف سب 

، ٧ؽایز اْٙشفیْي 6/7ثفاثف  pHا١دبٛ ٌؽ ٦ّ ؼاـاي 

 4/2ٝشف، ٝبؼ٥ آٙي ثفاثف  ٤ٝن ثف وب١شي ٝیٚي 21/0

ؼـِؽ ٣ مٚؾز ىىيف ٣ دشبن ٍبث٘ خؿة ث٦ سفسیت 

ّی٤ٕٚفٛ ٣ ثف ٕفٛ  ٝیٚي ٣280  8/25ثفاثف ثب 

  ؼـِؽ ث٤ؼ. 18/0یشف٣لٟ ّ٘ آٟ ثفاثف ١
 

 

 6388ًبظ ؾبضی زض ؾبل  قطايط آة ٍ َّايی هٌطمِ زقت -6خسٍل 

 ٝد٤ٞؿ ثبـ١ؽٕي 

ٝشف( )ٝیٚي  

سجػیف ٝب٧ب٦١ 

ٝشف( )ٝیٚي  

ؼٝبي ثیٍی٦٢ 

ٕفاؼ( )وب١شي  

ؼٝبي ّٞی٦٢ 

ٕفاؼ( )وب١شي  
٧بي وبٗ ٝب٥  

 سیف 8/22 5/32 204 1/0

 ٝفؼاؼ 6/22 3/30 143 5/54

 ٨ٌفی٤ـ 6/19 2/28 134 2/44

 ٨ٝف 6/15 1/26 99 86

 آثبٟ 6/10 5/22 1/97 205

 آؾـ 6/4 2/14 1/23 103

 
غفؼ ٌؽ٥ ؼـ   ٧بي آقٝبیً ث٦ ٤ِـر عفش ّفر

٧بي ّبٝ٘ سّبؼىي ؼـ و٦ سْفاـ  ٍبٙت عفش ث٤ُٚ

، 2ٝفؼاؼ،  25  ّبٌز سأغیفي  ز٨بـ سبـیعاخفا ٌؽ. 

ف٤٢اٟ فبٝ٘ اِٚي ٣ ى٤اِ٘ ثی٠  ٨ٌفی٤ـ ث٦ ٣16  9

ف٤٢اٟ  ٝشفي ث٦ وب١شي ٣85  75، 65 ٧بي ـؼیو

قٝی٠ آقٝبیً ٍج٘  فبٝ٘ ىففي ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ١ؽ.

اق ّبٌز ث٦ ٤ِـر آیً ث٤ؼ ٣ ؼـ قٝىشبٟ ٌػٜ 

ٌؽ ٣ ؼـ ث٨بـ ؼ٣ ؼیىِ ف٤ٞؼ ثف ٧ٜ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ  قؼ٥ 

٧ب ٤ِـر ٕفىز. َٝؽاـ ٤ّؼ  اق ثی٠ ثفؼٟ ٤ّٚظ

٧ب یْىبٟ ث٤ؼ ٣ ثف اوبن  ّٝفىي ؼـ ٦ٞ٧ ّفر

ی٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ٤ّؼ ّ 250ٝیكاٟ  ،آق٤ٟٝ غبُ

ّی٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ و٤ٙيبر دشبویٜ ٣  200 ٣ ا٣ـ٥

ىىيبر آ١٤ٝی٤ٛ ّٝفه ٕفؼیؽ. یِ و٤ٛ اق ٤ّؼ ا٣ـ٥ 

ّٝفىي ؼـ قٝبٟ ّبٌز ٣ ؼ٣ و٤ٛ ثبٍي ٝب١ؽ٥ ؼـ 

قٝبٟ ثب آثیبـي اضبى٦  ٝفض٦ٚ ًٌ سب ٧ٍز ثفٕي ٧ٜ

٧بي ٧فق اق  ٕفؼیؽ. ٍج٘ اق ّبٌز ثفاي ٝجبـق٥ ثب فٚو

یْبٗ ث٦ ٝیكاٟ د٢ح ٙیشف ؼـ ٧ْشبـ ًّ اـاؼ فٚو

اوشيبؼ٥ ٕفؼیؽ ٣ ثقؽ اق ّبٌز ١یك ؼـ ز٢ؽ ٤١ثز ث٦ 

٣وی٦ٚ ؼوز ٣ ٧ٞس٢ی٠ اق و٤ٞٛ آسكاقی٠ ٣ لاو٤ ث٦ 

١ىجز ز٨بـ ث٦ یِ ٙیشف ؼـ ٧ْشبـ اوشيبؼ٥ ٌؽ. ثفاي 

ٝشف ؼـ  ٧بئي ث٦ فٌٞ و٦ سب د٢ح وب١شي ّبٌز ضيف٥

٣ ى٤اِ٘ سقیی٠ ٌؽ٥ ـ٣ي غغ٤ط ّبٌز ایدبؼ ٌؽ 

 ،ده اق وجك ٌؽٟ ؼـ ٝفض٦ٚ و٦ سب ز٨بـ ثفٕي

ٝب١ؽ. ا٣ٙی٠  ٧بي اضبىي ضؿه ٣ یِ ث٤س٦ ثبٍي  ث٤س٦

آثیبـي ثقؽ اق ا١دبٛ فٞٚیبر ّبٌز ٣ ث٦ ٤ِـر 

وجك ٌؽٟ، آثیبـي   ١ٍشي ٤ِـر ٕفىز ٣ سب ٝفض٦ٚ
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د٢ح ـ٣ق ا١دبٛ ٕفىز. ثقؽ اق وجك ٌؽٟ   ثب ؼ٣ـ٥

ب٥ ث٦ ٝكـف٦، ؼ٣ـ آثیبـي ثفاوبن ١یبق ؽب٧في ٕی

٧يز ـ٣ق اىكایً یبىز ٣ سب ٝفض٦ٚ ـویؽٕي 

ىیكی٤ٙ٤لیْي ٝكـف٦ ث٦ ٧ٞی٠ ٤ِـر اؼا٦ٝ یبىز. 

وٞذبٌي ثب وٜ ٙی٢ؽی٠ ثب مٚؾز یِ ؼـِؽ ٣ ث٦ 

ثف ؾـر )إٓف٣سیه(  ٤ِر ٝى٤ٞٛ ثففٚی٦ آىز ع٦ٍ٤

ؼـ ٝفض٦ٚ ز٨بـ ثفٕي ٣ ٝشبویىش٤ّه ث٦ مٚؾز 

ؼـ ٧كاـ فٚی٦ ضٍفار ٢ْٝؽ٥ ؼـ ٝفض٦ٚ ٍج٘ اق  5/1

٧بي ١ف ا١دبٛ ٌؽ. ّٚی٦ فٞٚیبر قـافي  ؽ٤٨ـ ا١ؽاٛ

٧ب  ١ؾیف آثیبـي، ٤ّؼدبٌي ٣ ٣خی٠ ؼـ ٦ٞ٧ ّفر

٧ب اق ؼ٣ غظ  یْىبٟ افٞبٗ ٕفؼیؽ ٣ ثفؼاٌز ث٤س٦

ٝشف اق عفىی٠ ؼ٣   وب١شي ٣50وظ ٧ف ّفر ثب ضؿه 

( ثب ؼوز ا١دبٛ ٕفىز.  غظ )ثفاي ضؿه اثف ضبٌی٦

٤ِـر ٌیفی٠ ٝط٤ّٗ ث٦  ث٦ فٚز ای٦ْ٢ ؼـ ؾـر 

٤ٌؼ ٣ ثلاٗ ثبیؽ قٝب١ي ثفؼاٌز ٕفؼؼ  سبق٥ ّٝفه ٝي

٦ّ ضؽاّثف ّیيیز ـا اق ١ؾف سفؼي ٣ ٌیفی٢ي ؼاٌش٦ 

٧ب ٍج٘ اق ٝفض٦ٚ ـویؽٕي  ثب٢ٌؽ، ٙؿا ثفؼاٌز ثلاٗ

ىیكی٤ٙ٤لیْي ا١دبٛ ٌؽ )٧بٌٞي ؼقى٤ٙي ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

ِيبر ؾی٘ ؼـ عي ٝفاض٘ ـٌؽ ٤ٝـؼ  (.1380

 اـقیبثي ٍفاـ ٕفىش٢ؽ:

ٝشف ٣  ٤س٦ ٣ ع٤ٗ ثلاٗ ثف ضىت وب١شياـسيبؿ ث

ٝشف اق  ٧ٞس٢ی٠ ٍغف ثلاٗ ٣ ٍغف وب٦ٍ ثفضىت ٝیٚي

ث٤س٦ ؼـ ٧ف ّفر ٝطبوج٦ ٕفؼیؽ.  10ـ٣ي سقؽاؼ 

ثلاٗ وجك )ثب ملاه ٣ ز٤ة ثلاٗ( ثب ؼا٦١ ٣ فْٞٚفؼ 

ؼوز آٝؽ.  ثفؼاٌز اق ؼ٣ ٝشف ٝفثـ ؼـ ٧ف ّفر ث٦

ـ ٣قٟ غٍِ ٕیب٥ ث٦ ع٤ـ ٝدكا ثب اوشيبؼ٥ اق آ٣ٟ ؼ

ٕفاؼ سقیی٠ ٕفؼیؽ ٣ اخكاي  ؼـخ٦ وب١شي 70ؼٝبي 

ؼـ ثلاٗ، سقؽاؼ   فْٞٚفؼ ٧ف ثلاٗ ٌبٝ٘ سقؽاؼ ـؼیو

 ؼا٦١ ؼـ ـؼیو ٣ سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ثلاٗ ١یك ٌٞبـي ٌؽ.

٧بي ضبِ٘ اق ای٠ آقٝبیً  سدكی٦ ٧بي آٝبـي ؼاؼ٥

ا١دبٛ ٌؽ ٣   MSTAT-Cثب ١فٛ اىكاـ آٝبـي

اي  ؼا٦٢ٝ َٝبیىبر ٝیب١ٖی٠ ثف اوبن آق٤ٟٝ ز٢ؽ

 ؼا٠ْ١ ؼـ وغص اضشٞبٗ د٢ح ؼـِؽ ا١دبٛ دؿیفىز.
 

 ًتبيح ٍ ثحث

ّبٌز،    سبـیع سأثیفاـسيبؿ ٕیب٥ اق ١ؾف آٝبـي سطز 

ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو ٣ اثفٝشَبث٘ آ٨١ب ؼـ وغص اضشٞبٗ 

(. ضؽاّثف اـسيبؿ 2یِ ؼـِؽ ٍفاـ ٕفىز )خؽ٣ٗ 

سفسیت ؼـ  ٝشف( ث٦ وب١شي ٣1/129  3/150ٕیب٥ )

٨ٌفی٤ـ ضبِ٘  16ٝفؼاؼ ٣  25ّبٌز ٧بي  سبـیع

سفی٠ فبٝ٘ فبٝ٘ ا٤ٙ٤ّلیْي سقیی٠  ٌؽ. ز٤ٟ ٨ٜٝ

٢٢ّؽ٥ ـٌؽ ثفاي ٕیب٥ ؾـر سٍقٍقبر ىقبٗ 

ثبٌؽ، یق٢ي ؼـ سبـیع ّبٌز  ىش٤و٢شكي ٣ ؼٝب ٝي

ا٣ّٗ ؼٝبي ٤ٝـؼ ١یبق ٕیب٥ سأٝی٠ ٌؽ٥ ٣ ٕیب٥ ىفِز 

ّبىي ثفاي ـٌؽ ـ٣یٍي ؼاٌز ٣ ٧ف ز٦ سبـیع 

شبؼ اق ؼٝبي ٤٧ا ّبوش٦ ٌؽ ٣ ؼـ ّبٌز ث٦ سأغیف اى

١شید٦ اـسيبؿ ٕیب٥ ١یك ّب٧ً یبىز. ثیٍشفی٠ اـسيبؿ 

 65ٝشف( ؼـ ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو  وب١شي 8/149ث٤س٦ )

ؼوز آٝؽ ٣ ثب اىكایً ى٤اِ٘ ثی٠  ٝشف ث٦ وب١شي

ؼـِؽ ـ١٣ؽ  3/11ـؼیو، اـسيبؿ ث٤س٦ ث٦ ١ىجز 

 65ّب٧ٍي ١ٍبٟ ؼاؼ. ز٤ٟ ؼـ ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو 

، سفاّٜ ٕیب٥ ؼـ ٣اضؽ وغص قیبؼ ث٤ؼ٥ ٣ ٝشف وب١شي

ٕیب٥ ثف وف خؿة ٤١ـ ٣ سٍقٍقبر ىقبٗ ىش٤و٢شكي 

ـٍبثز ّفؼ٥ ٣ ث٦ ٧ٞی٠ ؼٙی٘ ثیٍشفی٠ اـسيبؿ ٕیب٥ 

ؼوز آٝؽ  ٝشف ث٦ وب١شي 65ؼـ ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو 

ٝشف( ٣ ضؽاٍ٘  وب١شي 3/164(. ضؽاّثف )3)خؽ٣ٗ 

ثف سفسیت سطز ا ٝشف(  اـسيبؿ ٕیب٥ ث٦ وب١شي 7/122)

ٝفؼاؼ ؼـ ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو  25ٝشَبث٘ سبـیع ّبٌز 

٨ٌفی٤ـ ؼـ ىب٦ِٚ  16ٝشف ٣ سبـیع ّبٌز  وب١شي 65

(. 6ٝشف ضبِ٘ ٌؽ )خؽ٣ٗ  وب١شي 85ثی٠ ـؼیو 

د٤ـ ٣  ٧بي ٝػشبـ ١شبیح ضبِ٘ اق ای٠ ثفـوي ثب یبىش٦

(، 1388(، ـضٞب١ي ٣ ٧ْٞبـاٟ )٧1387ْٞبـاٟ )

Has (2002) ،Parak et al (2004)  ،Turgat 

 ٝغبثَز ؼاـؼ. (2000)
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 ذيطی ٍ فَانل ثيي ضزيف زض هبظًسضاىأط تبضيد وبقت تيبثتتدعيِ ٍاضيبًؽ نفبت ظضاػی شضت قيطيي تحت  -8خسٍل 

 سقؽاؼ ؼا٦١ 

 ؼـ ثلاٗ

سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ 

 ـؼیو

سقؽاؼ ـؼیو 

 ؼـ ثلاٗ

 ع٤ٗ

 ثلاٗ

 ٍغف

 ثلاٗ

 اـسيبؿ

 ث٤س٦

 ؼـخ٦ 

 آقاؼي
 ٢ٝبثـ سنییفار

ns861/8180 *111/19 ns028/6 ns750/1 **528/19 ns528/23 2 سْفاـ 
*176/32484 *407/23 *880/19 ns889/6 *741/3 **148/726 3 ( سبـیع ّبٌزA) 

 غغب 6 898/30 269/1 417/3 435/2 407/4 787/3360

 (Bى٤اِ٘ ـؼیو ) 2 111/904** 194/37** 333/33** 861/4* 778/114** 028/32663**

ns620/2117 *074/1 ns491/1 ns444/0 ns046/1 **926/32 6 A × B 

 غغب 16 806/7 542/0 375/0 167/1 125/1 639/107

 )ؼـِؽ( ضفیت سنییفار - 98/1 63/3 37/4 61/7 86/3 40/8

 ؼاـ ؼـ وغص اضشٞبٗ د٢ح ٣ یِ ؼـِؽ : ث٦ سفسیت اغشلاه ٝق٢ي**٣   *

 

ـ سبـیع ّبٌز ؼ سأثیفٍغف ثلاٗ اق ١ؾف آٝبـي سطز 

 وغص اضشٞبٗ د٢ح ؼـِؽ ٣ ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو

(. 2ؼـ وغص اضشٞبٗ یِ ؼـِؽ ٍفاـ ٕفىز )خؽ٣ٗ 

ٝشف( ؼـ سبـیع  ٝیٚي 9/20ثیٍشفی٠ ٍغف ثلاٗ )

 ّبٌز ؼ٣ٛ ٨ٌفی٤ـ ٣ ّٞشفی٠ ٍغف ثلاٗ

٨ٌفی٤ـ  16ٝشف( ؼـ سبـیع ّبٌز  ٝیٚي 4/19)

ضبِ٘ ٌؽ. ز٤ٟ ٧فز٦ سبـیع ّبٌز ث٦ سأغیف اىشبؼ، 

ثفاي سْٞی٘ ؼـخ٦ ـ٣ق ـٌؽ  ٕیب٥ ىفِز ّبىي

(GDD ) ٗ٤ٝـؼ ١یبق ـا اق ؼوز ؼاؼ، ٙؿا ٍغف ثلا

ّب٧ً یبىز. ثب اىكایً ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو، ٍغف ثلاٗ 

ٝشف(  ٝیٚي 4/18اىكایً یبىز. ّٞشفی٠ ٍغف ثلاٗ )

 ٝشف ٣ ضؽاّثف  وب١شي 65ثفاي ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو 

 85ٝشف( ؼـ ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو  ٝیٚي 9/21ٍغف ثلاٗ )

(. ـضٞب١ي ٣ 3شف ضبِ٘ ٌؽ )خؽ٣ٗ ٝ وب١شي

 ( ؼـیبىش٢ؽ ٦ّ ٍغف ثلاٗ س٨٢ب ٧1388ْٞبـاٟ )

 سبـیع ّبٌز ٍفاـ ٕفىز ٣ ثیٍشفی٠  سأثیفسطز 

ثلاٗ سطز سبـیع ّبٌز و٤ٛ ٝفؼاؼ ث٦ ؼوز  ٍغف

 ٧ب  ثب اىكایً سفاّٜ ث٤س٦، ـٍبثز ثی٠ ث٤س٦ آٝؽ.

ثفاي خؿة سٍقٍقبر ىقبٗ ىش٤و٢شكي ٣ ٤ٝاؼ 

یبثؽ. ١شبیح  ٍغف ثلاٗ ّب٧ً ٝي مؿائي ثیٍشف ٌؽ٥ ٣

  ٧Has (2002)بي ضبِ٘ اق ای٠ ثفـوي ثب یبىش٦

;Parak et al (2004) ،Hassan (2000)  ٝغبثَز

 سأثیفع٤ٗ ثلاٗ اق ١ؾف آٝبـي س٨٢ب سطز  ؼاـؼ.

ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو ؼـ وغص اضشٞبٗ یِ ؼـِؽ 

(. ّٞشفی٠ 2ؼاـي ـا ١ٍبٟ ؼاؼ )خؽ٣ٗ  سيب٣ر ٝق٢ي

ٝشف( سطز ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو  ١شيوب 3/12ع٤ٗ ثلاٗ )

 ٝشف ٣ ثیٍشفی٠ ع٤ٗ ثلاٗ وب١شي 85

 65ٝشف( سطز ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو  وب١شي 7/15)

 (. ٝػشبـد٤ـ3ٝشف ث٦ ؼوز آٝؽ )خؽ٣ٗ  وب١شي

( ثیبٟ ّفؼ١ؽ، ع٤ٗ ثلاٗ سطز ٣1387 ٧ْٞبـاٟ )

 ى٤اِ٘ ّبٌز ٣ سفاّٜ ث٤س٦ ٍفاـ ٕفىز سأثیف

٧ب ثفاي  ٤س٣٦ ثب اىكایً سفاّٜ ث٤س٦، ـٍبثز ثی٠ ث

خؿة ٤١ـ، سٍقٍقبر ىقبٗ ىش٤و٢شكي ٣ ٤ٝاؼ مؿائي 

یبثؽ. ٝطََبٟ  ثیٍشف ٌؽ٥ ٣ ع٤ٗ ثلاٗ ّب٧ً ٝي

 ٧بي غ٤ؼ ث٦ ١شبیح ٍٝبث٨ي قیبؼي ؼـ ثفـوي

 ـویؽ١ؽ ٦ّ ثب ١شبیح ای٠ سطَیٌ ٝغبثَز ؼاـؼ
(Has, 2002 ; Parak et al., 2004 Turgat, 2000 ;.) 

 سأثیفف آٝبـي سطز سقؽاؼ ـؼیو ؼا٦١ ؼـ ثلاٗ اق ١ؾ

سبـیع ّبٌز ٣ ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو ؼـ وغص اضشٞبٗ 

(. ّٞشفی٠ سقؽاؼ 2د٢ح ؼـِؽ ٍفاـ ٕفىز )خؽ٣ٗ 

ـؼیو( سطز سبـیع ّبٌز  12ـؼیو ؼا٦١ ؼـ ثلاٗ )

٨ٌفی٤ـ ضبِ٘ ٌؽ ٣ و٦ سبـیع ّبٌز ؼیٖف  16

ؼاـي ١ؽاٌز، ٦ّ ثفاي و٦ سبـیع ّبٌز  سيب٣ر ٝق٢ي

، 6/14فسیت ثفاثف ٨ٌفی٤ـ ث٦ س ٣9  2ٝفؼاؼ،  25

( 8/14ـؼیو ث٦ ؼوز آٝؽ. ضؽاّثف ) ٣1/15  1/15

( سقؽاؼ ـؼیو ؼا٦١ ؼـ ثلاٗ ث٦ سفسیت ٣5/13 ضؽاٍ٘ )

ٝشف ضبِ٘  وب١شي ٣65  75ؼـ ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو 

( 1384(. ثؿـاىٍبٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ )3ٕفؼیؽ )خؽ٣ٗ 
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ثیبٟ ؼاٌش٢ؽ ٦ّ سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ـؼیو ثلاٗ سطز 

١ٖفىز ٣ ای٠ خكء فْٞٚفؼ سفاّٜ ث٤س٦ ٍفاـ  سأثیف

ٕیفؼ.  ٌفایظ ٝطیغي ٍفاـ ٝي سأثیفّٞشف سطز 

ٝطََبٟ ؼـیبىش٢ؽ ٦ّ سقؽاؼ ـؼیو ؼا٦١ ؼـ ثلاٗ ـا ث٦ 

ا١ؽ ٦ّ اق سفاّٜ  ف٤٢اٟ یِ ِيز ل١شیْي ؾّف ّفؼ٥

-Hashemi؛ ٤ٌ1379ؼ )خجبـي،  ث٤س٦ ٝشأثف ١ٞي

Dezfouli & Herbert, 1992 .) ٟاّٝب ویبؼر ٣ ٌبیٖب

ً خكئي سقؽاؼ ـؼیو ؼا٦١ ؼـ ثلاٗ ـا ( ّب1373٧)

 ٧ٞفا٥ ثب اىكایً سفاّٜ ث٤س٦ ٕكاـي ؼاؼ.

 سأثیفسقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ـؼیو ثلاٗ اق ١ؾف آٝبـي سطز 

سبـیع ّبٌز ٣ اثف ٝشَبث٘ سبـیع ّبٌز ؼـ ى٤اِ٘ 

 سأثیفثی٠ ـؼیو ؼـ وغص اضشٞبٗ د٢ح ؼـِؽ ٣ سطز 

ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو ؼـ وغص اضشٞبٗ یِ ؼـِؽ ٍفاـ 

(. ضؽاّثف سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ـؼیو ثلاٗ 2ؽ٣ٗ ٕفىز )خ

فؽؼ( سطز سبـیع ّبٌز ؼ٣ٛ ٨ٌفی٤ـ ضبِ٘  4/29)

 ٣16  9ٝفؼاؼ،  ٧25بي ّبٌز  ٌؽ ٣ ثفاي سبـیع

فؽؼ  ٣7/25  9/27، ٨ٌ8/26فی٤ـ ث٦ سفسیت ثفاثف 

ث٤ؼ. ثب اىكایً ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو، سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ 

٦ ـؼیو ثلاٗ ١یك اىكایً یبىز ٣ ّٞشفی٠ سقؽاؼ ؼا١

 65فؽؼ( ؼـ ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو  5/24ؼـ ـؼیو ثلاٗ )

ٝشف ٣ ثیٍشفی٠ سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ـؼیو ثلاٗ  وب١شي

ٝشف  وب١شي 85فؽؼ( سطز ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو  7/30)

(. ثیٍشفی٠ سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ 3ضبِ٘ ٌؽ )خؽ٣ٗ 

فؽؼ( سطز اثف ٝشَبث٘ سبـیع ّبٌز  33ـؼیو ثلاٗ )

ٝشف ٣  وب١شي 85ؼ٣ٛ ٨ٌفی٤ـ ؼـ ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو 

فؽؼ( سطز  23ّٞشفی٠ سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ـؼیو ثلاٗ )

 ىب٦ِٚ× ٨ٌفی٤ـ  16اثف ٝشَبث٘ سبـیع ّبٌز 

(. 6ٝشف ث٦ ؼوز آٝؽ )خؽ٣ٗ  وب١شي 65ثی٠ ـؼیو 

سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ـؼیو ثلاٗ ثیٍشفی٠ ضىبویز ـا ث٦ 

(. ثؿـاىٍبٟ ٣ 1379ؼ٧ؽ )خجبـي،  سفاّٜ ١ٍبٟ ٝي

ایً سفاّٜ ( ثیبٟ ؼاٌش٢ؽ ثب اىك٧1384ْٞبـاٟ )

 ّبٌز سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ـؼیو ّب٧ً یبىز، ؼٙی٘

س٤اٟ ّب٧ً َٙبش ٣ ثبـ٣ـي ثف اثف  ای٠ اٝف ـا ٝي

 اىكایً سفاّٜ ٕیب٧ي ثیبٟ ّفؼ١ؽ ٣ ؼـ ٨١بیز

ثبفث ّب٧ً سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ٧ف ـؼیو ؾّف ٤ٞ١ؼ١ؽ، 

ـوؽ ای٠ خكء فْٞٚفؼي ث٦ ٌفایظ  ث٦ ١ؾف ٝي

 ثبٌؽ ٣ ث٦ ٌؽر ٝطیغي ثىیبـ ضىبن ٝي

ٕیفؼ  ـٍبثز ٣ ف٤اٝ٘ ٝطیغي ٍفاـ ٝي سأثیف سطز

(. 1373، ٣ ٧ْٞبـاٟ ؛ ویبؼر1379)خجبـي، 

Hashemi-Dezfouli & Herbert (1992)  ًّب٧

اثف اىكایً سفاّٜ ٕیب٧ي ـا  ثفسقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ـؼیو 

ٕكاـي ؼاؼ١ؽ ٣ فٚز آٟ ـا ث٦ سق٤یٌ اىشبؼٟ ؽ٤٨ـ 

ّبّ٘ ٣ ؼـ ١شید٦، فؽٛ ٧ٞب٢٧ٖي ثی٠ س٤ٙیؽ ٕفؼ٥ ٣ 

 ٧ب ثیبٟ ّفؼ١ؽ. دیؽایً ّبّ٘

سبـیع  سأثیفسقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ثلاٗ اق ١ؾف آٝبـي سطز 

 سأثیفّبٌز ؼـ وغص اضشٞبٗ د٢ح ؼـِؽ ٣ سطز 

ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو ؼـ وغص اضشٞبٗ یِ ؼـِؽ 

(. ثیٍشفی٠ سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ 2ؼاـ ٌؽ )خؽ٣ٗ  ٝق٢ي

فؽؼ( ؼـ سبـیع ّبٌز ؼ٣ٛ ٨ٌفی٤ـ  503ثلاٗ )

ا٦١ ؼـ ـؼیو ثلاٗ ١یك ؼـ ضبِ٘ ٌؽ، ز٤ٟ سقؽاؼ ؼ

ای٠ سبـیع ّبٌز ضؽاّثف ث٤ؼ. ّٞشفی٠ سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ 

٨ٌفی٤ـ  16فؽؼ( ؼـ سبـیع ّبٌز  309ثلاٗ )

ضبِ٘ ٕفؼیؽ، قیفا سقؽاؼ ـؼیو ؼا٦١ ٣ سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ 

ـؼیو ثلاٗ ١یك ؼـ ای٠ سبـیع ّبٌز ضؽاٍ٘ ث٤ؼ. 

ضؽاّثف ٣ ضؽاٍ٘ سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ثلاٗ )ث٦ سفسیت 

٣  85فؽؼ( ؼـ ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو  ٣3/332  3/434

ٝشف ضبِ٘ ٕفؼیؽ، قیفا ضؽاّثف ٣ ضؽاٍ٘  وب١شي 65

سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ـؼیو ثلاٗ ١یك سطز ای٠ ؼ٣ ىب٦ِٚ 

(. ثؿـاىٍبٟ ٣ 3ـؼیو ث٦ ؼوز آٝؽ )خؽ٣ٗ 

( ثیبٟ ؼاٌش٢ؽ ثب اىكایً سفاّٜ ٧1384ْٞبـاٟ )

ّبٌز سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ـؼیو ّب٧ً یبىز، ؼٙی٘ ای٠ 

اثف اىكایً  ثفس٤اٟ ّب٧ً َٙبش ٣ ثبـ٣ـي  اٝف ـا ٝي

سفاّٜ ٕیب٧ي ثیبٟ ّفؼ ٦ّ ؼـ ٨١بیز ثبفث ّب٧ً 

ـوؽ ای٠ خكء  ٕفؼؼ. ث٦ ١ؾف ٝي سقؽاؼ ؼا٦١ ٝي

ثبٌؽ  فْٞٚفؼي ث٦ ٌفایظ ٝطیغي ثىیبـ ضىبن ٝي

ـٍبثز ٣ ف٤اٝ٘ ٝطیغي ٍفاـ  سأثیف٣ ث٦ ٌؽر سطز 

 (.1379ٕیفؼ )خجبـي،  ٝي

 Hashemi-Dezfouli & Herbert (1992)  ًّب٧

اثف اىكایً سفاّٜ ٕیب٧ي ـا  ثفسقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ـؼیو 

ٕكاـي ؼاؼ١ؽ ٣ فٚز آٟ ـا ث٦ سق٤یٌ اىشبؼٟ دیؽایً 
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ّبّ٘ ٣ فؽٛ ٧ٞب٢٧ٖي ثی٠ ٝیكاٟ س٤ٙیؽ ٕفؼ٥ ٣ 

٧ب ثیبٟ ّفؼ١ؽ ٦ّ ث٦ سجـ ثب ّب٧ً  دیؽایً ّبّ٘

 یبثؽ. سقؽاؼ ؼا٦١ ؼـ ثلاٗ ّب٧ً ٝي ،سقؽاؼ ؼا٦١

  

 ذيطی ٍ فَانل ثيي ضزيف زض هبظًسضاىأتبضيد وبقت ت تأثيطهمبيؿِ هيبًگيي نفبت ظضاػی شضت قيطيي تحت  -3خسٍل 

 سیٞبـ٧ب
اـسيبؿ ٕیب٥ 

 )وب١شیٞشف(

ٍغف ثلاٗ 

 )ٝیٚیٞشف(

ع٤ٗ ثلاٗ 

 )وب١شیٞشف(

 سقؽاؼ ـؼیو

 ؼـ ثلاٗ

 سقؽاؼ ؼا٦١

 ؼـ ـؼیو

 سقؽاؼ ؼا٦١

 ؼـ ثلاٗ

       سبـیع ّبٌز

 a3/150 ab1/20 a0/15 a6/14 b8/26 ab1/380 ٝفؼاؼ 25

 ab4/144 a9/20 a2/14 a1 /15 a4/29 a0/446 ٨ٌفی٤ـ 2

 b7/139 ab7/20 a9/13 a1/15 ab9/27 ab0/422 ٨ٌفی٤ـ 9

 c1/129 b4/19 a9/12 b0/12 b7/25 b0/309 ٨ٌفی٤ـ 16

       ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو

 a8/149 c4/18 a7/15 b5/13 c5/24 c0/332 ٝشف وب١شي 65

 b3/140 b5/20 b0/14 a8/14 b2/27 b0/402 ٝشف وب١شي 75

 c5/132 a9/21 c3/12 ab3/14 a7/30 a3/434 ٝشف وب١شي 85

 ثب٢ٌؽ. آق٤ٟٝ ؼا٠ْ١ ٝي ثف اوبنؼاـي ؼـ وغص اضشٞبٗ د٢ح ؼـِؽ  ىبٍؽ سيب٣ر ٝق٢ي ،٣ ثفاي ٧ف فبٝ٘ ٧بي ؼاـاي ضف٣ه ٍٝشفُ ؼـ ٧ف وش٤ٟ ٝیب١ٖی٠
 

سبـیع  سأثیفف آٝبـي سطز ٣قٟ غٍِ ٕیب٥ اق ١ؾ

ّبٌز، ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو ٣ اثف ٝشَبث٘ سبـیع ّبٌز 

ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو ؼـ وغص اضشٞبٗ یِ ؼـِؽ × 

(. ثیٍشفی٠ 4ؼاـي ١ٍبٟ ؼاؼ )خؽ٣ٗ  ٝق٢ي  سيب٣ر

ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ( ثفاي  ٣4/935قٟ غٍِ ٕیب٥ )

٨ٌفی٤ـ ٣ ّٞشفی٠ ٣قٟ غٍِ  25سبـیع ّبٌز 

فثـ( ثفاي سبـیع ّبٌز ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝ 8/753ٕیب٥ )

٨ٌفی٤ـ ضبِ٘ ٌؽ، یق٢ي ثب سأغیف ؼـ ّبٌز  16

ؼـخ٦ ضفاـر ٤ٝـؼ ١یبق ٕیب٥ ث٦ ضؽ ٝغ٤ٚة سأٝی٠ 

( غ٤ؼ ـا سْٞی٘ ١GDDٍؽ٥ ٣ ٕیب٥ ؼـخ٦ ـ٣ق ـٌؽ )

١ْفؼ٥ ٣ ـٌؽ ـ٣یٍي ٕیب٥ ث٦ ا١ؽاق٥ ّبىي سْٞی٘ 

ٕفٛ ؼـ  ١1/962ٖفؼیؽ. ضؽاّثف ٣قٟ غٍِ ٕیب٥ )

ٝشف ٣ ضؽاٍ٘  وب١شي 65ؼیو ٝشف ٝفثـ( ؼـ ىب٦ِٚ ـ

ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ( ؼـ  ٣2/736قٟ غٍِ ٕیب٥ )

(. 5ٝشف ث٦ ؼوز آٝؽ )خؽ٣ٗ  وب١شي 85ىب٦ِٚ ـؼیو 

 ٕفٛ ؼـ ٝشف 1014ثیٍشفی٠ ٣قٟ غٍِ ٕیب٥ )

× ٝفؼاؼ  25ٝفثـ( سطز اثف ٝشَبث٘ سبـیع ّبٌز 

ٝشف ٣ ّٞشفی٠ ٣قٟ  وب١شي 65ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو 

شف ٝفثـ( سطز اثف ٕفٛ ؼـ ٝ 7/638غٍِ ٕیب٥ )

٨ٌفی٤ـ ؼـ ىب٦ِٚ ثی٠  16ٝشَبث٘ سبـیع ّبٌز 

(. 6ٝشف ضبِ٘ ٌؽ )خؽ٣ٗ  وب١شي 85ـؼیو 

 ( ثیبٟ ؼاٌش٢ؽ،1384ثؿـاىٍبٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ )

ثب اىكایً سفاّٜ ث٤س٦، ٝبؼ٥ غٍِ س٤ٙیؽي ؾـر 

خجبـي ٣  (1376ٌیفی٠ اىكایً یبىز. ىفی٤ـ ) 

  ( ١یك  ثب ثفـوي اثف سفاّٜ ثف فْٞٚفؼ1379)

 ؾـر ٌیفی٠ ث٦ ١شبیح ٍٝبث٨ي ؼوز یبىش٢ؽ.

Darby & Lauer (2002)  ؼـ سطَیَي ؼـیبىش٢ؽ ٦ّ

سأغیف ؼـ ّبٌز ٢ٝدف ث٦ فْٞٚفؼ ف٤ٚى٦ ثیٍشف ٌؽ. 

٣قٟ سف ؾـر ٌیفی٠ اىكایً  ،ثب اىكایً سفاّٜ ث٤س٦

 ٧Cox & Cherney (2002)بي  یبىز ٦ّ ثب یبىش٦

 ٝغبثَز ؼاٌز.
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 ذيطی ٍ فَانل ثيي ضزيف زض هبظًسضاىأتبضيد وبقت ت تأثيطًؽ نفبت ظضاػی شضت قيطيي تحت تدعيِ ٍاضيب -4خسٍل 
ٌبغُ 

 ثفؼاٌز

 فْٞٚفؼ 

 ؼا٦١

 فْٞٚفؼ 

 ثلاٗ وجك

 ٣قٟ ؼا٦١ 

 ٍبث٘ ٢ّىف٣

 ٣قٟ غٍِ 

 ٕیب٥

ؼـخ٦ 

 آقاؼي
 ٢ٝبثـ سنییفار

*960/1 ns694/729 ns194/4781 ns651 ns361/330 2 سْفاـ 
 (Aسبـیع ّبٌز ) 3 250/53394** 889/22475** 102/593184** 778/15564** 277/37**

 غغب 6 806/109 556/315 269/4994 139/457 118/1
 (B) ى٤اِ٘ ـؼیو 2 194/155379** 333/32682** 778/74245** 194/4475** 414/32**

ns535/1 *194/1214 ns963/5788 **889/847 **306/3764 6 A×B 

 غغب 16 319/416 148 375/2663 194/405 497/1

 ضفیت سنییفار )ؼـِؽ( - 43/2 79/2 78/2 29/5 49/3

 ٝي ثب٢ٌؽ. ؼاـ ؼـ وغص اضشٞبٗ د٢ح ٣ یِ ؼـِؽ : ث٦ سفسیت اغشلاه ٝق٢ي**٣   *
 

سبـیع  سأثیف٣قٟ ؼا٦١ ٍبث٘ ٢ّىف٣ اق ١ؾف آٝبـي سطز 

ّبٌز، ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو ٣ اثفٝشَبث٘ آ٨١ب اغشلاه 

ضشٞبٗ یِ ؼـِؽ ٍفاـ ٕفىز ؼاـي ؼـ وغص ا ٝق٢ي

 (. ضؽاّثف ٣قٟ ؼا٦١ ٍبث٘ ٢ّىف4٣)خؽ٣ٗ 

ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ( ٣ ضؽاٍ٘ ٣قٟ ؼا٦١ ٍبث٘  1/484)

ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ( ث٦ سفسیت سطز  ٢ّ8/375ىف٣ )

٨ٌفی٤ـ، ضبِ٘ ٌؽ.  ٣16  ٧2بي ّبٌز  سبـیع

ٕفٛ ؼـ ٝشف  7/496ثیٍشفی٠ ٣قٟ ؼا٦١ ٍبث٘ ٢ّىف٣ )

ٝشف ضبِ٘  وب١شي 75ـؼیو ٝفثـ( ثفاي ىب٦ِٚ ثی٠ 

ٝشف  وب١شي ٣85  65ٌؽ ٣ ثفاي ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو 

ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ  ٣3/409  5/403ث٦ سفسیت ثفاثف 

(. ثیٍشفی٠ ٣قٟ ؼا٦١ ٍبث٘ ٢ّىف٣ 5ث٤ؼ )خؽ٣ٗ 

ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ( ث٦ سفسیت سطز  ٣7/513  7/528)

اثف ٝشَبث٘ سبـیع ّبٌز ؼ٣ٛ ٨ٌفی٤ـ ؼـ ىب٦ِٚ ـؼیو 

ٝفؼاؼ ٣ ىب٦ِٚ ثی٠  25ف ٣ سبـیع ّبٌز ٝش وب١شي 75

ٝشف ٣ ّٞشفی٠ ٣قٟ ؼا٦١ ٍبث٘  وب١شي 75ـؼیو 

ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ( سطز اثف  ٣333  ٢ّ3/341ىف٣ )

٨ٌفی٤ـ ٣ ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو  16ٝشَبث٘ سبـیع ّبٌز 

(. ٣قٟ ؼا٦١ 6ٝشف ضبِ٘ ٌؽ )خؽ٣ٗ  وب١شي ٣85  65

سفاّٜ ٣ سبـیع ّبٌز ٍفاـ  سأثیفٍبث٘ ٢ّىف٣ سطز 

اىٍب١ي   ٧بي ّبٌز سأغیفي ٕفؼ٥ ٕفىز ٣ ؼـ سبـیع

ٌؽٟ  ّٝبؼه ثب ا٣ج ٕفٝب ث٤ؼ ٣ ٕفٝب ثبفث غٍِ 

٧ب ٌؽ٥ ٣ َٙبش ّب٧ً یبىز )ٝػشبـد٤ـ ٣  ٕفؼ٥

ثب   (، ١شبیح ضبِ٘ اق ای٠ ثفـوي٧1387ْٞبـاٟ، 

( ٝغبثَز ٧1380بي ٤١ـٝطٞؽي ٣ ٧ْٞبـاٟ ) یبىش٦

( 1380ؼاٌز. ٧بٌٞي ؼقى٤ٙي ٣ ٧ْٞبـاٟ )

ؼـ ٝفض٦ٚ   سأغیفي، ؼٝب دبئی٠  ىش٢ؽ ؼـ ّبٌزؼـیب

٢ٝيي ـ٣ي فْٞٚفؼ  سأثیف٧بي ١ف ٣ ٝبؼ٥  ؽ٤٨ـ ٕ٘

ؼاـؼ ٣ ثب سأغیف ؼـ ّبٌز ٣قٟ ؼا٦١ ٍبث٘ ٢ّىف٣ 

ّب٧ً یبىز ٦ّ ؼـ ای٠ ٝغبٙق٦ ١یك ١شبیح ٍٝبث٨ي ث٦ 

 ؼوز آٝؽ.

فْٞٚفؼ ثلاٗ وجك )ثب ملاه ٣ ز٤ة ثلاٗ( اق ١ؾف 

٣ ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو  سبـیع ّبٌز سأثیفآٝبـي سطز 

(. 4ؼـ وغص اضشٞبٗ یِ ؼـِؽ ٍفاـ ٕفىز )خؽ٣ٗ 

ٕفٛ ؼـ ٝشف  2108ضؽاّثف فْٞٚفؼ ثلاٗ وجك )

ٝفثـ( ؼـ سبـیع ّبٌز ؼ٣ٛ ٨ٌفی٤ـ ٣ ضؽاٍ٘ 

ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ( ؼـ  1533فْٞٚفؼ ثلاٗ وجك )

ؼوز آٝؽ. ثیٍشفی٠  ٨ٌفی٤ـ ث٦ 16سبـیع ّبٌز 

فثـ( ؼـ ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝ 1949فْٞٚفؼ ثلاٗ وجك )

ٝشف ضبِ٘ ٌؽ. ؼـ  وب١شي 75ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو 

ٝشف ث٦ سفسیت  وب١شي ٣85  65ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو 

 ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ ث٤ؼ ٣1819  1810ثفاثف 

( ثیبٟ 1387ٝػشبـد٤ـ ٣ ٧ْٞبـاٟ ) (.5)خؽ٣ٗ 

سبـیع ّبٌز ٣ سفاّٜ  سأثیفّفؼ١ؽ فْٞٚفؼ ثلاٗ سطز 

فاّٜ ث٤س٦ ٍفاـ ٕفىز ٣ ضؽاّثف فْٞٚفؼ ثلاٗ ؼـ س

٧بي  ٧كاـ ث٤س٦ ؼـ ٧ْشبـ ضبِ٘ ٌؽ. ؼـ سبـیع 75

ّبٌز ؼیفسف فْٞٚفؼ ٣ ٣قٟ ثلاٗ ّب٧ً یبىز، ای٠ 

٤ٝض٤ؿ ث٦ ای٠ فٚز اوز ٦ّ ثب ّب٧ً ؼٝب ؼـ ا٣اغف 

٨ٌفی٤ـ ٕیب٥ ىفِز ّٞشفي ثفاي اىكایً فْٞٚفؼ 

ؼاـؼ ٣ ثب ٌف٣ؿ ؼٝبي ثبلاسف ؼـ سبـیع ّبٌز ٢ٝبوت 

٥ ق١ؽٕي غ٤ؼ ـا ؼـ عي ای٠ ؼ٣ـ٥، ؾـر ٌیفی٠ ؼ٣ـ

ـ٣ؼ ٦ّ ثب ١شبیح  سف ّبٝ٘ ّفؼ٥ ٣ ث٦ ؼا٦١ ٝي وفیـ
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 ( ٝغبثَز ؼاـؼ.٤١1380ـٝطٞؽي ٣ ٧ْٞبـاٟ )

سبـیع ّبٌز ٣  سأثیففْٞٚفؼ ؼا٦١ اق ١ؾف آٝبـي سطز 

 ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو ؼـ وغص اضشٞبٗ یِ ؼـِؽ

٣ سطز اثف ٝشَبث٘ سبـیع ّبٌز ؼـ ى٤اِ٘ ثی٠ 

غشلاه ـؼیو ؼـ وغص اضشٞبٗ د٢ح ؼـِؽ ا

(. ّٞشفی٠ فْٞٚفؼ 4ؼاـي ١ٍبٟ ؼاؼ )خؽ٣ٗ  ٝق٢ي

 16ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ( ؼـ سبـیع ّبٌز  7/330ؼا٦١ )

٧بي  ٨ٌفی٤ـ ٣ ثیٍشفی٠ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ؼـ سبـیع

ٝفؼاؼ ٣ ؼ٣ٛ ٨ٌفی٤ـ ضبِ٘ ٕفؼیؽ ٦ّ ث٦  25ّبٌز 

ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ ث٤ؼ.  ٣9/413  416سفسیت ثفاثف 

ـ ٝشف ٝفثـ( ؼـ ٕفٛ ؼ 6/360ضؽاٍ٘ فْٞٚفؼ ؼا٦١ )

 ٝشف ١شید٦ ٕفؼیؽ ٣ وب١شي 85ىب٦ِٚ ـؼیو 

ٝشف ث٦ سفسیت  وب١شي ٣75  65ؼـ ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو  

 ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ ث٤ؼ ٣1/399  5/382ثفاثف 

ٕفٛ ؼـ ٝشف  458(. ثیٍشفی٠ فْٞٚفؼ ؼا٦١ )5)خؽ٣ٗ 

ٝفثـ( سطز اثف ٝشَبث٘ سبـیع ّبٌز ؼ٣ٛ ٝفؼاؼ ؼـ 

ف ٣ ّٞشفی٠ فْٞٚفؼ ٝش وب١شي 75ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو 

 16ؼا٦١ ث٦ سفسیت سطز اثف ٝشَبث٘ سبـیع ّبٌز 

 ٣85  75، ٨ٌ65فی٤ـ ثب ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو 

 7/331، 3/332ٝشف ضبِ٘ ٌؽ ٦ّ ث٦ سفسیت  وب١شي

(. ٝػشبـد٤ـ ٣ 6ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ ث٤ؼ )خؽ٣ٗ  ٣328 

فْٞٚفؼ ؼا٦١ سطز ، ( ثیبٟ ّفؼ١ؽ٧1387ْٞبـاٟ )

ث٤س٦ ٍفاـ ٕفىز ٣ ضؽاّثف سبـیع ّبٌز ٣ سفاّٜ  سأثیف

٧كاـ ث٤س٦ ؼـ ٧ْشبـ  75فْٞٚفؼ ؼا٦١ ؼـ سفاّٜ 

٧بي ّبٌز سأغیفي فْٞٚفؼ  ضبِ٘ ٌؽ. ؼـ سبـیع

یبثؽ، ای٠ ٤ٝض٤ؿ ث٦ ای٠  ؼا٦١ ٣ ٣قٟ ثلاٗ ّب٧ً ٝي

اوز ٦ّ ثب ّب٧ً ؼٝب ؼـ ا٣اغف ٨ٌفی٤ـ ٕیب٥  ؼٙی٘

ىفِز ّٞشفي ثفاي اىكایً فْٞٚفؼ ؼاـؼ ٣ ثب ٌف٣ؿ 

سف ؼـ سبـیع ّبٌز ٢ٝبوت ؼـ عي ای٠ ؼٝب٧بي ثبلا

سف  ؼ٣ـ٥، ؾـر ٌیفی٠ ؼ٣ـ٥ ق١ؽٕي غ٤ؼ ـا وفیـ

ـ٣ؼ ٦ّ ثب ١شبیح ٤١ـٝطٞؽي  ّبٝ٘ ّفؼ٥ ٣ ث٦ ؼا٦١ ٝي

 ( ٝغبثَز ؼاـؼ.٣1380 ٧ْٞبـاٟ )

Hashemi-Dezfouli & Herbert (1992)  ؼـیبىش٢ؽ

٧بي ّٜ، ث٦ فٚز ّٞج٤ؼ  ٝطؽ٣ؼیز فْٞٚفؼ ؼـ سفاّٜ

٦ّ سفاّٜ ـا ؼـ ٧ف ٢ٝغ٦َ سقیی٠ ث٤س٦ ٣ ٤١ـ اوز 

٧بي ثىیبـي اق ٝطََبٟ اق خ٦ٚٞ ىفی٤ـ  ٢ّؽ. یبىش٦ ٝي

( ١یك ای٠ خ٦ٚٞ 1373ویبؼر ٣ ٌبیٖبٟ ) ٣ (1376)

 ٢ّؽ. ـا سأییؽ ٝي

سبـیع  سأثیفٌبغُ ثفؼاٌز اق ١ؾف آٝبـي سطز 

ّبٌز ٣ ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو ؼـ وغص اضشٞبٗ یِ 

غُ (. ثبلاسفی٠ ٌب4ؼـِؽ ٍفاـ ٕفىز )خؽ٣ٗ 

ؼـِؽ( ؼـ سبـیع ّبٌز ؼ٣ٛ ٨ٌفی٤ـ ٣  37ثفؼاٌز )

ؼـِؽ( ؼـ سبـیع  3/32ضؽاٍ٘ ٌبغُ ثفؼاٌز )

٨ٌفی٤ـ ضبِ٘ ٌؽ. ثیٍشفی٠ ٌبغُ  16ّبٌز 

 75ؼـِؽ(، ؼـ ىب٦ِٚ ثی٠ ـؼیو  9/36ثفؼاٌز )

 65ٝشف ث٦ ؼوز آٝؽ ٣ ؼـ ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو  وب١شي

ؼـِؽ  ٣5/34  8/33ٝشف ث٦ سفسیت ثفاثف  وب١شي ٣85 

( ثیبٟ 1387(. ٝػشبـد٤ـ ٣ ٧ْٞبـاٟ )٤5ؼ )خؽ٣ٗ ث

سبـیع  سأثیفسطز  ،ؼاٌش٢ؽ ٦ّ ٌبغُ ثفؼاٌز

ؼاـي ـا ١ٍبٟ ؼاؼ، ٣ٙي ای٠  ّبٌز اغشلاه ٝق٢ي

سفاّٜ ث٤س٦ ٍفاـ ١ٖفىز ٦ّ ثب ١شبیح  سأثیفِيز سطز 

 ای٠ سطَیٌ ٝغبثَز ١ؽاـؼ.
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 شضت قيطيي زض تبضيد وبقت همبيؿِ هيبًگيي ػولىطز ووی ٍ قبذم ثطزاقت  -5خسٍل 

 تأذيطی ٍ فَانل ثيي ضزيف

 سیٞبـ٧ب
 ٣قٟ غٍِ ٕیب٥

 )ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ(

 ٣قٟ ؼا٦١ ٍبث٘ ٢ّىف٣

 )ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ(

 فْٞٚفؼ ثلاٗ وجك

 )ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ(

 فْٞٚفؼ ؼا٦١

 )ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ(

ٌبغُ 

 ثفؼاٌز)ؼـِؽ(

      سبـیع ّبٌز

 a4/935 ab0/470 b0/2013 a9/413 ab1/36 ٝفؼاؼ 25

 b8/862 a1/484 a0/2108 a0/416 a0/37 ٨ٌفی٤ـ 2

 c8/812 b1/416 c0/1784 b3/362 b9/34 ٨ٌفی٤ـ 9

 d8/753 c8/375 d0/1533 c7/330 c3/32 ٨ٌفی٤ـ 16

      ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو

 a1/962 b50/403 b0/1810 a5/382 b8/33 ٝشف وب١شي 65

 b3/825 a70/496 a0/1949 a1/399 a9/36 ٝشف وب١شي 75

 c2/736 b3/409 b0/1819 b6/360 b5/34 ٝشف وب١شي 85

 ثب٢ٌؽ. ؼاـي ؼـ وغص اضشٞبٗ د٢ح ؼـِؽ ثف اوبن آق٤ٟٝ ؼا٠ْ١ ٝي ٧بي ؼاـاي ضف٣ه ٍٝشفُ ؼـ ٧ف وش٤ٟ ٣ ثفاي ٧ف فبٝ٘، ىبٍؽ سيب٣ر ٝق٢ي ٝیب١ٖی٠

 

 نفبت ظضاػی ٍ ػولىطز شضت قيطيياثط هتمبثل تبضيد وبقت تأذيطی زض فَانل ثيي ضزيف ثط  -6خسٍل 
 فْٞٚفؼ ؼا٦١

 )ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ(

 ٣قٟ ؼا٦١ ٍبث٘ ٢ّىف٣

 )ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ(

 ٣قٟ غٍِ ٕیب٥

 )ٕفٛ ؼـ ٝشف ٝفثـ(

 سقؽاؼ ؼا٦١

 ؼـ ـؼیو

 اـسيبؿ ٕیب٥

 ٝشف( )وب١شي
 اثف ٝشَبث٘

0/413  bc 0/441  d 0/1014  a 0/24  gh 3/164  a D1R1 

3/445  ab 7/513  a 7/960  b 0/26  fg 3/146  c D1R2 

3/383  cd 3/455  cd 3/831  d 3/30  bc 3/140  de D1R3 

7/413  bc 0/457  cd 3/984  ab 0/26  fg 7/153  b D2R1 

0/458  a 7/528  a 0/843  cd 3/29  cd 3/144  cd D2R2 

3/376  cd 7/466  c 0/761  e 0/33  a 3/135  ef D2R3 

0/371  d 7/374  e 3/974  b 0/25  g 0/147  c D3R1 

3/361  de 3/491  b 3/750  ef 3/27  ef 3/140  de D3R2 

7/354  de 3/382  e 7/713  f 3/31  ab 7/131  f D3R3 

3/332  e 3/341  f 3/875  c 0/23  h 3/134  f D4R1 

7/331  e 0/453  cd 3/747  ef 0/26  fg 3/130  f D4R2 

0/328  e 0/333  f 7/638  g 0/28  de 7/122  g D4R3 

ؼاـي ؼـ وغص اضشٞبٗ د٢ح ؼـِؽ ثف اوبن آق٤ٟٝ ؼا٠ْ١  ٧بي ؼاـاي ضف٣ه ٍٝشفُ ؼـ ٧ف وش٤ٟ ٣ ثفاي ٧ف فبٝ٘، ىبٍؽ سيب٣ر ٝق٢ي ٝیب١ٖی٠

 ثب٢ٌؽ. ٝي

D1 ،D2 ،D3 ،D4: ٨ٌفی٤ـ ٝب٥ ٣16  9، 2ٝفؼاؼ ٝب٥،  ٧25بي ّبٌز  ث٦ سفسیت سبـیع 

R1 ،R2 ،R3:  ٝشف شيوب١ ٣85  75، 65ث٦ سفسیت ى٤اِ٘ ثی٠ ـؼیو 
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 هٌبثغ

. اثف سبـیع ّبٌز ٣ 1385. اؾترط، ا.، ٍ ض. چَگبى

ؼـ س٤ٙیؽ ثؿـ ؾـر  B43سفاّٜ ث٤س٦ ٣اٙؽ ٝبؼـي 

ؼـ اوشبٟ ىبـن. ٝد٦ٚ  704ّفان  ٧یجفیؽ وی٢ٖ٘

 .167-185، َ ٨١22بٗ ٣ ثؿـ. خٚؽ 
 

ثصضافكبى، ف.، ق.ا. فتحی، ع. ؾيبزت، ا. 

. اثف ا٤ٖٙي 1384. يسؾؼ ثٌس، ٍ خ. ػبلوی آئيٌِ

ّبٌز ٣ سفاّٜ ث٤س٦ ثف فْٞٚفؼ ٣ اخكاي فْٞٚفؼ 

، خٚؽ 2ٌیفی٠. ٝد٦ٚ فٚٞي ٍّب٣ـقي، ٌٞبـ٥  ؾـر 

2 َ ،117-129. 
 

. ثفـوي 1386. ضؾتگبضی، م.، ٍ ا. اهيٌی  توسى

سبـیع ّبٌز ٣ سفاّٜ ث٤س٦ ثف فْٞٚفؼ ٣ اخكاي  سأثیف

ٌیفی٠ ؼـ ٢ٝغ٦َ وبـي. ٝد٦ٚ   فْٞٚفؼ ؾـر

 .٣75 وبق١ؽٕي ؼـ قـافز ٣ ثبمجب١ي. ٌٞبـ٥  دم٧٣ً
 

سبـیع ّبٌز ٣  سأثیف. 1379. توسى ضؾتگبضی، م

سفاّٜ ث٤س٦ ـ٣ي فْٞٚفؼ ٣ اخكاي فْٞٚفؼ ؾـر 

ؼـ ٌفایظ ٝبق١ؽـاٟ.  403ّفان  ٌیفی٠ ـٍٜ وی٢ٖ٘ 

١ب٦ٝ ّبـ٢ٌبوي اـٌؽ قـافز. ؼا١ٍٖب٥ ٝبق١ؽـاٟ.  دبیبٟ

104 .َ 
 

ضؿه دبخ٤ي ٣  سأثیف. ثفـوي 1379 خجبضی، ف.

سفاّٜ ؼـ ؼ٣ ـٍٜ ؾـر )ؾـر ٌیفی٠ ٣ آخیٚي(. 

١ب٦ٝ ّبـ٢ٌبوي اـٌؽ، ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ، ؼا١ٍْؽ٥  دبیبٟ

 َ. 111ٍّب٣ـقي ّفج. 
 

. ا٤ِٗ ٣ ٝجب١ي قـافز. 1388. پَض، م.ض ذَاخِ

 َ. 631ا١شٍبـار ؼا١ٍٖب٥ ٢ِقشي اِي٨بٟ. 
 

. ولات ضحوبًی، آ.، ؼ. ذبٍضی ذطاؾبًی، م. ًجَی

ـوي اثف سبـیع ّبٌز ٣ سفاّٜ ث٤س٦ ثف . ثف1388

فْٞٚفؼ، اخكاي فْٞٚفؼ ٣ ثفغي غ٤ِّیبر قـافي 

ٝد٦ٚ ث٦ قـافي  .(KSC403)ؾـر وبلاؼي ـٍٜ 

 .449- 463، َ 4، خٚؽ 25-٨١2بٗ ٣ ثؿـ. ٌٞبـ٥ 
 

 

. َٝبیى٦ 1373. ؾيبزت، ع.، ٍ ع.ن. قبيگبى

فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٣ ِيبر قـافي اـٍبٛ ؾـر سبثىشبٟ ؼـ 

٧بي ٝػشٚو ؼـ غ٤قوشبٟ. ٝد٦ٚ فٚٞي  سبـیع ّبٌز

 .91سب  75، َ 17ٍّب٣ـقي. خٚؽ 
 

. اثف سبـیع ٣ 1387. نبزلی، ف.، ٍ ض. چَگبى

ؼـ  700آـایً ّبٌز ثف فْٞٚفؼ ؾـر ٧یجفیؽ ّفج 
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. اثف سبـیع ّبٌز ٣ سفاّٜ ث٤س٦ 1387. ٍ ع. نبثطی

ٌیفی٠ ؼـ ٍّز سبثىشب٦١.   ثف فْٞٚفؼ ثلاٗ ؾـر

: 11( 1ٝد٦ٚ اْٙشف١٣یِ س٤ٙیؽ ٕیب٧بٟ قـافي. )
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