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 چىيسُ

 ثط١حٝحش٤اي ١یشط٣غٟ زیط ١یشط٣غٟ ٣ ؾیٚیؽ ثط فْٞٚطز ٣ ح آثیبضي ٣ َٝب٤ثطضؾي اثط ؾغ ٧سه اظ ای٠ سحَیٌ

چ٨بض سْطاض زض ٝطّع  ثب٧بي ّبٝ٘ سهبزىي  ذطز قس٥ زض ٍبٙت عطح ث٤ُٚز٣ ثبض ٧بي  ن٤ضر ّطر آظٝبیف ث٦ ث٤ز.

زض ز٣ ؾغح مطٍبة ف٤٢اٟ فبٝ٘ انٚي  ث٦. آثیبضي قساخطا  ١1386بظ ؾبضي زض ؾبٗ  سحَیَبر ّكب٣ضظي زقز

ّی٤ٕٚطٛ زض ٧ْشبض  ٣138  92، 46، 0ىطفي زض چ٨بض ؾغح  فبٝ٘ف٤٢اٟ  َٝبزیط ١یشط٣غٟ ث٦ زائٜ ٣ س٢ب٣ثي،

ّی٤ٕٚطٛ ؾیٚیؽ ذبٙم زض  ٣500  0ىطفي زض ز٣ ؾغح ىطفي فبٝ٘ف٤٢اٟ  ١یشط٣غٟ ذبٙم ٣ َٝبزیط ؾیٚیؽ ث٦

ّب٥ ٣ ٣ظٟ ٧عاض مٚؾز ١یشط٣غٟ  ،. ١شبیح ١كبٟ زاز ٦ّ ا١دبٛ آثیبضي مطٍبثي فْٞٚطز ثی٤ٙ٤غی١ِس١ؾط ٕطىش٦ قس

. ثیكشطی٠ اضسيبؿ قسزض ّذ٦ ٣ قبذم ثطزاقز اىع٣ز٥ سقساز د٢د٦ ثط  س٢ب٣ثيثب ا١دبٛ آثیبضي . زا٦١ ضا اىعایف زاز

دط زض ّذ٦ ٣ زض چ٦  سقساز ذ٤ق٦ ،چ٦ ، سقساز د٢د٦ زض ّذ٦، سقساز ذ٤ق٦ زض ٝشط ٝطثـ، سقساز ّ٘ ذ٤ق٦ٕیب٥

 138ثب ٝهطه ٣ ّب٥  َٝساض ١یشط٣غٟ زا٦١ حساّثط ث٦ زؾز آٝس.ِ ١شید٦ حساّثط فْٞٚطز زا٦١، ّب٥ ٣ ثی٤ٙ٤غی

 500ثی٤ٙ٤غیِ ثب ٝهطه فْٞٚطز ٣ فْٞٚطز ّب٥ . حساّثط فْٞٚطز زا٦١، سزؾز آٝ ّی٤ٕٚطٛ ١یشط٣غٟ زض ٧ْشبض ث٦

زؾز  ثیكشطی٠ مٚؾز ١یشط٣غٟ ّب٥ زض سیٞبض ثس٣ٟ ٝهطه ؾیٚیؽ ث٦ .قس س٤ٙیسّی٤ٕٚطٛ ؾیٚیؽ زض ٧ْشبض 

 د٢حؾیٚیؽ ىَظ ثط فْٞٚطز ّب٥ ٣ مٚؾز ١یشط٣غٟ زا٦١ زض ؾغح احشٞبٗ  ٣شَبث٘ َٝبزیط ١یشط٣غٟ آٝس. اثط ٝ

اي ٣ َٝبزیط ثبلاي ٝهطه  ث٤ز. ث٢بثطای٠، ٝهطه ؾیٚیؽ ٤ٝخت ّب٧ف اثط ٢ٝيي آثیبضي ز٣ض٥زاضي  زضنس ٝق٢ي

 ١یشط٣غٟ قس.

 ز، ؾیٚیؽ ٣ فْٞٚطیبضيثط١ح، ١یشط٣غٟ، آث ّبی وليسی: ٍاغُ

                                           
*
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 همسهِ

٤ز آة ثطاي س٤ٙیس ٝحه٤لار ّكب٣ضظي ض٣ظ ّٞج

یبثس ٣ ٕؿشطـ ٢ٝبثـ خسیس آة  ث٦ ض٣ظ اىعایف ٝي

 ٧بي ظیبزي اؾز. ث٢بثطای٠ ث٨ج٤ز ٝشحٞ٘ ٧عی٦٢

٣ اىعایف ثبظز٥ ٝهطه آة خ٨ز حيؼ ا٢ٝیز 

 مصایي آی٢س٥ ث٦ ذه٤ل زض آؾیب ٦ّ س٤ٙیس ثط١ح

 زضنس  70ثبیس ث٦ ٝیعاٟ  2025سب ؾبٗ  آٟ

س ضؾ ف یبثس ضط٣ضي ث٦ ١ؾط ٝيس٤ٙیس ىقٚي اىعای

(Tuong and Bhuiyan, 1999).  زض ٤ٝضز آثیبضي

 Tunner & McCauley (1983)مطٍبثي ثط١ح 

٢٢ّس ٦ّ ای٠ ض٣ـ یِ اثعاض ٝسیطیشي  ف٤٢اٟ ٝي

خ٨ز ٢ّشطٗ آىبر، زؾشطؾي آؾبٟ ث٦ ٤ٝاز مصایي 

ثبقس ٦١ یِ ضط٣ضر  ٣ خ٤ٕٚیطي اظ س٢ف آثي ٝي

٢٢ّس ٦ّ  آٟ ف٤٢اٟ ٝيثطاي ٕیب٥ ثط١ح، فلا٥٣ ثط 

اخطاي ای٠ ض٣ـ ١یبظ ث٦ ٝهطه َٝبزیط ظیبز آة 

زاضز. َٝبیؿ٦ ض٣ـ آثیبضي مطٍبثي دی٤ؾش٦ ثب ض٣ـ 

مطٍبثي ١بدی٤ؾش٦ ١كبٟ زاز٥ اؾز ٦ّ ض٣ـ مطٍبثي 

خ٤یي آة ٕطزز  س٤ا١س ثبفث نطى٦ ١بدی٤ؾش٦ ٝي

ثس٣ٟ آٟ ٦ّ ّب٧ف ٝحؿ٤ؾي زض فْٞٚطز ث٤خ٤ز 

شبٟ ٣ ٧ْٞبضاٟ زؾ. (Li & Cui, 1996) آیس 

ز٧ي  ثیبٟ ّطز١س ٦ّ ٝطح٦ٚ اثشسایي د٢د٦ (1389)

ث٦ ٍغـ آثیبضي ثؿیبض حؿبؼ ث٤ز٥، ظیطا اخعاي 

فْٞٚطز ٝب٢١س ع٤ٗ ذ٤ق٦، سقساز د٢د٦ ٣ سقساز 

چ٦ زض ذ٤ق٦ ٣  د٢د٦ ثبض٣ض زض ّذ٦، سقساز ذ٤ق٦

سقساز ذ٤ق٦ زض ٝشط ٝطثـ ٣ زض ٨١بیز فْٞٚطز زا٦١ 

یكشطی٠ فْٞٚطز زا٦١ ّٞشطی٠ َٝساض ث٤ز٥ اؾز ٣ ث

زضنس ٕٚس٧ي  50ثب ٍغـ آثیبضي زض ٝطح٦ٚ 

٣ٙي زض سحَیَي زیٖط ظ٤ّي ٣  زؾز آٝس. ث٦

ز٧ي  ( زضیبىش٢س ٦ّ ٝطح٦ٚ ذ٤ق1390٦) ٧ْٞبضاٟ

ّبٝ٘ ث٦ ٍغـ آثیبضي ثؿیبض حؿبؼ اؾز، ظیطا 

اخعاي فْٞٚطز ٝب٢١س سقساز ّ٘ د٢د٦ ٣ د٢د٦ ثبض٣ض 

ٟ ٧عاض زا٦١ ٣ زض ّذ٦، سقساز ذ٤ق٦ زض ٝشط ٝطثـ، ٣ظ

زض ٨١بیز فْٞٚطز زا٦١ ّٞشطی٠ َٝساض ضا ث٦ ذ٤ز 

سطی٠ ف٢هط ٝحس٣ز  اذشهبل  زاز. ١یشط٣غٟ ٨ٜٝ

ثبقس ٣ فسٛ خصة ای٠ ف٢هط  ٢٢ّس٥ ضقس ثط١ح ٝي

زض ٧ط ٝطح٦ٚ اظ ضقس ثبفث ّب٧ف فْٞٚطز ذ٤ا٧س 

 (. Haefel et al., 2006قس )

Singh et al., (2002)  ّی٤ٕٚطٛ  120ثب سَؿیظ

٣غٟ زض ٧ْشبض ث٦ ١ؿجز ٝؿب٣ي زض ؾ٦ ٝطح٦ٚ ١یشط

 ظ١ي ٣ ٝطح٦ٚ اثشساي ١كبءّبضي، ا٣اؾظ د٢د٦

  ؽ٤٨ض ذ٤ق٦ آمبظی٠ ١كبٟ زاز١س ٦ّ خصة 

 ١یشط٣غٟ ثطاي ز٣ غ٤١سیخ زض عي ز٣ ؾبٗ

ثب سَؿیظ ٤ّز ١یشط٣غٟ اىعایف یبىز ٣ ّٞشطی٠  

 ١یشط٣غٟ زض سیٞبض ثس٣ٟ ٝهطه ١یشط٣غٟ   خصة

١یشط٣غٟ، سقساز ذ٤ق٦ زض ث٤ز. ثب اىعایف ٝهطه 

٧بي دط  چ٦ چ٦، زضنس ذ٤ق٦ ٝشط ٝطثـ، سقساز ذ٤ق٦

 ٣ ٣ظٟ ٧عاضزا٦١ اىعایف یبىز  قس٥

(Dobermann et al., 2002 .) 

Belder et al (2005)  ،زض چی٠ ٣ ىیٚیذی٠

ؾغ٤ح ٝرشٚو ٝهطه ٤ّز ١یشط٣غ٦١ ضا زض ٝعضف٦ 

ثط١ح ٤ٝضز ثطضؾي ٍطاض زاز١س ٣ ١كبٟ زاز١س ٦ّ 

٤ٙیس زا٦١ ثط١ح ثب اىعایف َٝساض ١یشط٣غٟ ٝیعاٟ س

اىعایف یبىز. ١یشط٣غٟ ّ٘ ٕیب٥ ٣ خصة ٤ّز 

ض٣ظ دؽ  ٣80  ١60یشط٣غٟ زض ع٤ٗ ىه٘ ضقس زض 

اظ ّبقز زض ٧ط ز٣ ؾبٗ آظٝبیف زض ٝطاح٘ 

ظ١ي ّبٝ٘ ٣ ؽ٤٨ض ذ٤ق٦ آمبظی٠ ث٦ حساّثط  د٢د٦

ضؾیس ٦ّ ای٠ سيب٣ر ٠ْٞٝ اؾز ث٦ زٙی٘ اذشلاه 

ي ث٦ ١یشط٣غٟ ذبُ زض ىه٘ زض ٍبثٚیز زؾشطؾ

(. ّبضثطز ٤ّز Eagle et al., 2001) ضقس ثبقس

١یشط٣غٟ ثیكشط زض ا٣اؾظ ٝطاح٘ ضقس، ثبظز٥ 

ثركس ٣ خصة  ٝهطه ١یشط٣غٟ ضا ث٨ج٤ز ٝي

 ز٧س ١یشط٣غٟ ٣ فْٞٚطز زا٦١ ضا اىعایف ٝي

(Zeng and Shannon, 2000 .) 

Wang et al (2001)  ١كبٟ زاز١س ٦ّ ٍبثٚیز

زاضي  ٧بي ٧یجطیس سأثیط ٝق٢ي ثبلا زض ثط١حظ١ي  د٢د٦

 ،٧ب ثط اؾبؼ یبىش٦ثط فْٞٚطز زا٦١ ١ساقش٦ اؾز. 

ؾیٚی٤ْٟ ؾ٤ز٢ٝسي ظیبزي ضا ثطاي ٕیب٧بٟ اظ 

١بقي اظ ف٤اٝ٘ ظ١س٥ ٣ میط   عطیٌ ّب٧ف س٢ف
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س٤ا١س  ٧بي ْٝطض ٝي ّكز. ظ١س٥ ذ٤ا٧س زاقز

اي  ؾغ٤ح ؾیٚیؿیٜ ٍبث٘ زؾشطؼ ٕیب٥ ضا ث٦ ١َغ٦

٦ّ ٤ّز ؾیٚیؽ سْٞیٚي ثطاي حساّثط ّب٧ف ز٧س 

. (Datnoff et al., 2001)ثبقس ١یبظ ٤ٝضز س٤ٙیس 

زضنسي زض  40فسٛ ٣خ٤ز ؾیٚیؽ ثبفث ّب٧ف

 ٧10بي ثبض٣ض قس٥ ٣ ّب٧ف  چ٦ ٧بي ذ٤ق٦ زا٦١

٧ب  ٧بي ذ٤ق٦  چ٦ زضنسي ّ٘ سقساز ذ٤ق٦

ثب اىعایف َٝساض (. Ma et al., 2004) ٕطزز ٝي

 8ثط١ح  س ٣ فْٞٚطزؾیٚیؽ زض ثطٓ ٣ ؾب٦ٍ، ضق

(. Datnoff et al., 1997)یبثس  زضنس اىعایف ٝي

چ٦ ٣ َٝساض زا٦١ ضا اىعایف  ؾیٚیؽ فْٞٚطز ذ٤ق٦

 ز٧س ٣ ثطاي دبیساضي فْٞٚطز ثط١ح ضط٣ضي اؾز ٝي

(Mauod et al., 2003). س٤ا١س سطا٣ـ  ؾیٚیؽ ٝي

زض ٣  زاز٥ ٧بي ثط١ح ضا ّب٧ف اظ ثطٓ ٧باْٙشط٣ٙیز

ؾ٢شعي ثیكشط زض ٕیب٧بٟ ضقس ىقبٙیز ىش٤ ٨١بیز

 ز٧س یبىش٦ سحز ّٞج٤ز آة یب س٢ف ٕطٝب ضا اىعایف 
(Datnoff et al., 2001). Dastan et al (2011) 

 750زضیبىش٢س ٦ّ حساّثط فْٞٚطز زا٦١ ثب ٝهطه 

ّی٤ٕٚطٛ ؾیٚیؽ زض ٧ْشبض حبن٘ قس، چ٤ٟ 

ثیكشطی٠ سقساز د٢د٦ زض ّذ٦، سقساز د٢د٦ ثبض٣ض، 

چ٦ زض  ط ٝطثـ، سقساز ّ٘ ذ٤ق٦سقساز ذ٤ق٦ زض ٝش

چ٦ دط ١یع سحز ای٠ سیٞبض ث٦  ذ٤ق٦ ٣ سقساز ذ٤ق٦

اؽ٨بض زاقش٢س  Dastan et al (2013)زؾز آٝس. 

چ٦ زض ذ٤ق٦ ٣ فْٞٚطز  ٦ّ ثیكشطی٠ سقساز ذ٤ق٦

ّی٤ٕٚطٛ ؾیٚیؽ زض ٧ْشبض ث٦  500زا٦١ ثب ّبضثطز 

ٙصا، ٧سه اظ ای٠ سحَیٌ ثطضؾي اثط  زؾز آٝس.

٣ ؾیٚیؽ ثط فْٞٚطز ٣ اخعاي ؾغ٤ح ١یشط٣غٟ 

 فْٞٚطز ثط١ح زض ز٣ ضغیٜ آثیبضي ث٤ز. 
 

 ّب هَاز ٍ ضٍـ

ٝطّع سحَیَبر   ١بظ آظٝبیف زض ٝعضف٦ زقزای٠ 

 37زضخ٦ ٣  36ٝبظ١سضاٟ ثب فطو خنطاىیبیي 

 11زضخ٦ ٣  53زٍی٦َ قٞبٙي ٣ ع٤ٗ خنطاىیبیي 

ٝشط اظ ؾغح زضیب زض  5/11زٍی٦َ قطٍي ثب اضسيبؿ 

بٛ قس. ٝد٤ٞؿ ثبض١سٕي ٣ سجریط ا١د 1386ؾبٗ 

٣  ٢ٝ9/61غ٦َ زض عي ز٣ض٥ ضقس ٕیب٥ ث٦ سطسیت 

ٝشط ث٤ز٥ اؾز. ثیكشطی٠ ٣ ّٞشطی٠  ٝیٚي 596

ٝشط ٣  ٝیٚي 7/31ثبض١سٕي ث٦ سطسیت زض سیط ٝب٥ ثب 

ٝشط ث٤ز. حساّثط ٣  ٝیٚي 1/0زض ٝطزاز ٝب٥ ثب 

 7/199حساٍ٘ سجریط ث٦ سطسیت زض ٝطزاز ٝب٥ ثب 

ٝشط  ٝیٚي 7/93ض اضزیج٨كز ٝب٥ ثب ٝشط ٣ ز ٝیٚي

ذبُ ٝح٘ آظٝبیف ٤ٙٝي ضؾي ث٤ز ٦ّ ١َغ٦  .ث٤ز

ؽطىیز ظضافي، ١َغ٦ دػٝطزٕي زائٜ، ٣ ٣ظٟ 

زضنس  20، 38ٝره٤ل ؽب٧طي ذبُ ث٦ سطسیت 

ٝشط ْٝقت ٣  ٕطٛ ثط ؾب١شي 275/1حدٞي ٣ 

ٝش٤ؾظ آة ٍبث٘ اؾشيبز٥ زض یِ ٝشط فٌٞ ذبُ 

طزاضي ذبُ ٍج٘ اظ ث ٝشط ث٤ز. ٦١٤ٞ١ ٝیٚي 180ثطاثط 

ٝشط ا١دبٛ قس ٦ّ  ؾب١شي 30-0ّبقز زض فٌٞ 

ٝیٚي  5/0، ٧سایز اْٙشطیْي pH 68/7زاضاي 

٣ ىؿيط،  46/2، ٝبز٥ آٙي ٝشط ثط ؾب١شي ٤ٝؼ

، ٣8/33 ؾیٚیؽ ٍبث٘ خصة ث٦ سطسیت  یٜدشبؾ

١یشط٣غٟ ّ٘  ی٤ٕٚطٛ ٣ّ ثطٝیٚي ٕطٛ  ٣38  455

 ثبقس.  زضنس ٝي 22/0

زض  ز٣ثبض ذطز قس٥ بي٧ طرآظٝبیف ث٦ ن٤ضر ّ

چ٨بض سْطاض  ثب٧بي ّبٝ٘ سهبزىي  ٍبٙت عطح ث٤ُٚ

٦ّ زاضاي ز٣ ؾیؿشٜ آثیبضي ث٦ ف٤٢اٟ ّطر  ث٤ز

انٚي ٣ چ٨بض َٝساض ٤ّز ١یشط٣غٟ ث٦ ف٤٢اٟ ّطر 

ىطفي ٣ ٝهطه ٤ّز ؾیٚیؽ زض ز٣ ؾغح ث٦ ف٤٢اٟ 

ّطر ىطفي ىطفي زض ١ؾط ٕطىش٦ قس ٦ّ ّطر 

آثیبضي  I2:٣  زائٜآثیبضي مطٍبثي  : I1انٚي قبٝ٘:

. ّطر ىطفي )س٢ب٣ثي یب ّٜ آثیبضي( ث٤ز اي ز٣ض٥

، 46چ٨بض ؾغح ٤ّز ١یشط٣غٟ ث٦ ٝیعاٟ نيط،  زاضاي

ّی٤ٕٚطٛ زض ٧ْشبض ١یشط٣غٟ ذبٙم ٣  ٣138  92

ز٣ ؾغح ٤ّز ؾیٚیؽ ث٦ ١یع زض ّطر ىطفي ىطفي 

ّی٤ٕٚطٛ زض ٧ْشبض ؾیٚیؽ   500ٝیعاٟ نيط ٣ 

٤ٝضز ١یبظ ثط١ح ثط  ذبٙم ث٤ز١س. ١یشط٣غٟ ٣ ؾیٚیؽ

اؾبؼ ٤١ؿ سیٞبض ث٦ سطسیت اظ ٢ٝجـ ا٣ض٥ ٣ ؾیٚیْبر 

ّٚؿیٜ )اظ ذبّؿشط ٝقسٟ ؾیٚیؽ( سأٝی٠ قس. 

آثیبضي زض سیٞبض مطٍبثي ٝسا٣ٛ ثب حيؼ اضسيبؿ آة 
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ٝشط زض ع٤ٗ ز٣ض٥ ضقس سب  ؾب١شي 7سب  5ث٦ ٝیعاٟ 

. زض سیٞبض ّٜ ا١دبٛ دصیطىزٍج٘ اظ ٝطح٦ٚ ذٞیطي 

آة ثط اؾبؼ ٝیعاٟ سجریط اظ سكشِ ٝیعاٟ  ،آثیبضي

٣ ١یبظ آثي ٕیب٥ ٣ ٝیعاٟ ضع٤ثز ٤ٝخ٤ز  Aّلاؼ 

ض٣ظ زض ٝیبٟ  7زض ذبُ ث٦ ع٤ض ٝش٤ؾظ ٧ط 

. ضع٤ثز ذبُ، ثط ٝج٢بي ٝحبؾج٦ ٣ افٞبٗ ٕطزیس

 60زضنس سرٚی٦ ضع٤ثز ذبُ ث٤ز٥ ٣ ّٞشط اظ 

. ٢ٝجـ سأٝی٠ آة ١ٖطزیسزضنس، زض ّ٘ ز٣ض٥ ضقس 

ا١شَبٗ آة اظ  ،ض٣ـ ؾغحيچب٥ ث٤ز٥ ٣ آثیبضي ث٦ 

عطیٌ ق٢ٚٔ ٣ ٢ّشطٗ زٍیٌ َٝساض آة ثب اؾشيبز٥ 

اظ ٢ّش٤ض حدٞي ن٤ضر ٕطىز ٣ ثط حؿت ٙیشط 

ٝحبؾج٦ قس. ثطاي ی٤٢ْاذشي زض س٤ظیـ آة زض ٧ط 

زاض ٝشحطُ زؾشي  ّطر آثیبضي اظ ٦ٙ٤ٙ ؾ٤ضاخ

. ٝعضف٦ ٝح٘ آظٝبیف زض ؾبٗ اؾشيبز٥ ٕطزیس

زض ا٣اذط ظیط ّكز ّب٤٧ ث٤ز٥ ٣  ٍج٘ ظضافي

ىط٣ضزی٠ ٝب٥ ؾبٗ ظضافي ظٝی٠ انٚي ث٦ ٣ؾی٦ٚ 

ٕب٣آ٠٧ ثطٕطزا١ساض قرٜ ظز٥ قس ٣ ١ی٦ٞ ز٣ٛ 

اضزیج٨كز فٞٚیبر قرٜ ثب٤١ی٦ خ٨ز س٨ی٦ ثؿشط ٣ 

. ثطاي ّكز اظ دصیطىزث٢سي ظٝی٠ ا١دبٛ  ّطر

٦ّ اظ اضٍبٛ ثبّیيیز، دبث٢ٚس ٣  ثط١ح ضٍٜ عبضٛ ٝحٚي

زض ٢ّبض  اؾشيبز٥ قس. ذعا٦١ ثط١حاؾز،  ظ٣ززضؼ

ٝعضف٦ انٚي س٨ی٦ ٣ زض د٢دٜ اضزیج٨كز ثص٣ض 

ظز٥ د٢ح ض٣ظ٥ زض ذعا٦١ درف قس١س ٣  خ٤ا٦١

ّبضي قس.  ثقس اظ ؾي ض٣ظ آٝبز٥ ١كبء ٕیب٧چ٦

ٝشط  2×  5 ّطر آظٝبیكي 64ٝعضف٦ ث٦ 

ضزیو ثب ىبن٦ٚ  ٧10ب زض  ث٢سي ٕطزیس ٣ ١كبء سَؿیٜ

ٝشط ض٣ي  ؾب١شي ٧10ب ٣  ٝشط ثی٠ ضزیو ؾب١شي 20

١كب زض ٝشط ٝطثـ  50. سطاّٜ ّكز ٕطزیس١سیو ضز

٤ٝضز ١ؾط ث٤ز٥ )٣ٙي ث٦ فٚز قطایظ مطٍبثي ظٝی٠ 

اْٝبٟ ٢ّشطٗ زٍیٌ سطاّٜ َٝس٣ض ١كس ٣ ای٠ نيز 

١یع ثطاي ٢ّشطٗ زض ١شبیح ٣ ثحث سدعی٦ ٣اضیب١ؽ 

ذبُ ١كبء  يٝشط ؾب١شي 3ٕطزیس( ٣ زض فٌٞ 

قس١س. ثط اؾبؼ آظٝبیف ذبُ، ٝعضف٦ ث٦ ٤ّز 

١یبظ ١ساقز. ٤ّز ١یشط٣غٟ ثب  یٜدشبؾىؿيط ٣ 

 30 ،زضنس یِ ض٣ظ ثقس اظ ١كبء ثط١ح 30سَؿیظ 

زضنس  30زضنس زض ٝطح٦ٚ ؽ٤٨ض ذ٤ق٦ آمبظی٠ ٣ 

ز٧ي ّبٝ٘ ٣ ٝهطه  دبیب١ي زض ٝطح٦ٚ ذ٤ق٦

ؾیٚیؽ زض ظٝبٟ س٨ی٦ ثؿشط ظٝی٠ انٚي ثطاي 

٧بي ٧طظ ثب  ١كبّبضي ٝهطه ٕطزیس. ٝجبضظ٥ ثب فٚو

ض٣ظ دؽ اظ ١كبّبضي  4ّف زض ظٝبٟ  ؾٜ فٚو

ا١دبٛ قس ٣ یِ ثبض ٣خی٠ زض عي ز٣ض٥ ضقس ثب 

. دصیطىزظ١ي ا١دبٛ  زؾز زض ٝطح٦ٚ حساّثط د٢د٦

دبقي  ثبض ؾٜ ذ٤اض یِ ثطاي ٢ّشطٗ آىز ّطٛ ؾب٦ٍ

زض ٝطح٦ٚ ٍج٘ اظ ٕٚس٧ي ا١دبٛ قس. زض ع٤ٗ ز٣ض٥ 

دبقي ثطاي ٢ّشطٗ ثیٞبضي ثلاؾز ا١دبٛ  ؾٜ ،ضقس

قس سب  ثبض ثبظزیس  ض٣ظ ی٧ِط ؾ٦   . ٝعضف١٦ٖطزیس

آثیبضي   ٧بي مطٍبة ٣ ّٜ ٝیعاٟ آثیبضي زض ّطر

فْٞٚطز زا٦١، ّب٥، ٣  ٕیطي ثطاي ا١ساظ٥ ٢ّشطٗ ق٤ز.

 ٝشط  4ثطزاقز اظ ؾغح  ،ثی٤ٙ٤غیِ )ٝبز٥ ذكِ(

ٝطثـ ٦ّ قبٝ٘ د٢ح ضزیو ّبقز اظ ٣ؾظ ٧ط ّطر 

اثشسا ٝبز٥ ذكِ ٕیب٧ي ٧ط  .ث٤ز٥ ا١دبٛ ٕطزیس

٣ؾی٦ٚ ّٞجبی٠ فٞٚیبر  ؾذؽ ث٦ّطر س٤ظی٠ قس ٣ 

. ثطاي ٕطزیس١س٧ب خسا  ذط٤ْ٢ٝثي ا١دبٛ قس ٣ زا٦١

زضخ٦  ٧70ب زض آ٣ٟ ثب زٝبي  ذكِ ّطزٟ، ٦١٤ٞ١

ؾبفز ٍطاض زاز٥ قس١س ٣  72ٕطاز ث٦ ٝسر  ؾب١شي

ٕیطي نيبر ٤ٝضز  . ث٦ ٢ٝؾ٤ض ا١ساظ٥ٕطزیس١سس٤ظی٠ 

ثطضؾي ٍج٘ اظ ثطزاقز، اظ ٧ط ّطر ث٦ ن٤ضر 

ٕیطي  ٣ نيبر ظیط ا١ساظ٥ ٥ثطزاضي قس سهبزىي ٦١٤ٞ١

٧بي ثبض٣ض  ٧ب ٣ سقساز د٢د٦ ٕطزیس. سقساز ّ٘ د٢د٦

ّذ٦ زض ٧ط ّطر زض ٝطح٦ٚ  8زض ٝحه٤ٗ اظ ض٣ي 

ثطزاقز قٞبضـ ٕطزیس. سقساز ذ٤ق٦ زض ٝشطٝطثـ 

زض ٝحه٤ٗ ثب ٤ّازضار یِ ٝشط ٝطثـ زض ٣ؾظ ٧ط 

ّطر زض ز٣ ْٝبٟ ن٤ضر ٕطىز. سقساز ّ٘ 

اظ  زض ّذ٦چ٦ دط  ٣ سقساز ذ٤ق٦چ٦ زض ّذ٦  ذ٤ق٦

ّذ٦ زض ٧ط ّطر قٞبضـ ٣ ٝحبؾج٦ ٕطزیس.  5ض٣ي 

٣ظٟ ٧عاض زا٦١ ثطحؿت ٕطٛ ثب قٞبضـ ٣ س٤ظی٠ 

اي اظ فْٞٚطز زا٦١ زض ٧ط ّطر  زا٦١ 100د٢ح ٦١٤ٞ١ 

٧بي ثسؾز آٝس٥ ثب ١طٛ اىعاض  زؾز آٝس. زاز٥ ٦ث

SAS َٝبیؿ٦ .٤ٝضز سدعی٦ ٣اضیب١ؽ ٍطاض ٕطىش٢س 
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اي زا٠ْ١ زض ؾغح  ثب آظ٤ٟٝ چ٢س زا٧٦٢ٝب  یب١ٖی٠

 ا١دبٛ قس. د٢ح زضنساحشٞبٗ 
 

 ًشبيح ٍ ثحث

اضسيبؿ ٕیب٥ اظ ١ؾط آٝابضي سحاز ساأثیط َٝابزیط     

زضنس ٍاطاض ٕطىاز    د٢ح١یشط٣غٟ زض ؾغح احشٞبٗ 

ّا٦ ّٞشاطی٠ اضسيابؿ ٕیاب٥ زض      ع٤ضي (، ث1٦ )خس٣ٗ

ٝشط(  ؾب١شي 68/142سیٞبض ثس٣ٟ ٝهطه ١یشط٣غ٣ٟ )

سطسیات ثاب    حساّثط اضسيابؿ ٕیاب٥ ثا٦    زؾز آٝس ٣ ث٦

ّیٚاا٤ٕطٛ ١یشااط٣غٟ زض ٧ْشاابض  ٣138  92ٝهااطه 

 ٣31/153  18/150ثطاثاط  سطسیت  حبن٘ قس ٦ّ ث٦

ٛ قاطایظ   . زضٝشط ث٤ز ؾب١شي ٣ ّابضثطز  ٝهاطه   فاس

، اضسيابؿ  ؾایٚیؽ ذابٙم  زض ٧ْشابض  ّی٤ٕٚطٛ  500

 ٣68/149  50/147عاا٤ض ٝشاا٤اٙي ثطاثااط  ثاا٦ ٕیااب٥ 

زؾااشبٟ ٣ ٧ْٞاابضاٟ (. 2 )خااس٣ٗ ثاا٤زٝشااط  ؾااب١شي

اؽ٨بض ّطز١س ٦ّ حساّثط اضسيبؿ ث٤س٦ سحز  (1389)

سیٞبض اثط ٝشَبث٘ َٝساض ؾیٚیؽ ٣ ٍغـ آثیبضي ثطاي 

زضنس ٕٚس٧ي ثب ٝهطه  50ٍغـ آثیبضي زض ٝطح٦ٚ 

ّیٚاا٤ٕطٛ ؾاایٚیؽ زض ٧ْشاابض حبناا٘ قااس.   500

ؾاجت ّاب٧ف ا١قغابه داصیطي ؾاب٦ٍ       ّٞج٤ز آة

ؾاب٦ٍ اؾاز   ق٤ز ٣ ٝب١قي ثاطاي ع٤یا٘ قاسٟ     ٝي

(Neumann, 1993  ٜ٧ٞچ٢ی٠ زض ّٜ آثي، سَؿای .)

 (.Hsiao, 1973ق٤ز ) ٧ب ٝش٤ٍو ٝي ؾ٤ٚٗ

ع٤ٗ ذ٤ق٦ اظ ١ؾط آٝبضي سحاز ساأثیط َٝابزیط    

َٝبزیط ١یشط٣غ٣ٟ زض  ١٣یشط٣غٟ ٣ اثط ٝشَبث٘ آثیبضي 

زاضي زاقاز   زضنس سيب٣ر ٝق٢ي د٢حؾغح احشٞبٗ 

 َٝابزیط سأثیط (. حساٍ٘ ع٤ٗ ذ٤ق٦ سحز 1)خس٣ٗ 

١یشط٣غٟ ثطاي سیٞبض ثاس٣ٟ ٝهاطه ّا٤ز ١یشاط٣غٟ     

ٝشط( حبن٘ قس ٣ ثطاي سیٞبض٧بي ثب  ؾب١شي 28/24)

ّی٤ٕٚطٛ ١یشط٣غٟ زض ٧ْشبض  ٣138  92، 46ٝهطه 

ٝشاط   ؾب١شي ٣05/26  08/26، 71/25سطسیت ثطاثط  ث٦

ٝك٤٨ز اؾز ّا٦   2ث٤ز٥ اؾز. ٧ٞچ٢ی٠ زض خس٣ٗ 

اي  عاا٤ٗ ذ٤قاا٦ سحااز آثیاابضي مطٍاابثي ٣ ز٣ض٥   

ٝشاط، سحاز    ؾب١شي ٣62/25  44/25سطسیت ثطاثط  ث٦

٣ ٝشاط(   ؾب١شي 23/25سیٞبض ثس٣ٟ ٝهطه ؾیٚیؽ )

 82/25ّی٤ٕٚطٛ زض ٧ْشابض ؾایٚیؽ )   500ٝهطه 

زاضي ١ساقاش٦ اؾاز    ٝشط( ١یاع سياب٣ر ٝق٢اي    ؾب١شي

َٝبیؿ٦ ٝیاب١ٖی٠ اثاطار ٝشَبثا٘ ٍغاـ      (.2)خس٣ٗ 

آثیابضي ٣ ؾایٚیؽ ١كابٟ زاز ّا٦ ّٞشاطی٠ عا٤ٗ       

ٞبض ٍغـ آثیابضي زض ٝطحٚا٦ اثشاساي    ذ٤ق٦ ثطاي سی

ّیٚاا٤ٕطٛ زض ٧ْشاابض  1000ز٧ااي ٣ ٝهااطه  د٢داا٦

ؾیٚیؽ ذبٙم ث٦ زؾز آٝس )زؾاشبٟ ٣ ٧ْٞابضاٟ،   

1389 .)Grigg et al (2000)   اي  ١یاع زض ٝغبٙقا٦

زضیبىش٢س ٣ٍشي آثیبضي زض ثط١ح ث٦ سأذیط اىشاس، ٣ظٟ  

 .یبثس ٧ب ّب٧ف ٝي ذكِ ذ٤ق٦

ثیط َٝابزیط  سقساز د٢د٦ اظ ١ؾط آٝبضي سحاز ساأ  

زضنااس ٣ سحااز  یاا١ِیشااط٣غٟ زض ؾااغح احشٞاابٗ 

زضنااس  5آثیاابضي زض ؾااغح احشٞاابٗ   ٧اابيسیٞبض

ٗ  زاضي ضا ١كبٟ زاز اذشلاه ٝق٢ي . سقاساز  (1)خاس٣

اي ١ؿاجز ثا٦    د٢د٦ زض ّذ٦ زض سیٞبض آثیابضي ز٣ض٥ 

سطسیت ثطاثاط   آثیبضي مطٍبثي ثیكشط ث٤ز٥ اؾز ٦ّ ث٦

د٢دا٦   د٢د٦ ث٤ز. ثیكشطی٠ سقاساز  ٣15/11  62/12

ّی٤ٕٚطٛ ١یشط٣غٟ زض ٧ْشابض   138زض ّذ٦ ثب ٝهطه 

زؾز آٝس ٣ ثاطاي سیٞبض٧ابي ثاس٣ٟ     د٢د٦( ث٦ 15)

ّیٚا٤ٕطٛ زض   ٣92  46ٝهطه ١یشاط٣غٟ ٣ ٝهاطه   

 ٣25/12  8/10،  62/9ثاب  سطسیات ثطاثاط    ٧ْشبض ثا٦ 

 د٢داا٦ ثااا٤ز. سقاااساز د٢داا٦ زض ّذااا٦ زض سیٞااابض  

ّیٚاا٤ٕطٛ  500ثااس٣ٟ ٝهااطه ؾاایٚیؽ ٣ ٝهااطه 

 زاضي ١ساقااز ٧ْشاابض اذااشلاه ٝق٢اايؾاایٚیؽ زض 

ثا٤ز  د٢دا٦   ٣57/11  03/12ع٤ض ٝش٤اٙي ثطاثط  ٣ ث٦

ٍغاـ آثیابضي زض ظٝاب١ي ّا٦ حاساّثط       (.2)خس٣ٗ 

 ؾااغح ثااطٓ ثااطاي اىااعایف ٝحهاا٤ٗ لاظٛ اؾااز، 

 ؾجت ّب٧ف سقساز ؾب٦ٍ زض ٣احس ؾغح ٝاي قا٤ز  

(Lu and Neumann, 1998.) فاااسٛ ساااأٝی٠ 

 ثااط١ح آة ّاابىي زض ٝطاحاا٘ ٝرشٚااو ضقااسٕیب٥    

 قاا٤ز ثبفااث ّااب٧ف ضقااس ٣ سقااساز د٢داا٦ ٝااي   

 (Fukai and Prasertask, 1997.) 

Ma and Takahashi (1990)    ،ٕاعاضـ ّطز١اس

ؾیٚیؽ زض ٕیب٥ ثط١ح، ثبفث اىاعایف سقاساز د٢دا٦    

ٕطزز. ؾایٚیؽ ثبفاث اىاعایف سقاساز د٢دا٦ ٣       ٝي

 (.Agarie et al., 1993قاا٤ز ) چاا٦ ٝااي ذ٤قاا٦
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ّذ٦ سحز سأثیط سیٞبض  ّٞشطی٠ سقساز د٢د٦ ثبض٣ض زض

 ز٧ااي ثااب  سیٞاابض ٍغااـ آثیاابضي زض اثشااساي د٢داا٦ 

فسٛ ٝهطه ؾایٚیؽ ٣ ثیكاشطی٠ آٟ ثاطاي سیٞابض     

 ز٧ااي ّبٝاا٘ ثااب  ٍغااـ آثیاابضي زض ٝطحٚاا٦ ذ٤قاا٦

ّیٚاا٤ٕطٛ زض ٧ْشاابض حبناا٘ ٕطزیااس  500ٝهااطه 

 (.1389)زؾشبٟ ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

ٝطثـ اظ ١ؾاط آٝابضي س٨٢اب     سقساز ذ٤ق٦ زض ٝشط

ِ ط ١یشط٣غٟ زض ؾغح احشٞابٗ  سحز سأثیط َٝبزی  یا

٦ّ حاساّثط   ع٤ضي (، ث1٦زضنس ٍطاض ٕطىز )خس٣ٗ 

سطسیات ثاطاي سیٞابض     سقساز ذ٤ق٦ زض ٝشطٝطثاـ ثا٦  

زض ٧ْشاابض ١یشااط٣غٟ  ّیٚاا٤ٕطٛ ٣92  138ٝهااطه 

 ٣15/438  88/444سطسیت ثطاثط  زؾز آٝس ٦ّ ث٦ ث٦

٣ ّٞشطی٠ سقساز ذ٤ق٦ زض ٝشطٝطثـ ثاطاي   ث٤زفسز 

ّیٚا٤ٕطٛ   ١46یشط٣غٟ ٣ ٝهطه سیٞبض ثس٣ٟ ٝهطه 

ثطاثاط   سطسیات ١یشط٣غٟ زض ٧ْشبض ث٦ زؾز آٝاس ّا٦   

ذ٤ق٦ ث٤ز. سقاساز ذ٤قا٦ زض    ٣70/340  95/341

سطسیات   اي ثا٦  ٝشطٝطثـ ثطاي آثیبضي مطٍابثي ٣ ز٣ض٥ 

ذ٤قاا٦ ثاا٤ز٥ اؾااز.    ٣22/382  61/400ثطاثااط 

٧طچ٢س سقساز ذ٤قا٦ زض ٝشطٝطثاـ اظ ١ؾاط آٝابضي     

 طاض ١ٖطىااز، اٝاابسحااز سااأثیط َٝااساض ؾاایٚیؽ ٍاا 

زض قااطایظ ثااس٣ٟ ٝهااطه ؾاایٚیؽ ایاا٠ سقااساز   

 500ذ٤ق٦( ثیكشط اظ قطایظ ثب ٝهاطه   11/398)

ذ٤ق٦( ث٤ز٥  72/384ّی٤ٕٚطٛ ؾیٚیؽ زض ٧ْشبض )

ثیاابٟ  Elawad et al (1982) (.2اؾااز )خااس٣ٗ 

ّطز١س ٝهطه ؾیٚیؽ زض ٕیب٥ ثط١ح ثبفث اىاعایف  

 ضقس اظ عطیٌ اىعایف سقساز د٢د٦ ٣ سقاساز ذ٤قا٦  

ق٤ز ٣ ٍغـ آثیبضي زض ظٝب١ي ٦ّ  زض ٣احس ؾغح ٝي

حساّثط ؾغح ثطٓ ثطاي ایدابز اىاعایف ٝحها٤ٗ    

لاظٛ اؾااز، ٤ٝخاات ّااب٧ف ٣ظٟ ذكااِ ثااطٓ ٣  

زض ١شیدا٦ ؾاجت اىاز سقاساز ؾاب٦ٍ زض       ٧ب ٣ قبذ٦

 ق٤ز ٦ّ ای٠ اٝط ثب ّاب٧ف  ٣احس ؾغح یب ذ٤ق٦ ٝي

دصیطي زی٤اض٥ ؾا٤ٚٙي ٣ ّاب٧ف دشب١ؿای٘     ا١قغبه 

 ٍغاااـ آثیااابضي   ٕیاااطز. ياؾاااٞعي نااا٤ضر ٝااا

قا٤ز   ٤ٝخت ّب٧ف سقساز ذ٤ق٦ زض ٝشط ٝطثـ ٝاي 

(Lu & Neumann, 1998 ١شبیح سحَیَبر حبّي .)

اظ آٟ اؾز ٦ّ ثب ّٞج٤ز ؾیٚیؽ، سقساز ذ٤ق٦ ّاٜ  

ق٤ز ٦ّ زض ١شید٦ آٟ فْٞٚطز ٕیاب٥ ثاب ّاب٧ف     ٝي

حاساّثط  (. Matsuo et al., 1995) ٕطزز ٤ٝاخ٦ ٝي

اثط ٝشَبثا٘ َٝابزیط    سقساز ذ٤ق٦ زض ٝشطٝطثـ سحز

 1000ؾیٚیؽ ٣ ٍغـ آثیبضي ثطاي سیٞبض ثب ٝهطه 

ّیٚاا٤ٕطٛ ؾاایٚیؽ زض ٧ْشاابض ٣ ٍغااـ آثیاابضي زض  

ز٧اي ّبٝا٘ حبنا٘ قاس ّا٦ ثطاثاط        ٝطح٦ٚ ذ٤ق٦

 (.1389فسز ث٤ز )زؾشبٟ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  6/521
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 ّبی آثيبضی ٍ همبزيط ًيشطٍغى ٍ ؾيليؽ ضغين اخعای ػولىطز ٍ هحشَای ًيشطٍغى زاًِ ٍ وبُ ثطًح سحز اثط سدعيِ ٍاضيبًؽ  -1خسٍل 

ٝحش٤اي ١یشط٣غٟ 

 ّب٥ ٣ ّٚف

ٝحش٤اي 

 ١یشط٣غٟ زا٦١

 ٣ظٟ 

 ٧عاض زا٦١

چ٦ دط  سقساز ذ٤ق٦

 زض ّذ٦

چ٦  سقساز ذ٤ق٦  

 زض ّذ٦

سقساز ذ٤ق٦ زض 

 ٝشط ٝطثـ

 سقساز د٢د٦ 

 زض ّذ٦

 ع٤ٗ 

 ذ٤ق٦

 اضسيبؿ 

 ٕیب٥

زضخ٦ 

 آظازي
 ٢ٝبثـ سنییطار

 سْطاض 1 73/472 53/8 4/6 8/89897* 2/116594 3/47224 46/11 009/0 004/0
 (Iآثیبضي ) 1 00/36 50/0 3/20* 279/5413 6/62875 1/44205 67/4* 015/0 014/0*

 ذغب 3 25/152 55/14 292/1 542/4885 1/94192 9/80724 37/0 007/0 000/0

 (Nَٝبزیط ١یشط٣غٟ ) 3 23/319* 59/11* 6/47** 53665** 2/1008006** 482471** 95/0 6/0** 4/0**

028/0 004/0 97/1 1/3488 3/16260 937/1264 292/1 *56/9 42/79 3 I × N 

 ذغب 18 98/85 74/2 389/1 265/8941 6/16710 7/10711 21/2 021/0 024/0

 (Sَٝبزیط ؾیٚیؽ ) 1 56/76 58/5 250/2 280/2870 6/10 3/3422 26/0 011/0 0167/0*

031/0 005/0 07/0 1/39 1/390 391/21 250/0 02/0 25/56 1 I × S 

*130/0 032/0 54/0 4/1361 3/1434 714/1140 125/0 85/1 73/114 3 N × S 

042/0 *087/0 44/1 4/10329 3/15855 787/1896 208/0 93/0 33/95 3 I × N × S 

 ذغب 24 50/69 08/4 604/0 695/3171 9/13178 0/12194 13/2 028/0 030/0

 ضطیت سنییطار )%( - 61/5 91/7 18/7 39/14 4/12 4/14 52/6 65/8 90/17

 زاض زض ؾغ٤ح احشٞبٗ د٢ح ٣ یِ زضنس * ٣ **: ث٦ سطسیت ٝق٢ي
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 ّبی آثيبضی ٍ همبزيط ًيشطٍغى ٍ ؾيليؽ اخعای ػولىطز ٍ هحشَای ًيشطٍغى زاًِ ٍ وبُ ثطًح سحز اثط ضغين همبيؿِ هيبًگيي  -2خسٍل 

ّب٥ ٣  ٝحش٤اي ١یشط٣غٟ

 ّٚف )زضنس(

ٝحش٤اي ١یشط٣غٟ 

 زا٦١ )زضنس(

 ٣ظٟ ٧عاض زا٦١

 )ٕطٛ(

چ٦ دط  سقساز ذ٤ق٦

 زض ّذ٦

 چ٦  سقساز ذ٤ق٦

 زض ّذ٦

 سقساز ذ٤ق٦ 

 زض ٝشط ٝطثـ

سقساز د٢د٦ ثبض٣ض زض 

 ّذ٦

 ع٤ٗ ذ٤ق٦

 )ؾب١شیٞشط(

 اضسيبؿ ٕیب٥

 ٝشط( )ؾب١شي
 سیٞبض٧ب

 آثيبضی         

a 986/0 a 903/1 a 68/22 a 97/793 a 75/955 a 400 a 3/10 a 4/25 a 8/147 مطٍبثي 

b 957/0 a 933/1 a 14/22 a 41/741 a 06/893 a 382 b 4/11 a 6/25 a 3/149 اي ز٣ض٥  

 همبزيط ًيشطٍغى         

c 776/0 b 688/1 a 57/22 c 00/563 c 25/640 b 341 c 2/9 b 3/24 b 7/142 )فسٛ ٝهطه )قب٧س 

bc 931/0 b 833/1  a55/22 b 00/721 b 50/867 b 340 c 8/9 a 7/25 ab 2/148 46 ّی٤ٕٚطٛ زض ٧ْشبض 

ab 063/1 a 021/2  a47/22 b 38/807 b 88/941 a 438 b 6/11 a 1/26 a 2/150 92 ّی٤ٕٚطٛ زض ٧ْشبض 

a 114/1 a 131/2 a 05/22 a 38/979 a 00/1248 a 444 a 9/12 a 1/26 a 3/153 138 ْشبضّی٤ٕٚطٛ زض ٧ 

 همساض ؾيليؽ         

a 022/1 a 932/1  a47/22 a 38/760 a 81/924 a 398 a 1/11 a 2/25 a 5/147 )فسٛ ٝهطه )قب٧س 

b 920/0 a 905/1  a35/22 a 00/775 a 00/924 a 384 a 7/10 a 8/25 a 7/149 500 ّی٤ٕٚطٛ زض ٧ْشبض 

 .س٢ثبق زاض زض ؾغح احشٞبٗ د٢ح زضنس ثط اؾبؼ آظ٤ٟٝ زا٠ْ١ ٝي ه ٝق٢ي*: حط٣ه ٝكشطُ زض ٧ط ؾش٤ٟ ١كبٟ ز٢٧س٥ فسٛ ٣خ٤ز اذشلا
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چ٦ ٦ّ اظ ١ؾط آٝبضي س٨٢ب سحاز   سقساز ّ٘ ذ٤ق٦

ِ سأثیط َٝبزیط ١یشط٣غٟ زض ؾغح احشٞابٗ   زضناس   یا

ّا٦ حاساّثط سقاساز ّا٘      عا٤ضي  ٍطاض ٕطىش٦ اؾز، ث٦

ّیٚا٤ٕطٛ   138چ٦ زض ّذ٦ زض سیٞابض ٝهاطه    ذ٤ق٦

چ٦( حبن٘ ٕطزیاس   ذ٤ق٦ ١1124یشط٣غٟ زض ٧ْشبض )

٣ زض قطایظ ثس٣ٟ ٝهطه ١یشاط٣غٟ ّٞشاطی٠ سقاساز    

 25/640زؾز آٝس ٦ّ ثطاثط  چ٦ زض ّذ٦ ث٦ ّ٘ ذ٤ق٦

چ٦ زض ّذ٦ زض سیٞابض   چ٦ ث٤ز. سقساز ّ٘ ذ٤ق٦ ذ٤ق٦

زض ٧ْشااابض ١یشاااط٣غٟ  ّیٚااا٤ٕطٛ ٣92  46ٝهااطه  

ث٤ز٥ اؾاز. سقاساز    ٣87/941  5/867سطسیت ثطاثط  ث٦

اي  ٦ زض آثیابضي مطٍابثي ٣ ز٣ض٥  چ٦ زض ّذا  ّ٘ ذ٤ق٦

چا٦   ذ٤قا٦  ٣06/893  75/955ع٤ض ٝش٤اٙي ثطاثط  ث٦

ّٞج٤ز آة زض ٝطح٦ٚ ثابض٣ضي ثبفاث    (.2ث٤ز )خس٣ٗ 

چ٦ زض ذ٤ق٦ ٣ ٣ظٟ ذكاِ   ّب٧ف سقساز ّ٘ ذ٤ق٦

 (.Kato & Owa, 1990ق٤ز ) ثطٓ ٝي

Chaoming et al (1999)     ثیابٟ ّطز١اس ٝهاطه

سقاساز   ٦ قاس. چا  ؾیٚیؽ ثبفث اىعایف سقساز ذ٤ق٦

دط زض ّذ٦ س٨٢ب سحز سأثیط َٝبزیط ١یشط٣غٟ  چ٦ ذ٤ق٦

زضنس ٍاطاض ٕطىاز. ّٞشاطی٠     یِزض ؾغح احشٞبٗ 

سقاساز زا١ا٦ داط زض ّذاا٦ سحاز سیٞابض َٝابزیط ّاا٤ز       

   ٟ  ١یشااط٣غٟ ثااطاي قااطایظ ثااس٣ٟ ٝهااطه ١یشااط٣غ

زؾز آٝس ٣ حساّثط سقساز زا٦١ داط ثاب    ( ث٦فسز 563)

شاابض حبناا٘ ّیٚاا٤ٕطٛ ١یشااط٣غٟ زض ٧ْ 138ٝهااطه 

زا٦١ دط ثا٤ز٥ اؾاز. سقاساز     37/979ٕطزیس ٦ّ ثطاثط 

اي  زا١اا٦ دااط زض ّذاا٦ سحااز آثیاابضي مطٍاابثي ٣ ز٣ض٥ 

 ،ثبقاس  ٝاي فاسز   ٣4/741  96/793سطسیات ثطاثاط    ث٦

اٝب سحز َٝبزیط ؾیٚیؽ ثطاي سیٞابض ثاس٣ٟ ٝهاطه    

 عاا٤ض ٕااطٛ زض ٧ْشاابض ثاا٦  500ؾاایٚیؽ ٣ ٝهااطه 

 (.2ٗ )خاس٣  ضؾایس  فسز ٣775  37/760 ث٦ٝش٤اٙي 

 ٝقٞااا٤لاا حطّاااز ؾااایٚیؽ زض ٕیاااب٥ ثاااط١ح ثااا٦  

 ٕیاطز ٣ ىقبٙیاز خاصة ؾایٚیؽ     ٢ّسي ن٤ضر ٝاي 

قاا٤ز  اظ ٝطحٚاا٦ ع٤یاا٘ قااسٟ ؾااب٦ٍ قااط٣ؿ ٝااي  

(Bocharnikova and Matichenkov, 2008 .)

ذبعط ٝحس٣ز ؾبذش٠ ؾاغح ثاطٓ اظ    ّٞج٤ز آة ث٦

خصة ٤١ض خ٤ٕٚیطي ّطز٥ ٣ ٤ٝخت ّب٧ف ىش٤ؾ٢شع، 

زض ١شیداا٦ اىااز زضنااس  ا١شَاابٗ ٝاا٤از ىش٤ؾاا٢شعي ٣

 ;Inanaga et al., 1995ٕطزز ) ٧بي دط ٝي چ٦ ذ٤ق٦

Lu & Neumann, 1998.) 

٣ظٟ ٧عاض زا٦١ اظ ١ؾاط آٝابضي س٨٢اب سحاز ساأثیط      

زضنااس اذااشلاه   داا٢حسیٞاابض آثیاابضي زض ؾااغح   

ّا٦ ٣ظٟ   ع٤ضي ث٦ ،(1)خس٣ٗ  زاضي ضا ١كبٟ زاز ٝق٢ي

ٕاطٛ ٣   ٧67/22عاض زا١ا٦ زض آثیابضي مطٍابثي ثطاثاط     

ٕطٛ ثا٤ز٥ اؾاز. ٣ظٟ    13/22 ٝقبزٗ اي آثیبضي ز٣ض٥

ٕاطٛ   04/22َٝبزیط ١یشاط٣غٟ اظ  سأثیط ٧عاضزا٦١ سحز 

ّیٚا٤ٕطٛ ١یشاط٣غٟ زض ٧ْشابض( ساب      138)ثاب ٝهاطه   

ٕااطٛ سحااز سیٞاابض ثااس٣ٟ ٝهااطه ١یشااط٣غٟ  57/22

فاسٛ  ٝشنیط ث٤ز٥ اؾاز. ٣ظٟ ٧اعاض زا١ا٦ زض قاطایظ     

ّیٚا٤ٕطٛ زض ٧ْشابض ؾایٚیؽ     500 ّبضثطز٣  ٝهطه

 (.2)خس٣ٗ  ث٤زٕطٛ  ٣34/22  47/22سطسیت ثطاثط  ث٦

Chaoming et al (1999)  ثیاابٟ ّطز١ااس، ٝهااطه

قا٤ز ّا٦    ؾیٚیؽ ٤ٝخت اىعایف ٣ظٟ ٧عاض زا٦١ ٝي

 زٙی٘ آٟ سدٞـ ؾیٚیؽ زض د٤ؾش٦ ثط١ح اؾز.

١یشط٣غٟ زا٦١ اظ ١ؾط آٝبضي سحاز ساأثیط   ٝحش٤اي 

َٝبزیط ١یشط٣غٟ زض ؾغح احشٞبٗ یِ زضنس ٣ اثطار 

ؾیٚیؽ زض ؾغح × َٝبزیط ١یشط٣غٟ × آثیبضي  َبث٘ٝش

زضناس ٍاطاض ٕطىاز. حاساّثط مٚؾاز       دا٢ح احشٞبٗ 

١یشط٣غٟ سحز َٝبزیط ٝرشٚاو ّا٤ز ١یشاط٣غٟ ثاطاي     

ّیٚا٤ٕطٛ ١یشاط٣غٟ زض ٧ْشابض     138سیٞبض ثب ٝهاطه  

سیٞابض   اظزضنس(  68/1) زضنس( ٣ ّٞشطی٠ آٟ 13/2)

٣ ثااطاي  حبناا٘ ٕطزیااس ثااس٣ٟ ٝهااطه ١یشااط٣غٟ  

ّیٚاا٤ٕطٛ زض ٧ْشاابض   ٣92  46ي ٝهااطه سیٞبض٧ااب

زضناس ثا٤ز.    ٣02/2  83/1سطسیت ثطاثاط   ث٦ ،١یشط٣غٟ

ٛ مٚؾز ١یشط٣غٟ زا٦١ ثطاي سیٞبض٧بي  ٝهاطه ٣   فاس

سطسیات   ّی٤ٕٚطٛ ؾیٚیؽ زض ٧ْشابض ثا٦   500ٝهطه 

قطایظ ثطاي  ٣زضنس حبن٘ قس  ٣90/1  93/1ثطاثط 

 90/1ثطاثطث٦ سطسیت  اي ز٣ض٣٥  آثیبضي مطٍبثي آثیبضي

(. ّٞشااطی٠ مٚؾااز 8زضنااس ثاا٤ز )خااس٣ٗ  ٣93/1 

َٝابزیط  × ١یشط٣غٟ زا٦١ سحز اثطار ٝشَبثا٘ آثیابضي   

ؾیٚیؽ ثطاي سیٞبض ثاب آثیابضي مطٍابثي ٣    × ١یشط٣غٟ 

ّیٚا٤ٕطٛ   500ثس٣ٟ ٝهطه ١یشاط٣غٟ ٣ ثاب ّابضثطز    

 61/1ؾیٚیؽ زض ٧ْشابض حبنا٘ ٕطزیاس ّا٦ ثطاثاط      

سحز آثیبضي  َٝساض ای٠ نيز٣ حساّثط  ث٤ززضنسي 
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ّیٚا٤ٕطٛ   138اي ثاطاي سیٞبض٧ابي ثاب ٝهاطه      ز٣ض٥

ٛ قاطایظ  ٧ٞچ٢ی٠ ١یشط٣غٟ زض ٧ْشبض ٣   ٝهاطه  فاس

 ّیٚااا٤ٕطٛ ؾااایٚیؽ زض ٧ْشااابض    500 ّااابضثطز٣ 

 (. 5خس٣ٗ ) حبن٘ ٕطزیسزضنس(  12/2)

اظ ١ؾط آٝبضي سحز ٣ ّٚف ١یشط٣غٟ ّب٥  ٝحش٤اي

سأثیط َٝبزیط ١یشط٣غٟ زض ؾغح احشٞبٗ یِ زضناس ٣  

ؾیٚیؽ ٣ اثاط ٝشَبثا٘ َٝابزیط     ٣ ضيآثیب اثطار ؾبز٥

زضناس   دا٢ح ؾیٚیؽ زض ؾاغح احشٞابٗ   × ١یشط٣غٟ 

ٟ  سيب٣ر ٝق٢اي  ٗ  زاضي ضا ١كاب (. ٝهاطه  1 زاز )خاس٣

 ثیكاااشطی٠ّیٚااا٤ٕطٛ ١یشاااط٣غٟ زض ٧ْشااابض   138

ٟ زضناااس( ٣  11/1)  ّٞشاااطی٠ فاااسٛ ٝهاااطه آ

زضنس( زضنس ١یشط٣غٟ زض ّاب٥ ضا ثا٦ ذا٤ز     776/0)

حاز قاطایظ   . مٚؾاز ١یشاط٣غٟ ّاب٥ س   اذشهبل زاز

زضنس( ثیكشط اظ سیٞابض   02/1ثس٣ٟ ٝهطه ؾیٚیؽ )

 ّیٚاااا٤ٕطٛ ؾاااایٚیؽ زض ٧ْشاااابض 500ٝهااااطه 

اؾز ٣ ثاطاي آثیابضي مطٍابثي ٣      زضنس( ث٤ز٥ 92/0)

 حبنا٘ ٕطزیاس   ٣95/0  98/0سطسیات   اي ١یع ث٦ ز٣ض٥

ٗ ّا٦ زض   عا٤ضي  (. ٧ٞب2ٟ )خس٣ٗ ٝلاحؾا٦   6 خاس٣

ثیكشطی٠ مٚؾز ١یشط٣غٟ ّب٥ سحاز اثاطار    ،ق٤ز ٝي

ؾیٚیؽ ثطاي سیٞبض ٝهطه × ٝشَبث٘ َٝبزیط ١یشط٣غٟ 

ّاابضثطز  فااسّٛیٚاا٤ٕطٛ ١یشااط٣غٟ زض ٧ْشاابض ٣  138

زضنااس( حبناا٘ ٕطزیااس ٣ حااساٍ٘  20/1ؾاایٚیؽ )

مٚؾااز ١یشااط٣غٟ ّااب٥ ثااطاي سیٞاابض ثااس٣ٟ ٝهااطه  

ّی٤ٕٚطٛ ؾایٚیؽ زض ٧ْشابض    500 ّبضثطز١یشط٣غٟ ٣ 

فْٞٚااطز زا١اا٦ اظ ١ؾااط آٝاابضي سحااز سااأثیط َٝاابزیط 

زضنس ٍطاض  ی٣ِ ؾیٚیؽ زض ؾغح احشٞبٗ  ١یشط٣غٟ

. فْٞٚطز زا٦١ سحز سیٞابض آثیابضي   (3)خس٣ٗ  ٕطىز

س٠ زض  ٣21/5  24/5سطسیت ثطاثط  اي ث٦ مطٍبثي ٣ ز٣ض٥

ٝیاعاٟ فْٞٚاطز زا١ا٦ زض قاطایظ      .٧ْشبض قس٥ اؾاز 

ّیٚااا٤ٕطٛ ١یشاااط٣غٟ زض ٧ْشااابض  ٣92  46ٝهااطه  

 .س٠ زض ٧ْشبض ث٤ز٥ اؾاز  ٣5/5  95/4سطسیت ثطاثط  ث٦

ّیٚاا٤ٕطٛ  500ثااب ٝهااطه حااساّثط فْٞٚااطز زا١اا٦ 

حبنا٘ قاس    س٠ زض ٧ْشبض( 36/5ؾیٚیؽ زض ٧ْشبض )

٣ حااساٍ٘ فْٞٚااطز زا١اا٦ زض قااطایظ ثااس٣ٟ ٝهااطه 

 زؾااز آٝااس  ساا٠ زض ٧ْشاابض( ثاا٦   09/5ؾاایٚیؽ )

( زضیبىش٢س ٦ّ 1389زؾشبٟ ٣ ٧ْٞبضاٟ ). (4)خس٣ٗ 

ّٞشطی٠ فْٞٚطز زا٦١ سحز سیٞابض ٍغاـ آثیابضي زض    

ٝشط ٝطثـ(  ٕطٛ زض  2/329ز٧ي ) اي د٢د٦ٝطح٦ٚ اثشس

حبن٘ قس ٦ّ فٚز ای٠ اٝاط ّاب٧ف قاسیس اضسَابؿ     

ٕیب٥، ع٤ٗ ذ٤ق٦، سقساز د٢د٦ ٣ د٢د٦ ثبض٣ض زض ّذ٦، 

چ٦ زض ذ٤ق٦ ٣ زض ٨١بیز سقساز ذ٤قا٦   سقساز ذ٤ق٦

ٝطثـ ث٤ز٥ اؾز. ٧ٞچ٢ی٠ ثیكشطی٠ فْٞٚاطز    ٝشط زض 

 زضناس  50زا٦١ زض قطایظ ٍغاـ آثیابضي زض ٝطحٚا٦    

ٕاطٛ زض ٝشاط    78/408ٕٚس٧ي حبن٘ قس ٦ّ ثطاثاط  

ٝطثـ ثا٤ز. ّٞجا٤ز آة ثاط ىقبٙیاز ا١جؿابط ؾا٤ٚٙي       

س٤ؾظ سنییطار ىیعیْاي ٣ ٝشابث٤ٙیْي اثاط ٕصاقاش٦،     

ؾغح ثطٓ ضا ٝحس٣ز ٤ٞ١ز٥ ٣ ثب خ٤ٕٚیطي اظ خاصة  

 قا٤ز  ٤١ض ٤ٝخات ّاب٧ف ىش٤ؾا٢شع ٣ فْٞٚاطز ٝاي     

(Lu & Neumann, 1998 ٌّٞجاا٤ز آة اظ عطیاا .)

٧بي ىش٤ؾا٢شعي ٣ ىقبٙیاز    ثط ا١شَبٗ آ١عیٜ اثطٕصاضي

آ١عیٜ ضیج٤ٙا٤ظ ثایؽ ىؿايبر ّطث٤ّؿایلاظ ٤ٝخات      

قاا٤ز  ّااب٧ف ىش٤ؾاا٢شع ٣ ٣ظٟ ذكااِ زا١اا٦ ٝااي  

(Bocharnikova & Matichenkov, 2008 .) 

Ma & Takahashi (1990) ٕااعاضـ ّطز١ااس، 

 ؾاایٚیؽ زض ٕیااب٥ ثااط١ح، ثبفااث اىااعایف ضقااس اظ   

   ٓ ٣ ىقبٙیاز   عطیٌ اىعایف سقساز د٢دا٦، ؾاغح ثاط

 ٓ  ٧ااابي دااابئی٢ي ٣ اىاااعایف   ىش٤ؾااا٢شعي ثاااط

چا٦ زض   فْٞٚطز زا٦١ اظ عطیٌ اىعایف سقاساز ذ٤قا٦  

٧اابي ضؾاایس٥ ٣ ٣ظٟ ٧ااعاض زا١اا٦ قااس.  ذ٤قاا٦، زا١اا٦

Chaoming et al (1999)    ٕعاضـ ّطز١اس، ؾایٚیؽ

چا٦ زض ذ٤قا٦،    اظ عطیٌ اىعایف سقساز ّا٘ ذ٤قا٦  

٧بي دط، ٣ظٟ ٧عاض زا٦١ ٣ ّاب٧ف ٣ضؼ   زضنس ذ٤ق٦

قا٤ز، ٧ٞچ٢ای٠    ت اىاعایف فْٞٚاطز زا١ا٦ ٝاي    ٤ٝخ

    ِ  ٝهطه ؾیٚیؽ ثبفث اىاعایف س٤ٙیاس ٝابز٥ ذكا

 .ٕطززٝي

اظ ١ؾط آٝبضي سحز سأثیط  ٣ ّٚف فْٞٚطز ّب٥

َٝبزیط ١یشط٣غٟ ٣ ؾیٚیؽ زض ؾغح احشٞبٗ یِ 

زضنس ٣ سحز اثطٝشَبث٘ َٝبزیط ١یشط٣غٟ ٣ ؾیٚیؽ 

زاضي ضا  زضنس سيب٣ر ٝق٢ي د٢حزض ؾغح احشٞبٗ 

. حساّثط ٣ حساٍ٘ فْٞٚطز (3)خس٣ٗ  ز١كبٟ زا

سطسیت زض سیٞبض ٝهطه  سحز َٝبزیط ١یشط٣غٟ ث٦

ٝهطه  فسّٛی٤ٕٚطٛ ١یشط٣غٟ زض ٧ْشبض ٣  138
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٣  28/13سطسیت ثطاثط  زؾز آٝس ٦ّ ث٦ ١یشط٣غٟ ث٦

س٠ زض ٧ْشبض ث٤ز٥ اؾز. ٝیعاٟ فْٞٚطز ّب٥  47/10

ّی٤ٕٚطٛ ؾیٚیؽ زض ٧ْشبض ثیكشط اظ  500ثب ٝهطه 

سطسیت  ثس٣ٟ ٝهطه ؾیٚیؽ حبن٘ قس ٦ّ ث٦ سیٞبض

س٠ زض ٧ْشبض ث٤ز. ٧ط چ٢س  ٣29/11  29/12ثطاثط 

فْٞٚطز ّب٥ سحز سأثیط آثیبضي اظ ١ؾط آٝبضي اذشلاه 

زاضي ١ساقش٦ اؾز، اٝب سحز آثیبضي مطٍبثي  ٝق٢ي

اي ث٤ز٥ اؾز  ٝیعاٟ فْٞٚطز ثیكشط اظ آثیبضي ز٣ض٥

س٠ زض  ٣47/10  11/13ع٤ض ٝش٤اٙي ثطاثط  ٦ّ ث٦

 6خس٣ٗ ٦ّ زض  ع٤ضي . ٧ٞبٟ(4)خس٣ٗ  ث٤ز٧ْشبض 

حساّثط فْٞٚطز ّب٥ سحز اثط ، ق٤ز ٝكب٧س٥ ٝي

 500ٝشَبث٘ ١یشط٣غٟ ثب ؾیٚیؽ ثطاي سیٞبض ٝهطه 

ّی٤ٕٚطٛ ١یشط٣غٟ  138ّی٤ٕٚطٛ ؾیٚیؽ زض ٧ْشبض ٣ 

زؾز آٝس ٣  س٠ زض ٧ْشبض( ث٦ 59/8زض ٧ْشبض )

هطه زض سیٞبض ثس٣ٟ ٝ ای٠ نيزّٞشطی٠ ٝیعاٟ 

س٠ زض  06/6ؾیٚیؽ ٣ ١یشط٣غٟ حبن٘ قس ٦ّ ثطاثط 

زض قطایظ آثیبضي مطٍبثي ٝسا٣ٛ ثطاي ٧ْشبض ث٤ز. 

اىعایف ٝهطه ٤ّز ١یشط٣غٟ ثبیس ؾیؿشٜ آثیبضي ضا 

٣ یب ٝهطه  ٤ٞ١ز٢ّشطٗ ّطز ٣ اظ ّٜ آثیبضي اؾشيبز٥ 

ز٣ض٥ ع٤ٗ ٤ّز ضا ٝشقبزٗ ٣ ثب سَؿیظ ٢ٝبؾت زض 

٘ ای٠ ز٣ ثبفث اىعایف ضقس ث٦ ّبض ثطز سب اثط ٝشَبث

ضقس ض٣یكي ١ٖطزز ٣ س٤ٙیس ثی٤ٝبؼ ٕیب٥ ث٦ س٤ٙیس 

زا٦١ ٢ٝش٨ي ٕطزز ٣ زض میط ای٠ ن٤ضر ثبفث اىعایف 

)٢ٍجطي ٝبٙیسض٥ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ٕطزز س٤ٙیس ّب٥ ٝي

ٝهطه ٤ّز ؾیٚیؽ ثب زض آظٝبیكي، . (1389

ّی٤ٕٚطٛ زض  11287ثب  آ٣ٟ فسٛ ٝهطه  12293

٣ ّٞشطی٠ فْٞٚطز ّب٥ ضا ٧ْشبض ث٦ سطسیت ثیكشطی٠ 

ّی٤ٕٚطٛ زض  ٦ّ1006 ای٠ سيب٣ر  س٤ٙیس ّطز١س

٧ْشبض ١بقي اظ س٤ٙیس سقساز د٢د٦ ١بثبض٣ض ثیكشط زض 

سیٞبض ٝهطه ٤ّز ؾیٚیؽ ث٤ز ٣ احشٞبلاا ٝحس٣زیز 

)٢ٍجطي ٝبٙیسض٥ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ٢ٝجـ ثبفث ای٠ ٨ٜٝ قس

1389 Kato & Owa, 1990 ;). 

ي سحز سأثیط فْٞٚطز ثی٤ٙ٤غیِ اظ ١ؾط آٝبض

َٝبزیط ١یشط٣غٟ ٣ ؾیٚیؽ زض ؾغح احشٞبٗ یِ 

 د٢حزضنس ٣ سحز سیٞبض آثیبضي زض ؾغح احشٞبٗ 

ع٤ضي ٦ّ  ، ث٦(3)خس٣ٗ ٝق٢ي زاض ٕطزیس زضنس 

سأثیط فْٞٚطز ثی٤ٙ٤غیِ سحز  ّٞشطی٠ثیكشطی٠ ٣ 

سطسیت ثطاي سیٞبض٧بي ثب  َٝبزیط ٝرشٚو ١یشط٣غٟ ث٦

 بض ّی٤ٕٚطٛ ١یشط٣غٟ زض ٧ْش 138ٝهطه 

ٝهطه ٤ّز ١یشط٣غٟ  فسٛس٠ زض ٧ْشبض( ٣  41/19)

. ٝیعاٟ فْٞٚطز حبن٘ ٕطزیسس٠ زض ٧ْشبض(  47/10)

 ّی٤ٕٚطٛ  500ثی٤ٙ٤غیِ سحز سیٞبض ٝهطه 

ؾیٚیؽ زض ٧ْشبض ثیكشط اظ قطایظ ثس٣ٟ ٝهطه 

 65/17ع٤ض ٝش٤اٙي ثطاثط  ؾیٚیؽ حبن٘ قس ٦ّ ث٦

 ٝكب٧س٧٥ٞچ٢ی٠  .س٠ زض ٧ْشبض ث٤ز ٣37/16  

٤ز ٦ّ فْٞٚطز ثی٤ٙ٤غیِ ثب آثیبضي مطٍبثي ق ٝي

اي  س٠ زض ٧ْشبض( ١ؿجز ث٦ آثیبضي ز٣ض٥ 34/18)

. (4)خس٣ٗ  س٠ زض ٧ْشبض( ثیكشط ث٤ز٥ اؾز 67/15)

اي َٝبزیط ثبلاي ١یشط٣غٟ ث٦  آثیبضي ز٣ض٥ ضغیٜزض 

زض س٤ٙیس ثی٤ٝبؼ ١َف  س٤ا١س فٚز ٣خ٤ز آة ّٜ ١ٞي

ٝبظاز ث٦ خسي زاقش٦ ثبقس. زض ای٠ قطایظ ١یشط٣غٟ 

ضقس زذبٙز ١ْطز٥ ٣ ٕیب٥ آة  فٚز ّٞج٤ز آة زض

٣ ٣ ضقس ض٣یكي ظیبزي  ٢ّس ١ٞي ظیبزي ضا خصة

ثط١ح زض  .(Salim & Saxena, 1992) ٢ّس س٤ٙیس ١ٞي

اي ث٦ فٚز فسٛ ٣خ٤ز قطایظ  ؾیؿشٜ آثیبضي ز٣ض٥

ثط ثیكشطي س٤ٙیس ّطز ؤمطٍبثي سقساز د٢د٦ ّ٘ ٣ ٝ

بض٣ض ثیكشطي زاقش٦ ٣ اثط ضٍبثز سقساز د٢د٦ ١بث ثط٦ّ 

٧ٞچ٢ی٠ ٣ظٟ ٝبز٥ ذكِ ٧ط د٢د٦ ّٞشط ث٤ز ٣ 

ض٣ز ٣ ٤ٝاز  سط اظ ض٣یكي ث٦ ظایكي ٝي ٕیب٥ ؾطیـ

٧ب  ٧ب ضا نطه ضقس ض٣یكي د٢د٦ شذیط٥ قس٥ زض ا١ساٛ

)٢ٍجطي ٝبٙیسض٥  ٤ٞ١ز٥ ٣ ث٦ زا٦١ ٢ٝشَ٘ ١ر٤ا٧س ّطز

 (.٣1389 ٧ْٞبضاٟ، 

قبذم ثطزاقز اظ ١ؾط آٝبضي س٨٢ب سحز اثط 

زضنس  د٢حؾیٚیؽ زض ؾغح احشٞبٗ َبزیط ٝ

(. ٧طچ٢س سیٞبض آثیبضي ثط 3)خس٣ٗ  ث٤ززاضي  ٝق٢ي

زاضي ١ساقش٦ ث٤ز، ٣ٙي  قبذم ثطزاقز سأثیط ٝق٢ي

زضنس  64/28سحز آثیبضي مطٍبثي ای٠ ١ؿجز ثطاثط 

اي ٝیعاٟ قبذم ثطزاقز  ٣ سحز آثیبضي ز٣ض٥

. قبذم ثطزاقز سحز َٝبزیط ث٤ززضنس  96/33

زضنس )ثطاي سیٞبض  ١55/30یشط٣غٟ اظ  ٝرشٚو ٤ّز

زضنس )ثطاي سیٞبض  12/32ثس٣ٟ ٝهطه ١یشط٣غٟ( سب 

ّی٤ٕٚطٛ ١یشط٣غٟ زض ٧ْشبض( ٝشنیط ث٤ز٥  138ٝهطه 
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ٝهطه  فسٛاؾز. قبذم ثطزاقز سحز سیٞبض٧بي 

ّی٤ٕٚطٛ ؾیٚیؽ زض ٧ْشبض  500ؾیٚیؽ ٣ ٝهطه 

 (.4)خس٣ٗ  ث٤ززضنس  ٣8/30  79/31سطسیت ثطاثط  ث٦

ؾیؿشٜ آثیبضي مطٍبثي قبذم ثطزاقز دبیی٠ زض 

ثب ٝهطه ظیبز آة ٝغ٤ٚة  ث٤ز٥ ٦ّ اظ ١ؾط ظضافي

زض (. 1389)٢ٍجطي ٝبٙیسض٥ ٣ ٧ْٞبضاٟ، ١یؿز 

ضمٜ ای٠ ٦ّ ؾیؿشٜ آثیبضي مطٍبثي  ١شید٦ فٚي

فْٞٚطز ثی٤ٙ٤غیِ ٣ ّب٥ ثیكشطي ضا س٤ٙیس ّطز٥ ٣ٙي 

زاض ١ج٤ز ٦ّ ای٠ اٝط  زض فْٞٚطز زا٦١ سيب٣ر ٝق٢ي

٢ٝدط ث٦ قبذم ثطزاقز ثبلا زض ؾیؿشٜ آثیبضي 

ثی٠ َٝبزیط ٤ّز ١یشط٣غٟ قبذم  .اي قس ز٣ض٥

ای٠ اٝط ١كبٟ ز٢٧س٥  ثیكشطی٠ ث٤ز ٦ّ  N138ثطزاقز 

٣ضي ثبلا زض ٝهطه ٤ّز ١یشط٣غٟ ث٤ز. قبذم  ث٨ط٥

ث٦ زٙی٘ فْٞٚطز ثی٤ٙ٤غیِ ّٜ  N0ثطزاقز دبیی٠ زض 

 ثب ٝهطه ٤ّز .(Li & Cui, 1996) ث٤ز٥ اؾز

ؾیٚیؽ قبذم ثطزاقز ّب٧ف یبىز ٦ّ ث٦ فٚز 

س٤ٙیس فْٞٚطز ثی٤ٙ٤غیِ ٣ ّب٥ ثبلا زض سیٞبض ٝهطه 

٤ّز ؾیٚیؽ ث٤ز ٦ّ زٙی٘ آٟ سقساز د٢د٦ ثبض٣ض 

د٢د٦ ١بثبض٣ض ثیكشط ث٤ز. ٝهطه ٤ّز ؾیٚیؽ  ّٞشط ٣

ث٦ سطسیت ّٞشطی٠ ٣  ٣8/31 قب٧س ثب  8/30ثب 

 )٢ٍجطي ثیكشطی٠ قبذم ثطزاقز ضا س٤ٙیس ّطز١س

 (.1389ٝبٙیسض٥ ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

 

 

 ّبی آثيبضی ٍ همبزيط ًيشطٍغى ٍ ؾيليؽ ػولىطز ووی ٍ قبذص ثطزاقز ثطًح سحز اثط ضغين سدعيِ ٍاضيبًؽ  -3خسٍل 
 

 ٢ٝبثـ سنییطار زضخ٦ آظازي فْٞٚطز زا٦١ فْٞٚطز ّب٥ ٣ ّٚف فْٞٚطز ثی٤ٙ٤غیِ قبذم ثطزاقز

 سْطاض 3 245/0 31/16 96/18 50/148

 (Iآثیبضي ) 1 005/0 18/40 12/41* 89/453

 ذغب 3 594/0 04/4 80/3 44/90

 (Nَٝبزیط ١یشط٣غٟ ) 3 476/3** 80/8** 32/23** 48/6

10/15 65/0 52/0 017/0 3 I × N 

 ذغب 18 100/0 85/0 07/1 21/13
 (Sَٝبزیط ؾیٚیؽ ) 1 406/0** 94/5** 46/9** 76/15*

38/2 06/0 04/0 004/0 1 I × S 

46/6 73/0 *78/0 007/0 3 N × S 

07/5 35/0 34/0 002/0 3 I × N × S 

 ذغب 24 009/0 25/0 25/0 52/3

 ضطیت سنییطار )%( - 04/3 05/7 91/4 99/5

 زاض زض ؾغ٤ح احشٞبٗ د٢ح ٣ یِ زضنس * ٣ **: ث٦ سطسیت ٝق٢ي
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 ّبی آثيبضی ٍ همبزيط ًيشطٍغى ٍ ؾيليؽ ثط ضغينػولىطز ووی ٍ قبذص ثطزاقز ثطًح سحز ا همبيؿِ هيبًگيي  -4خسٍل 
 

قبذم ثطزاقز 

 )زضنس(

 فْٞٚطز ثی٤ٙ٤غیِ 

 )س٠ زض ٧ْشبض(

 فْٞٚطز ّب٥ ٣ ّٚف

 )س٠ زض ٧ْشبض( 

 فْٞٚطز زا٦١

 )س٠ زض ٧ْشبض(
 سیٞبض٧ب

 آثيبضی    

a 64/28 a 34/18 a 11/13 a 24/5 مطٍبثي 

a 96/33 b 67/15 b 47/10 a 21/5 اي ز٣ض٥  

 همبزيط ًيشطٍغى    

a 55/30 c 78/14 c 47/10 d 31/4 )فسٛ ٝهطه )قب٧س 

a 17/31 bc 09/16 bc 14/11 c 95/4 46 ّی٤ٕٚطٛ زض ٧ْشبض 

a 37/31 ab 76/17 ab 26/12 b 50/52 92 ّی٤ٕٚطٛ زض ٧ْشبض 

a 12/32 a 41/19 a 28/13 a 13/6 138 ّی٤ٕٚطٛ زض ٧ْشبض 

 همساض ؾيليؽ    

b 79/31 b 37/16 b 29/11 b 09/5 )فسٛ ٝهطه )قب٧س 

a 80/30 a 65/17 a 29/12 a 36/5 500 ّی٤ٕٚطٛ زض ٧ْشبض 

 .س٢ثبق زاض زض ؾغح احشٞبٗ د٢ح زضنس ثط اؾبؼ آظ٤ٟٝ زا٠ْ١ ٝي *: حط٣ه ٝكشطُ زض ٧ط ؾش٤ٟ ١كبٟ ز٢٧س٥ فسٛ ٣خ٤ز اذشلاه ٝق٢ي

 
 

 شَای ًيشطٍغى زاًِ ثطًحاثط هشمبثل آثيبضی زض ًيشطٍغى ٍ ؾيليؽ ثط هح  -5خسٍل 
 

 اثط ٝشَبث٘ ٝحش٤اي ١یشط٣غٟ زا٦١ )زضنس(

cd 728/1 I1N0Si0 
d 617/1 I1N0Si5000 

cd 680/1 I1N46Si0 

abc 940/1 I1N46Si5000 
a 148/2 I1N92Si0 

bcd 838/1 I1N92Si5000 
a 148/2 I1N138Si0 

a 128/2 I1N138Si5000 
cd 700/1 I2N0Si0 
cd 708/1 I2N0Si5000 

abc 903/1 I2N46Si0 

bcd 810/1 I2N46Si5000 
b 025/2 I2N92Si0 

ab 072/2 I2N92Si5000 
a 123/2 I2N138Si0 

a 127/2 I2N138Si5000 
 .س٢ثبق ٝي زض ؾغح احشٞبٗ د٢ح زضنس زاض ثط اؾبؼ آظ٤ٟٝ زا٠ْ١ حط٣ه ٝكشطُ زض ٧ط ؾش٤ٟ ١كبٟ ز٢٧س٥ فسٛ ٣خ٤ز اذشلاه ٝق٢ي 

 

 

 

 

 

www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir


 عولكرد ٍ...آبياري ٍ هقادير ًيترٍشى ٍ ظيليط بر  ّاي رشين اثر                                                                                                  218

 

 

 اثط هشمبثل ًيشطٍغى ٍ ؾيليؽ ثط هحشَای ًيشطٍغى وبُ ٍ ػولىطز وبُ ثطًح -6خسٍل 
 

 اثط ٝشَبث٘ ٝحش٤اي ١یشط٣غٟ ّب٥ ٣ ّٚف )زضنس( فْٞٚطز ّب٥ ٣ ّٚف )س٠ زض ٧ْشبض(

d 06/6 cde 855/0 N0Si0 

bc 65/7 e 698/0 N0Si5000 

c 44/7 abc 047/1 N46Si0 

c 42/7 de 815/0 N46Si5000 

bc 52/7 bcd 981/0 N92Si0 

ab 10/8 ab 145/1 N92Si5000 

b 75/7 a 205/1 N138Si0 

a 59/8 abc 022/1 N138Si5000 

 .س٢ثبق ٝيزض ؾغح احشٞبٗ د٢ح زضنس زاض ثط اؾبؼ آظ٤ٟٝ زا٠ْ١  حط٣ه ٝكشطُ زض ٧ط ؾش٤ٟ ١كبٟ ز٢٧س٥ فسٛ ٣خ٤ز اذشلاه ٝق٢ي
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