
 

 

 

 

 

 

 
 

عولکرد ٍ درصذ رٍغي گیاُ کرچک  یاثر کَدّای شیویایی ٍ تراکن بَتِ بر عولکرد، اجسا

(Ricinus communis L.) در هٌطقِ سیستاى 
 

 *2دزٍيش يذالْی دُ چؾوِ ،1عيذ هحغي هَعَی ًيه ،1ثٌْبم خجبری
 

 گطٍُ ظضاػت، زاًطکسُ کطبٍضظی، زاًطگبُ ظاثل، ظاثل، ايطاى -1

 ًرجگبى جَاى، ٍاحس ضْطکطز، زاًطگبُ آظاز اسلاهی، ضْطکطز، ايطاىثبضگبُ پژٍّطگطاى ٍ  -2

 

 20/1/94 تبضيد پصيطش :        8/9/93تبضيد زضيبفت : 

 چىيذُ

ؼـ ضَّٛ ٠ّٕىفؼ ٔٙبوت  ٚ سفاوٓ ثٛسٝ اق ٟٕٔشفیٗ اـوبٖ ٌیٕیبیياثف ٔمبؼیف ٔػشّف وٛؼ  ،سغؿیٝ ثٟیٙٝ ٌیبٞي

ثف ٠ّٕىفؼ، ثٛسٝ دشبویٓ( ٚ سفاوٓ  ٚ وٛؼٞبي ٌیٕیبیي )٘یشفٚلٖ، فىفف ثیفأثٙبثفایٗ ثٝ ٔٙٝٛـ ثفـوي س .ثبٌؽٔي

ٞبي ٞبي غفؼ ٌؽٜ ؼـ لبِت ٘فش ثّٛنوفزه، آقٔبیٍي ثٝ ِٛـر وفر ٌیبٜ ٠ّٕىفؼ ٚ ؼـِؽ ـٚغٗ ياخكا

ٌبٞؽ )٠ؽْ ّٔفف وٛؼ(  -1وبُٔ سّبؼفي ثب وٝ سىفاـ ا٘دبْ ٌؽ. سیٕبـٞبي آقٔبیً ٌبُٔ زٟبـ وٙص وٛؼي 

 100ویٌّٛفْ دشبویٓ +  75 -3ویٌّٛفْ ٘یشفٚلٖ ؼـ ٞىشبـ  100ویٌّٛفْ فىفف ٚ  75ٌفْ دشبن، ویّٛ 50 -2

 200 ویٌّٛفْ فىفف + 150ویٌّٛفْ دشبویٓ +  100 -4ویٌّٛفْ ٘یشفٚلٖ ؼـ ٞىشبـ 150ویٌّٛفْ فىفف + 

ف ٔفثٟ ثٝ ٠ٙٛاٖ وفر ثٛسٝ ؼـ ٔش 7/3ٚ  7/4، 6/6ٞبي ویٌّٛفْ ٘یشفٚلٖ ؼـ ٞىشبـ  ثٝ ٠ٙٛاٖ ٠بُٔ اِّي ٚ سفاوٓ

ٌؽ. ٘شبیح ایٗ ثفـوي ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثب افكایً ّٔفف وٛؼ ٌیٕیبیي اـسفبٞ ثٛسٝ، ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ، س١ؽاؼ  ؼـ ٘ٝففف٠ي 

 ٚ ؼا٘ٝ ؼـ ثٛسٝ، ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٚ ٌبغُ ثفؼاٌز افكایً یبفز. ثب افكایً سفاوٓ ٘یك اـسفبٞ ثٛسٝ، ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ

یه اق سیٕبـٞب ا٠ٓ اق وٛؼ ٌیٕیبیي ثیف ٞیرأٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ٚ ؼـِؽ ـٚغٗ سطز س٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه افكایً یبفز. 

ٚ سفاوٓ ( NPK) ٚ سفاوٓ ثٛسٝ لفاـ ٍ٘ففز. ثیٍشفیٗ اـسفبٞ ثٛسٝ، ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ثیِٛٛلیه اق سیٕبـ وٛؼ ٌیٕیبیي

ف وٛؼٞبي ٌیٕیبیي سٛاٖ افكایً ّٔفثٛسٝ ؼـ ٔشف ٔفثٟ ثٝ ؼوز آٔؽ. ٘شبیح سطمیك ضبٔف ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔي 7/3

یىي اق ـاٞىبـٞبي افكایً ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ثیِٛٛلیه ؼـ ٌیبٜ ١ِٙشي  ـا ثٛسٝ ؼـ ٔشفٔفثٟ( 7/3ٚ سفاوٓ ٔٙبوت )

 وفزه لّٕؽاؼ وفؼ. 

 ، ٘یشفٚلٖ وفزه، ٠ّٕىفؼ، ؼـِؽ ـٚغٗ سفاوٓ ثٛسٝ، :وليذی ّبیٍاص

                                           
 (parviz.yd@gmail.com)ٍ٘بـ٘ؽٜ ٔىئَٛ  *

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

  3131  زمستان ،4، شماره 6جلد 

 

 به زراعی   پژوهش هايمجلو              
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 همذهِ

 ٞبي ـٚغٙي ده اق غلار، ؼٚٔیٗ  ؼا٘ٝ

 ؼٞٙؽ. سٍىیُ ٔيؾغبیف غؿایي خٟبٖ ـا 

ایٗ ٔطّٛلار ٠لاٜٚ ثف ؼاـا ثٛؼٖ ؾغبیف غٙي  

 ثبٌٙؽ اویؽٞبي زفة، ضبٚي دفٚسئیٗ قیبؼ ٘یك ٔي

(Jalili et al., 2009 .)وفزه ثب ٘بْ ٠ّٕي 

Ricinus communis L. ( ٔش١ّك ثٝ خٙهRicinus) 

 ثبٌؽٔي یىي اق ٟٕٔشفیٗ ؼا٘ٝ ٞبي ـٚغٙي

((Doan, 2004.  ؼـِؽ  45 ؼا٘ٝ آٖ ضبٚي ثیً اق

 ـٚغٗ اوز ٚ ایٗ ـٚغٗ غٙي اق اویؽ 

 زفة غیف ٠بؼي ٞیؽـٚوىیُ ـیىیِٙٛئیه

 (.Jeon & Park, 2009ثبٌؽ )ؼـِؽ( ٔي80-90)

وٝ  ي ثىیبـ ٌٛ٘بٌٛ٘يٞب غبنایٗ ٌیبٜ ـٚغٙي ؼـ 

ثي ا٘ؽاقٜ ٔشٙٛٞ اوز، ـٌؽ  ٞبٖ ٔٛاؼ غؿایي آ

 وٙؽ. أب ثب ضبِّػیكي وٓ وبقٌبـ ٘یىز.  ئ

  ؼـ وٝ ا٘ؽٔٛاؼي خّٕٝ اق بیيٞبي ٌیٕیوٛؼ

 ٞب  آٖ ٘یبق ٔٛـؼ ٌیبٞبٖ، ٕ٘ٛ ٚ ـٌؽ ٞبي سٕبْ ؼٚـٜ

 ٘شبیح دمٍٚٞي ثف ـٚي ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ي  .ثبٌٙؽٔي

 ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثبلاسفیٗ ٠ّٕىفؼ اق ٌیبٞبٖ سیٕبـ

 ٌٛؼ یبفشٝ ثب وٛؼ ٌیٕیبیي ضبُِ ٔي 

(Ahmadian et al., 2011 ٝوٛؼٞبي ٘یشفٚلٖ ث .)

 اي ٠ٕؽٜ سأثیف سفیٗ وٛؼ ٌیٕیبیي ف٠ٙٛاٖ دف ّٔف

 ؼاـ٘ؽ ق٘ي ٌیبٞبٖ خٛا٘ٝ ٚ قایي ثفي قایي، وبلٝ ؼـ

 وف٠ز ـا ٌیبٞبٖ ـٚیٍي ـٌؽ وّي ٘ٛـ ثٝ ٚ

 ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ افكایً. Omidbagi, 2009) ؼٞٙؽ ) ئ

 ٠ّز ثٝ اوز ٕٔىٗ ٘یشفٚلٖ وٛؼ ٔمؽاـ یًافكا اثف ثف

 يٞب لىٕز ثٝ يفشٛوٙشك ٔٛاؼ ثیٍشف سػّیُ

(. 1386)وّٕبٖ قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثبٌؽ يقایٍ

ٕٞسٙیٗ  ثٟجٛؼ اثفار وٛؼ ٌیٕیبیي ثف ـٚي ٚیمٌي 

ـأن سٛا٘ؽ ثٝ ٘مً ٟٔٓ ٘یشفٚلٖ ؼـ افكایً  ـٌؽ ٔي

ضبَ ـٌؽ اق ٘فیك افكایً سٍىیُ وَّٛ،  ؼـ

وَّٛ، سٍىیُ دفٚسٛدلاوٓ ٔفٚـي ؼـ  وٍیؽٌي

 (.El-Sherbeny et al., 2012اـسجبٖ ؼا٘ىز )

( ؼـ سطمیمبر غٛؼ ثف 1389ٚ ٕٞىبـاٖ )ِٚؽ آثبؼي 

ـٚي ٌیبٜ ؼاـٚیي وفزه ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ اثف ٘یشفٚلٖ 

ٞىشبـ(  ؼـویٌّٛفْ  120 ٚ 80، 0،40وٙص ) 4ؼـ 

ثف ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ، ٠ّٕىفؼ ـٚغٗ، س١ؽاؼ ٌبغٝ فف٠ي،  

ؼاـ  ؼا٘ٝ ١ٔٙي ؼاـ ٚ ثف ؼـِؽ ـٚغٗ ١ٔٙي قٖ ٞكاـٚ

  et al (2010) Lampayan  دمًٚٞ ٘شبیح٘جٛؼ. 

 ٔبؼٜ وُ سدٕٟ وٝ اوز ّٔٙت ایٗ وٙٙؽٜ ثیبٖ

 سطز ؼاـي١ٔٙي ٘ٛـ ثٝ ـٌؽ ؼٚـٜ َ٘ٛ ؼـ غٍه

  .ٌیفؼ ئ لفاـ ٘یشفٚلٖ وٛؼ ٔمؽاـ سأثیف

 ٠ٙبِف اق یىي ؼیٍف اق وٛؼٞبي ٌیٕیبیي ٚ  فىفف 

 ثفاي وٝ ثبٌؽ ئ ٌیبٞبٖ سىثیف ٚ ـٌؽ اي ثف ئفٚـ

مبَ ا٘ش ٚ ضفبٜز ي،ا٘فل ا٘شمبَ ٚ وبقي ؾغیفٜ

سفویجبر  خكء ٚ ـٚؼ ئ ثىبـ ل٘شیىي وؽٞبي

سفویجبر  اق ثىیبـي ٚ ٞب وَّٛ يوبغشٕب٘

(. Hopkins et al., 2003ثبٌؽ ) ئ ثیٌٛیٕیبیي

سف ٚ ٞبي ٠ٕیكسغؿیٝ فىفف اق ٘فیك سِٛیؽ ـیٍٝ

ـوب٘ؽ، ثٙبثفایٗ سأٔیٗ ایٗ ففاٚاٖ ثٝ ٌیبٞبٖ وٛؼ ٔي

بٜ ٠ّٙف ثفاي ٌیبٜ خٟز ضَّٛ ٠ّٕىفؼ ّٔٙٛة ٌی

قـا٠ي ٔفٚـي اوز وٝ اق ٘فیك ّٔفف وٛؼٞبي 

 ٌٛؼ فىفبسٝ ٚ وٛؼٞبي ضیٛا٘ي سأٔیٗ ٔي

(Sharma, 2001 ;Setua et al., 2007.)  وٛؼ

 فٍبـ ایدبؼ آثي، س١بؼَ ضفٛ ؼـ ٌیٕیبیي دشبویٓ ٘یك

 ٚ سدٕٟ ؼـ ،ٞب ـٚق٘ٝ ٌؽٖ ثىشٝ ٚ ثبق ٚ سٛـلوب٘ه

 ٚ ؼاـؼ ٘مً ٌؽٜ سِٛیؽ وفثٗ ٞبي یؽـارٞ ا٘شمبَ

 ثف ٠لاٜٚ وٙؽ. ایٗ ٠ّٙف ئ وٙشفَ ـا ٌیبٜ آثي س١بؼَ

 افكایً وجت ٔطَّٛ، ویفیز ثٟجٛؼ ٚ سِٛیؽ افكایً

 آة ّٔفف وبـایي ٚ ٌفؼیؽٜ غٍىي ثٝ ٌیبٞبٖ ٔمبْٚ

(. ؼـ ایٗ 1389)ـفی١ي،  ؼٞؽ ئ افكایً ـا وٛؼ ٚ

ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ    et al (2009) Akanbi ـاوشب 

 فف ٚ دشبویٓویٌّٛفْ ٘یشفٚلٖ، فى 150ّٔفف 

ؼـ ٞىشبـ ثب٠ث افكایً ٠ّٕىفؼ وٕي ٚ ویفي زبي 

 سفي ٌفؼیؽ. 

 ٘شیدٝ ایٗ ثٝ قـا٠ز ٔطممبٖ اغیف ٞبيوبَ ؼـ

 سبٔیٗ اثف ؼـ وٝ قیبؼي ثبِمٜٛ ٔطَّٛ وٝ ا٘ؽ یؽٜـو

 ثبلاغفٜ ٚ غبن ضبِّػیكي افكایً ،وبفي ـ٘ٛثز

 ث١ؽ سٟٙب ٌٛؼ، ئ ضبُِ قـا٠ي ٌیبٜ ل٘شیىي ٜففیز

 ٚاضؽ ؼـ ٔٛثف ٌیبٞي آـایً ٚ سفاوٓ ٛؼٖٕ٘ سٙٝیٓ اق

 (. سطمیمبر1385)سٕؽٖ ـوشٍبـ،  اوز ٔیىف وٙص

 ٚ ٠ّٕىفؼ ـٚي وٙص ٚاضؽ ؼـ ثٛسٝ سفاوٓ اثف دیفأٖٛ
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 ثب ٕٞفاٜ اغّت وٝ ؼاـؼ آٖ اق ضىبیز ٠ّٕىفؼ اخكاي

 ثٛسٝ، سه ٠ّٕىفؼ وبًٞ ٠ّیفغٓ ثٛسٝ سفاوٓ افكایً

 بثؽی ئ افكایً وٙص ٚاضؽ ؼـ ٠ّٕىفؼ ٔیكاٖ

(Russelle et al., 1984). ٍ٘بٖ قیبؼي ٔٙب١ِبر 

 سب ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ ٌیبٞي سفاوٓ افكایً ثب وٝ ا٘ؽ ؼاؼٜ

 اق اي ٔطؽٚؼٜ ؼـ آٖ اق ده ٚ یبثؽ ئ افكایً ضؽي

 ؼـ ثیٍشف افكایً ٚ ٔب٘ؽ ئ ثبلي ثبثز ٠ّٕىفؼ سفاوٓ

 ثب٠ث ٌیبٞبٖ ثیٗ ٌؽیؽ ـلبثز ٠ّز ثٝ ٌیبٞي سفاوٓ

 (.Brittan, 2006) ٌٛؼ ئ ٠ّٕىفؼ وبًٞ

et al (2004)  Tian  ؼٚ ٠ّٕىفؼ ثف ثٛسٝ سفاوٓ اثف 

 ؼاؼ٘ؽ ٌكاـي ٚ ثفـوي زیٗ ؼـ ـا ٌیفیٗ ؾـر ـلٓ

 ٞىشبـ ؼـ ثٛسٝ 52500 سفاوٓ ؼـ ٠ّٕىفؼ ثٟشفیٗ وٝ

 اوز.  ٌؽٜ ضبُِ

ؼـ ٕٞیٗ ـاوشب ایٗ سطمیك ثٝ ٔٙٝٛـ ثفـوي ٚاوًٙ 

سأثیف ٞبي ٔػشّف سطز ٌیبٜ ؼاـٚیي وفزه ثٝ سفاوٓ

وٙٛش ٔػشّف وٛؼٞبي ٌیٕیبیي ٘یشفٚلٖ، فىفف ٚ 

 دشبویٓ ؼـ ٔٙٙمٝ ویىشبٖ ِٛـر ٌففز.

 هَاد ٍ رٍػ ّب

 ؼـ ٚ 1390-91وبَ قـا٠ي  ؼـ اي ٔكـ٠ٝ ٔٙب١ِبر

 قاثُ ؼاٍٍ٘بٜ وٍبٚـقي سطمیمبسي دمٍٚٞىؽٜ ٔكـ٠ٝ

 ٚ ٌٕبِي ؼلیمٝ 29 ؼـخٝ ٚ 61 خغفافیبیي )٠فْ

 اـسفبٞ ٌفلي ٚ ٝؼلیم 2 ٚ ؼـخٝ 31 خغفافیبیي َ٘ٛ

ٌؽ. آقٔبیً ؼـ یه  ؼـیب( اخفا وٙص اق ٔشف 450

 2% ویّز )21(، 2µm<% ـن )19غبن ِْٛ ٌٙي =

% 19( ٚ µm 200سب  20% ٌٗ ـیك )20µm ،)41سب 

١ٔبؼَ  pH(> ثب µm 2000سب  200ٌٗ ؼـٌز )

٘یشفاسي  ا ٘یشفٚلٖ ppm 9/2% ٔٛاؼ آِي، 11/0، 8/7

(N-NO3) ،ppm 2/2  ٚ فىففppm 156  ٓدشبوی

اخفا ٌؽ. الّیٓ ٔطُ اخفاي آقٔبیً ٌفْ ٚ غٍه 

( ثبـ٘ؽٌي 1391ثٛؼ ٚ ؼـ وبَ اخفاي آقٔبیً )وبَ 

ٔیّي ٔشف ٚ ؼـخٝ ضفاـر ٔشٛوٗ  58وبِیب٘ٝ 

 ثٛؼ.  C  20°وبِیب٘ٝ

اوشفبؼٜ  اق ٚاـیشٝ ففا٘ىٛي ـیىیٗ ؼا٘مٚوفزه ثؿـ 

ٌؽ.  یٝسٟٔؤوىٝ دبوبٖ ثؿـ اِفٟبٖ اق  ٌفؼیؽ وٝ

ٞبي غفؼ ِٛـر ٘فش وفرٝ ثوشفبؼٜ ٘فش ٔٛـؼ ا

 ٞبي وبُٔ سّبؼفي ثب وٝ سىفاـٌؽٜ ؼـ لبِت ثّٛن

 :آقٔبیً ٌبُٔ زٟبـ وٙص وٛؼي يسیٕبـٞب .ثٛؼ

 ٌبٞؽ )٠ؽْ ّٔفف وٛؼ( -1

 100 +ویٌّٛفْ فىفف  75+ ویٌّٛفْ دشبن50) -2 

 ویٌّٛفْ ٘یشفٚلٖ( ؼـ ٞىشبـ

ویٌّٛفْ فىفف +  100دشبویٓ + ویٌّٛفْ 75) -3 

 یٌّٛفْ ٘یشفٚلٖ( ؼـ ٞىشبـو150

 ویٌّٛفْ فىفف + 150دشبویٓ + ویٌّٛفْ  100) -4 

ثٝ ٠ٙٛاٖ ٠بُٔ ویٌّٛفْ ٘یشفٚلٖ( ؼـ ٞىشبـ  200

 7/4ثٛسٝ ؼـ ٔشف ٔفثٟ،  6/6 اِّي ٚ وٝ وٙص سفاوٓ

ثٝ ٠ٙٛاٖ ثٛسٝ ؼـ ٔشف ٔفثٟ  7/3ثٛسٝ ؼـ ٔشف ٔفثٟ ٚ 

ثؿٚـ ثب ؼوز ٚ ؼـ  ٌؽ. ؼـ ٘ٝف ٌففشٝفف٠ي  ٠بُٔ

وبٌشٝ ٌؽ٘ؽ.  1390ففٚـؼیٗ ٔبٜ  15یع سبـ

ٔشف ثٛؼ٘ؽ ٚ  3 × 3ٞبي آقٔبیً ؼاـاي اث١بؼ  دلار

وب٘شي ٔشفي ثیٗ  60ٌیبٞبٖ وفزه ؼـ فبِّٝ 

 35 ،ثٛسٝ ؼـ ٔشف ٔفثٟ( 6/6) 25ٞب ٚ  ـؼیف

ثٛسٝ  7/3) ٔشف وب٘شي 45ثٛسٝ ؼـ ٔشف ٔفثٟ( ٚ  7/4)

ٞب وبٌشٝ ٌؽ٘ؽ وٝ سفاوٓ  ـٚي ـؼیفؼـ ٔشف ٔفثٟ( 

 ٌؽٜ ثٛسٝ وفزه ؼـ ٔشف ٔفثٟ ـا ٘شیدٝ ؼاؼ. ؾوف

وب٘شیٕشف ؼـ ٘ٝف  50ٞبي فف٠ي فبِّٝ ثیٗ وفر

ثٝ غٗ وٍز  6ٞبي فف٠ي ٌبُٔ ٌففشٝ ٌؽ. وفر

وب٘شیٕشف ثٛؼ٘ؽ. فبِّٝ  60ٔشف ٚ ثٝ فبِّٝ  3 َ٘ٛ

ٞبي اِّي اق یىؽیٍف یه ٔشف ٚ سىفاـ ٞب اق وفر

اق  سیٕبـ وٛؼي ؼـ ٔفضّٝ لجُٔشف ثٛؼ٘ؽ.  2یىؽیٍف 

، ثٝ خك ٘یشفٚلٖ وٝ ؼـ وٝ ٘ٛثز ثٝ وبٌز ا٠ٕبَ ٌؽ

. ؼـ َ٘ٛ ؼٚـٜ ـٌؽ ٠ّٕیبر غبن أبفٝ ٌفؼیؽ

ؼاٌز ٌبُٔ سٙه وفؼٖ، ٔجبـقٜ ثب ٠ّفٟبي ٞفق ٚ 

ِٛـر ثف اوبن ٘یبق ٌیبٜ ثٝ ـٚي ٔفوْٛ  غیفٜ

 . دؿیففز
ؼـ دبیبٖ فُّ، زٟبـ ثٛسٝ اق ٞف دلار ثٝ ٘ٛـ 

 ثٛسٝ، ، ٚقٖ ٞكاـ فٞ ؼـ ؼا٘ٝ سّبؼفي ا٘شػبة ٚ س١ؽاؼ

ؼا٘ٝ، اـسفبٞ ثٛسٝ، اـسفبٞ لٛقٜ، س١ؽاؼ لٛقٜ ٚ لٙف وبلٝ 

ؼـ دبیبٖ خٟز ٔمبیىٝ ٠ّٕىفؼ، ا٘ؽاقٜ ٌیفي ٌؽ. 

اق ؼاغُ ٞف  1390سیف ٔبٜ  10ٚ ؼـ سبـیع  فُّ

ثفؼاٌز ٌؽٜ ٚ ؼـ ؼاغُ ف ٚوٗ یـؼ 2وفر 

ٞبي زشبئي ؼـ ١ٔفْ آفشبة ٌؿاٌشٝ ٌؽ سب  ویىٝ
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وذه ؼا٘ٝ اق وبٜ ٚ وًّ   یبثؽ، ٞب وبًٞ ـ٘ٛثز ثٛسٝ

 خؽا ٚ ٞف وؽاْ خؽاٌب٘ٝ سٛقیٗ ٌفؼیؽ٘ؽ.

ٌیفي ؼـِؽ ـٚغٗ ثب اوشفبؼٜ اق ؼوشٍبٜ ا٘ؽاقٜ

 وٛوىّٝ ٚ ـاثٙٝ قیف ا٘دبْ ٌففز. 

X1;  ٚقٖ سیٕجُ غٍه 
 

X2 ;

ٚقٖ 

 سیٕجُ ضبٚي ٕ٘ٛ٘ٝ زفثي ٌففشٝ غٍه 

Sdٚقٖ ٕ٘ٛ٘ٝ غؿایي غٍه ; 

   افكاـٞبي آٔبـين ٘فْٞب ثف اوبسدكیٝ ٚ سطّیُ ؼاؼٜ

MSTAT-C  ا٘دبْ ٚ اق EXCEL ثفاي ـوٓ ٕ٘ٛؼاـٞب

ٚ ثفاي ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ  ٌؽٞب اوشفبؼٜ ٚ ٔٙطٙي

 ٞب اق آقٖٔٛ ؼا٘ىٗ اوشفبؼٜ ٌفؼیؽ.ؼاؼٜ
 

 ثحث ًشبيح ٍ 

 ارسفبع ثَسِ

ؼٞؽ  ئٍ٘بٖ  ٞب ؼاؼٜیٝ ٚاـیب٘ه اق سدك٘شبیح ضبُِ 

ٚ  (>01/0p)یف وٛؼ ٌیٕیبیي ٚ سفاوٓ ثٛسٝ سأث

ؼاـ ثف اـسفبٞ ثٛسٝ ١ٔٙي (>05/0p)ثفٕٞىًٙ آٟ٘ب 

(. ثیٍشفیٗ اـسفبٞ ثٛسٝ اق وٛؼ 1ٌؽ )خؽَٚ 

 100دشبویٓ + ویٌّٛفْ 75ٌیٕیبیي وٙص وْٛ )

ٚ سفاوٓ  ویٌّٛفْ ٘یشفٚلٖ(150ویٌّٛفْ فىفف + 

 83/103ثٛسٝ ؼـ ٔشف ٔفثٟ ثٝ ٔیكاٖ  6/6ثٛسٝ 

ـ وٛؼي ٌبٞؽ وب٘شیٕشف ٚ وٕشفیٗ اـسفبٞ ثٛسٝ اق سیٕب

 0/59ثٛسٝ ؼـ ٔشف ٔفثٟ ثٝ ٔیكاٖ  7/3ٚ سفاوٓ ثٛسٝ 

 .وب٘شیٕشف ثؽوز آٔؽ

 یٍياوز وٝ ـٌؽ ـٚ يخكٚ ٠ٙبِف یشفٚل١ٖٕٔٛلا  ٘

 یك٘ یبٜؼاؼٜ ٚ ثٝ سجٟ آٖ، اـسفبٞ ٌ یًـا افكا یبٌٜ

 ياق ٠ٛأّ یكسفاوٓ وبٌز ٘ ییف. سغیبثؽ ئ یًافكا

اـؼ. ؼـ ؼ یٓٔىشم یفسأث یبٜاـسفبٞ ٌ ياوز وٝ ـٚ

 یبٜثٝ ٌ يوٝ سفاوٓ وبٌز وٓ اوز، ٘ٛـ وبف یٙيٌفا

ثٝ  یبقي٘ یبٜٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٠ؽْ ٚخٛؼ ـلبثز، ٌ یؽٜـو

ٔٛاؼ  یُٚ سػّ ثیٙؽ ياـسفبٞ غٛؼ ٕ٘ یبؼق یًافكا

أب ؼٞؽ،  يا٘دبْ ٔ یٍفؼ يٞب ـا ثٝ ثػً يفشٛوٙشك

 یٗ، ـلبثز ثثبٌؽ وٝ سفاوٓ وبٌز ثبلا  یٙيؼـ ٌفا

ٌؽٜ ٚ اـسفبٞ  یٍشفثٝ ٘ٛـ ث بثيیؼوش يثفا یبٞبٌٖ

 یُسػّ یكوبـ اق ٘ف یٗ. ایبثؽ ئ یًافكا یبٌٜ

ٞب ا٘دبْ  ـٌؽ وبلٝ یًثٝ افكا ئٛاؼ فشٛوٙشك یٍشفث

ٍٔىب٘ي ٚ  ؼٞمب٘ي .(1378ٔٛؼي، ) دؿیفؼ ئ

( ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ، وبـثفؼ وٛؼ وبُٔ 1390ٕٞىبـاٖ )

ٌیٕیبیي وجت افكایً ٠ّٕىفؼ وٕي ثبثٛ٘ٝ ٌیفاقي 

ي ؼؤٔسفبٞ ٚ ٚقٖ غٍه ٌیبٜ ؼـ ٞىشبـ ٌؽ. ٘ٝیف اـ

 یبٞيسفاوٓ ٌ ثفغٛؼ ثب ٠ٙٛاٖ ا یً( ؼـ آقٔب1378)

ؼا٘ٝ  یب٠ّٜٕىفؼ و يثف ٠ّٕىفؼ ٚ اخكا یشفٚلٖٚ ٘

ؼا٘ٝ  یبٜو ثٛسٝاـسفبٞ  یًوجت افكا یشفٚلٖ٘ یبفز،ؼـ

 .ٌٛؼ ئ

  (2000) Deo & Martin  غٛؼ ؼـ ٔٛـؼ  یكؼـ سطم

وٝ  یبفشٙؽثٟبـ ؼـ یٍٕٝٞاـسفبٞ ٌیبٜ  ياثف سفاوٓ ـٚ

ثٝ ٘ٛـ ١ٔٙي ؼاـي وٛسبٜ سف  ثٛسٝؼـ سفاوٓ وٓ اـسفبٞ 

اق وبیف سیٕبـٞبي سفاوٓ ثٛؼ. ٕٞسٙیٗ ٍٔبٞؽٜ 

ٌفؼیؽ ثب افكایً سفاوٓ ٌیبٜ، اـسفبٞ ٔطُ سٍىیُ 

  .بثؽی يٌُ ؼـ وب٘ٛدي ٘یك افكایً ٔ
 

 سؼذاد داًِ در ثَسِ

ؼٞؽ  ئٍ٘بٖ  ٞب ؼاؼٜیٝ ٚاـیب٘ه اق سدك٘شبیح ضبُِ 

ثف اـسفبٞ  (>01/0p)یف وٛؼ ٌیٕیبیي ٚ سفاوٓ ثٛسٝ سأث

س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ثٛسٝ ؼـ  (.1ؼاـ ٌؽ )خؽَٚ ثٛسٝ ١ٔٙي

سیٕبـٞبي وٛؼي ٌبٞؽ، وٙص اَٚ، وٙص ؼْٚ ٚ 

، 6/151وٙص وْٛ وٛؼ ٌیٕیبیي ثٝ سفسیت ثفاثف 

 ٘یشفٚل٘ٝ وٛؼ ثٛؼ. وبـثفؼ 2/252ٚ  2/207، 3/180

 آٖ دیفي ٌؽٜ، ثفي ُوّفٚفی ٔیكاٖ افكایً ٔٛخت

ٕٔٗ  ٚ فشٛوٙشكي ٔٛاؼ ٔیكاٖ ٚ ا٘ؽاغشٝ سأغیف ثٝ ـا

 فشٛوٙشك يٞب ا٘ؽاْ ؼـ ـا فشٛوٙشك افكایً وف٠ز

 ٞبي ؼا٘ٝ س١ؽاؼ ٔٛخت سٛو١ٝ ٚ وٙٙؽٜ

 (. 1390ٌفؼؼ )ثبثبقاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٔي 

(dadkhah et al (2012  ٚ سأثیف وٛؼ ٘یشفٚلٖ، فىفف

ٞبي  بٞ ثٛسٝ، س١ؽاؼ وبلٝٞب ثف اـسف اثفار ٔشمبثُ آٖ

ؼٞٙؽٜ، س١ؽاؼ ٌُ ؼـ ثٛسٝ ٌیبٜ  اِّي ٚ فف٠ي ٌُ

 ؼاـ ثٛؼ.   ثبثٛ٘ٝ ١ٔٙي

ؼٞؽ وٝ وٙٛش ٔػشّف ٕٞسٙیٗ ٘شبیح ٍ٘بٖ ٔي 

سفاوٓ ثف س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ثٛسٝ اثف افكایٍي ؼاٌشٝ ٚ 

(. اق ٘ٝف سفاوٓ ثٛسٝ 1ؼاـ ٌؽٜ اوز )خؽَٚ ١ٔٙي
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ثٝ ٝ ٝ ؼـ ثٛسثیٍشفیٗ ٚ وٕشفیٗ ٔیكاٖ س١ؽاؼ ؼا٘

ثٛسٝ ؼـ ٔشف  7/3سفسیت ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ سفاوٓ ثٛسٝ 

ثٛسٝ ؼـ  6/6ٚ سفاوٓ ثٛسٝ  75/202ٔفثٟ ثٝ ٔیكاٖ 

 ؼـِؽ وبًٞ اغشلاف ٍٔبٞؽٜ ٌؽ 56/4ٔشف ٔفثٟ ثب 

سٛاٖ ؼـ (. افكایً س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ثٛسٝ ـا ٔي2)خؽَٚ 

 اـسجبٖ ثب افكایً وذىَٛ ثبـٚـ ؼـ ٞف ثٛسٝ ؼا٘ىز.

ؼٞؽ وٝ ثب افكایً  ئًٚٞ ضبٔف ٍ٘بٖ ٘شبیح دم

سفاوٓ ثٛسٝ س١ؽاؼ لٛقٜ ؼـ ثٛسٝ ٚ ؼـ ٘شیدٝ س١ؽاؼ ؼا٘ٝ 

ؼـ ثٛسٝ وبًٞ یبفشٝ وٝ اضشٕبلا ثٝ ٠ّز وبًٞ 

فٕبي اغشّبَ یبفشٝ ثٝ ٞف ثٛسٝ ؼـ وب٘ٛدي ٚ ٘یك 

ي ٞب سفاوٓـلبثز ثیٗ ثٛسٝ اي ثفاي آة، ٘ٛـ ٚ ٞٛا ؼـ 

 ثبٌؽ.  ئفٍفؼٜ 
 

 ٍسى ّشارداًِ

یح آقٔبیً ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ سطز سأثیف ٘شب

ٞبي ٔػشّف ٚ وٛؼٞبي ٌیٕیبیي ٚ ٕٞسٙیٗ سفاوٓ

(. افكایً 1ثفٕٞىًٙ آٟ٘ب لفاـ ٍ٘ففز )خؽَٚ 

سفاوٓ سأثیف ١ٔٙي ؼاـي ثف ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ٘ؽاٌز، أب 

ویٌّٛفْ  75ٚ 100، 150وٙص وْٛ وٛؼ ٌیٕیبیي )

N ،P ٚK وبیف ؼـ ٞىشبـ( سأثیف ثیٍشفي ٘ىجز ث ٝ

وٙٛش وٛؼ ٌیٕیبیي ثف ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ؼاٌز وٝ ایٗ 

 (.2)خؽَٚ  سأثیف ١ٔٙي ؼاـ ٘جٛؼ
 

 ػولىزد داًِ

یف سأثاثف وٛؼ ٌیٕیبیي، سفاوٓ ثٛسٝ ٚ اثفٔشمبثُ آٟ٘ب  

 ؼـِؽ ثف 1ثىیبـ ١ٔٙي ؼاـي ؼـ وٙص اضشٕبَ 

٠ّٕىفؼ (. ثیٍشفیٗ 1ؼاٌشٙؽ )خؽَٚ  ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ

بیي وٙص وْٛ ٚ سفاوٓ اق وٛؼ ٌیٕی ؼا٘ٝ ؼـ ٞىشبـ

ویٌّٛفْ  3319ثٛسٝ ؼـ ٔشف ٔفثٟ ثٝ ٔیكاٖ  6/6ثٛسٝ 

سیٕبـ  ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٞىشبـ اقؼـ ٞىشبـ ٚ وٕشفیٗ 

ثٛسٝ ؼـ ٔشف ٔفثٟ ثٝ  7/3وٛؼي ٌبٞؽ ٚ سفاوٓ ثٛسٝ 

 ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ثؽوز آٔؽ 1071ٔیكاٖ 

 (.2)ٌىُ 

ٔػشّف ثٛسٝ  يٞب سأثیف سفاوٓ يٞب ي٘شبیح ثفـو

وٝ سغییف سفاوٓ اق ٘فیك سغییف ؼـ  ؼٞؽ ئ ٍ٘بٖ

ٔمؽاـ س١ٍٍٟ لبثُ اوشفبؼٜ ٌیبٞبٖ ٚ ـلبثز ثیٗ 

٠ّٕىفؼ سأثیفار قیبؼي  يٞب ثف ٠ّٕىفؼ ٚ اخكا ثٛسٝ

ثٝ ایٗ ِٛـر وٝ ثب افكایً سفاوٓ ثٛسٝ ؼـ  ،ؼاـؼ

خؿة ٘ٛـ افكایً یبفشٝ ٚ وبـایي  ،ٚاضؽ وٙص

كایً ٠ّٕىفؼ وُ افٚ ؼـ ٟ٘بیز اوشفبؼٜ اق س١ٍٍٟ 

ؽ. اق ٘فف ؼیٍف ثب ثبلا ـفشٗ س١ؽاؼ ثٛسٝ ؼـ بثی ئ

أب  ،٠ّٕىفؼ سه ثٛسٝ وبًٞ یبفشٝ ،ٚاضؽ وٙص

 بثؽی يٞب ؼـ ٚاضؽ وٙص افكایً ٔ ٠ّٕىفؼ ثٛسٝ

 وٛؼ٘یشفٚلٖ (.1387ـٔٛا٘ي ٔمؽْ ٚ ٕٞىبـاٖ، )

 ٘شیدٝ ؼـ ٚ ٌؽٜ قایٍي ٚ ـٌؽ ـٚیٍي افكایً ا٠ث 

 افكایً یكف٘ اق ٞبي ثبـٚـٌُ س١ؽاؼ ثمبي ٚخت 

 ایٗ وٝ ٌفؼیؽٜ اوز ٌیبٜ ؼـ فشٛوٙشكي ٚاؼ 

ثبلاسف  ٔمبؼیف ثیٍشف ؼـ ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ ٔٛخت أف

  (.1386قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٔي ٌٛؼ )وّیٕبٖ ٘یشفٚلٖ

et al (2007)   Bishnoi وبـثفؼ وٝ وفؼ٘ؽ ٌكاـي 

 ١ٔٙي ؼاـي ٘ٛـ ثٝ ٞىشبـ ؼـ فىفف ویٌّٛفْ 90

 وٛیب ٌیبٜ ؼـ ٘یبْ ١ؽاؼس ٚ ؼا٘ٝ افكایً ٠ّٕىفؼ ثب٠ث

 .اوز ٌؽٜ
 

 ػولىزد ثيَلَصيه

ؼٞؽ  ئٍ٘بٖ  ٞب ؼاؼٜیٝ ٚاـیب٘ه اق سدك٘شبیح ضبُِ 

وٝ سأثیف وٛؼ ٌیٕیبیي ٚ سفاوٓ ثٛسٝ ٚ ثفٕٞىًٙ 

ثیِٛٛلیه ؼـ وٙص یه ؼـِؽ ٠ّٕىفؼ  آٟ٘ب ثف

ثیِٛٛلیه ٠ّٕىفؼ (. ثیٍشفیٗ 1)خؽَٚ  ؼاـ ٌؽ١ٔٙي

ص وْٛ ٚ سفاوٓ اق سیٕبـ سفویجي وٛؼ ٌیٕیبیي وٙ

ویٌّٛفْ  8800ثٛسٝ ؼـ ٔشف ٔفثٟ ثٝ ٔیكاٖ  7/3ثٛسٝ 

ثیِٛٛلیه اق سیٕبـ ٠ّٕىفؼ ؼـ ٞىشبـ ٚ وٕشفیٗ 

ثٛسٝ ؼـ ٔشف ٔفثٟ ثٝ  7/3وٛؼي ٌبٞؽ ٚ سفاوٓ ثٛسٝ 

ؼـِؽ  40/28ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٚ ثب  6300ٔیكاٖ 

 (1وبًٞ ثؽوز آٔؽ )ٌىُ 

ؽ ( ٌكاـي وفؼ1384٘ٔمؽْ ٚ ٕٞىبـاٖ )دبدفي

 ثٛسٝ، سفاوٓ فیسطز سأث ؼا٘ٝ ٚ ثیِٛٛلیه ٠ّٕىفؼ

 ثب ٚ ٌففز لفاـ ـلٓ ثب ٞب آٖ ثفٕٞىًٙ ٚ ٘یشفٚلٖ

 ٔشف ٔفثٟـ ؼ ثٛسٝ 25ثٝ  10اق  ثٛسٝ سفاوٓ افكایً

 ؼاـي افكایً ١ٔٙي ٘ٛـ ثٝ ؼا٘ٝ ٚ ثیِٛٛلیه ٠ّٕىفؼ

 سه ثیِٛٛلیه ٠ّٕىفؼ ،ثٛسٝ وٓ يٞب سفاوٓ ؼـ .زیبف

 وٕشف ثٛسٝ س١ؽاؼ ِطبٚ ثٝ ا٘ٝؼ ٠ّٕىفؼ ِٚي قیبؼ ثٛسٝ

ٚ سفاوٓ وبًٞ یبفز. ثب وبًٞ وٙص ٚاضؽ ؼـ
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 لفاـ ٌیبٜ اغشیبـ ؼـ ثیٍشفي فٕبي ٌیبٞي، دًٌٛ 

 ٘ٛـ، ثفاي ـلبثشي ٌفایٗ وبًٞ خٟز ثٝ ٚ ٌففشٝ

 ٚقٖ ثٟشف سغؿیٝ ٘شیدٝ ؼـ ٚ غؿایي ٔٛاؼ ٚ ـ٘ٛثز

 یبثؽ )ٌفیفي ٚ ٕٞىبـاٖ، ئ افكایً غٍه ثٛسٝ

1389).  

Jha et al (2011)    ٚ ؼـ دمٍٚٞي سأثیف وٛؼ ؼأي

ٌیٕیبیي ـا ثف سِٛیؽ ٚ ٠ّٕىفؼ ا٘ؽاْ ٞٛایي ؼـٔٙٝ ؼـ 

ٔفاضُ ٔػشّف ٕ٘ٛ ٔٙب١ِٝ وفؼ٘ؽ. ایٗ ٔطممبٖ 

 ٞب ؼـ ٔفضّٝ لجُ ؼـیبفشٙؽ، ٠ّٕىفؼ غٍه ثفي

 NPKS  ٚNPKاق ٌّؽٞي ؼـ ٌیبٞبٖ سیٕبـ ٌؽٜ ثب 

 ؼـِؽ ٚ 3/18-3/27ثٝ سفسیت ؼـ ٔطؽٚؼٜ  

 یبثؽ. ؼـِؽ سغییف ٔي 6/53-5/33
 

 ؽبخص ثزداؽز

 (NPKیي )بیٕیوٛؼ ٌ فمٗ وٝ ؼاؼ٘شبیح ٍ٘بٖ 

 ٌبغُ ثفؼاٌزثف  (>01/0p)  يؼاـ ي١ٔٙ یفسأث

ثیٍشفیٗ ٚ وٕشفیٗ ٔیكاٖ  .(1)خؽَٚ  ؼاٌز

ٌبغُ ثفؼاٌز ثٝ سفسیت ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ وٛؼي 

ؼـِؽ ٚ سیٕبـ وٛؼي  16/29وٙص وْٛ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

 (. 2)خؽَٚ  ؼـِؽ ثٛؼ  14/24ٗ ٌبٞؽ ثب ٔیبٍ٘ی

وبـثفؼ وٛؼ  ؼـ ٕٞیٗ ـاوشب ٔطممیٗ ا٠لاْ وفؼ٘ؽ،

وبٌز، ٔٛخت افكایً ـٌؽ ـٚیٍي  ٍٞٙبْ یشفٚلٖ٘

 ٚ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ِٛثیب ٌؽ ٚ ایٗ افكایً 

٠ّٕىفؼ ٔٛخت ثبلا ـفشٗ ٌبغُ ثفؼاٌز ٌفؼیؽ 

(kocon, 2003.) 

 ؼـ  Alagawadi  (1992) ٞبيثفـويٕٞسٙیٗ 

 ٚ زغٙؽـلٙؽ ثفؼاٌز ٌبغُ ٚ ىيیِٛٛلثی ٠ّٕىفؼ

 ثف ثفيؤٔ ٘مً ايـؼا فىفف ،ؼاؼ ٍ٘بٖ ٘یك وٛـٌْٛ

 ٚ ؼاٌشٝ ؼا٘ٝ سِٛیؽ ٚ ٔطَّٛ ىيیثیِٛٛل ٠ّٕىفؼ

 ٔب٘ٙؽ ٠ٙبِف وبیف اق ٘بٌي ٔطَّٛ افكایً ثیفأس

 اق ثیٍشف ٔفاست ثٝ ىيیثیِٛٛل ٠ّٕىفؼ ثف ٘یشفٚلٖ

  .اوز فىفف

 ارسفبع لَسُ

ؼاؼ ٍ٘بٖ  ٞب ؼاؼٜاـیب٘ه یٝ ٚاق سدك٘شبیح ضبُِ 

-اـسفبٞ ٌُ وٝ سأثیف وٛؼ ٌیٕیبیي ٚ سفاوٓ ثٛسٝ ثف

(، 1ؼاـ ٌؽ )خؽَٚ ؼـ وٙص یه ؼـِؽ ١ٔٙي آؾیٗ

وب٘شي  33/37ثب ٔیبٍ٘یٗ  3ثٝ ٘ٛـي وٝ وٛؼ وٙص 

 ؼـِؽي ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ 64/33ثب٠ث افكایً ٔشف 

(. سفاوٓ ثبلاسف 2)خؽَٚ  وب٘شي ٔشف( ٌفؼیؽ 77/24)

ثٛسٝ  6/6ِفز ٔؿوٛـ ٌفؼیؽ، سفاوٓ  ثب٠ث افكایً

وب٘شي ٔشف وجت افكایً  28ؼـ ٔشف ٔفثٟ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ثٛسٝ ـا ٍ٘بٖ  7/3ؼـِؽي ٘ىجز ثٝ سفاوٓ  07/16

ـوؽ، ثفسفي سیٕبـٞبي  ثٝ ٘ٝف ٔي(. 2)خؽَٚ  ؼاؼ

سٛا٘ؽ  ضبٚي وٛؼ ٌیٕیبیي ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ ٔي

ضبُِ ثٟجٛؼ ٌفایٗ غبن ٚ ؼوشفوي ثٝ ٠ٙبِف 

 قٔب٘ي سٛقیٟ وٝ ؼٞؽٍ٘بٖ ٔي ثبٌؽ. ٔٙب١ِبرغؿایي 

 َ٘ٛ افكایً ٔفضّٝ ثب٠ث وٝ ؼـ وٛؼ٘یشفٚلٖ

 غؽیفي ،(.Manzoor et al., 2006) ٌٛؼٔي دب٘یىَٛ

 ٘یشفٚلٖ افكایً ،ؼاٌشٙؽ ( اٜٟبـ1382ٔدیؽیبٖ ) ٚ

 ٌٛؼ.ٔي ثلاَ َ٘ٛ افكایً ثب٠ث
 

 سؼذاد لَسُ در ثَسِ

ٕیبیي ٚ ثیف وٛؼ ٌیأٛقٜ ؼـ ثٛسٝ سطز سلس١ؽاؼ 

ٌؽ ٚ افكایً یبفز  (>01/0p)ؼاـ سفاوٓ  ثىیبـ ١ٔٙي

ٛقٜ ؼـ ثٛسٝ ؼـ سیٕبـٞبي وٛؼي ل(. س١ؽاؼ 3)خؽَٚ 

وٙص اَٚ، وٙص ؼْٚ ٚ وٙص وْٛ وٛؼ ٌیٕیبیي ثٝ 

ؼـِؽ ٘ىجز  74/34، 62/23، 81/12سفسیت ثفاثف 

ثٝ ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ ٌیٕیبیي )ٌبٞؽ( افكایً ٍ٘بٖ 

ٔمؽْ  ١یؽ٘ماؼ ٚ ـٔٛا٘ياق ؼیؽٌبٜ و(. 2)خؽَٚ  ؼاؼ

(، افكایً ٔیكاٖ ٠ٙبِف غؿایي ثٝ غَّٛ 1389)

٘یشفٚلٖ ٚ فىفف ثب٠ث سطفیه ـٌؽ ٌیبٜ ٚ افكایً 

وجكیٍٙي ٚ س١ؽاؼ زشف ؼـ ٞف ثٛسٝ قیفٜ وجك 

 ٌفؼؼ. ٔي

اق ٘ٝف سفاوٓ ثٛسٝ، ثیٍشفیٗ ٚ وٕشفیٗ ٔیكاٖ 

ثٝ سفسیت ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ سفاوٓ ٝ س١ؽاؼ لٛقٜ ؼـ ثٛس

ثٛسٝ ؼـ  6/6ٚ سفاوٓ ثٛسٝ  11/81ثٝ ٔیكاٖ  7/3ثٛسٝ 

(. 2)خؽَٚ  ثبٌؽ٠ؽؼ ٔي 55/78ٔشف ٔفثٟ ثٝ ٔیكاٖ 

 ثؽوز ثفاي وٝ سطمیمبسي ٘ي (1382) قاؼٜ اضىبٖ

 اخكاي ٠ّٕىفؼ ٚ ثف ٌّفً٘ ثٛسٝ سفاوٓ اثف آٚـؼٖ

 لٛقٜ س١ؽاؼ وٝ ـویؽ ٘شیدٝ ایٗ ثٝ ؼاؼ ا٘دبْ ٠ّٕىفؼ

 ثٛسٝ سفاوٓ ًافكای ثب ؼاـي ١ٔٙي ٘ٛـ ثٝ ثٛسٝ ؼـ

 افكایً سٛوٗ ٌؽٜ ؾوف وبًٞ اثف ٚ یبفز وبًٞ
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 ٠ّٕىفؼ وٝ ثٝ ٘ٛـي ٌؽ، خجفاٖ وٙص ٚاضؽ ؼـ ثٛسٝ

 دیؽا ؼاـي ١ٔٙي سغییف ٌیبٞي سفاوٓ سغییف ثب ؼا٘ٝ

 وفؼ. 
 

 لطز عبلِ

ؼٞؽ  ئٍ٘بٖ  ٞب ؼاؼٜیٝ ٚاـیب٘ه اق سدك٘شبیح ضبُِ 

ٚ لٙف وبلٝ  وٝ سأثیف وٛؼ ٌیٕیبیي ٚ سفاوٓ ثٛسٝ ثف

 ؼاـ ٌؽؼـ وٙص یه ؼـِؽ ١ٔٙي ثفٕٞىًٙ آٟ٘ب

(. ثیٍشفیٗ لٙف وبلٝ اق وٛؼ ٌیٕیبیي 1)خؽَٚ 

ثٛسٝ ؼـ ٔشف ٔفثٟ ثٝ ٔیكاٖ  7/3وٙص وْٛ ٚ سفاوٓ 

وب٘شي ٔشف ٚ وٕشفیٗ لٙف وبلٝ اق سیٕبـ  12/2

ثٛسٝ ؼـ ٔشف ٔفثٟ ثٝ ٔیكاٖ  7/4وٛؼي ٌبٞؽ ٚ سفاوٓ 

 (.4)ٌىُ  وب٘شي ٔشف ثؽوز آٔؽ 41/1

 ٞبي سفاوٓ ؼـ ؼاؼ، ( ٍ٘ب1374ٖ٘یىذٛـ ) ٕؽئط 

 وٙص ؼـ ٞبلٛقٜ ٚ ٌؽٜ سف ثبـیه ٞبوبلٝ ثٛسٝ، ثبلاي

 ٚ لٙف وبلٝ ٌّفً٘ وبًٞٔشٕفوك  ٌیبٜ فٛلب٘ي

 ؼـ ٕٞسٙیٗ ٘شبیح سطمیمبر ٔطممیٗ. یبثؽٔي

ثفـوي اثف سفاوٓ ثٛسٝ ٚ وٙٛش ٔػشّف ٘یشفٚلٖ ثف 

 ؼٞؽ وٝ لٙف وبلٝ سطز ٌّفً٘ ٍ٘بٖ ٔي

 ف ٘یشفٚلٖ ٚ سفاوٓ ثٛسٝ لفاـ ٌففشٝ ِٚي سأثی

 اثف ٔشمبثُ ایٗ ؼٚ ١ٔٙي ؼاـ ٍ٘ؽٜ ثٛؼ

 . (1387)ٟٕ٘بوجي ٚ ٕٞىبـاٖ، 
 

 درصذ رٍغي

ٍ٘بٖ  ٞب ؼاؼٜ٘شبیح ضبُِ اق سدكیٝ ٚاـیب٘ه 

ؼٞؽ، اثف وٛؼ ٌیٕیبیي ٚ سفاوٓ ثٛسٝ ثف ٔیكاٖ  ئ

ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ (. 1ؼاـ ٍ٘ؽ )خؽَٚـٚغٗ ؼا٘ٝ ١ٔٙي

اق وٛؼ ٌیٕیبیي وٙص وْٛ ثٝ ؼوز آٔؽ.  ـٚغٗ ؼا٘ٝ

ٕٞسٙیٗ ثفٕٞىًٙ وٛؼ ٌیٕیبیي ٚ سفاوٓ ثٛسٝ ٘یك 

اق  (.2ؼاـ ٍ٘ؽ )خؽَٚ ثف ٔیكاٖ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ١ٔٙي

خّٕٝ ؼلایّي وٝ ثفاي سغییفار ا٘ؽن ؼـِؽ ـٚغٗ 

ؼـ ٌفایٗ ٔطیٙي ٌٛ٘بٌٖٛ آٚـؼٜ ٌؽٜ اوز، ایٗ 

اوز وٝ ٔمؽاـ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ِفشي وٕي اوز وٝ 

ؽاؼ قیبؼي لٖ وٙشفَ ٔي ٌٛؼ، ثٙبثفایٗ سٛوٗ س١

اضشٕبَ آویت ؼیؽٖ لىٕشي اق لٖ ٞبي وٙشفَ 

 ـٜٟبوٙٙؽٜ، ایٗ ِفز ثىیبـ وٓ اوز. ٔطممبٖ ا

 ؼاـ، ٚلٖ٘یشف يٞبؼوٛؼ یبق فّٔف ثفا ثف وٝ ٌشٙؽؼا

 وبًٞ غٗـٚ وٙشكاي ثف ٞبـاروفثٛٞیؽ ثٝ وشفويؼ

 ٔيیبثؽ یًافكاسئیٗ ٚدف وٙشك ٔمبثُ ؼـ ٚ

(Rathke et al., 2005.)  ِٖٚؽ آثبؼي ٚ ٕٞىبـا

( ؼـ سطمیمبر غٛؼ ثف ـٚي ٌیبٜ ؼاـٚیي 1389)

وٙص  4وفزه ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ اثف ٘یشفٚلٖ ؼـ 

ویٌّٛفْ ثف ٞىشبـ( ثف ؼـِؽ  120ٚ  80، 0،40)

 ؼاـ ٘جٛؼ. ـٚغٗ ١ٔٙي
 

 گيزیًشيدِ

دمًٚٞ ضبٔف ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اٌفزٝ وٛؼٞبي 

ٞبي وٕي يسٛا٘ٙؽ ثف ٚیمٌٌیٕیبیي ٚ سفاوٓ ٔي

وفزه سأثیف ثٍؿاـ٘ؽ ِٚي ٔیكاٖ اثف آٖ ثف ٞف یه اق 

ٞب ٔشفبٚر اوز. وٛؼ ٌیٕیبیي ثیٍشفیٗ ایٗ ٚیمٌي

سأثیف ـا ثف ٠ّٕىفؼ وٕي وفزه ٌبُٔ اـسفبٞ ثٛسٝ، 

اوشفبؼٜ اق ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ٌبغُ ثفؼاٌز ؼاٌز. 

سٛا٘ؽ اثفار وٕجٛؼ ـ٘ٛثز ـا  وٛؼٞبي دشبویٓ ٔي

ثبلاسفیٗ  خجفاٖ ٕ٘بیؽ. ؼـٔٙب٘ك غٍه سب ضؽٚؼي

ؼـ اق ِطبٚ وٕي ٚ ویفي  ؼا٘ٝ وفزه٠ّٕىفؼ 

ثٛسٝ ؼـ  7/3ٚ سفاوٓ ثٛسٝ  ٌفایٗ وٛؼي وٙص وْٛ

 ٔشف ٔفثٟ ضبُِ ٌفؼیؽ.
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ثفٕٞىًٙ وٛؼ ٌیٕیبیي ٚ سفاوٓ ثٛسٝ ثف اـسفبٞ ثٛسٝ وفزه  -1 ٌىُ  

 

 

 

 

هثزّوىٌؼ وَد ؽيويبيی ٍ سزاون ثَسِ ثز ػولىزد داًِ وزچ  -2 ؽىل  
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 ثزّوىٌؼ وَد ؽيويبيی ٍ سزاون ثَسِ ثز ػولىزد ثيَلَصيىی وزچه  -2 ؽىل

 

   ؼ(٠ؽْ ّٔفف وٛؽ )ٌبٞ

          دشبویٓ، فىفف ٚ ٘یشفٚلٖ          ویٌّٛفْ  100ٚ  75،  50: 1وٙص 

                                                                              یٌّٛفْ دشبویٓ، فىفف ٚ ٘یشفٚلٖ     و 150ٚ  100،  75: 2وٙص 

  ویٌّٛفْ دشبویٓ، فىفف ٚ ٘یشفٚلٖ 200 150ٚ، 100:  3وٙص 
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 ( ٍ سزاون ثَسNPKِّبی ووی وزچه سحز سأثيز وَد ؽيويبيی )سدشيِ ٍاريبًظ ٍيضگی -1 خذٍل

 ٔٙبثٟ سغییفار

 ٔیبٍ٘یٗ ٔفث١بر ؼـخٝ

 ٛسٝاـسفبٞ ث آقاؼي
س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ 

 ثٛسٝ

ٚقٖ 

 ٞكاـؼا٘ٝ
 ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه

ٌبغُ 

 ثفؼاٌز
 ـٚغٗ لٙف وبلٝ س١ؽاؼ لٛقٜ اـسفبٞ لٛقٜ

 ns36/6 ns11/0 ns22/153 ns1/685220 ns51/21330 ns27/5 ns19/0 ns35/3 ns006/0 75/0 2 سىفاـ

 ns61/101 **3/15236528 **92/1821310 **03/44 **54/250 **02/1917 **33/0 ns39/6 84/16518** 67/1645** 3 وٛؼ ٌیٕیبیي

 45/5 004/0 47/1 38/0 30/7 69/11532 14/85652 47/107 37/1 95/0 6 غٙبي اِّي

 ns 25/80 **1/96325874 **97/3649998 ns 52/0 **86/90 **71/19 **15/0 ns08/5 19/259** 46/671** 2 سفاوٓ

 ns 81/181 **6/6896522 **45/133059 ns 85/3 ns26/2 ns53/1 *01/0 ns23/4 01/2* 88/21* 6 سفاوٓ ×وٛؼ 

 23/7 003/0 43/2 62/2 85/2 99/9499 0/231452 53/86 93/1 92/4 16 غٙبي فف٠ي

 80/5 13/3 96/1 28/5 44/6 23/5 72/2 99/4 70/0 71/2  (%) ٔفیت سغییفار

nsؼـِؽ 1ٚ  5َ ؼاـ ؼـ وٙص اضشٕب، * ٚ ** ثٝ سفسیت ١ٔٙي 
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 ( ٍ سزاون ثَسNPKِّبی ووی وزچه سحز سأثيز وَد ؽيويبيی )همبيغِ هيبًگيي ٍيضگی -2 خذٍل

 سیٕبـ
 اـسفبٞ ثٛسٝ

 )وب٘شیٕشف(

ؼـ ؼا٘ٝ س١ؽاؼ 

 ثٛسٝ

 ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ

 )ٌفْ(

 ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه

 )ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ(

٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ 

 )ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ(

 ٌبغُ ثفؼاٌز

 )ؼـِؽ(

 ـسفبٞ لٛقٜا

 )وب٘شیٕشف(
 س١ؽاؼ لٛقٜ

 لٙف وبلٝ

 )وب٘شیٕشف(
 ؼـِؽ ـٚغٗ

 (NPKوٛؼ ٌیٕیبیي )

 d39/63 d6/151 a04/183 d3/5737 d1385 b14/24 d77/24 d96/63 a48/1 a57/46 ٌبٞؽ

 c58/81 c3/180 a11/184 c6/6662 c1663 b96/24 c88/28 c36/73 a65/1 a78/45 1وٛؼ وٙص 

 b17/88 b2/207 a44/187 b2/7414 b1967 ab53/26 b77/31 b74/83 a78/1 a57/47 2وٛؼ وٙص 

 a81/94 a3/252 a44/190 a9/8353 a2436 a16/29 a33/37 a01/98 a93/1 a78/45 3وٛؼ وٙص 

 سفاوٓ )ثٛسٝ ؼـ ٔشف ٔفثٟ(

 a08/90 c5/193 a20/189 b3/9351 a2465 a36/26 c28 c55/78 a60/1 a83/46 ثٛسٝ  6/6

 b54/80 b3/197 a2/185 a4/6706 b1741 a96/25 b58/30 b64/79 a70/1 a67/45 ٛسٝث 7/4

 c33/75 a8/202 a3/184 a7/5258 c1382 a28/26 a50/33 a11/81 a83/1 a75/46 ثٛسٝ 7/3

 اـ٘ؽ.ؼاـي ٘ؽؼـِؽ ثف اوبن آقٖٔٛ ؼا٘ىٗ اغشلاف ١ٔٙي 5ٞبیي وٝ ؼـ ٞف وشٖٛ ؼاـاي ضفٚف ٍٔشفن ٞىشٙؽ ؼـ وٙص ٔیبٍ٘یٗ

   ؼ(٠ؽْ ّٔفف وٛؽ )ٌبٞ             

          دشبویٓ، فىفف ٚ ٘یشفٚلٖ          ویٌّٛفْ  100ٚ  75،  50: 1وٙص              

                                                                                    یٌّٛفْ دشبویٓ، فىفف ٚ ٘یشفٚلٖ     و 150ٚ  100،  75: 2وٙص              

 ویٌّٛفْ دشبویٓ، فىفف ٚ ٘یشفٚلٖ 200 150ٚ، 100:  3وٙص              
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ثفٕٞىًٙ وٛؼ ٌیٕیبیي ٚ سفاوٓ ثٛسٝ ثف لٙف وبلٝ وفزه -4ٌىُ  

 

                             ؼ( ٠ؽْ ّٔفف وٛؽ )ٌبٞ

          دشبویٓ، فىفف ٚ ٘یشفٚلٖ   ویٌّٛفْ  100ٚ  75،  50 -1وٙص 

 یٌّٛفْ دشبویٓ، فىفف ٚ ٘یشفٚلٖ    و 150ٚ  100،  75 -2وٙص 

 ویٌّٛفْ دشبویٓ، فىفف ٚ ٘یشفٚلٖ                    200 150ٚ، 100 - 3وٙص  

 

 هٌبثغ

. سابثیف  1384 .دبدزی همذم فزد، ا. ٍ م.ج. ثحزاًی

ٞابي   وبـثفؼ ٘یشفٚلٖ ٚ سفاوٓ ثٛسٝ ؼـ ثفغي ٚیمٌاي 

(: 1) ٠36ّْٛ وٍابٚـقي ایافاٖ.    قـا٠ي وٙدؽ. ٔدّٝ

129 -135. 

 ٚ ٠ّٕىفؼ ثف ثٛسٝ سفاوٓ . اثف1382 ح. سادُ، احغبى

 ٌّفً٘ ـلٓ ؼٚ ـٌؽ ٚیمٌیٟبي ثفغي ٚ ٠ّٕىفؼ اخكاء

ٗ  ؼـ ْ   ٞاٛاي  ٚ آة ٌافای ٖ  ٚ اِافٟبٖ. ٠ّاٛ  فٙاٛ

 ١ِٙشي ؼاٍٍ٘بٜ ٘جی١ي. ا٘شٍبـار ٔٙبثٟ ٚ وٍبٚـقي

 . 140-129(: 1) 7اِفٟبٖ. 

 

 

 

ػ.، م.  وبٍعاای، م.  اعاافٌذيبری، م.  ثبثاابسادُ، 

. ثفـواي ساأثیف ٔمابؼیف    1390دَر. للی ًحَی ٍ م.

ٔػشّف ٘یشفٚلٖ ٚ ٘طاٜٛ ّٔافف آٖ ثاف ٠ّٕىافؼ ٚ     

-اخكاي ٠ّٕىفؼ ثف٘ح ٞیجفیؽ )ؼیّٓ(. ٍ٘فیٝ دمًٚٞ

 .734-728(: 4)9ٞبي قـا٠ي ایفاٖ. 

 سبـیع ثفـوي . 1385 ا. اهيٌی. م. ٍ رعشگبر، سوذى

 ؾـر ٠ّٕىفؼ اخكاي ٚ ٠ّٕىفؼ ثف سفاوٓ ٚ وبٌز

 ؼـ وبق٘ؽٌي ٚ  وبـي. دمًٚٞ ؼـ ٔٙٙمٝ ٌیفیٗ

 . 75 ٌٕبـٜ .ثبغجب٘ي ٚ قـا٠ز
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سبثیف وٛؼ . 1391وبفی.  دادخَاُ، ع.ل. ٍ م.

ٞبي ٞب ثف ٚیمٌي ٘یشفٚلٖ، فىفف ٚ اثفار ٔشمبثُ آٖ

وٕي ٌیبٜ ثبثٛ٘ٝ. ٔدّٝ سطمیمبر ٔطّٛلار قـا٠ي. 

10 (2 :)321-326. 

ثبدی، م.ر.  هؾىبًی، م.ر.، ح.ع. ًمذی یدّمبً

 درسی، ع.  هْزآفزيي، ػ.ع. رضبسادُ  ٍ س.

. سأثیف وٛؼٞبي ٌیٕیبیي ٚ قیىشي  1390وذخذا. 

ثف ٠ّٕىفؼ وٕي ٚ ویفي ٌیبٜ ثبثٛ٘ٝ ٌیفاقي 

(Matricariarecutita L.) ،فّّٙبٔٝ ٌیبٞبٖ ؼاـٚیي .

10(2 :)35-48. 

بٌاز ثاف   . اثاف سافاوٓ ٚ آـایاً و   1386 رفيؼی، م.

. ٔدّٝ 700وفان اي ـلٓ وی٠ٍُّٕٙىفؼ ؾـر ؼا٘ٝ

 .232-217: 23ٟ٘بَ ٚ ثؿـ. 

همذم، م.، ج.  ًجبسی، ق.  ًَرٍسدَر، ٍ  ع. رضَاًی

. ثفـواااي غِّٛااایبر 1387هحواااذآثبدی.   ا.

ٔٛـفِٛٛلیااه، ٠ّٕىاافؼ ؼا٘ااٝ ٚ ـٚغااٗ وفزااه ؼـ   

ٝ   سفاوٓ  ٞبي ٔػشّف ٚ فٛاُِ ٔػشّاف آثیابـي. ٔدّا
 .14-1: 6ایفاٖ.  ٞبي قـا٠يدمًٚٞ

همذم، ح.ر. خشاػی ٍ  عؼيذًضاد، ا.ح.، ح. رضَاًی

. ثفـوي اثف وبـثفؼ ٔٛاؼ 1390هحلاسی.  ًصيزی م.

آِي، وٛؼٞبي ثیِٛٛلیه ٚ وٛؼ ٌیٕیبیي ثف لبثّیز 

اي ـلٓ  ٕٞٓ ٚ ٔیكاٖ دفٚسئیٗ وٛـٌْٛ ٠ّٛفٝ

-623(: 4)9قـا٠ي ایفاٖ.  ٞبي اوذیؽفیؽ. دمًٚٞ

630. 

 .1386 ا. علطبًی.  ٍ لطيفی ى. ،.ح سادُ، عليوبى

ٝ  ٠ّٕىافؼ  ثب فیكیِٛٛلي ِفبر ٚ فِٙٛٛلي اـسجبٖ  ؼا٘ا

ْ  ؼـ  ( سطاز Brassica napusوّاكا )  ٔػشّاف  اـلاب

ٟ  ٚ وٍابٚـقي  ؼیٓ. ٔدّٝ ٌفایٗ (: 5٘جی١اي. )  ٔٙابث

37-28.  

 

. اثف 1380ؽزفی، ق.، ، م.  رفيؼی ٍ ع. خَرگبهی. 

ٛلیاه  فبِّٝ وبٌز ٚ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ثف ِفبر ٔٛـفِٛ

 Matricariaٚ ؼـِااؽ اوااب٘ه ثبثٛ٘ااٝ إِٓااب٘ي )   

chamomilla L.   فّّٙبٔٝ ؼاً٘ ٘اٛیٗ وٍابٚـقي .)

 .43-37: 3دبیؽاـ. 

  سادُ، ح.، ى. خذاثٌذُ، ح. هاذًی  ٍ ا. طْوبعجی

ٓ  وبٌز، سبـیع . سبثیف1387فزاّبًی.  ٝ  سافاو  ٚ ثٛسا

ٖ  وٛؼ ٔػشّف وٙٛش  اخاكاي  ٚ ٠ّٕىافؼ  ثاف  ٘یشافٚل

 .399-388(: 4)2اـان.  ـؼ ثٟبـٜ ٌّفً٘ ٠ّٕىفؼ

 واٙٛش  . سأثیف1382 هديذيبى.  ٍ م.  ح. غذيزی،

 غٕیافي  ٚ ٌیفي ٔفاضُ ؼـ آثیبـي لٟٙ ٚ ٘یشفٚلٖ

ٝ  ٌؽٖ  وابـایي  ٚ ٠ّٕىافؼ  ٠ّٕىافؼ، اخاكاي   ثاف  ؼا٘ا

  (Zea mays).اي ؼا٘ااٝ ؾـر ؼـ آة اق اوااشفبؼٜ

7 (2 :)103-117. 

 سابـیع  اثاف  ثفـواي . 1374 ر. ع. ًيىذَر، هحوذی

ً  ٠ّٕىفؼ اخكاي ٚ ٠ّٕىفؼ ثف سفاوٓ ٚ وبٌز  ٌّف٘ا

قـا٠ز.  اـٌؽ وبـٌٙبوي ٘بٔٝ دبیبٖ. ٍٟٔؽ ٔٙٙمٝ ؼـ

 .ٍٟٔؽ ففؼٚوي ؼاٍٍ٘بٜ وٍبٚـقي ؼاٍ٘ىؽٜ

. اثف سافاوٓ ٌیابٞي ٚ ٘یشافٚلٖ ثاف     1378 هَدی، ح.

٠ّٕىاافؼ ٚ اخااكاء ٠ّٕىاافؼ واایبٜ ؼا٘ااٝ. دبیاابٖ ٘بٔااٝ 

وبـٌٙبوااي اـٌااؽ، ؼاٍ٘ااىؽٜ وٍاابٚـقي ؼاٍ٘ااٍبٜ   

 ٍٟٔؽ.ففؼٚوي 

راد.  ٍلذآثبدی، ع.ر.، ف. يَعفی، ٍ ا.ح. ؽيزاًی

. سبثیف لٟٙ آثیبـي ٚ وٙٛش ٔػشّف ٘یشفٚلٖ 1389

ثف ثفغي اق ِفبر قـا٠ي ٌیبٜ ؼاـٚئي وفزه. ٔدّٝ 

110. -99(: 1) 6قـا٠ز ٚ اِلاش ٘جبسبر.   
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Mousavinik. 2011. Study of chamomilles 

yield and its components under drought 

stress and organic and inorganic fertilizers 

using and their residue. Microbiology and 

Antibacterial. 3(2): 23-28. 
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